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1. BEVEZETES

A vilagon kozel 450 tolgyfaj él (Gencsi és Vancsura 1997). Hazank erdeinek
legjelentOsebb fafajai. Rendszertani felosztdsuk maig nem rendezett teljesen. A tradicionalis
fajkoncepcio altal fajnak mindsitett evolucids egységek kozott a tdlgyek jelentds részében
nem alakult ki hatékony izolacios gat, igy a fajok kozotti hibridizaciot altalanosan elterjedtnek
tekintik (Matyas 2002).

A tolgyek és a tolgyerdok diverzitasa oriasi. Maguk a tolgyfajok jelentds mértékben
kiilonboznek egymastdl morfologiai és 6kologiai szempontokbdl. Emellett igen nagyfoku a
genetikai valtozatossaguk. Ennek egyik oka, hogy gyakori a fajok kozotti keveredés,
hibridizacié. Nemcsak fajok kozott, hanem fajon beliil is jelentds eltérések adodnak. Ennek
jelentésége oriasi. A novények fajon beliili valtozatossaga jelentds hatassal lehet a rajtuk
megtelepedd ndovényevo rovarok népességére, ezen keresztiil pedig az altaluk okozott karokra.
igy a fajon beliil eltérd egyes tulajdonsagok a ndvényi rezisztencia alapvet pillérei lehetnek.

Mindezek mellett a tolgyesek az egyik legvaltozatosabb életteret biztositjak. Olyan
nagyszamu rovarfajnak adnak otthont, mint talan egyik fasszari nemzetség sem. Koziiliik
nagyon sok a lombfogyaszto faj. A 19. szazadban meginduld vizrendezések miatt alfoldi
¢letterilk lecsOkkent, ehhez tarsulva az utdbbi évtizedben egyre fokozodd aszaly is
kozrejatszik abban, hogy a kocsanyos tolgyesek legyengiiltek. Ez szerepet jatszik abban, hogy
a kartételek megndttek. A herbivorok karositdsa nyoman masodlagos megbetegedések
jelenhetnek meg, tovabb rontva a tdlgyesek egészségi allapotdit (EMMRE 2009). A
gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) id0szakos gradaciéja mellett illetve kovetkeztében
megjelend tolgy lisztharmat (Microsphaera alphitoides L.) példaul komoly gondokat okozhat.
gy a tolgyeken €16 herbivor fajok életmddjanak, preferencidjanak vizsgalata igen aktualis
téma a kutatok szamara.

Kozismert, hogy a tolgyekre jellemzd egyedspecifikus riigyfakadasi id6 (koran
fakado/késoén fakado) is jelentdsen befolyasolhatja az egyes faegyedek altal elszenvedett
rovarkérok jellegét és sulyossagat.

Vizsgalatom célja, hogy megvizsgaljam egy lakhelyemhez kozeli fiatal kocsanyos
tolgy (Quercus robur L.) erdd egyedei kozotti rigyfakadasi kiilonbségeket, valamint
Osszefuggéseket keressek az egyedek riigyfakadasi ideje, illetve a rajtuk kifejlodé egyes

herbivor rovarok denzitasa kozott.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Hazank erdésiiltségi mutatoi

Magyarorszag erddsiiltsége orszdgosan 20,08%, ez koriilbeliill 1,93 millio hektart
jelent (NEBIH 2013). Ez jelentds és folyamatos novekedést jelent az *50-es évek 1,17 millio
hektarjahoz képest (Matyas 1996a). Ennek a 1,93 millié hektarnak kozel 32%-a talalhatéd a
Nagyalfold teriiletén, a nagytaj erddsiiltsége 13,8% (NEBIH 2013). Békés megye erddsiiltsége
igen alacsony, nem éri el a 4,5 %-ot, alig 24 ezer hektar az erdével boritott teriilet (NEBIH
2013), a legkisebb a megyék koziil.

2.2. Hazank tolgyerdei

2.2.1. A hazankban elofordulo legfontosabb fajok és rendszertani helyiik

A tolgyek hazai erdeink legjelentésebb fafajai. A faallomannyal boritott teriilet kozel
32%-a tolgyes (1. abra).

A faallomannyal boritott teriiletek alakulasa
fafaj(csoport)ok szerint
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1. abra: Magyarorszag erd6allomanya (MGSZH 2006)

A tolgyek a Zarvatermdk torzsébe, a Biikkfavirdguak (Fagales) rendjébe, a Biikkfafélék

(Fagaceae) csaladjaba, a tolgyek (Quercus) nemzetségbe tartoznak. A Quercus fajgazdag



nemzetség, kozel 450 fajt sorolnak ide. A nemzetség faj feletti egységeinek nevezéktana
meglehetésen ellentmondasos, tobbféle besorolas 1étezik. A nem tovabbi 3 alnemre tagolodik,
az alnemekben pedig fajcsoportok, sectiok vannak. A Magyarorszagon eléforduléd fajok zome
kozeli rokon, a Lepidobalanus alnem Robur sectiojaba tartoznak (Gencsi és Vancsura 1997).
Ezek:

kocsanyos tolgy (Quercus robur),
kocsanytalan tlgy (Quercus petraea),
molyhos télgy (Quercus pubescens),
magyar tolgy (Quercus frainetto),
olasz tolgy (Quercus virgiliana)

Ugyanennek az alnemnek Cerris sectiojaba Magyarorszagon a Csertolgy (Quercus cerris)

tartozik.

A telepitett, észak-amerikai szarmazasu vOrostolgyet (Quercus rubra) kiilon alnembe

(Erythrobalanus) soroljak.

2.2.2. Toélgyek jelentosége

Valamikor az orszag jelends részét keményfa-ligeterdok boritottak, uralkodo fajuk a
kocsanyos tolgy volt. A népvandorlas utani évszazadokban ezek az erddk visszaszorultak a
foldmivelés terjedésével. A torok idok alatti erdteljes erddirtasok, majd a XIX. szdzadban
megindult folydszabalyozasok tovabb sulyosbitottdk a helyzetet. Ma az erddk alig 10%
kocsanyos tolgy.

A tolgyesek gazdasagi jelentdsége igen nagy volt. A hajoépitésnek és a kadariparnak
szinte kizarolagos alapanyagat a tolgyfa jelentette. Zsilipek, hidak épitésénél is foleg
kocsanyos tolgyet hasznaltak. Egyik legfontosabb exportcikkiinket a XIX. szdzadban a
tolgyronk adta. Makkja a kiilterjes allattenyésztés fontos takarmanybazisa volt, s6t még a

tolgyek levelét is felhasznaltak takarmanyozasra inséges idékben (Gencsi és Vancsura 1997).



Mara az épitdanyagok koziil a beton és az acél vette at a vezetd szerepet. A lassan
novo tolgyek nem rentabilisak az erdégazdalkodasnak, helyiiket gyorsan nové fafajok veszik

at.

2.3. A Kkocsanyos tolgy (Quercus robur L.)

2.3.1 Kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) faj alatti kategoriai

A kocsanyos tolgy elnevezés egy fajkomplexumot foglal magéba. Nagyon jelentds
morfologiai, élettani eltérések ¢€s atfedések is lehetnek az un. alkdrok kozott. Mindezek
mellett a kocsanyos tolgy konnyen hibridizalodik mas tolgy fajokkal, végképp
elbizonytalanitva a szakembereket. Kiilondsen nagy a formagazdagsag Kozép-¢és Kelet
Eurdpaban. Két alfajt (mas szerzok szerint valtozatot) kiilonithetiink el: a Q. robur ssp. roburt
és a Q. robur ssp. tardiflora-t. Az el6z6 a koran fakado alfaj (valtozat), amely mar aprilis
elején kibontja leveleit. Nalunk ez az alfaj ¢l. A masodik a késén fakado alfaj (valtozat).
Lombjat joval, akar egy honappal is késObb bontja. Nalunk csak telepitett allomanyai

talalhatok, a Drava-Szava kozén ¢shonos (Gencsi és Vancsura 1997).

2.3.2 Kocsanyos télgy (Quercus robur L.) morfologiai jellemzése

Az aldbbiakban a nalunk el6forduld alfaj jellemzoOit kozlom. Nagytermetii fa,
magassaga elérheti a 30-35 m-t is. Szabadalldsban terebélyes, mar néhany méter magassagban
erés agakat képez. Allomanyban nyulank, felszoruld koronaval; kérge hosszan repedezett,
sOtétbarna. VesszOje kissé szogletes, kopasz, riigyei Otoldaluak, vilagosbarndk, finoman
pillasak. Lombfakadaskor csak rovidebb, 5-10 cm hosszi hajtdsokat képez. Levelei szort
allasuak, elliptikusak, 8-15 cm hossziak. Fakadéaskor vildgoszoldek, késébb élénkzoldek,
rovid levélnyeliiek. Jellemzd ra a nyari hajtasképzés (Janos-napi hajtasok). Az ekkor kialakuld
hajtasok levelei kevésbé tagoltak, nyualtabbak (heterofilia). Csak a lombfakadas utdn hoz
viragot, ellentétben a késén fakado alfajjal. Egylaki, porzos viragzata csiingé barka, termds
virdgai hosszl, merev tengelyen lilnek 4-6-osaval. Termése makktermés, kezdetben olajzold,

késobb vilagosbarna. A kupacs a makk Y4-ét boritja. Igen lassan nové faj (Bartha 1999).



2.3.3  Kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) eldfordulasa

A kocsanyos tolgy rendkiviil igénytelen, a legszarazabb hazai adottsdgokkal is
megbirkozik, ugyanakkor a biikkkds klimaban is jol érzi magat (Szodfridt 1993). A vaz- és
kézethatast talajok valamint a laptalajok kivételével szinte mindeniitt megél.

Eurdpa mérsékelt éghajlatd részein honos. Elterjedési teriilete Eszak—Portugaliatol az Uralig
terjed. Eszaki hatira Eszak-Skandinavia, délen Eszak-Gorogorszag, a Tirrén-tenger és a
Pireneusok vonalaig hatol. Legnagyobb tomegben a Duna, a Drava és a Szava volgyében,
valamint Kelet-Eurdpa erd6sztyepp-zonajaban fordul elé (Gencesi és Vancsura 1997). Nalunk
a kocsanyos tolgy eredetileg hazai alfoldi erdeink féja, eléfordulhat alacsonyabb
dombvidékeinken is. A mar emlitett antropogén hatasok miatt teriilete jelentésen lecsokkent,

helyét kevésbé értékes, gyorsan novo fajok vették at.

24 Tolgyek rovarfaunajanak fajgazdagsaga

A tolgyeken meglepGen sok herbivor rovarfaj él, joval tobb, mint a legtobb fafajon. A
fajok jelentds része a lombozathoz kotodik: levelet rag, levelet szivogat, levélen aknaz vagy
levélgubacsot képez (Csoka 1994a). A herbivorok kozé sorolandok a gubacsokban €16
tarsbérl6 fajok is, hiszen ezek is a novény széveteibdl taplalkoznak.

A nagy fajszdmnak okai kozott szamos tényezd szerepelhet. Az Oshonos fajok
kimutathatéan gazdagabb rovarvildgot tartanak el, mint a nem Oshonosak. fgy példaul az
orszagszerte tomeges el6fordulasu akac, csak 250 éve van jelen hazankban, és alig 12
rovarfajt irtak le nala (Csoka 1996). Fontos megemliteni, hogy ez a fajszam folyamatosan né.
A betelepitett vorostolgy (Q. rubra) is nagysagrendileg kevesebb, jorészt polifag rovarfajnak
ad életteret, mint az Gshonos kocsanyos tolgy (Q. robur), amelyen tobb szaz, nagyrészt
specialista rovar ¢l és taplalkozik. Gubacsdarazsat egyaltalan nem talaltak vorostdlgyeken,
mig kocsanyos tolgyon 20-30 faj is élhet egyszerre (Csoka 1997a).

A hosszl ¢életli novények altalaban tobb herbivort tartanak el, mint a rovid életiiek.
Ennek okat abban 1atjak, hogy a herbivorok szamara evoluciods léptékkel konnyebb megtalalni
a sokaig €16 fajokat (Feeny 1975).

Szintén a fajgazdagsagot noveli, ha egy fafaj hamarabb jelent meg az evolucié soran,
mert tobb ideje van a herbivoroknak alkalmazkodni hozza, mint egy relativ 0 fajhoz (Csdka

1997a).



Azok a nemzetségek (Quercus, Salix), amelyek fajgazdagok, sok rokon fajuk ¢l
egymas mellett, szintén gazdagabb rovarkozosségnek adnak otthont (Lawton és Schroeder
1977, Godfray 1982). A tolgyek esetében ez is teljesiil, hiszen a Karpat-medencében 6shonos
7 Quercus faj gyakran alkot elegyes erdoket, egymas kozvetlen kdzelségében tenyésznek.

A valtozatos architekturaju, strukturalisan Osszetett fajok tobb rovarfaj szdmara
jelentenek életteret.

A nagy elterjedési teriilet, tomeges el6fordulds (Southwood 1961, Kennedy és
Southwood 1984, Leather 1986) szintén noveli a herbivor fajok szamat. Erthetd modon a
nagyobb elterjedésti tomeges fajok konnyebben megtaldlhatok a rovarok szamara, nagyobb
es¢llyel adaptalodnak hozzajuk.

A vegetacidos idOszakban fellépd jelentdsebb vizhiany korlatozza a domindns
tolgyfajok novekedését, csokkenti kompeticios képességét. Ez szintén a tarsulasok
fajgazdagsagara hat ki, és megnoveli ezeknek az erdoknek az értékét (Matyas 1996b).
Mindezek egylitt magyarazzak, hogy hazankban az ¢shonos tolgyeken €1 a legtobb herbivor
rovar, mintegy 629 faj. Ezek koziil legnagyobb fajszamban a Lepidoptera rend (292)
képviselteti magat, majd a Hymenoptera (132) és a Coleoptera rend (123). Ez a 3 rend teszi Ki
az Osszes leirt rovarfaj 87%-at. A fajok tobbsége, kozel 75%-a taplalkozasaban a lombozathoz
kotédik. Raadasul a fajok 44%-a (277) specialista, csak tolgyeken fordul elé (Csoka 1998). A
nagymértékii monofagia egyik oka az, hogy a tolgyeken kimagasloan sok (111) gubacsdarazs-
illetve tobb gubacsszunyogfaj ¢l hazankban. Szintén sok faj karosit tolgyeken az
aknazomolyok kozil. Mindharom csoport larvaja szesszilis (helytiild) életmodot folytat.
Altalanossagban elmondhaté, hogy a tapnovényiikhoz fizikalisan is kapcesolodd fajok sokkal
inkabb tapnovény specifikusak (Gaston és mtsai. 1992).

Természetesen nem allithatjuk, hogy egy adott fafajon €16 rovarfajok szama allando. A
valtozas folyamatos, 0j fajok bevandorlasdval és az Oshonos fajok tapnovény korének
boviilésével fokozatosan né a megfigyelt fajszam (Csoka 1997a). Ez a novekedés az utobbi
években kiilonosen feler6sodott: 2005-ben mar 308 lepkefajrol irtak le, hogy tdlgyeken
taplalkozik (Csoka és Szaboky 2005).

Hasonl6 eredményekre jutottak Nagy-Brittaniaban Kennedy és Southwood (1984),
akik 423, valamint Németorszagban Altenkirch (1986), aki 298 herbivor rovarfajt szamolt
Ossze Quercus fajokon. Mindkét esetben a tolgyek voltak a legfajgazdagabb nemzetség. Az is
kideriil ezekbdl a szamokbol, hogy hazank tdlgyerdei kiilondsen gazdag, eurdpai
viszonylatban is kiemelked6 életteret jelentenek (1. tablazat). Koszonhetd ez annak, hogy a

hazai erdok nem tavolodtak még el annyira a természetkozeli allapotoktdl, mint példaul a brit



erdok, és foldrajzi szempontbol is kedvezdbb, valtozatosabb feltételeket biztositanak a

rovarok szamara.

1. tablazat: Fontosabb fanemzetségeken €16 herbivor rovarok szama Nagy-Britanniaban (Kennedy és
Southwood 1984), Németorszagban (Altenkirch 1986) és Magyarorszagon (Csoka 1996)

Megnevezés | Nagy-Britannia | Németorszag | Magyarorszag
Acer 46+38* — 178
Alnus 135 — 209
Betula 330 164 305

Carpinus 50 — 101

Crataegus 204 — 222

Fagus 94 96 147
Fraxinus 65 — 81
Picea 70 150 131
Pinus 171 162 169
Populus 186 85+67** 197
Prunus 147 — 317
Quercus 423 298 629
Robinia 2 — 12
Salix 445 218 458
Tilia 53 — 137
Ulmus 117 79 127

*Kennedy és Southwood (1984) kiilén emlitik az Acer campestre és az A. pseudoplatanus fajokat
** Altenkirch (1986) kiilon szerepelteti a Populus nigra és a P. tremula fajt

2.5 Herbivor rovarok hatasa a tapnovényre

Mint az elébbiekbdl kitlinik, a tolgyeken nagyon nagy fajszamu herbivor ¢él. A
herbivor rovarok ¢€s tapnovényiik kozott igen valtozatos kapcsolat lehet. A ndvény-rovar
kolecsonhatasok kiemelt teriiletét képezik az utobbi évtizedek 6kologiai kutatasainak.

Mivel a rovarok a novény szoveteit fogyasztjak, ezzel tapanyagokat vonnak el tolik. A
herbivorok (4ltaladban az allatok) magas N- tartalmu €l61ények. A novényevoknek életbevago,
hogy nagy mennyiségii, magas N- tartalmi névényi részeket fogyasszanak ahhoz, hogy ezt a
szintet tartani tudjak (Southwood 1973). Ez azonban nem egyszerii, hiszen a névényekben
kevés a nitrogén. Ezért is kedvelik a novényevdk a fiatal, még novekvd félben 1évo,
nitrogénben relativ gazdag hajtasokat, szemben az Oregedd, alacsonyabb N-tartalmu

levelekkel. A lomb nagy mennyiségben all rendelkezésre, és képes megtjulni, ezért alkalmas
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a hasznositasra. Igy érthetd, hogy miért a lombfogyasztok vannak legnagyobb fajszammal

(0sszes herbivor 2/3-a) jelen tolgyeseinkben (2. abra).
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2. abra: Forraselosztas n6vényi részek szerint tolgyon, az 6ssz-fajszam szazalékaban (Csoka 1994a)

A novények képesek bizonyos szintig toleralni, kompenzalni az dket ért karositast. A
rendszeres, tobbszori karositdst azonban megsinyli a fa, visszaveti novekedési erélyét, rontja
fiziologiai allapotat. Csoka és mtsai. (1997) szerint a kocsanyos tolgy csemetéken az Andricus
conglomeratus gubacsai jelentds mértékben csokkentik a fa magassagi novekedését. A
csemeténkénti 1 gubacs is 10%-kal, 4-5 gubacs pedig akar 40% -kal is visszafogja az 1-2 éves
fat: akadalyozza a csucshajtas fejlodését, csokkenti a szabad rigyek szamat. A novény
kevesebb tapanyaghoz jut, mivel annak jelentGs része a gubacsokba épiil be. A fert6zottség
ellehetetleniti a facsemete exportot, illetve a hazai kereskedelmet is. Negativan hathat a
termésmennyiségre, ezaltal csokkenti a fa reprodukcios lehetdoségét. Ilyen hatisa lehet az
Andricus quercuscalicis gubacsdarazs okozta makkgubacsoknak, amik jelentés, akar 95%-0S
terméshullast is okozhatnak (Csoka 1999). De a reprodukcids potencialt a lombfogyasztok is
csokkenthetik. Kocsanyos tolgyon mar akar 10%-os lombvesztés is 60-80%-kal csdokkentheti
a makktermést (Crawley 1985).

2.6 Intraspecifikus tApnovény preferencia
A herbivorok egy része nemcsak a tapndvényfajok szempontjabol specialista, de fajon

beliil is preferal egyes egyedeket. Tobbféle hipotézis 1étezik arrdl, hogy mi alapjan

valasztanak a novényevok az egyes tapndvény egyedek kozott. Az egyik az ,.€leterés novény”
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hipotézis (Price 1991), amely szerint egyes herbivorok a vitalis, jo novekedésii egyedeket
preferaljak, mivel ezek képesek a leginkabb a sziikséges tapanyagokat megfeleld
mennyiségben és mindségben biztositani szdmukra. A masik, ezzel pont ellentétes vélemény a
,novényi stressz” hipotézis (White 1969, Larsson 1989). Eszerint a herbivorok éppen a stressz
altal stjtott, ezaltal elleniik védekezni nem annyira képes egyedeket részesitik eldnyben.
Mindkét elméletet szamos példa tamasztja ald, vagyis altalanos érvényli magyarazatot nem
lehet a kérdésre adni. A kiilonbdzd rovarcsoportok mas-mas modon reagalnak a tapnovény

Egyes fajokra jellemzdé, hogy denzitdsuk eltérd a tapndovény riigyfakadasanak
idépontjatol fiiggden. A késén fakadd egyedeket preferalja a Neuroterus quercusbaccarum
(Crawley és Aktheruzzaman 1988) és a Neuroterus numismalis (Crawley és Aktheruzzaman
1988) gubacsdarazs faj. Viszont a koran fakadokon magasabb a tolgy foldibolha (Haltica
quercetorum) (Hirka és Csoka 1996, Csoka és Hirka 1997), a tolgyilonca (Tortrix viridana)

(Hunter 1992), és egyes aknazémolyok (példaul az Eriocrania subpurpurella) denzitasa.

2.7 Az altalam vizsgalt herbivorok rovid jellemzése

2.7.1. Gubacsképzok

A gubacsképzodés az allat-novény kapcsolat egyik leglatvanyosabb formaja. A
gubacsok mar nagyon régota allnak az ember érdeklddésének homlokterében. 2500 éve
hasznositjuk a gubacsokat, mint ruhafest6- illetve bércserz6 anyagot. Olyannyira, hogy
komoly bevételi forrasunk volt az Osztrak-Magyar Monarchia teriiletérol Nyugat-Europaba
exportalt gubacs.

A gubacs képzddését a rovar szabdlyozza, eddig még nem teljesen feltart modon
(Stone és Schonrogge 2003). A gubacsokoz6 a gazdandvény anyagcseréjére hat oly modon,
hogy kivéltja a gubacs, mint rendellenes, atprogramozott novényi szovet képzddését. A
gubacs téaplalékforras és buvohely is egyben a természetes ellenségek ¢s az iddjarés
viszontagsagaival szemben (Csoka 1997b). Gubacs képzésére fonalférgek, atkak és rovarok is
képesek. Gubacsokozok koziil a legnagyobb fajszamt csalad a gubacsszunyogok (Diptera,
Cecidomyiidae) és a gubacsdarazsak (Hymenoptera, Cynipidae) csaladja. Ez utobbiak koziil a

Cynipini nemzetségbe tartozo fajok tolgyeken képeznek gubacsot. Magyarorszagon 95 tolgy
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gubacsdarazs fajt ismeriink, ezzel hazank fajgazdagsaga az egyik legnagyobb Eurépaban
(Melika és mtsai. 2007).

A gubacsokban nem csak a gazdadllat fejlddik, hanem sokszor szamos parazitoid,
hiperpazitoid fémfiirkész, illetve inquilin (tarsbérld, gubacsképzd képességiiket elvesztd)
gubacsdarazs faj.

Gubacs Iétrejohet kiilonboz6 novényi részeken (levél, riigy, hajtas, virag, termés,
gyokér). Felépitésiik valtozatos: lehet egy- vagy tobbkamras is, de el6fordulnak csupan
egyszerl szovetvastagodasok is.

Eletciklusuk is valtozatos. Egyes gubacsdarazsakra jellemzd, hogy egyivara és
kétivar nemzedékiik is van. A két nemzedék gubacsa jol elkiilonitheté morfologiai jegyek
alapjan, legtobbszor annyira kiilonboznek, hogy sokdig kiilon fajként kezelték dket. Gyakori,
hogy a két nemzedék a gazdandvény kiilonbozd szervein, részein alakul ki, esetenként mas-
mas fajon képeznek gubacsot (Csoka 1997b). A gubacsokozok igen gazdandvény
specifikusak. A legtobbjik egy nemzetség fajain él, sokszor csak egy fajon. Erds a
szervspecifikacio is, vagyis adott gubacsokoz6 csak adott novényi szerven képes gubacsot
létrehozni. A Cynipini fajok 4altal indukalt gubacs formaja altalaban fajspecifikus a
gubacsképzore, emiatt egyes esetekben a darazs konnyen meghatarozhaté a gubacs alapjan
(Melika 2006). Mindez azt jelenti, hogy a gubacs jellegzetességei (formaja, szerkezete, felszini
képzédményei) a cyinipid darazs Kkiterjesztett fenotipusanak tekinthetéek (Stone ¢és
Schonrogge 2003). Egyes kutatasok érdekes jelenségeket vizsgalnak, mint példaul a
gubacsdarazsfajok alkalmazhatosagat, mint gazdaspecifikus herbivorokat a nehezen
meghatarozhat6 télgyhibridek, tolgyfajok hovatartozasanak megallapitasahoz (Abrahamson és

mtsai. 1998).

2.71.2 Vizsgalt gubacsokozo fajok jellemzése

e Andricus foecundatrix (Hartig, 1840)

Kétnemzedékes faj. Az egyivard nemzedék tobozszerli, 2-3 cm-es riigygubacsban
fejlédik a nyar folyaman, magyar nevét (articsokagubacs) is errdl kapta (3. dbra). Egyliregli
gubacs. A larva egy belsé gubacsrészben fejlédik, majd 6sszel ez a rész levalik, és az avarban
fejezi be egyedfejlodését. A kiilsé pikkelyes, elfasodd gubacsrész évekig a fan maradhat (4.

abra). Kétivaru nemzedéke joval kisebb, maximum 2 mme-esre ndvd lencse alakt, siiri
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szbrzettel boritott gubacsban fejlédik (Stone és mtsai. kézirat). A ndi viragzatban alakul Ki
aprilis, majus koriil.

Széles korben elterjedt faj. Tapnovényei Kozép-Eurdpaban, igy hazankban is a Q. robur, Q.
petraea, Q. pubescens (Csoka 1997b).

3. abra: Andricus foecundatrix egyivart gubacsa (sajat
fénykép 2013) 4. abra: Andricus foecundatrix elszaradt, tavalyi

gubacsmaradvanya (sajat fénykép 2013)

¢ Biorhiza pallida (Olivier, 1791)

Kétnemzedékes faj. Az egyivari nemzedék a fak gydkerein fejlédik. Az ivaros
ndstény akar 50 cm mélyre is lemaszhat, hogy petéit a gyokerek felszinére rakja (Csoka
1997Db). A kifejlodo gubacsok tobbiiregesek, elérhetik a 2 cm-t, kezdetben voroses, lagy, puha
tapintatiak, késobb elfdsodnak, sziniik barna lesz. Kétéves fejlodésiiek, a masodik évben a
ndstények tél végén eldjonnek a talajbol és petéiket a hajtasokra, riigyekre rakjak (Stone és
mtsai kézirat). Az igy kialakul6 gubacsban fejlodik a kétivara nemzedék. A gubacs (5-6. abra)

2-4 cm-es, gombolyl, szivacsos dllomanyu, rozsaszines-voroses, majd késobb elszarad.

Tapnovényei a Q robur, Q petraea, Q. pubescens, Q. frainetto és egyes mediterran tolgyfajok
(Csoka 1997b).
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5. abra: Biorhiza pallida fejl6d6 kétivara

6. abra: Biorhiza pallida a riigyfakadassal egyiitt kialakult

nemzedékének gubacsa (sajat fénykép 2013) kétivara gubacsa (sajt fénykép 2013)

¢ Neuroterus numismalis (Geoffroy in Fourcroy, 1785)

Kétnemzedékes faj. Az egyivar@ nemzedék Osszel jellegzetes par mm-es,
selyemgombszerli egykamras gubacsokat (7. abra) képez. Szine kezdetben halvanysargas,
késObb aranylo barna, sz0rdzott. Altalaban a levél fonakan, de néha a felszinén is el fordulhat
tobbedmagaval illetve mas gubacsfajokkal egyiitt. Nagy mennyiségben levéltorzulast (9. abra)
okozhat (Stone és mtsai. kézirat). A késoi riigyfakadasu fakat részesiti elényben (Crawley és
Aktheruzzaman 1988). A kétivari nemzedék tavasszal hdlyagszer(i parenchimagubacsot (8.
abra) képez. A levél also és fels6 epidermisze kozott fejlédik ki, kezdetben szine a levéléhez
hasonld, késdbb megbarnul és kiesik a levéllemezbdl. Felismerését nehezitheti, hogy

levélaknahoz hasonlit.

Elterjedt, kozonséges faj. Legfobb tapndvényei a Q. robur, Q. petraea, Q. pubescens (Csoka
1997b).
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7. abra: Egyivart N. numismalis gubacsok a 8. abra: N. numismalis kétivara nemzedék

levélfonakon (sajat fénykép 2013) parenchimas levélgubacsai (sajat fénykép 2013)

9. abra: Erds Neuroterus. numismalis fert6zés okozta levélfeliilet-veszteség (forras: www.boingboing.net)

¢ Neuroterus quercusbaccarum (Linnaeus, 1758)

Kétnemzedékes faj. Az egyivarti nemzedék 4-5 mme-es, lapos lencse, a kozepén kissé
kiemelkedik (kalap alaka). Sargas szinli, kissé szorozott, altaldban a levél fondkan
helyezkedik el, néha a szinén (Stone és mtsai. kézirat.) altalaban igen nagy szamban. Az
altalam talalt példanyok kivétel nélkiil a levélfonakon helyezkedtek el (10. dbra). Elonyben
részesitik a késoi riigyfakadasu tolgyeket (Crawley és Aktheruzzaman 1988). Osszel
lehullanak az avarba, ebben telelnek 4t a darazsak. Tavasszal kirepiilve rakjak le petéiket €s a
kétivaru nemzedék a levél fonakan 1évo, gomb alak gubacsban fejlodik (11. abra).

Igen elterjedt faj Europdban, megjelenése tomeges lehet. Legfontosabb tapndvényei a Q.

robur, Q. petraea, Q. pubescens (Csoka 1997b).
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10. abra: Levélfonakon 1év6 egyivari Neroterus 11. abra: Neuroterus quercushaccarum kétivara

quercusbaccarum gubacsok (sajat fénykép 2013) nemzedékének gubacsa (sajat fénykép 2013)

o Neuroterus albipes (Schenck, 1863)

Kétnemzedékes faj. Az egyivarti nemzedék igen valtozatos lehet. Alakja lapos, nem
szabalyos kor, atméréje 3-4 mm. Széle felkunkorodhat, kdzepe nem emelkedik ki ugy, mint a
N. quercusbaccarum esetében. A levél szinén és fonakan is eléfordulhat, szine is széles skalan
mozog. A levél szinén 1évOk altalaban vorosek, a fonakon inkabb halvanyabbak, akar
vajszintiek is lehetnek (12-14. abrak).

A Kkétivara nemzedék altal okozott levélgubacs maganyosan el6forduld, tojashoz

hasonld, par mm-es, halvanyzoldes, késobb elfasodik (Stone és mtsai. kézirat).

12. abra: N. albipes egyivara 13. abra N. albipes egyivaru 14. abra: N. albipes egyivart
gubacsai (sajat fénykép 2013) gubacsai (sajat fénykép 2013) gubacsai (sajat fénykép 2013)
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o Tolgy gubacsszinyogok Macrodiplosis volvens (Kieffer, 1897) és Macrodiplosis
dryobia (F. Low, 1877)

A gubacsszinyogok (Cecidomyiidae) redukalt szarnyerezetii, fonalas csapu rovarok. A
kétszarnytak rendjének (Diptera) legnépesebb csaladjat alkotjak, vilagszerte mintegy 4600,
Magyarorszagon is tobb mint 300 folotti az ismert fajok szama (Toth és Csoka 1999). Az
altalam vizsgalt két faj esetében a larvak a tolgyfa levelébol képzett gubacsban fejlodnek. A
M. volvens a levélkaréjok kozotti teriiletet hajlitja, mig a M. dryobia a levélkaréjt a fonak felé
hajlitva képez larvabolcsét (15. abra). Mindkét faj egynemzedékes. Az imagdk mérete 2-3

mm.

15. abra: M. dryobia okozta karéjok (sajat fénykép 2013)

2.1.3 Egyéb vizsgalt herbivor fajok jellemzése

¢ Tolgy foldibolha Haltica quercetorum (Foudras)

Egynemzedékes faj. Imagoként telelnek az avarban, majd aprilis-majus koriil
megjelenve, azonnal karositjak a fiatal leveleket (16. abra). Par napos érési taplalkozas utan
parzanak, majd a néstények a levelek fonakara rakjak le sarga elliptikus tojascsomoikat. A
kikelt larvak kezdetben egyiitt karositanak, majd szétszélednek. A larvafejlédés 21 napos.
ekkor bebabozodnak a fatorzs kéregrepedéseibe. Az 1j bogarak augusztusban jelennek meg,
szeptember végéig taplalkoznak, majd teleldre vonulnak az avartakaréba. Mind az imago,
mind a larva a fondki epidermiszt hdmozza, majd ennek felélése utan a levél szinén folytatjak

kartételiiket. Igy idével teljesen kivazasitjak a leveleket, csak az érhalézat marad meg (17.
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abra). A kartétel eldszor a lombkorona alsobb régidiban jelentkezik, majd a térzs mentén
halad a cstics felé. Egy nagyobb gradacio esetén akar a teljes lombozatat is elveszitheti a fa
(Lesko 1988).

Elsodlegesen a kocsanyos tolgyet karositja, de kocsanytalan tolgyon illetve égeren,
mogyorén, biikkon is megfigyelték (Toth és Csoka 1999). Kartétele altalaban szaraz
periodusu években varhatd. Megfigyelték, hogy jelentds el6zé évi hernyodkartétel utan, mint

gyengiiltségi kartevo jelentkezik (Lesko 1988).

16. abra: Imagok fiatal kiboml6 hajtason (sajat 17. abra: Imago és karképe (sajat fénykép 2013)
fénykép 2013)

e Sodromolyok (Tortricidae) csaladja

A lepkék (Lepidoptera) egyik legnépesebb csaladja, Eurdépaban majd 1000,
Magyarorszagon 450 fajuk ¢l (Szabdky és Csoka 2010). Morfologidjukat tekintve kistermet,
altalaban tarka, €élénk rajzolatl lepkék. A rajzolat szerepe sokszor az, hogy elrejtse a lepkét a
természetes ellenségek eldl, segitse beolvadni a kornyezetbe. Eliilsd szarnyukon fajra
jellemzé ¢ékfolt illetve tiikor talalhatd. Hatulsd szarnyuk rojtozatos. Pihend tartasban
haztetdszerlien Gsszezarva tartjak szarnyaikat. Csapjuk fonalas, altaldban nem tal hosszl, az
eliilsé szarny feléig ér. Labaik erdteljesek, de rovidek (Szaboky és Csoka 2010). Larvajuk

valodi hernyd, gyakran fajon beliil is valtozatos, eltérd szinekkel.
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Eletciklusuk nagyon valtozatos. Tobbnyire egynemzedékesek, de vannak két- illetve
haromnemzedékes fajok is, sot akar két évig is fejlodhetnek. Pete, larva, bab és imago alakban
is telelhetnek, fajtol fliggden.

Szinte minden virdgos ndvénynek van sodromoly kartevdje, tolgyeken kifejezetten
magas szamban. Vannak kdztiilk monofagok, de polifagok is.

Neviiket onnan kaptak, hogy kiillonb6zé novényi részekbol (levél, virag, termés)
sodratot, szovedéket készitenek, ennek védelmében taplalkoznak (18. abra). Ezek egy vagy
tobb levél Osszesodrasaval, Osszeszovésével keletkeznek. A szovedék alapjan nem lehet
megallapitani, hogy melyik faj készitette, nem fajspecifikusak. Az Osszeszott, osszesodort
képlet sokaig a fan maradhat, ezzel szdmos mas él6lénynek nyudjt buvohelyet, védelmet a
kornyezet viszontagsagaival (kiszaradas, csapadék) vagy a ragadozokkal szemben. A
szovedék rejtekében attelelhetnek hasznos ragadozd pokok, fiilbemaszok, katicak stb.

(Szaboky és Csoka 2010).

A sodrémolyok igen jelentds gazdasagi kartevok. A tolgyon jelentds lombveszteséget
okozhatnak a nagy mennyiségben megjelend tolgyiloncdk. A megtamadott fak lombvesztése
jelentds, a fotoszintetizald feliilet csokken. Habar a fak altalaban Gjrahajtanak, kompenzaljak
a veszteséget, gyakran mas betegségekkel szembeni ellenalloképességiik csokken. Igy
nagyobb eséllyel jelenhet meg a tolgy lisztharmat (Microsphaera alphitoides L.), vagy a nem
J61 fasodd hajtasok miatt a fak akar fagykart is szenvedhetnek. Tobb egymast kdvetd erds
sodromoly fert6zés utan az allomany jelentdsen gyengiil, akar fapusztulast is okozhatnak.
Ebbdl fakaddan a sodromolyoknak jelentds szerepet tulajdonitanak az Eurdpa-szerte

nagymértékii tolgypusztulasban (Szaboky és Csoka 2010).
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Néhany, a tolgyeket karositd fajok koziil:
— Tolgyilonca Tortrix viridana (Linnaeus, 1758)

Egynemzedékes faj, peteként telel. Hernydja (19. abra) tolgyek mellett mas lombos
fakon (Populus, Acer, Tilia, Betula stb.) és lagyszartiakon is taplalkozik. A hernyo elészor
riigyben, majd fakado levelekbdl készitett szovedékben novekszik és taplalkozik. Altalaban
ott is babozodik be. Az imago élénk, zoldszarnyu lepke (20. abra). Magyarorszagon jelentds
karokat okoz, évente atlagban 1200 ha-on (Szaboky és Csoka 2010). Gradacioja 4-5 évente

varhato.

19. abra: Tortrix viridana hernyoja (foto: Csoka Gy.) 20. abra: Tortrix viridana imag6 (foto: Csoka Gy.)

— Tavaszi sodréomoly Tortricodes alternella (Denis et Schiffermiiller, 1775)

Egynemzedékes faj, babként telel a talajban. Hernydja (21. abra) behajtott
levélszegély alatt vagy Gsszeszott levelek kozott rag. Az imago szarnyai tarkak, barna alapon
sarga szalaggal (22. é4bra). A lepkék koran, mar februar-marciusban nappal repiilnek
(Mészaros és Szaboki 2005). Tolgyek mellett mas lombos fafajokon is karosit (Cornus,
Betula, Salix, Tilia stb.) (Szaboky és Csoka 2010).
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21. abra: T. alternella hernydja (fot6: Csoka Gy.) 22. abra: T. alternella imag6 (fotd: Csoka Gy.)

— Kokényszové sodromoly Archips xylosteana (Linnaeus, 1758)

Egynemzedékes faj, pete formajaban telel. Néha kialakulhat egy csonka masodik
nemzedék is. A kikelt fiatal hernyok (23. abra) a riigyekbe ragnak bele elészor, majd a fakado
leveleket fogyasztjak, mikézben sodratta gongyolik a levéllemezt (Szaboky és Csoka 2010).
Az imégo6 a barna kiilonbdz6 arnyalataival tarkazott szarnyt lepke (24. abra). Polifag, szamos

lombos fan megél, el6fordulhat lagyszarnytaakon is (Mészaros és Szaboki 2005).

23. abra: A: xylosteana hernydja (foto: Csoka Gy.) 24. abra: A. xylosteana iméago (foto: Csoka Gy.)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalati mintateriiletet befogado taj jellemzése

Kivalasztott teriiletem a Kords-Maros koze kozéptajon beliil, a Békési-sik kistajon
talalhato. A Maros-Tisza koze altal kozrefogott siksag fiatal iiledékekbdl felépiilt, 5000 km?
kiterjedésti geomorfologiai korzet. A teriileten nagyrészt folyovizi hordalékkup terjeszkedik,
az Os-Maros hordalék felhalmozé tevékenységének eredményeképpen. A teriilet felszinének
kialakitasaban részt vevo anyagok a homok, az agyag, az iszap és a 16sz0s iszap (Pécsi 1969).
E kozéptajon hatd talajképzodési tényezdk Osszességiikben a csernozjomok kialakulasanak
kedveztek. FObb talajai: réti csernozjom, alfoldi mészlepedékes csernozjom, réti szolonyec,
sztyeppesedd réti szolonyec, mélyben sos réti talajok (Pécsi 1969). A td) éghajlataban a
tipikus alféldi klimajelleg mellett kimutathatdo az Erdélyi-szigethegység hatdsa is, ami a
csapadékmennyiség K, DK felé¢ torténd lassi ndovekedésében jut elsdsorban kifejezésre. A
napsiitéses orak szdma 2000 koriili. Az évi kozéphdmérséklet: 10,2-10,4°C, a vegetacios
idészaké 17,1-17,3°C. Csapadék 550-570 mm valosziniisithetd évente, a tenyészidészakban
320-330 mm esdre szamithatunk. A leggyakoribb szélirdny az északi ¢és a déli. Ariditasi
index: 1,23-1,28. Ezek alapjan mérsékelten meleg és a meleg éghajlati 6v hataran teriil el a
kistaj (Marosi 1990).

A t4j kitlind buizatermd mezdségi talaja ma szinte teljes egészében szant6foldi miivelés
alatt all. A hatarmezsgyékre, utszegélyekre, kunhalmokra, parkokba visszaszorult utolséd
vegetacio-toredékek és régi adatok alapjan a kovetkezOkben rekonstrualhatd a természetes
vegetacid. A hatat egykor legalabb kétharmad részében 10szpusztarét boritotta. Jellemzd fobb
tarsulasai és fafajai: tatarjuharos sziki tolgyes (Peucedani-Quercetum roboris tibiscense),
Quercus robur, Ulmus minor, Ulmus effusa, Acer campestre, tovabba a tatarjuharos
16sztolgyes (Aceri tatarico-Quercetum). Fontosabb erddtarsulasok voltak még a bokorflizesek
(Salicetum triandrac), a fiiz-nyar-égerligetek (Salicetum albae-fragilis), a tolgy-koéris-szil
ligeterdok (Querco-Ulmetum) és a pusztai tolgyesek (Festuco-Quercetum roboris) (Pécsi
1969). Az egykori tolgyerd6k a vizrendezések kovetkeztében lecsokkent talajvizszint miatt

mara eltlintek, a mai erd6k jo része telepitett fenyd, akac, nyar (25. abra).
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25. abra: A Nagyalfold erdéallomanya (MGSZH 2006)

3.2. A teriilet elhelyezkedése:

Vizsgalataimat egy Békéscsaba hataraban 1€vé 4 hektar teriiletli telepitett kocsanyos
télgy (Quercus robur L.) allomanyban végeztem (26. abra). A vizsgalt erd6 10 éves, a fak

atlagmagassaga 10 méter, torzsatmérdjiik 15-20 cm kozott van.

Az erdd észak-keleti szegélyét mintaztam, igy az alapsokasagot képezd fak kitettsége kozel
azonosnak tekinthetd.

A mintavételi vonal végpontjainak EOV koordinatai:
K:803512, E:153962

K:803386, E:154379

tengerszint feletti magassag: 87,75 m

24



|
o
A
|
. 4 |
|
i 1
i |
|
1
|
|
\
|
.
|
B
| 5
[ g
- kS
- | (<]
o [
# |
i S
N
p N
«
%
%,
i
[ 34] Oncsa-keriek
o @
% o
z
%,
i e
., #
L ¥ x
44| (470 .Bg'r
52, &
a%s"m ) )
& Vérosi

26. abra: A vizsgalt kocsanyos tolgyes elhelyezkedése (forras: Google Maps)

A szegélyen 1évo fakbol valasztottam ki és jeloltem meg fizikalisan (27. abra) 30 db
egyedet véletlenszertien, random szdmgenerator segitségével. Ez a mintaszdm a hasonlo
kutatdsok modszertana alapjan, megfeleld a mintatertilet jellemzésére. Minden fan 1-1,5 méter
magassagban 10 db 40 cm hosszu 4gat jeloltem meg. A megfigyeléseket minden alkalommal

ugyanazokon az agakon, csak a kijelolt agszakaszokon végeztem. Igy 300 ag riigyfakadasat
kovettem nyomon.

27. abra: Megjelolt fa (sajat fénykép 2013)
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3.3. A riigyfakadas vizsgalatanak modszertana

A fak riigyfakadasanak vizsgélatat pontozasos rendszer alapjan végeztem (Csoka és
mtsai. 1988).
A kategoriak a kovetkezok:
0 a riigyfakadasnak semmi jele nem lathato (28. abra)
1 a riigypikkelyek fellazulnak, kozottiik lathatova valik a zold szin (29. dbra)
2 a riigyek jelentésen megduzzadnak, megnyulnak, sziniik talnyomoérészt zold (30. abra)
3 a levelek, illetve a viragok a riigy csucsanal kibukkannak (31. abra)
4 a viragzati tengelyek illetve a levelek kiilonallva lognak (32. abra)

-y :

28. abra: 0. stadium riigy (sajat 29. abra: 1. stadiumu riigy (sajat
fénykép 2013) fénykép 2013)

30. abra: 2. stadiumu riigy (sajat 31. abra: 3. stadiumu riigy (sajat
fénykép 2013) fénykép 2013)

32. abra: 4. stadiumu riigy (forras: http://www.hawk-conservancy.org)
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A riigyfakadast 2013. aprilis 13. és 2013. majus 5. kozott 2-3 naponta, dsszesen 10
alkalommal vizsgaltam.
Az adott 4ghoz rendelt 10 db pontszamot atlagoltam, majd a 10 agat is atlagolva kaptam egy —

az adott fara- jellemz6 riigyfakadasi pontszamot (1. melléklet).
3.4. Rovarfelvételezés modszertana

Az év soran harom alkalommal (aprilis vége, majus vége, augusztus vége) végeztem
rovarfelvételezést. A felmérés soran a jellegzetes, maradd képleteket hagyd fajokra
Osszpontositottam. A gubacsdarazsak illetve gubacsszinyogok tapnovény specifikusak. A
gubacsok sokaig a fan maradnak, jol mintazhatok. Ugyanigy a tolgy foldibolha (Haltica
quercetorum) ragasnyoma is jellegzetes, csipkézd ragas, a kartevd joOl beazonosithatdo a
kartétel utan. A sodrémolyok esetében szovedék darabszamot rogzitettem, faji beazonositast

nem végeztem.
3.5. Statisztikai kiértékelé modszerek

Az adatok feldolgozéasa soran a legfontosabb alapstatisztikakat (atlag, szoras, relativ szoras)
hasznaltam. A riigyfakadas (fiiggetlen valtozo) és az egyed herbivorok denzitdsa (fliggd

valtoz6) kozotti 0sszefiiggéseket linearis regresszioval vizsgaltam.
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4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A 2013-as nagyon gyors lefolyasu tavasz miatt a vartnal kevésbé differencidlodott a
riigyfakadasi id6. Ez egyrészt neheziti a koran fakad6/késon fakadd kategorizalast, masrészt

pedig a herbivor rovarok jelenlétének értékelését is.

4.1. Riigyfakadas

A kocsanyos tolgynél megfigyelték, hogy igen jelentds, 26 napos eltérés is lehet a
legkorabban és a legkésdbb fakadd egyedek kozott. Tobb év viszonylataban adott egyed
riigyfakadasi ideje allandonak mondhaté (Csoka és mtsai. 1998).

A 2013-as év extrém tavaszi idGjarasa miatt a riigyfakadas a szokasosnal késébb, de nagyon
hirtelen, robbanésszertien kovetkezett be. Igy a legkorabban és legkésébb fakadd fik kozott
ennél joval kisebb, 10 napos eltérést tapasztaltam.

Az 1. melléklet adatait 6sszegezve egy riigyfakadasi sorrendet allitottam fel (33. abra).
A legnagyobb pontszamot kapott 20. szamu fa a legkorabban fakadd, mig a legkisebb
rigyfakadasi értéket kapott 3. szamu fa fakadt a legkésobb. Megallapithatd, hogy a fak
riigyfakadasa folyamatosan zajlott. Nem sorolhatok be egyértelmiien koran vagy késon fakado
csoportba. A konnyebb értelmezhetéség kedvéért a legelsé 10 db fat a koran fakado, a
kovetkez6 10 db-ot a normal/atlagos fakadasu és az utolsé 10 db fat a késén fakadod csoportba
sorolom (34. abra). A harom csoport atlagat, szorasat és relativ szorasat a 2. tablazat

tartalmazza.

Rigyfakadasi sorrend

riigyfakadasi érték
RPRREREERREEEE NNNNNNNNN Wwww
P R A BB O N U Ty DB WHahs U

201427 523112259158 119221221131016173028 4 291824 7 6 26 3

. . atlagos
koran fakadok fakadasiak késon fakadok

33. abra: Riigyfakadasi sorrend a kivalasztott fakon
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2. tablazat: A csoportok alap statisztikai adatai
3 2,735
&, 2,29
= 7 , , relativ
% atlag SzOras SzOrds
S 1,425
215
‘% 1 koran 0
2 fakadék 2,735 0,1590 5,80%
05 atlagos
0 - fakadasu 2,29 0.1529 6,70%
koran atlagos késén ak
fakadok fakadasuak fakadok késén 1425 0.2953 20.72%
fakadok ' ' e

34. abra: Kialakitott csoportok riigyfakadasa

4.2, Rovarfelvételezés

A 2013-as év nem szokvanyos tavasza (gyors, hirtelen felmelegedés) nemcsak a
riigyfakadast, hanem a rovarok megjelenését, petézési szokasait is befolyasolhatta.

Fokozatos tavasz esetén van arra megfeleloen széles ,,id6éablak™, hogy szétvaljanak a rovar
egylittesek is. Ez egy villamtavasz idején nemigen lehetséges.

A szabadon €16 fitofagok esetében sokszor nehezen értelmezhetd a megoszlasuk és a
tapnovény egyedek kozotti kapcsolat. Ez abbol adddik, hogy a megoszlast sok minden
befolydsolja: a ndstények tojasrakasi stratégidja, illetve a larvak mozgéasa, mely révén
valasztani tudnak a rendelkezésre allo forrasok kozott.

A szesszilis ¢életmodot folytatd gubacsképzd larvak esetében ez joval egyszeriibb. A
gubacsok egyértelmiien beazonosithatok és utalnak arra, hogy a kérdéses fat a rovar lakja és
onnan taplalkozik (Csoka 1994b). A larva fejlédésének helyét a ndstény hatarozza meg.
Ezaltal a gubacsok megoszlasanak tanulmanyozasakor tulajdonképpen a ndstények

Az egyes herbivorok denzitasa kozotti kiilonbségeket (3-5. tablazat) és okokat

fajonként értelmeztem.
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3. tablazat: Koran fakado kocsanyos tolgyeken talalt herbivorok egyedszama (db)
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4. tablazat: Atlagos fakadast kocsanyos tolgyeken talalt herbivorok egyedszama (db)
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5. tablazat: Késon fakado kocsanyos tolgyeken talalt herbivorok egyedszama (db)

< ) S )
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S| Z| 22| 2| £\ 8gl2x| b 8| &| g
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30 2,2 0 0 0 5 18 0 0 25 0
28| 2,13 0 1 0 2 13 0 0 4 0

4| 2,12 0 0 2 5 0 0 1 3

29| 1,98 3 0 2 0 0 0 13 2
18| 1,78 2 0 0 34 18 0 0 34 3
24| 1,725 3 0 0 6 25 2 13 2

7| 1,705 0 0 4 0 0 2 25 0

6| 1,49 0 0 0 0 0 0 3 0

26| 1,44 5 0 1 7 16 33 12 1

3| 1,425 2 0 0 7 4 0 4 0
osszes 15| 1 9 66| 103| 30 37| 134 11
atlag 15| 0,1 0,9 6,6 10,3| 3 3,7 13,4 1,1
SZOras 1,7795| 0,3| 1,37| 10,05| 5,716 7,8| 10,328]| 11,23 1,3

4.2.1. Andricus foecundatrix

Az A. foecundatrix egyivara nemzedékének gubacsa elfasodd, akar évekig a fan
marado képlet. A larva egy belso iiregben fejlodik, 6sszel ez lehullik a foldre, mig a kiilsé
burok a fan marad. Igy tavasszal, a riigyfakadas vizsgalataval egy idében ezeket a tavalyi
gubacsmaradvanyokat is Osszeszamoltam (35. abra). A 2013-as év egyivara nemzedéke
augusztusban jelent meg (36. abra).

Egyértelmiien megallapithaté mind a két esetben, hogy az A. foecundatrix egyivarti
gubacsai szinte kizardlag a késén fakado egyedeken voltak. Mig a 2012-es gubacsok 75%-at,
addig a friss, 2013-as gubacsok 100%-at gylijtottem Gssze késon fakado egyedekr6l. Azonban
linearis regresszi6 modszerével nem szignifikans a kapcsolat (R*=0,0955) a riigyfakadas

(fiiggetlen valtozo) és a gubacs denzitasa (fliggd valtozo) kozott.
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35. abra: Andricus foecundatrix egyivari nemzedékének eléfordulasa (2012) kocsanyos t6lgyon
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36 .abra: Andricus foecundatrix egyivari nemzedékének eléfordulasa (2013) kocsanyos t6lgyon

4.2.2. Biorhiza pallida

A Biorhiza pallida kétivari nemzedékének gubacsai tavasszal, a riigyfakadassal egy
id6ben jelentek meg. Az eredmények szerint ezek a gubacsok a késén fakado egyedeken alig
fordultak el6 (37. abra). A gubacsok 65%-a volt a korai riigyfakadasu egyedeken, 30%-uk
pedig az atlagos riigyfakadastiakon. csupan egy darab (5%) gubacsot talaltam a kés6i

fakadéasu fakon. A kapcsolat nem szignifikans (R?=0,1257) lineéris regresszioval.
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A gubacssziinyogok (Cecidomyiidae) tolgyeken eléforduld két faja a M. volvens és a M.
dryobia. Jellegzetes levélkaréjokban fejlédnek a larvak. A fankénti denzitast (mint fliggd

valtozot) a riigyfakadadsi rangszdmmal (mint fliggetlen valtozoval) korrelaltatva elemeztem

37. abra: Biorhiza pallida kétivari nemzedékének el6fordulasa kocsanyos tolgyon

4.2.3. Macrodiplosis volvens és Macrodiplosis dryobia

linearis regresszidval, 1%-os szignifikancia

R?=0,2898, tchat szignifikdnsnak tekinthetd az Osszefliggés a levélkaréjok szama ¢és a

szintnél.

r

rigyfakadas kozott. Megallapithatd tehat, hogy a késén fakadd egyedeken szignifikdnsan

nagyobb denzitassal fordultak el6 a levélkaréjok (38. abra).
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megtalalnom (39. abra). Statisztikai értékeléshez ez a darabszam kevés. Ez a faj Crawley és

38. abra: Gubacsszunyogok el6fordulasa kocsanyos tolgyon

4.2.4. Neuroterus numismalis

A Neuroterus numismalis egyivari gubacsait a 2013-as évben csupan 4 fan sikeriilt
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Aktheruzzaman (1988) szerint a késon fakadé tolgyegyedeket preferalja. A 4 fa koziil 3
(75%) most is a késon fakado egyedek koziil keriilt ki. A legnagyobb gubacs darabszamot
képviseld 21. szamu fa viszont az atlagos riigyfakadast csoportba tartozik. Az Gsszes gubacs
kozil (69 db) 30 db volt a késén fakadokon (43%). A szakirodalomtdl valo eltérés esetleges
okat abban latom, hogy a 2013-as év hirtelen, gyors lefolyasu tavasza befolyassal volt a

gubacsdarazs ndstények peterakasara, a tapnovényével valo szinkronizaciét megzavarta.

0 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.III

L — ]
késon

korin fakadok atlagos fakadasuak fakadok

39. abra: Neuroterus numismalis egyivart nemzedékének eléfordulasa kocsanyos tolgyon
4.2.5. Neuroterus quercusbaccarum

Az cl6z6ekhez hasonldéan alakult a Neuroterus quercusbaccarum egyivara
gubacsainak szama is. Osszesen 5 fan sikeriilt megtalalnom &ket, igy statisztikailag nem
tudtam értékelni. A gubacsok igen kis szamban fordultak ¢l6, egy fan volt kiugréan magas
a darabszamuk. Megallapithat6 azonban, hogy az 5 fabol 3 a kés6i lombfakadéasuak koziil
kertlt Ki (40. abra), ami egybevag a szakirodalommal (Crawley és Aktheruzzaman 1988),

miszerint a késOn fakadokat preferaljak a faj ndstényei peterakas soran.
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40. abra: Neuroterus quercusbaccarum egyivaru nemzedékének el6fordulasa kocsanyos t6lgyon



4.2.6. Neuroterus albipes

A Neuroterus albipes egyivart gubacsai legkisebb szamban a koran fakado6 fakon
voltak megfigyelhetok. Az atlagos és a késén fakadokon nagyobb szamban voltak jelen (41.
abra). Szignifikans kapcsolatot nem tudtam kimutatni linedris regresszioval a darabszam és a
riigyfakadas kozott (R?=0,0162). Mindharom csoportban voltak olyan egyedek, amelyeken
kiugréan magas gubacs darabszamot szamoltam 6ssze. E mellett a kordn és az atlagosan

fakado csoportban is voltak olyan fak, amiken egyaltalan nem talaltam meg a fajt.
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koran fakadék fakadasuak késén fakadok

41. abra: Neuroterus albipes egyivart gubacsainak el6fordulasa kocsanyos télgyon

4.2.7. Tolgy foldibolha (Haltica quercetorum)

A Haltica quercetorum ragasképe jellegzetes (lasd 2.7.3. fejezet), ami alapjan konnyen
beazonosithaté a faj. Hirka és Csoka (1996) és Csoka és Hirka (1997) szerint a tolgy
foldibolha denzitdsa , mint tobb mas mozgékony fajoké, a koran fakad6 egyedeken nagyobb.
A leirasokkal ellentétben én nem tapasztaltam hasonld Osszefliggést (42. abra), viszont a
korén fakado6 csoportba tartozé fakon volt a legkiegyenlitettebb a ragott levelek eloszlasa. Az
atlagosan és a késon fakadd csoportban is volt 1-1 olyan egyed, amelyeken a H. quercetorum
igen nagy mértékben karositott. Feltehetéen nem csak a riigyfakadas hatarozza meg a faj
preferenciajat. A szakirodalomtol valo eltérés esetleges okat itt is abban latom, hogy a
hirtelen, gyors lefolyasu tavasz befolyassal volt a ndstények peterakasara, és megzavarta a

tapnovényével valo szinkronizaciot.
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Szintén nem talaltam Osszefliggést a sodromolyok (Tortricidae) szovedékeinek szama és a
riigyfakadas kozott (43. abra). Legnagyobb darabszamban az atlagos fakadasu fakon talaltam
levélsodratokat, szovedékeket (56,65%), de ezt a nagy szamot egyetlen fa (10. szamu)
kimagaslo értéke okozta. Ennek a kiugrd értéknek koszonhetden az atlag (5,6) nem jellemzi
J61 a csoportot. Legkisebb szamban a késon fakadé egyedeken voltak jelen (alig 15%). Ebben

a csoportban 5 olyan fa is volt, amin egyaltalan nem talaltam szovedéket a vizsgalat idoszaka

42. abra: Haltica quercetorum el6fordulasa kocsanyos tolgyon

4.2.8. Sodromolyok (Tortricidae)
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5, ERTEKELES ES KOVETKEZTETESEK

Kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) intraspecifikus riigyfakadasat kovettem nyomon
2013-ban egy Békéscsabahoz kozeli telepitett tolgyesben. Riigyfakadasukkal 6sszefiiggésben
a faegyedeken megtelepedd szesszilis ¢életmddot folytatd herbivorok preferenciajat is
tanulmanyoztam.

A kocsanyos tolgy egyedek kozott, ugyanazon éldhelyen belill is, jelentOs kiilonbségek
lehetnek riigyfakadasuk szempontjabdl. Ezt a tulajdonsigukat az egyedek évrdl-évre
megorzik, feltehetden genetikailag kodolt. Az irodalmi adatok szerinti 26 nap eltérés is lehet
egymas mellett él6 két kocsanyos tolgy riigyfakadasa kozott (Csoka és mtsai. 1998). Ez a
nagyfoku diverzitds hozzajarul ahhoz, hogy adott populacié rugalmasabban reagaljon €s igy
tuléljen egyes abiotikus-biotikus kareseményeket, ezaltal szerepe van abban, hogy a populacio
fennmaradjon.

A 2013-as év tavasza nagyon gyors lefolydsu volt. Viszonylag késén, de nagy
intenzitassal, hirtelen tortént a felmelegedés, aminek kovetkeztében a tolgyek riigyfakadasa is
az atlagosnal joval gyorsabban ment végbe, alig 10 nap alatt. Abban az esetben, ha ez a
tendencia tartosnak igérkezik, és rovidiil a fajra jellemzé riigyfakadasi intervallum, akkor a
tolgypopulaciok veszithetnek sokféleségiikbdl, reakcioképességiikbdl, sokkal jobban Ki
lehetnek téve havaria eseményeknek. Azonban még ilyen roévid tavaszon is kimutathato
kiilonbséget talaltam a faegyedek kozott, ami egy elhuzodobb tavaszon vélhetéen
markénsabban kirajzolddott volna.

A kocsanyos tolgy egyedek fajon beliili diverzitasanak egyik eleme tehat a riigyfakadas
ideje kozti kiilonbség. Hasznos lenne DNS vizsgalatokkal bizonyitani az esetleges genetikai
meghatarozottsagot. Amennyiben a tulajdonsag genetikailag kddolt, mindenképpen figyelmet
kell forditani arra, hogy kiilonb6z6 riigyfakadast egyedekr6l torténjen a makk Osszegyiijtése
az 10j telepitésekhez. Mindenképpen kivanatos, hogy a jovObeni tdlgyesekben is vegyesen
forduljanak eld koran fakadd, késon fakado illetve koztes riigyfakadasu egyedek is,
hozzajarulva az allomény sokféleségéhez, alkalmazkoddképességéhez.

Masik célom az volt, hogy 0sszefliggéseket keressek fiatal kocsdnyos tolgy (Quercus
robur L.) faegyedek riigyfakadasi ideje, illetve a rajtuk kifejlodé egyes herbivor rovarok
denzitasa kozott.

Vizsgélataim szerint két gubacsdarazs faj (illetve nemzedék) és két gubacsszinyog faj

esetében egyértelmli Osszefiiggéseket talaltam. A Macrodiplosis dryobia ¢s Macrodiplosis
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volvens nevii gubacsszunyogok népessége a késon fakado egyedeken volt a magasabb. A két
vizsgalt gubacsszunyog faj esetében korabbi vizsgilatokat nem taldltam a denzitds és a
tapnovény riigyfakadasa kozott, igy jelen dolgozat eldszor allapit meg ilyen Osszefliggést.

A Biorhiza pallida tavaszi kétivari nemzedékének gubacsai a koran fakado, az Andricus
foecundatrix egyivara nemzedékének gubacsai a késon fakadd egyedeken voltak jelen
nagyobb denzitassal. Az A. foecundatrix esetében szintén nem allapitottak meg korabban
Osszefliggést a denzités és a tapnovény riigyfakadas kapcsolataban.

A Neuroterus numismalis és a Neuroterus quercusbaccarum egyivari nemzedékének
gubacsai tobb késon fakadd egyeden fordultak eld, mint kordn fakadon. Vizsgalataim igy
alatamasztjak Crawley és Aktheruzzaman (1988) megfigyeléseit. Azonban olyan kis
egyedszdmban voltak jelen a vizsgalt fakon, hogy statisztikailag értékelhetetlennek
mindsiiltek.

A t6bbi vizsgalt rovarfaj esetében (Haltica quercetorum, sodromolyok, stb.) nem talaltam
rigyfakadasra visszavezethetd Osszefliggéseket, annak ellenére, hogy korabbi irodalmak
alapjan kimutathato a korrelacié (Hirka és Csoka 1996; Csoka és Hirka 1997). Ez
visszavezethetd lehet arra, hogy a hirtelen tavaszi felmelegedés megzavarta a kialakult, fajra
jellemzd rovar-tdpnovény kozott kialakult szinkronizaciot. Ez a jelenség viszont a fakon €16
¢s beldliik taplalkozo herbivor fajok diverzitasara €s ezzel egyiitt alkalmazkoddképességére is

karosan hathat ki.
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6. OSSZEFOGLALAS

A kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) hazank erdeinek egyik legfontosabb, 6shonos
allomanyalkot6 fafaja. A tolgyeken €16 herbivor rovarok szama kimagaslo a tobbi fasszaru
nemzetséghez viszonyitva. A faj sajatossagai, ugymint hosszu élettartam, nagy elterjedési
area, evolucios értelemben vett idOs kor, valtozatos, Osszetett architektura, valamint hazank
adta Okologiai lehet6ségek, vagyis tobb, rokon faj egymas mellett élésének biztositasa,
egyiittesen teszik lehetévé, hogy Magyarorszdgon az eurdpai atlaghoz képest is igen magas a

tolgyeken (kiilonosen a kocsanyos tolgyon) €16 herbivor fajok szama.

A novényfajon beliil eltérd egyes egyedi tulajdonsagok a ndvényi rezisztencia alapvetd
pillérei lehetnek. Igy a tolgyekre jellemzd egyedspecifikus riigyfakadasi id6 (koran
fakado/késon fakado) is jelentésen befolydsolhatja az egyes faegyedek altal elszenvedett

karok (rovar, fagy) jellegét és sulyossagat.

Vizsgalataim {0 célja az volt, hogy tanulmanyozzam fiatal kocsanyos tolgy (Quercus
robur L.) egyedek riigyfakadasat és kiilonbségeket, Osszefiiggéseket keressek faegyedek
rigyfakadasi ideje, illetve a rajtuk kifejlodé egyes herbivor rovarok denzitasa kozott.
Munkamat 2013-ban, egy Békéscsaba kozelében 1évo 10 éves telepitett kocsanyos télgyesben
végeztem, 30 darab, véletlenszeriien kivalasztott és megjelolt mintafa egyedi vizsgalataval. A
rigyfakadasi folyamat aktudlis stadiumat 2013. aprilis és majus hénapban 10 alkalommal
faegyedenként elére megjelolt 10-10 db, 40 cm-es hajtason vizsgaltam. Ezen osztalyzatok
Osszegzésével a mintafakra riigyfakadasi rangsort allapitottam meg. Az egyes fak herbivor
rovaregyiittesét 3 alkalommal (aprilis, majus, augusztus) vizsgaltam ugyanazokon az agakon.
Az egyes rovarfajok (esetenként csoportok) fankénti denzitdsat (mint fliggd valtozot) a
rigyfakadasi rangszammal (mint fliggetlen valtozoval) korreldltatva elemeztem.

A 2013-as év tavasza nagyon gyors lefolydsu volt. Viszonylag késén, de nagy
intenzitassal, hirtelen tortént a felmelegedés, aminek kovetkeztében a tolgyek riigyfakadésa is
az atlagosnal joval gyorsabban ment végbe, alig 10 nap alatt zajlott le. Azonban igy is
egyértelmiien kimutathatd kiilonbséget talaltam a faegyedek kozott, ami egy elhuz6dobb
tavaszon vélhetden markdnsabban kirajzolodott volna.

Tovabbi vizsgalataim szerint két gubacsdardzs faj (illetve nemzedék) és két
gubacsszunyog faj esetében egyértelmii 6sszefliggéseket talaltam. Eszerint a Biorhiza pallida
tavaszi kétivaru nemzedékének gubacsai a koran fakado, az Andricus foecundatrix egyivart

nemzedékének gubacsai a késOn fakado egyedeken voltak jelen nagyobb denzitassal.
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A Neuroterus numismalis egyivari nemzedékének és a Neuroterus quercusbaccarum
egyivart nemzedékének gubacsai tobb késon fakadd egyeden fordultak el, mint koran
fakadon. Azonban olyan kis egyedszamban voltak jelen a vizsgalt fikon, hogy statisztikailag
értékelhetetlennek mindstiltek.

A t6bbi vizsgalt rovarfaj esetében (Haltica quercetorum, sodromolyok, stb.) nem talaltam
rigyfakadasra visszavezetheté Osszefliggéseket, annak ellenére, hogy korabbi irodalmak
alapjan kimutathatd a korrelacio. Ennek okat abban latom, hogy a hirtelen tavaszi
felmelegedés, a tal gyors lefolyasti tavasz megzavarta a kialakult, fajra jellemzd rovar-

tapnovény kozott kialakult szinkronizaciot.
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9. MELLEKLETEK

1. melléklet: Riigyfakadas pontozasa kocsanyos tolgyeken (Békéscsaba, 2014)

fa sorszam
Ag sorszam
2013.04.13
2013.04.16
2013.04.17
2013.04.21
2013.04.23
2013.04.25
2013.04.27
2013.04.29
2013.05.01
2013.05.05
ag atlag
fa atlag

11 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,70 | 2,69
1/2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,60
1/3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,70
1/4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,70
1/5 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,70
1/6 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,70
1/7 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,70
1/8 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,70
1/9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,70
1/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,70
2/1 0,00 | 0,00 | 1,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29 | 2,845
2/2 0,00 | 0,00 | 1,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
2/3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 28
2/4 0,00 | 0,00 | 0,50 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,85
2/5 0,00 | 0,00 | 1,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
2/6 0,00 | 0,00 | 1,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
217 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 28
2/8 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 28
2/9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 28
2/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,8
3/1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 400 | 14 | 1,425
312 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 400 | 14
313 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 400 | 14
3/4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 400 | 14
3/5 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 400 | 400 | 15
3/6 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 400 | 14
3/7 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
3/8 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
3/9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
3/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 14
4/1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 21 | 2122
412 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 21
4/3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 24
4/4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 19
4/5 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0
4/6 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,2
417 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 21
4/8 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,2
4/9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 19
4/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2.2
5/1 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,75 | 2,855
512 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 28
5/3 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 238
5/4 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 28
5/5 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
5/6 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
5/7 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
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5 5/8 0,00 | 0,00 | 1,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29

5 5/9 0,00 | 0,00 | 1,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29

5 5/10 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 29

6 6/1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,45 | 1,49
6 6/2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,45

6 6/3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,55

6 6/4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,45

6 6/5 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,55

6 6/6 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,45

6 6/7 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,45

6 6/8 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,45

6 6/9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 1,65

6 6/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45

7 71 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 400 | 400 | 1,75 | 1,706
7 712 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 400 | 400 | 1,75

7 713 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 400 | 400 | 1,75

7 714 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 3,50 | 400 | 400 | 1,55

7 715 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 3,50 | 400 | 400 | 1,55

7 716 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0

7 77 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 400 | 400 | 1,75

7 718 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 400 | 400 | 1,75

7 7/9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 400 | 400 | 1,75

7 7/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 1,75

8 8/1 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,7 2,7
8 8/2 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,7

8 8/3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,35

8 8/4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 25

8 8/5 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,55

8 8/6 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 26

8 8/7 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 27

8 8/8 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 29

8 8/9 0,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 3

8 8/10 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 3

9 9/1 0,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 30 | 2761
9 9/2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0

9 9/3 0,00 | 0,50 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 25

9 9/4 0,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 3,0

9 9/5 0,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 3,0

9 9/6 0,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 3,0

9 9/7 0,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 3,0

9 9/8 0,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 3,0

9 9/9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 400 | 400 | 15

9 9/10 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 29

10 10/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 23 2,39
10 10/2 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,35

10 10/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,35

10 10/4 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,35

10 10/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,35

10 10/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,35

10 10/7 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,35

10 10/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,35

10 10/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

10 10/10 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,85

11 11/1 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 2,85 | 2,85
11 11/2 ] 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,85

11 11/3 ] 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,85

11 11/4 ] 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,85

11 11/5 ] 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,85
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11 11/6 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,85

11 11/7 ] 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,85

11 11/8 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,85

11 11/9 ] 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,85

11 11/10 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,85

12 12/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26 2,6
12 12/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26

12 12/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26

12 12/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26

12 12/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26

12 12/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26

12 12/7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26

12 12/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26

12 12/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26

12 12/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 26

13 13/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 25 2,47
13 13/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 25

13 13/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 25

13 13/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 25

13 13/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 25

13 13/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 25

13 13/7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 24

13 13/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 25

13 13/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 24

13 13/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 24

14 14/1 | 0,00 | 0,50 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 3,05 | 3,06
14 14/2 ] 0,00 | 0,50 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 3,05

14 14/3 | 0,00 | 0,50 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 3,05

14 14/4 | 0,00 | 0,50 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 3,05

14 14/5 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 31

14 14/6 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 3

14 14/7 | 0,00 | 0,50 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 3,05

14 14/8 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 31

14 14/9 | 0,00 | 0,50 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 3,05

14 14/10 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 3,1

15 15/1 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 29 | 2735
15 15/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 2,7

15 15/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 2,7

15 15/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,6

15 15/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 2,7

15 15/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 2,8

15 15/7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,6

15 15/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 2,7

15 15/9 | 0,00 | 0,00 | 1,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,95

15 15/10 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 2,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,7

16 16/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23 2,3
16 16/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

16 16/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

16 16/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

16 16/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

16 16/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

16 16/7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

16 16/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

16 16/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23

16 16/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 23

17 17/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23 2,29
17 17/2 10,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 22

17 17/3 10,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 22
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17 17/4 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 23
17 17/5 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 24
17 17/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 23
17 17/7 10,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 23
17 17/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 23
17 17/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 23
17 17/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23
18 18/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 18 1,79
18 18/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 19
18 18/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 18
18 18/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 18
18 18/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 18
18 18/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 18
18 18/7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 18
18 18/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 18
18 18/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 400 | 16
18 18/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 18
19 19/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,65 | 2,64
19 19/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,65
19 19/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,65
19 19/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,55
19 19/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,65
19 19/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,65
19 19/7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,65
19 19/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,65
19 19/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,65
19 19/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,65
20 20/1 | 0,00 | 2,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 31 | 3275
20 20/2 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 33
20 20/3 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 33
20 20/4 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 33
20 20/5 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 33
20 20/6 | 0,00 | 1,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 3,25
20 20/7 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 33
20 20/8 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 3,3
20 20/9 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 3,3
20 20/10 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 3,3
21 21/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,35 | 2,52
21 21/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,45
21 21/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,4
21 21/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,55
21 21/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,55
21 21/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,55
21 21/7 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,55
21 21/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2,55
21 21/9 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,55
21 21/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 27
22 22/1 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 27 2,64
22 22/2 10,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 27
22 22/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 25
22 22/4 10,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23
22 22/5 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 27
22 22/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 27
22 22/7 10,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 27
22 22/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 27
22 22/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 27
22 22/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 27
23 23/1 ] 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 29 2,86
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23 23/2 10,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
23 23/3 10,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 26
23 23/4 10,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 28
23 23/5 |0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 29
23 23/6 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
23 23/7 10,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
23 23/8 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
23 23/9 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 29
23 23/10 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 29
24 24/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 1,75 | 1,725
24 24/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 15
24 24/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 1,75
24 24/4 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 1,75
24 24/5 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 1,75
24 24/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 1,75
24 24/7 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 1,75
24 24/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 1,75
24 24/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 1,75
24 24/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 1,75
25 25/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,75 | 2,82
25 25/2 10,00 | 0,00 | 0,50 | 3,50 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 28
25 25/3 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,85
25 25/4 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,85
25 25/5 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,85
25 25/6 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,85
25 25/7 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 2,85
25 25/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,50 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,75
25 25/9 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 400 | 2,85
25 25/10 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 238
26 26/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45 | 1,44
26 26/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
26 26/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 1,4
26 26/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 1,4
26 26/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
26 26/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
26 26/7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
26 26/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
26 26/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
26 26/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 1,45
27 27/1 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 29 2,9
27 27/2 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 4,00 | 4,00 | 400 | 29
27 27/3 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 29
27 27/4 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 4,00 | 400 | 29
27 27/5 10,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 29
27 27/6 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 29
27 27/7 10,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 29
27 27/8 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 29
27 27/9 10,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 400 | 400 | 29
27 27/10 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 29
28 28/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,00 | 400 | 08 2,13
28 28/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23
28 28/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 22
28 28/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23
28 28/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23
28 28/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 23
28 28/7 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 400 | 23
28 28/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 22
28 28/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 23
28 28/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 23
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29 29/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 21 1,98
29 29/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 1,95
29 29/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,05
29 29/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 1,95
29 29/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 18
29 29/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 1,85
29 29/7 10,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,05
29 29/8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 400 | 1,95
29 29/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,05
29 29/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 2,05
30 30/1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 22 2,2
30 30/2 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 22
30 30/3 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 22
30 30/4 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 22
30 30/5 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 22
30 30/6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 22
30 30/7 ] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 22
30 30/9 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 4,00 | 22
30 30/10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 2,00 | 2,50 | 3,50 | 4,00 | 4,00 | 400 | 2.2
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