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1. Bevezetés és célkitiizés

Az 0Oszi bluza a legfontosabb kaldszos gabonank. Ennek a ndvényfajnak egyik
legfontosabb tulajdonsdga a nagyfoku Okoldgiai alkalmazkodd képessége. A buza azért is
fontos novénye a magyar tajnak, mert a bel6le késziilt buzaliszt értékes taplalék, amely olyan
aranyban tartalmaz szénhidratot és fehérjét, amilyen ardnyban az emberi szervezetnek e
taplaldanyagokra sziiksége van. Az emberiség fejlédésével, a Fold lakossaganak
novekedésével alapvetd kovetelménnyé valt a folyamatos, nagy mennyiségii, megfeleld
beltartalmi értékekkel rendelkezd bliza termesztése. Folyamatosan 1j buzafajtdk keriilnek
termesztésbe, valtozik a termesztéstechnologia, a taplalkozasi szokdsok, novekszik az
¢lelmezési és takarmanyozasi igény. Mindezek azt eredményezik, hogy a mindséggel és
termésmennyiséggel kapcsolatos elvarasok modosulnak, novekednek.

Az intenziv ndvénytaplalas elengedhetetlen a terméshozamok novekedéséhez, illetve a
beltartalmi paraméterek javulasahoz, viszont koltség- és energia igényes beavatkozas. A
mitragyak eldallitdsahoz altalaban fosszilis energiara is sziikség van, amely manapsag egyre
inkdbb hianycikké valik. Ezért is fontos, hogy csak annyi és olyan miitragyat hasznaljunk,
amely feltétleniil sziikséges, és koltséghatékonyan képes a terméshozam novelésére. A
fenntarthatd novénytaplalas érdekében a jovében nagyobb figyelmet kell forditanunk a
kijuttatand6 miitragya mennyiségre és ehhez tartozo mérésekre.

A tapelemek eltéré mennyiségben sziikségesek a kiilonb6zd névények szamara. A
novényfaj mellett, fontos befolydsold tényezd a talaj tdpanyag-szolgaltatd képessége is. Ez az
oka annak, hogy ugyanannak a novénynek mas-mas a tapanyagigénye eltéré talajokon,
ugyanazon termesztés technoldgia mellett. A novény taplaltsagi allapotaval kapcsolatos
kérdéseire, csak maga a novény képes valaszolni. Ezért is nélkiilozhetetlen a ndévény
rendszeres vizsgalata. Manapsag tobb modszer is a rendelkezésiinkre all, hogy segitségiikkel
informaciokat nyerhessiink a novények taplaltsagi allapotarol.

A legegyszerlibb és legolcsobb a vizudlis vizsgalat, mely soran az egész névény vagy
barmely novényi rész megjelenését, szinét, habitusat vagy végsd esetben hidnytiineteit
figyelhetjik meg. Egyszerlisége ellenére, nem a legmegbizhatobb vizsgalati modszer.
Lehetéséglink van sejtnedv vizsgalatra, amelyet a szantofoldon elvégezve, reagens
hozzaadasat kovetden, a sejtnedv elszinezddését etalon szinskalaval vetik Ossze. Hatranya a
pontatlansag. A levél €s novény analizis soran a ndvényi részt laboratériumi vizsgalat ala
vetjiik. Iddigényes feladat, de megoldhaté vele a tapelem aranyok pontosabb meghatarozasa.

A mérdé miszeres mérés (SPAD-502 PLUS), amit én magam is alkalmaztam a vizsgalataim



sordn, kozvetleniil képes a novény N ellatottsagi allapotar6l pontos eredményeket adni,
hordozhat6 és nem sziikséges laboratoriumi vizsgalat. Tovabbi elénye, hogy a novény korai
fejlodési stadiumaban képes adatokat szolgaltatni a novény N ellatottsagi szintjérdl (Vanyiné
2008).

A kutatdsom célja kettés. Ennek egyike, hogy az Oszi buza korai ndvekedési
szakaszaban pontos eredményeket kaphassak a ndvény nitrogén ellatottsagi allapotarol és ez
alapjan tovabbi sziikségletérdl, ami altal, elkeriilhetévé valik a felesleges N tobblet kijuttatasa.
Ezenkiviil valaszt kivanok kapni, hogy hogyan valtozik a MV Magdaléna és az MV Toborzo
Oszi buzafajta termésmennyisége és mindsége kiillonbozo nitrogén ellatottsagi szinteken, a

SPAD érték valtozasokkal 6sszefiiggésben.



2. A témahoz kapcsolodo szakirodalom attekintése

2.1 Az 6szi biza talajigénye

Egy bizonyos névényfaj termeszthet6ségét alapvetéen a termoteriilet éghajlati és
talajtani koriilményei hatdrozzak meg. A fajvalasztast alapvetéen befolyasolja a hely
hémérsékleti, csapadék, valamint a napfénytartam idejére vonatkozo tulajdonsagai. A talajtani
tulajdonsagok koziil alapvetd a talaj tipusa, de fontos tényez6 az adott tabla fekvése, foldrajzi
elhelyezkedése egyarant (Kajdi 2004).

Az Oszi buza az orszag valamennyi talajaba vethetd. Termesztésének sikerét, a termés
nagysagat és mindségét elsOsorban a talaj tipusa, az iddjards alakuldsa és a termesztési
modszer hatarozza meg (Antal 2005). A bdséges viz és tapanyag ellatas elengedhetetlen a
bliza szamara. FOként a jo szerkezetli, mély termérétegli, humuszban és tapanyagban gazdag
talajokat kedveli (Lang 1966).

A buzatermesztésre legalkalmasabb talajok kémhatasa semleges vagy gyengén lagos,
sokan ugy tartjak, hogy ez az érték 6-7,5 pH koriili (Ragasits 1998). A nagyobb viztarozo
képességli és mészben nem szegény, telitettebb, jobb adszorbcids kapacitasu talajok képesek
biztositani az ¢szi buza igényeit (Bocz 1996). Ebbdl kifolyolag a legalkalmasabb talajok a
kozépkotott mezdségi és a kozépkotott erdd talajok. De ide sorolhatdé még a belvizektdl
mentes és jO vizaztatasu réti talajok is (Antal 2005). A tobbi kalaszossal szemben,
termeszthetd még kotott termd szikesen, ahol viszont kevesebb, de j6 mindségli terményre
szdmithatunk. Javitott szikesen torténd termelés esetén, egyarant novekszik a termés
mennyisége és a termés biztonsaga is. Nem utols6 sorban, a jo kultirallapoti humuszos és
gyengén humuszos, rendszeresen szervestragyazott homok ¢és a laza erdétalajokon sikeresen
termeszthetd. Buza termesztésére kevésbé alkalmasak a sekély termdrétegii, kolloidokban
szegény, leejtés ¢és erodalt talajok, hegy és dombvidékeink gyenge termdképességii
rendzinatalajai, illetve a koves-kavicsos talajok (Bocz 1996). Heterogén tablakon, a kora
tavasszal vizallasos €s a mély fekvésti talajokon termésmennyisége alacsonyabb, de szarazabb
tavaszokon ezeken is kedvez6 lehet a btiza termése (Antal 2000).

Buza termesztésére nem alkalmasak a laza, kavicsos, sekély termérétegii talajok (Bocz
1996). Sekély termorétegili talajokon a biizat az erds szarazsag veszélyezteti, ami viszont a
termés biztonsag csokkenéséhez vezet (Antal 2005, Ldng 1966). Magyarorszag legjobb
blzatermo tertletei, a Koros- Tisza vidék, Banat, Mez6f6ld, Duna-Tisza koze, Bacska és nem

utols6 sorban a Kisalfold. E térségekben is csak a tipusos mészlepedékes csernozjom és
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mélyben sos valtozatai, a kilugzottabb 16szhati, tovabba a réti talajok, s azoknak a jobb
termdképességli réti szolonyec tipusai, a mészben nem szegény Ontéstalajok és a jobb termd
szikesek hasznalhatdéak. Természetesen e talajoktol eltérd, gyengébb valtozatain torténd
buzatermesztést befolyasolja a gazdalkodasi rendszer, a termesztési koltség szintje, a fajta, az

éghajlat illetve az altalunk biztosithato tapanyagellatas.

A domborzati viszonyok szintén hatart szabnak a buza termesztésének.
Mez6gazdasagi miivelés maximum 20-25%-0s meredekségii lejtés, dombos teriileteken
folytathatd. Az arato-csépld gép csak 15%-os lejtdig lizemeltethetd biztonsagosan. A buza ¢€s
altalaban minden mas 0szi kaldszos a kozepesen jo talajvédo, talajeroziot gatld kultarak kozé

tartozik lejtds teriileteken (Bocz 1996).
2.2 Az 6szi biza éghajlatigénye

Az 06szi buza kontinentalis éghajlatot kedvelé novény. A legnagyobb blza termesztd
tajak a mérsékelt éghajlati 6vben, a 35-50. szélességi fokok kozott talalhatoak meg. A buza
nagy formagazdagsaga ¢és alkalmazkodoképessége lehetéve teszi, hogy hazank egész teriiletén
kisebb nagyobb termésmennyiség eltéréssel, biztonsaggal termeszthetd. A Dunantulon kisebb
termésingadozasok varhatoak, mig az Alfoldon jobb mindség. A sikeres buzatermesztéshez
elengedhetetlen, hogy tenyészidejiik alatt a +5°C feletti nappali atlaghdmérsékletek Osszege
elérje a 2100°C-ot. A -20 ¢és a + 40°C kozotti hOmérséklet tartomany sziikséges a buza
termesztéséhez. Kezdeti fejlddéséhez, az enyhe, hosszl 6sz kedvez, mig a jobb télallosagra a
tél eleji dertilt, napos i1d6 ad lehetdséget a bluza szdmara felkésziilni, igy akar a -20-25 © C
hideget is konnyebben elviselik, féleg ha a vetést ho is boritja, igy nem Kell tartanunk a
fagykaroktol (Ldang 1966). Azonban maximum 90 nap hoboritast visel el (Bocz 1996).
Egyediili fagykart, a tél végi, tavasz eleji erdsebb felfagyasok okozhatnak, ami nagymértékii
novénypusztulashoz vezethet (Antal 2005). A tavaszi felfagyast a vizes talaj elésegiti (Antal
2000). Kedvezoétleniil hat a termésre a hosszan tarto tél, €s a jelentds hdingadozas. Az Gszi
buza tavaszi fejlodését a mérsékelten meleg 1d6 eldsegiti, mig a j0 mindségli szemtermés
kialakulashoz elengedhetetlen a viragzas utani szaraz iddjaras. Terméscsokkenéshez vezethet
a szaraz tavasz, csapadékszegény madjus, a betakaritas elOtti esdzés, illetve a megddlést
el6idéz6 viharos majus vége és junius eleje (Antal 2005). A junius végi kanikula tejeséréskor
magszorulast okozhat, ha a tavasz megkésett és a masodik fele hidegebb az atlagosnal (Antal
2000).



Az 0szi buza csapadékigényét tekintve 300-350 mm, viszont a megfeleld fejlddéséhez
500-600 mm-re van sziikség. A csapadékmennyiségnél viszont a csapadék ardnyos eloszlasa
még fontosabb (Antal 2005). A buza vizfogyasztasa a tenyészidé soran a kiilonbozo
fenofazisokban eltérd. A legnagyobb vizfelhasznalasa a bokrosodas €s szarba indulas idejére
(az Osszes vizfogyasztas 60%-a), aprilis 10. és majus 10. kozé esik. A buza 6szi kelése és
megerdsddése csak azokban az éveiben lehetséges, amikor a buza tenyészidejében lehulld
csapadékmennyiségének 60 % augusztustol oktoberig lehullik. Ezeknek a feltételeknek
hazankban csak a Dunantul csapadékosabb régioi felelnek meg (Bocz 1996).

2.3 A novényi anyagcsere

A ndvényi anyagcesere egyik legjellemzébb vondsa, hogy a novények képesek a
fényenergiat szerves anyagok eldallitdsara felhasznalni. Azon folyamatok Osszességét, amely
soran a novényi szervezetek a szerves anyagok szintézisére a fényenergiat hasznositjak,
fotoszintézisnek nevezziik. A Napbdl érkezd energidnak nagyjabol a fele elnyelddik az
atmoszféraba, masik fele viszont eljut a Fold felszinére. A felszinre érkezd sugarzésnak
szintén megkozelitéleg a fele, olyan hullamhossztartomanyba esik, amely a fotoszintetikus
folyamatokban hasznosulhat.

Ahhoz, hogy a fotoszintetizalo szervezetekben fotokémiai folyamatok jatszodhassanak
le, a fény abszorpcidjara van sziikség. Csak az a fény valthat ki fotokémiai reakciot, amely az
adott rendszerben elnyelddik (Ldang 2007). A ndvényekre jutd fénybdl meghatarozott
sugarrészeket a fotoreceptorok mas széval a pigmentek nyelik el. Ezek rendszerint szines,
komplex szerves vegyiiletek. Feladatuk, hogy a meghatarozott hulldimhosszisdgi sugarakat
abszorbealjdk igy hasznosithatova téve a fotokémiai folyamatokban. A transzmittalt azaz
abszorpcid nélkiil athaladé sugarrészecskék fotokémiailag hatastalanok. A pigmentek optikai
tulajdonsagat molekulaik kémiai szerkezete hatdrozza meg. A lathat6 sugarak abszorpcidja €s
az ennek kovetkeztében egy szerves vegyiilet szine, sok esetben azon alapszik, hogy konjugalt
kettds kotések vannak a molekuldiban. Ez azt jelenti, hogy a szénatomok véltakozva egy és
két vegyértékkel kapcsolodnak egymashoz, némely esetben a nitrogénatommal is (Szalai

1974).

A magasabb rendli ndvények kloroplasztiszaibol acetonnal konnyen kioldhato
pigmentek a klorofillok. A klorofillok alapépité koviik a négy, nitrogéntartalmt pirolgytird,
melyek egymassal porfirinvazat alkotnak. A porfirin gylrii kozepén Mg-atom helyezkedik el.
A molekulaban még egy ottagu ciklopentanon is talalhatd. A klorofill-a és —b kdzott annyi a

kiilonbség, hogy utobbinal a II. pirolgylriiben a 3. sz. C-atomhoz formilcsoport kapcsolodik a
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metil helyett (Lang 2007). Attdl fiiggden, hogy a pigmentek a sprektum melyik teriiletét
hasznositjak, alakul az beérkezd sugarzas abszopcidja (Szalai 1974). A klorofill-a és —b-két
abszorpcidos savrendszerrel rendelkezik, az egyik a kék, a masik a vOrds
sprektumtartomanyaban. Mindkett6 megtalalhatd6 minden magasabb rendii ndvényben.

Egymashoz viszonyitott ardnyuk altaldban 3:1 koriil mozog (Ldang 2007).
2.4 A Fotoszintézis intenzitasa és a terméshozam

A Kklorofill 1ényeges alapeleme a fotoszintézisnek, de mennyisége nem alapvetd a
fotoszintézis sebessége szempontjabol (Szalai 1974). Viszont a fotoszintézis a novények
produktivitasanak alapja (Pethé 2002). Szalai (1974) szerint, a klorofill mennyiségének
csokkenésével a fotoszintézis sebessége is csokken. Azonban ezeket a méréseket olyan
alacsony fényintenzitasban végezték el, amilyen szabadfoldi viszonyok kozott sohasem

fordulna eld. A fotoszintézis a ndvények produktivitdsanak alapja.

Barraclough et al. (2002) szerint a kijutatott nitrogén mennyiség és a klorofill tartalom
kozott szoros Osszefliggés van, mivel a nitrogén befolyasolja a névény novekedését és noveli

a klorofill tartalmat.
2.5 Tapanyagellatas

A tragyazas célja a novények tapelem ellatasa, a talajok termékenységének megdrzése,
a termések szinten tartdsa vagy novelése, és a termésmindség javitdsa. Tragydzassal
potolhatjuk a novények termése altal elvont tdpelemeket a talajbol. A fenntarthatd
gazdalkodas alapja, hogy a novények igénye mellett elegendd figyelmet forditsunk az
alkalmazott tragydk hatasaira a talajra és a kornyezetre. Azaz a fenntarthatésag fogalma
kiterjed a természeti eréforrasok védelmére, a talaj termékenységének megdvasara és a
kornyezet minimalis terhelésére.

A szakszerli tdpanyag utanpotlas a novénytermesztési technoldgiak egyik legfontosabb
Osszetevdje. Az elmult évtizedekben, a fenntarthatd gazdalkodés eldtérbe keriilése miatt, a
miitragya felhasznélas alapjaiban megvaltozott. A N miitragya alkalmazasa az elmult években
Ya-ére, mig a PK 1/20-1/25-ére csokkent le. Az 3szi buza a tapanyagellatasra, tragyazasra az
egyik legigényesebb és legjobban reagalo kultura (Pepo 2005).

A novényi tapanyagok kozil a nitrogén fejti Ki a legnagyobb hatasat a termés
mindségére (Pollhamer 1973). A talajok N-tartalma termékenységiik fontos tényezdje.
Asvanyi talajokon az 6sszes N-tartalom 0,02-0,4% kozott ingadozik. A miivelt rétegekben az
Osszes N-nek tobb, mint 95%-a szerves kotésekben van jelen és mennyisége a
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humusztartalommal ardnyos. A ndvények a talaj 0sszes N-tartalménak csak toredékét képzo
szervetlen formakat tudjak hasznositani NOs- és NH, -ionként (Fiileky 1999). A talaj szerves
vegylileteiben foglalt nitrogén a ndvények gyokerei szamara kozvetleniil nem hasznosithatéak.
Ezért a ndvények nitrogén taplalasdhoz elengedhetetlenek azok a mikrobioldgiai folyamatok,
amelyek szervetlen vegyiiletekké tarjak fel a humusz anyagokat, a névényi maradvanyokat és
a szerves tragyak anyagat.

A talaj nitrogénkészlete allanddan valtozik (Almdssy 1977). Fiileky (1999) szerint a
nitrogén-korforgalom egyes folyamatai a talajt N-ben gazdagitjak, mig mas folyamatokban a
talajt N-veszteség éri. Tekintélyes mennyiségii nitrogén visziink el a novények termésével, a
denitrifikacios folyamatokkal, mely sordn a N elemi gazalakban visszakeriil a 1égkdrbe. A
kiligzodasi folyamatok sordn a nem abszorbedldodd nitrat-nitrogén tavozik el a ndvények
gyokérzonajabol. Nem szabad megfeledkezniink az erdzidos folyamatokrol sem, amelyek a
talaj nitrogénben leggazdagabb felsd rétegeit pusztitjdk. A N-készlet potlasaban a nitrogén
megkoté mikroorganizmusok mellett, a legnagyobb szerepe a mitragyazasnak van (4/mdssy
1977).

A ndvényi tapanyagok koziil a nitrogén fejti ki a legnagyobb hatist a termés
mindségére. A nitrogéntragyazas noveli a fehérjetartalmat, a nedves sikér mennyisét, az
livegességet az ezerszemsulyt, a keményité — glutein tartalmat illetve a farinografos értéket
(Pollhamer 1973, Szalay et al. 2007). Természetesen ez csak optimalis adagban alkalmazva
igaz. A N hiany és a N tiladagolas egyarant kart okozhatnak (Fiileky 1999).

A N mind a f6ldi élet hordoz6 anyaganak, a protoplazmanak, mind a genetikai informacidkat
tarolo és atado sejtelemeknek, a kromoszomaknak, géneknek, riboszémaknak egyik alapvetd
eleme. Mivel ennyire fontos szerepe van a nitrogénnel a ndvény novekedésében és
fejlédésében, a N-hidny tlinetei nagyon kordn és egyértelmiien jelentkeznek. A ndvény N-
ellatasanak optimalis szintjét azonban kiilsé jelekbdl nem lehet pontosan meghatarozni, erre

csak a ndvényanalizis nytjt lehetdséget

2.6 Tapanyag-ellatottsag és terméshozam kapcsolata

Mar régrdl ismert szabaly, hogy a fokozddo tragyazassal fokozddik a hozam is,
viszont mindig csokkend aranyban. Szalai szerint, valamely tényezé emelése anndl nagyobb
mértékben fokozza a hozamot, mennél tavolabb van a tényleges hozam a maximdlis termés
eredménytol, vagyis ardanyosan emeli a legmagasabb hozambdl hianyzo mennyiséggel. A
hozamnévekedés csokkend jellegii. Tehat minél kozelebb vagyunk a teljes tapanyag ellatottsag

allapotahoz, annal kisebb mértékben fokozza a hozamot a tovabb adagolt miitragya. Ebbol



kovetkezik, hogy a miitragya mennyiségét csak egy bizonyos fokig gazdasagos emelni (Szalai
1974).

A tapanyag hiany ugyszintén nem kedvez a novények fotoszintézisének. Csokkenhet a
kloroplasztiszok mérete, hartyarendszeriiknek differencialodasa gatolt, ami a fotoszintézis
intenzitdsanak jelent0s csokkenésé¢hez vezethet. A levelek nem tudjak megfeleld mértékben
hasznositani a fényenergiat. Legkifejezettebb a csokkent N-ellatas hatdsa. Nitrogén hidnyban,
a novény asszimilacios feliilete csokken, igy erésen csokkentve a novények szervesanyag-

termelését (Pethd 2002).

2.7 A novények nitrogén anyagcseréje

Az allati szervezetekkel ellentétben a novény képesek a szervetlen nitrogén tartalmu
vegyiiletek asszimildcidjara vagyis a nitrogén tartalmu szerves vegyiiletek szintetizalasara. A
nitrogén szerepe sokoldalu, de minden ¢él6 szervezetben egyforma. Alkotorésze
nélkiilozhetetlen fehérjéknek, de szamos koenzimben és fizioldgiailag fontos csoportban
megtalalhat6.

A nitrogén igény kiilondsen fiatal, novekedésben 1évd szervezetekben nagy. A
novekedés jelentds plazmagyarapodassal €s intenziv fehérjeszintézissel jar. A csirandvények
nitrogén igényliket a raktdrozott fehérjékbdl egy ideig fedezni képesek. Ha a ndvény a
termésképzés idején nitrogén hidnyban szenved, a mag tartaléktapanyag-készlete alacsony
lesz, és a kikelt novény - mieldtt gyokereinek aktiv felvevd feliilete kifejlddne, s képes lenne a
sziikséges N-t a talajbol felvenni- tartalékai elfogynak, €és a csokkent ellatas kovetkeztében a
mersztémai id6 elott eloregednek ez helyrehozhatatlan karosodast eredményez (Pethd 2002).
Tovabba, az elégtelen mennyiségben eléforduld nitrogén géatolja a protoplazma és a
sejtmagfehérjék képzését (Szalai 1974).

A nitrogén, mint fehérje alkotd, kozvetlen hatdssal van a novekedésre és a
szervesanyag termelésre. Bizonyos hatdrig a nitrogénmiitragydk mennyisége €s a ndveény
fehérje szintézise kozott szoros pozitiv korrelacid van. A nitrogén adagokat emelve a
novények fehérje tartalma is novekszik. Kozvetett modon befolyasolja a ndvekedést, tovabba

a névény szamos ¢lettevékenységét (Petho 1993).
2.8 A nitrogén miitragyak hatasa az 6szi buza minoségére

A termés mennyis€gét €s mindségét limitald kdrnyezeti tényezdoket, mint az 1ddjaras,
talajadottsagok a gazdalkodok nem képesek befolyasolni, de a tudatosan végzett

mitragyazassal eld tudjak segiteni a vart hozam kialakuldsat. Kornyezetvédelmi szempontbol
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a szant6foldi ndovénytermesztés soran rengeteg kritika éri a miitrdgyakat. A miitragyak koziil
Is a N-miitragyak a legvitatottabbak. Tény, hogy helytelen és szakszeriitlen hasznalata komoly
kornyezeti problémakat vethet fel.

Mivel Magyarorszagon az 0szi buza vetésteriilete meghaladja az egy millié hektart, igy nem
lehet k6zombdos a nitrogén utanpotlas szakszeriitlensége. Cél, hogy a tervezett termés szinthez
biztositsuk a megfeleld nitrogén dozist (Palmai et al. 2006). Ha a kijuttatott N mennyisége
nincs Osszhangban a novény igényével, az a mutragya hatékonysaganak csokkenéséhez
vezethet. A pontos N mitragya adagok nem csak, hogy biztositjdk a jobb hatékonysagot,
egyszersmind csokkentik a buza termesztok input koltségeit valamint a karos kornyezetei
hatasokat (L.M. Arregui et al, 2006).

A termesztett novények koziil a kaldszos gabondk, ezeken beliil is az Oszi buza reagal a
legérzékenyebben a nitrogén ellatasra. A buza tipanyagellatasa, specialis feladatok elé allit
minket, hiszen 6sszel vetjiik és nyar elsd felében takaritjuk be. Tehat, a vegetacios idészak igy
két szakaszra valik, ami nagymértékben befolyasolja a kijuttatott tapanyagok hasznosulasat
(Palmai et al. 2012).

A nitrogén utanpotldsrol erdsen megoszlanak a szakmai vélemények, hiszen
eredményességét a klima ¢és talajadottsagok illetve az alkalmazott technoldgia egyarant
befolyasolja. Az 6szi buzanak a vetéstdl a tél bealltdig nagyon minimalis zoldtomeget kell
eldallitania, ezért ebben az iddszakban minimalis vagy elhanyagolhatdé a N-igény.
Tulajdonképpen a nitrogén igényt a termesztésre alkalmas talajok biztositani képesek, ha
megfelelden sikeriilt el0késziteni a magagyat, tovabba nem elhanyagolhaté tényezd az
optimalis vetésido betartasa. Vizsgalatok kimutattak, hogy az ésszel kiadott, de a novény altal
fel nem hasznalt nitrogén, a legtobb esetben elveszik, mint hasznos tdpanyagforrds. Ez a
mélyebb talajrétegekbe vald mosodasnak koszonhetd. Ezen folyamatok meglehetdsen
megterhelik a kornyezetet, tovabba csokkenti a befektetett pénz hatékonysagat (Palmai et al.
2012).

Szamos teriileten az els6 0Oszi N-adag aranya kiemelt jelentdségli, hiszen
kitavaszodaskor ugrasszertien megndvekszik a N-igény, annak ellenére, hogy a hideg talajban
gatolt a mineralizacid, tovabbd nem elegendd a csapadék mennyisége sem. Ezt kovetden
megtorténik a tél végi masodik N-dozis, azaz az elsé fejtragya kijuttatdsa, mely
elengedhetetlen a tavasszal ébredezd buza életfolyamatainak folgyorsuldsdhoz a hideg
talajban. A bokrosodas vége-szarba indulds kezdete megfeleld id6pont a harmadik nitrogén-
adag kijuttatasdhoz Ebben a periddusban a nitrogén mar nem ndveli a sarjkaldszok szamat, de

javithatja életképességiiket, anélkiil, hogy a megd6lés veszélye megnovekedne. A negyedik
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N-adag kiadagolasara kaldszhanyas kezdetén keriilhet sor, mely a buza mindségének
javitasahoz jarulhat hozza (Petroczi et al. 2005). A nitrogén adagok megosztasa tobb
szempontbol is eldnyds a novény szamara: egyrészt folyamatos a talajbdl felvehetd
tapanyagokat biztosit, masfel6l a megosztott nitrogén adag biztositja, hogy rugalmasabban
reagaljunk az id6jaras valtozasaira (Vari 2011). Nem szabad elfeledtezniink arrdl, hogy a
kijuttatott miitragya hatdsa csak akkor érvényesiilhet megfelelden, ha a vegeticios iddben
optimalis mennyiségl, és megfeleld eloszlasu csapadék hullik.

A buza nitrogén sziikségletét elsésorban nitrat (NO3z) és ammoénium (NHy') ionok
felvételével fedezi. A nitrogénformak koziil a nitrat az, amely a leggyorsabban hat, mig a
karbamid és ammonium lassabban fejtik ki hatdsukat. Nem elhanyagolhatd tovabba az a tény,
hogy az ammonifikdlodéas jelentds veszteségforrds lehet, mig a karbamid nem vald
fejtragyazasra. Széles korben alkalmazzak az ammonium-nitrat hatéanyagi mitragyakat.
Elényiik, hogy a hideg talajokban, ahol még a mikrobialis tevékenység is gatolt, ott is gyorsan
¢s konnyen felvehetd a ndvény szamara. A talaj egy ¢él0 rendszer, amelyben a
mikroorganizmusok bontjék le és alakitjak at a szerves anyagokat a ndvény szamadra felvehetd
N formékké. Ahhoz, hogy megfeleld legyen az anyagcseréjiik, elengedhetetlen a megfeleld
talajhémérséklet és talajnedvesség. Igy nagy hidegben és szaraz talajban miikodésiik gatolt,
mint ahogy a talzott N-adagok megnehezitik milkddesiiket. Ezen folyamatok szintén
csokkenthetik a termés hozamat és mindségét is. A nitrogén elsdsorban a hajtasrendszer, a
levélzet és a generativ szervek fejlodését segiti eld6. Ennek fényében hidnya problémakat
okozhat a kalasz differencidlodasa soran, tovabba a megtermékenytilés utdn né az abortalodas
mértéke, mely kevesebb szemszamhoz, igy a termés csokkenéséhez vezethet (Petroczi et al.
2005).

Az elmult évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a nitrogéntragyazas egyre alacsonyabb
szintre esik, ami viszont felveti azt a jovébeni képet, hogy a buzatételek mindsége nem fog

megfelelni a felvasarlas minéségi elvarasainak (Gyéri 2006).

2.9 Nitrogén hianytiinetek

A N-hidnyban szenvedd novény nem ¢€ri el a normalis nagysagot, rovid szarat fejleszt.
Nem csak a hosszanti novekedést gatolja, hanem a szar és a hajtasok megvastagodasat is
(Bergmann 1979). Az egész allomany halvanyabb, vilagos vagy sargaszold esetleg
citromsarga szintivé valik. Ennek kovetkezménye, hogy a szénhidratok foloslegbe keriilnek,
és nitrogén hianyaban 0j szovetek felépitésére mar nem hasznalodnak fel (Szalai 1974).

Tovabbd, a bokrosodasban is zavarok léphetnek fel. Az iddsebb levelek a levélcstcstol
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kiinduldan sargulnak, majd megbarnulnak, elhalnak. A szartén gyakran voroses elszinezddés
lathaté a hiany kovetkeztében eldallé antocian képzOddés hatdsara. A nitrogén hiany tovabbi
jellemzo tiinete a merevtartds. A szar mellett a leveleken is megnyilvanulhat a tiinet, mely
soran a gabona félék megrovidiilt levélcsticsai felallova vallnak €s szorosan szarhoz simulnak.
A Kalasz kicsi marad (Bergmann 1979), a termések hamar elszinez6dnek (Szalai 1974). A
novény N hidnya mindig elszor az idésebb levelekben és ndvényi részekben jelentkezik
jellemzo sargulasi és elhalasi tlinetekkel. Ennek oka, hogy ha a nitrogén hidany nem a fiatal
novényben, hanem csak a fejlodés késobbi fazisaban keletkezik, a ndvény bizonyos ideig még
folytatni tudja a novekedést azaltal, hogy az iddsebb levelek plazmafehérjeit elbontja és a
képzAddott aminosavakat a hajtdsmerisztéma ndvekedési centrumaiba szallitja (Bergmann
1979). A fiatalabb leveleken csak késObb, vagy erds hianyban észlelhetiink tiineteket,
egyébként csak méreteik lesznek kisebbek (Pethd 2002).

2.10 Nitrogén tobblet

A nitrogén tobblet meghatdrozdsa nem mindig egyszerii dolog, mert altaldban a
novény optimalis N ellatottsaga fokozatosan megy at foloslegbe. Ezen folyamat gazdasagi,
novényélettani, kornyezetvédelmi szempontokbol sem megfelelé (Bergmann 1979). A nagy N
adagok fokozzdk a vegetativ novekedést, eldsegitik a gabonafélék bokrosodasat és ez
sz¢lsOséges esetben mar hatrdnyosan befolyadsolhatja a kaldsz ¢és szemképzést illetve az also
szartagok bedrnyékolasdhoz vezet (Petho 2002). A ndovények szoveteinek szerkezete némileg
szivacsossd, puhdbba valik, ezért kiilonbozo fertézésekre fogékonyabb. A névény mechanikai
szilarditd szovetei a szénhidratok és nitrogénvegyiiletek egyensulyanak megbomlasa miatt
kevésbe erdsek. N-tobblet esetén a ndvény feltiinden sotétzold, levelei szélesebbek és
nedvdusabbak. A tenyészideje megnyulik €s nagyobb zoldtomeget ad.

Nitrogén tobblet esetén tobbnyire csokken a terméshozam, fokozodik a megddlés
veszélye. A novényekben feldiisuld nitrat vagy NH4" a levélszélen jellegzetes klorotikus vagy
nekrotikus jelenségeket valt ki, mig a NH," tobblet a levélszélen fehéres barnas nekrozisokat
1déz eld, a nitrat tobbletnél ezek inkabb barnak. A levélszél nekrozisa fokozatosan terjed az
egeész interkosztalis feliiletre és az egész levéllemezre; a levél széle besodrodik, elhal. Ezek a
tobblet legjellegzetesebb, szemmel lathato jelei (Bergmann 1979). A Nitrogén tlsuly masik
lényeges kovetkezménye, hogy nd a betegségekkel szembeni fogékonysag, tovabba
érzeékennyée teszi a novényeket a csokkent vizellatasra (Pethd 2002).

A nitrogént kiilonb6z6 fenofazisaiban eltéré mértékben igényli a buzandvény

(Jolankai 2003). Kijuttatasa altalanosan alaptragya €s egy-, ritkdbban tobbszori fejtragya
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cres

termésmindséget biztositd adagnal tobb nitrogénre van sziikség (Pepo 2005). A kiilonb6zo
talajtipusok nitrogén-szolgaltatd képessége rendkiviil eltérd. A kor agrotechnikai szinvonalan
elvarhato termések eléréséhez rendszerint jelentds mennyiségli kiegészitésre van sziikség

(T6th 2003).

2.11 SPAD-502 PLUS Kklorofill méromiuszer

A klorofill mennyisége ¢és a haszonnovények levélben 1évé N tartalom kozott
korrelacio talalhatd, igy Osszefiiggés fOltételezheté a klorofill tartalom, valamint a
fotoszintézis kapacitasa és a termelékenység kozott (Evans, 1983; Seeman et al., 1987).

Ismeretes, hogy a kiilonbozd kornyezeti stressz faktorok, mint a vizhiany, a
sz€lsOséges homérsékleti és fény viszonyok, UV-B sugarzéds és az asvanyi anyagok hidnya
okozhatnak klorofill tartalom csokkenést (Brown et al. 1991). Ezért, a klorofill szint egy
érzékeny indikatora a novény életképességének vagy gyengeségének, €s ezt sok esetben mérik,

szamos ¢élettani vizsgalat soran (Y. Manetas, 1997).

1. abra Klorofill mérés a SPAD 502-es klorofill mérémiszerrel
A Kkicsi és hordozhato klorofill mér6é (/. abra) azonnal, roncsolas mentesen méri a
novény levelében 1évé klorofill tartalmat, tehat ugy is alkalmazhatd, mint a termés N
allapotanak indikatora (Piekielek et al., 1995). Ezért, a klorofill mér6t mar hasznaljak az 6szi
buza esetében hozamjavitasi célbol, pontos N adag meghatarozasra (Follett, 1992;Vidal et al.,
1999; Denuit et al., 2002). A mérés azon alapul, hogy a levélben 1év6 klorofill a kiillonb6zo

hulldmhosszasaga fényt kiillonboz6 mértékben képes elnyelni. A klorofill fényelnyelésének
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mértéke szorosan Osszefiigg a levél klorofill tartalmaval (Lopez-Bellido et al 2004). Az 2.
abran lathato, hogy a klorofill fényelnyelési csticsa a kék és voros hulldamhosszon talalhatd. A
fénykioltas alacsony a sarga és zold tartomanyban, mig az infravords tartomanyban
gyakorlatilag nulla. Ebbdl kovetkezik, hogy az infravords tartomanyt érdemes viszonyitasi
értéknek megvalasztani, mig a kék és vords tartomanyt mérésre hasznalni. A vords fény
elnyelését a levél karotin tartalma nem befolyésolja, ezért a SPAD-502 PLUS mérOmuiszer

ezen tartomanyt alkalmazza a mérésekhez.
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2. abra A Klorofill szinképelnyelése

A késziilek vilagito rendszerében két fotodioda talalhatd, egy vords (650 nm
csucsertekkel) és egy infravords (940 nm csucsértékkel). Mindkét fotodidoda egyforma
fényerdséggel valtakozva bocsdjtja ki a fényt. A megvilagitott teriilet 6 mm2 A vords és
infravoros fény athalad a levéllemezen, egy része visszaverddik (reflexid), masik része
elnyelddik (abszorpcid), mig a fennmaradd hényada athatol a levélen (transzmisszio). A
levélen athalado fényt egy szilikon fotodiodabol keésziilt érzékeld fogja fel €s alakitja at analog
elektromos jellé. Ezen elektromos jelet a miiszer felerdsiti és atalakitja szdmjeggyé. A
szamitas alapja a levélen athaladd vords és infravords fény erdsségének aranya. Ez az arany
annal nagyobb, minél tobb vorés fény nyelddik el a ndvény levelében, mely szoros
Osszefliggést mutat a klorofill tartalommal. A SPAD érték 0-tol 100-ig terjedhet (Minolta
Camera Co. Ltd. 1989).

A SPAD mérémiiszert Japanban fejlesztették ki (Chubachi et al. 1986). Vizsgalatokat
el6szor rizsben (Turner-Jund 1991), majd 6szi buzaban, (Fox et al. 1994) kukoricaban,

burgonyaban, gyapotban, valamit fas szaru kultirdkban is végeztek.
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3. A vizsgalatok modszerei

3.1 A vizsgalatok koriilményei
A vizsgalataimat Hatvan-Nagygombos (Heves megye) telepiilés hataraban végeztem
2011-2013 tenyészévekben. A kisérleti tér a 47,682538° ¢és 19,669287° koordinatak

metszéspontjaban talalhato (3. dbra).

3. abra Hatvan-Nagygombos és a kisérleti tér (www.googlemaps.hu)

A vizsgalataimat kisparcellds kisérletben végeztem. A parcelldk mérete 10 m’-es
(I mx 10 m) volt. Az elsé évben az MV Magdaléna buzafajtat, a masodik évben az MV
Toborz6t is bevontam a kisérletembe. A vetés 2011-ben oktober 17-én, 2012-ben oktober 19-
én tortént, Wintersteiger tipusu kisparcellas vetdgéppel (3. kép). A parcellakra 2012-ben 20,
2013-ban 24 kiilonboz6 nitrogén dozist jutattam ki. A kijuttatott nitrogén mennyiségeket és a
kisirelt elrendezését az 1. és 2. tabldazat szemlélteti (1. kép). Az els6 szam, az els6 adag N
mennyiséget, a masodik szam a fejtragyaként kapott N mennyiséget jeloli.

1. tablazat A parcellak elrendezése 2011-ben és a kijuttatott N mennyisége (kg/ha)

0+0 20+0 40+0 60+0 80+0

100+0 120+0 140+0 160+0 40+20

60+20 80+20 100420 | 120+20 | 140+20

40+40 60+40 80+40 100+40 | 120+40
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Az els6 adag miitragyat bokrosodaskor, a fennmarado részt kalaszhanyaskor jutattam
ki. A miitragya mindkét esetben YARA BELA volt, melynek kiszoérasa kézzel tortént.
Az elsd évben a betakaritasa 2012. julius 3-4n, a masodik évben 2013. julius 12-én

keriilt a sor, Wintersteiger tipusu kisparcellas betakarito géppel (4. kép).

2. tablazat A parcellak elrendezése 2012-ben és a kijuttatott N mennyisége (kg/ha)

0+0 0+20 0+40 20+0 20+20 | 20+40
40+0 40+20 | 40+40 60+0 60+20 | 60+40
80+0 80+20 | 80+40 | 100+0 | 100+20 | 100+40
120+0 | 120+20 | 120+40 | 14040 | 140+20 | 160+0

1. kép Buza tavaszi allapota (Hatvan-Nagygombos, 2013. 04. 24)
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4. abra A 2011-es 0szi csapadékosszeg (www.met.hu) 5. abra A 2012-es téli csapadékdsszeg (www.met.hu)

="
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=
- B 1s0-180
B -s0mm
6. abra A 2012-cs tavaszi csapadékdsszeg (Wwv.methu) 7. abra 2012-es 9szi csapadékosszeg(www.met.hu)
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8. abra 2012-es téli csapadékosszeg (www. met.hu) 9. abra 2013-as tavaszi csapadékosszeg (www. met.hu)

B - 200
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[ 250 - 275
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A 4-5. dbran jol lathato, hogy a 2011-es Osz és az ezt kovetd idOszak szaraz volt.
Sajnos nem 4allnak rendelkezésre a teriiletr6l csapadékadatok, de az orszagos
csapadékeloszlasi térkép jol tiikrozi a teriiletre hullott csapadékot. A kisérleti teriiletet a fekete

pont jelzi. A 2011-es évben, az Gszi blizara a vetést6l szamitva, 200 mm csapadék hullott.
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Az el6z6 iddszakban tapasztalhato csapadék hidnyt a 2012-es tavasz sem tudta potolni
mint ahogy ez a 6. dbrdn is lathatd. A 7 és 9-es abra jol mutatja, hogy a 2012-es év Gszére €s
2013-as ¢év telére szintén a szaraz iddjaras volt a jellemzd.

A 2013-as tavaszi csapadék, mint ahogy az a 9. 4bran is lathato, kielégiti a buza
igényeit. A téli csapadékkal egyiitt atlagosnak mondhato vizellatast biztositott, ennek
koszonhetden a termésatlagok is a teriiletnek és a technoldgia szinvonaldnak megfeleléen

alakultak.
3.2 A vizsgalatok modszerei
A buza klorofill tartalmat SPAD 502 PLUS (Soil Plant Analysis Development)

mérémiiszer segitségével mértem (2. és 5. kép). Az els6 évben 10 naponta, a masodik évben
Magdaléna esetében, 4, a Toborzo allomanyban 3 mérést tudtam elvégezni, a nagy szarazsag
kovetkeztében, a feltiinden lerdvidiilt tenyészidé miatt. Parcellinként minden egyes
alkalommal 10 mérést végeztem, melyeknek atlaga képezte az adott N dozisra jellemz6 SPAD
érteket. A mérések elsd évben, 2012. aprilis 18 és 2012. junius 25 kozott, mig a masodik
évben 2013. daprilis 5 és 2013. junius 19 kozott torténtek. A kapott eredményeket
varianciaanalizis és regresszio analizis alkalmazasaval értékeltem, Microsoft Excel program
segitségével.

Az 0Oszi buza beltartalmi paramétereit (sikér- és fehérjetartalom) NIR-analizator
hasznalataval hataroztuk meg. Ezen kiviil még vizsgaltam az 6szi buza termésmennyiségét és

nedvességtartalmat.

2. kép SPAD mérés 6szi buza allomanyban
(Hatvan-Nagygombos, 2013, junius 20.)
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4. Eredmények és értékelésiik

Az 6szi blaza bokrosodasatol kezdédben folyamatosan mértem a klorofill tartalmat a

SPAD mérémiiszer segitségével. A tenyészidészak alatt kapott adatokat a 3.-11. tdbldzatrok

tartalmazzak.

A 3-5. tablazatokban 6sszefoglalt esetekben nem tortént osztott mitragya kezelés, a N

adagokat egy menetben jutattam ki, aprilis 18-an A 3. tdbldzat alapjan elmondhatd, hogy MV

Magdaléna esetében, a kijuttatott miutragya kovetkeztében, a SPAD értékek iddvel

novekedtek. Mint ahogy a korébbiakban lathatd volt, ebben a periddusban nagyon széraz volt

az iddjaras, ennek kovetkeztében az ammonium-nitrat mitragyat a névények nehezen, vagy

egyaltalan nem tudtak felvenni. Ezzel magyarazhato, hogy tobb helyen a két mérés kozotti

kiilonbségek nem jelentdsek. A juniusi iddszakra a buza levele leszaradt, a klorofill aktivitas

lecsokkent, ami az utolsé mérés eredményeibdl, nagyon jol megfigyelhetd.

3. tablazat A parcellankénti atlagos SPAD értékek Magdaléna estében (Hatvan-Nagygombos, 2012)

0+0 2040 40+0 60+0 80+0 100+0 | 120+0 | 140+0 | 160+0
V.18 47,8 49,5 51,7 49,5 49,0 48,4 48,2 51,4 50,2
V.27 47,8 48,6 52,1 51,7 55,2 51,6 51,7 52,4 54,4
V.09 45,8 47,7 53,2 48,2 53,9 53,6 56,4 55,3 54,4
V.18 43,6 48,8 51,4 52,4 55,1 53,7 54,0 51,8 59,1
V.29 48,4 48,6 57,7 57,4 61,4 58,2 61,3 61,8 61,4
V1.08 52,4 46,4 54,5 55,5 56,2 57,8 57,5 51,4 54,9
VI.15 48,0 47,2 47,5 53,6 54,7 54,1 56,1 59,7 54,1
VI1.25 9,7 54 7,6 8,9 7,5 4,1 8,3 8,3 9,0

A 4. tablazathan a kovetkezé évi Magdaléna mérési eredményeit foglaltam Ossze,

ezek jol tikrozik a bokrosodaskor kijuttatott miitragya hatékonysagat, a SPAD értékek

novekedtek az elsé6 mérés utan. Az eredmények alapjan elmondhat6 (4-5 tabldzat), hogy az

6szi buza érése tobb mint egy honap késésben volt az idészakra normalis kortilmények kozt

jellemzohoz képest.

4. tablazat A parcellankénti atlagos SPAD értékek Magdaléna estében (Hatvan-Nagygombos, 2013)

0+0 20+0  |40+0 60+0 80+0 100+0 [120+0 [140+0 |160+0
V.03 28,5 31,7 30,3 30,8 34 31,5 31,7 35,6 31,2
V.24 38 41,7 49,8 53,2 53,2 54 56,8 56,2 55,8
VI.11 | 47,2 45,7 50,4 47 50,2 52,3 46,3 50,1 54,3
VI.L19 37,1 39 42,1 49,3 43,8 48,6 46,2 54,1 49,4
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Az 5. tablazat a Toborz6 buzafajta SPAD értékeit tartalmazza. a 2013-as évben.
Ebben az esetben, az aszalyos iddjaras eredményeképpen, csak harom mérést tudtam
elvégezni a gyors beérés miatt. Ennek ellenére a termés mennyisége nem volt alacsony, ami
jol tiikrozi a buza kivald alkalmazkodo képességét. A hdrom mérésbdl is lathatd, hogy rovid
id6 alatt megnovekedett a fotoszintetikus aktivitds. A legmagasabb SPAD értékek mindkét

fajta estében a magas N dozist kapott parcellakban mértem (4.-5. tdabldzat).
5. tablazat A parcellankénti atlagos SPAD értékek Toborzo estében (Hatvan-Nagygombos, 2013)

0+0 20+0 40+0 60+0 80+0 100+0 |120+0 |140+0 |160+0

V.03 32,6 29,6 38,7 37,1 38,8 39,2 43,4 43,4 43,5

V.24 41,9 42,2 49,9 48,6 51,2 50,2 54,7 56,5 54,8

V.11 39,8 41,9 46,3 47,9 47,5 48,7 52 56,5 55,3

2012-ben, majus honapban a teriiletre nem hullott csapadék, igy a vizhiany fokozott
hervadast idézett eld a novényeken. Ennek ellenére a SPAD értékek tovabb ndvekedtek,
majus végére (a majus 29-1 méréskor) elérte a tenyésziddszakra jellemz6 maximum értéket
(61,8). A 040 és a 60+0 kg/ha hatdbanyag kozotti dozisokra altalaban 43,6 és 57,7 kozotti
SPAD érték, mig a 80+0 kg/ha hatdbanyagnal magasabb dozisnal 51,8 és 61,8 kozotti értékek
voltak jellemz6. Ezt kovetden elkezd6dott az érés, igy a buza klorofill-tartalma az &sszes
parcellan elkezdett csokkeni. 2012. junius végére a blza megérett, a klorofill-tartalma
minimalisra csokkent. 2013-ban a gyors érés miatt a klorofill tartalom annyira lecsokkent,

hogy Toborzo fajtaban 4. alkalomkor mar mérni sem tudtam.

3. kép Az 6szi buza (MV Magdaléna) vetése (Hatvan-Nagygombos, 2011. 10.17)
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A 6.-8. tablazatok a masodik fejtragyazasként kijutatott +20 kg/ha hatéanyag-tobbletii
parcellainak atlagos SPAD értékeit szemléltetik.

A 6. tabldazatban a tavaszi alaptragya kijuttatasa utdn a SPAD értékek a ,,40+20”
parcella kivételével atlagosan 12%-al novekedtek. Ez a ndvekedés vélhetden a szarassagnak
koszonhetden megallt. A masodik miitragya adag (20 kg/ha) kijuttatdsa kovetkeztében a

klorofill-tartalom ismét novekedtek atlagosan 13%-al.

6. tablazat A parcellankénti SPAD értékek atlaga osztott nitrogén dozis esetében |I.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)

40+20 | 60+20 | 80+20 | 100+20 | 120+20 | 140+20
V.18 52,8 49,2 46,5 45,5 47,5 47,5
V.27 49,9 53,9 53 51,5 54,2 53,1
V.09 47,7 53,9 49,0 51,1 51,8 58,6
V.18 49,8 52,0 51,7 53,2 50,7 56,9
V.29 54,0 61,2 60,3 57,6 61,4 63,4
V1.08 52,2 56,8 57,8 51,4 62,3 59,1
VI.15 48,7 50,2 55,5 60,5 56,8 62,0
VI.25 7,8 8,5 8,5 7,3 9,5 11,7

7. tablazat A parcellankénti SPAD értékek atlaga osztott nitrogén dozis, Magdaléna esetében 1.
(Hatvan-Nagygombos, 2013)

40420 | 60+20 80+20 100+20 | 120+20 | 140+20
V.03 32,4 30,5 32,8 30,9 37,6 35
V.24 51,6 51,1 52,6 54 56 56
VI.11 35,8 52,5 45,5 51,9 50,4 57,8
VI.19 49,4 48,9 47,6 42,4 54,7 52,1

A 7. tablazatban talalhato, hogy a kovetkez6 évi lényegesen magasabb értékek (V1.19)
azt mutatjak, hogy a Magdaléna az ebben az iddszakban hullott csapadékmennyiségnek

koszonhetden, a masodik fejtragyazasbol fel tudta venni a megfelel6 mennyiségii nitrogént.

8. tablazat A parcellankénti SPAD értékek atlaga osztott nitrogén dozis, Toborzo esetében 1.
(Hatvan-Nagygombos, 2013)

40+20 60+20 80+20 100+20 120+20 140+20
V.03 38,4 34,7 39,8 37,2 45,6 43,4
V.24 50 48,3 43,4 49,4 55,5 56,5
VI.11 41,9 47,5 50,9 47,8 50,8 51,4

A 8. tablazat adatai alapjan szembe tlind, hogy a Toborzo fajta hasonloan viselkedett,
mint a Magdaléna, leszamitva, hogy a ,,+0”-as mérésekhez hasonldéan az utolsé idépontban
nem nyertiink értelmezhet6 adatokat.

A 9. tablazat a masodik fejtragyazasként kijutatott 40 kg/ha hatéanyagtobblet
parcelldinak atlagos SPAD értékeit szemléltet, a 2012-es évben. Az aprilisi miitragyazas

hatasara a buza klorofill-tartalma kozel 11%-kal novekedett. A legmagasabb SPAD értékeket
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majus 29-i mérés alkalmaval kaptam. A majus 18-an kijuttatott nitrogén atlagosan 18%-kal
novelte a buza klorofill-tartalmat. A novekedés mértéke a ,,40+40” és a ,,60+40” parcellak
esetében 30%, a tobbi parcella esetében 6-18% kozotti volt. Junius elejétdl elkezdddott az érés,
ezzel egyiitt a SPAD értékek is folyamatosan csokkentek, azonban jinius végére a tobbi
parcelldhoz képest ezen parcellak SPAD értékei magasabbak voltak, a nagyobb mennyiségii

fejtragyanak kdszonhetden.

9. tablazat A parcellankénti SPAD értékek atlaga osztott nitrogén dozisok Magdaléna esetében II.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)

40+40 60+40 80+40 | 100+40 | 120+40
V.18 44,4 49,2 44,1 48,3 50,3
V.27 51,7 53,8 47,7 54,7 54,3
V.09 51,5 50,7 48,2 53,2 54,3
V.18 44,5 46,6 48,9 56,7 57,5
V.29 57,4 61,2 57,7 60,0 61,4
V1.08 50,6 58,0 56,0 55,2 57,5
VI.15 47,5 53,8 52,2 59,7 59,1
VI.25 9,2 8,8 14,5 9,0 9,3

Ugyanugy, mint az el6z6 Magdaléna buzafajta eredményeit abrazolo tablazatokban, a
kovetkez6 évben is (10. tabldazat) lathatd a csapadék miatti visszaesés, illetve hogy a masodik
fejtragyazasnak nem volt addig hatdsa, mig nem hullott csapadék a teriiletre. Azonban az
utols6 mérésnél joval magasabb értékek olvashatoak le, mint a ,,+207-as parcellak esetében,
tehat végeredményben kifejtette a miitragya a hatasa. A legmagasabb SPAD értékeket ebben

az esetben a majus 24-ei mérés alkalmaval kaptam.

10. tablazat A parcellankénti SPAD értékek atlaga osztott nitrogén dozisok, Magdaléna esetében I1.

(Hatvan-Nagygombos, 2013)
40+40 | 60+40 | 80+40|100+40|120+40
V.03 37,1 357 | 32,8 | 33,6 33,7
V.24 51,3 54 52,6 55,3 54,9
VI.11 47 52,2 51,9 53,4 51,5
VI.19 | 53,6 53,2 | 47,6 | 57,8 46,9

11. tablazat A parcellankénti SPAD értékek atlaga osztott nitrogén dozisok, Toborzoé esetében I1.
(Hatvan-Nagygombos, 2013)

40+40 | 60+40 | 80+40 | 100+40 | 120+40
V.03 37,5 359 38 38 39,6
V.24 49,1 46,4 49,4 54,7 52,8
VI.11 37,5 48,7 51,2 39,8 52,7

A 1. tabldzatban taldlhaté Toborzd buzafajta atlagos SPAD értékek eredményei
esetében is a megfeleld csapadék mennyiség kovetkezményeképpen, a nitrogén miitragya

képes volt hatékonysagat kifejteni, igy a SPAD értékek is ndvekedni kezdek. A Toborzo
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esetében is a méjus 24-ei mérések eredményei bizonyultak a legmagasabbnak. Julius elejétol

megkezdddott a buza érése, igy a SPAD értékek kisebb mértékii valtozasa kdvetkezett be.

N e Y i —ey . 1A
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4. kép A Wintersteiger tipust parcella kombajn (Hatvan-Nagygombos, 2012)
Beltartalom

12. tablazat Az Gszi buza mennyiségi és mindségi paraméterei .
(Hatvan-Nagygombos, 2012)
0+0 | 20+0 | 40+0 | 60+0 | 80+0 | 100+0 |120+0|140+0|160+0
Nedvesség (%) | 9,8 12 | 141 12 9,9 11,8 | 109 | 12,1 | 116
Fehérje (%) 145 | 14,1 | 144 | 13,2 16,7 151 | 156 | 149 | 134
Sikér (%) 30,9 | 314 | 299 | 28,6 36,9 33,2 | 345 | 329 | 29,7
Termés (kg) 3 [ 36| 41| 42 | 42 | 33 4 | 35 | 31

A buza betakaritasa utdn minden parcellan vizsgaltam a termés mennyiségét és
nedvesség-tartalmat, valamit laboratoriumban a buza sikér- és fehérjetartalmat. Az egyszer
miitragyazott parcellak eredményeit az 12-14. tabldzatok tartalmazzak.

A 2012-es szaraz évnek koszonhetden a nedvességtartalom alacsony volt, (12,
tablazat) csak a ,,40+07, ,,120+20”, ,,140+0” és ,,140+20” parcellak esetében haladta meg a
12 %-ot, ez valdsziniileg a nagyobb gyomboritottsdgnak tudhato be.

A nedvességtartalom €s a SPAD értékek kozott nem lehetett kimutatni korrelaciot (15.
tablazat).

A buza fehérje-tartalma 13,2 és 16,7 % kozott alakult. A fehérjetartalom és SPAD
értekek kozott majus honapban gyenge illetve kdzepes volt a korrelacio. Kozvetleniil az érés
el6tt azonban erés és szignifikans kapcsolat (r=0,5483) volt. Ez a kapcsolat a 13. és 14.

tablazatban szerepld értékeknél is megfigyelhetd volt. Jelentds eltéréseket nem tapasztaltam
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az osztott kezelésii és az egyben kijutatott N kozott. Ez annak tudhat6é be, hogy nem volt

elegendd csapadék, hogy a miitragya feloldodjon és a ndvény fel tudja venni.

13. tablazat Az 6szi buza mennyiségi €s mindségi paraméterei |l.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)
40+20|60+20 | 80+20 | 100+20 | 120+20 | 140+20
Nedvesség (%) | 12 11,3 | 11,4 | 11,2 12,1 12,2
Fehérje (%) 14,2 | 13,4 | 157 154 141 15,7
Sikér (%) 31,7 | 29,5 | 358 | 34,7 31,4 35,2
Termés (kg) 3,4 51 3,5 3 4,1 3,7

A buza sikértartalma 28,6 és 35,8% kozott alakult (12-14. tdbldzat). Majus honapban

gyenge korrelaciot mutat a SPAD értékek és a buza sikértartalma. A jinius kdzepei mérés
azonban mar erés korrelaciot mutatott a mért SPAD érték és a sikértartalom kozott (r=0,6225).

A parcellankénti termésatlag 2,7 és 5,1 kg/parcella kozott alakult. Aprilis honapban
kozepes korrelaciot tapasztaltam a SPAD értékek és a termés mennyisége kozott. Ezt a
kapcsolatot tapasztaltam a majus végi és junius eleji mérések alkalmaval is (15. tabldazat). A

tobbi vizsgalati idében nem tapasztaltam értékelhetd korrelaciot.

14. tablazat Az 6szi buza mennyiségi ¢s mindségi paraméterei I11.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)

40+40 [ 60+40]80+40]100+40] 120+40
Nedvesség (%) | 11,7 | 11,3 | 11,7 | 115 | 115
Fehérje (%) | 134 | 135 | 154 | 157 | 157
Sikér (%) | 298 | 30 | 349 | 358 | 358
Termés (kg) | 27 | 45 | 31 | 32 | 36

15. tablazat A SPAD értékek és a buza mindségi paraméterei kozotti kapcsolat eredményei
(2012)

Nedvesség Fehérje Sikér Termés

r R? r R? r R? r R?
V.18 | 0,3065 | 0,0939 || -0,1906 | 0,0363 || -0,2694 | 0,0726 | 0,3819 | 0,1459
IvV.27 | 0,0014 | 0,0000 | 0,1251 | 0,0157 | 0,1676 | 0,0281 | 0,4176 | 0,1744
V.09 | 0,1560 | 0,0243 | 0,3215 | 0,1033 | 0,2997 | 0,0898 | 0,2320 | 0,0538
V.18 | -0,1038 | 0,0108 | 0,2862 | 0,0819 | 0,2966 | 0,0880 || -0,0153 | 0,0002
V.29 | 0,0992 | 0,0098 | 0,2509 | 0,0629 | 0,3050 | 0,0931 || 0,3557 | 0,1265
VI.08 | -0,0172 | 0,0003 | 0,2118 | 0,0449 | 0,2242 | 0,0502 | 0,4416 | 0,1950
VI.15 | -0,0970 | 0,0094 | 0,5483 | 0,3006 | 0,6225 | 0,3875 || -0,0285 | 0,0008
VI.25 | -0,0451 | 0,0020 | 0,0736 | 0,0054 | 0,1341 | 0,0180 | -0,1070 | 0,0114

A 15. tablazatban megfigyelhetd, hogy a VI. 15.-1 méréssel a fehérje és sikér tartalom
igen erds korrelaciot mutat ezért, ennek megfelelden, ennek a periodusnak az eredményeit

hasznaltuk a variancia analizishez, melyek eredménye a kés6bbi diagramokon lathato.
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16. tablazat Magdaléna buzafajta mennyiségi €s mindségi paraméterei |.

0+0

20+0

40+0

60+0

80+0

100+0

120+0

14040

160+0

Sikér %

31,1

30,6

31,1

33,4

30,8

33,5

31,8

34,5

34,8

Feherje%

115

11,3

11,2

11,7

11,2

11,9

12,1

11,7

11,9

Nedvesseg%

13,5

13,2

13,5

14,3

13,2

14,5

13,8

14,8

15,0

Termés (kg)

2

3,2

4,2

5,2

5,2

6

5,9

6,1

6,3

17. tablazat Magdaléna buzafajta mennyiségi és mindsé

gi paraméterei 11

40+20

60+20

80+20

100+20

120+20

140+20

Sikér %

34,6

32,1

33,6

33,8

36,5

34,6

Feherje%

11,6

11,3

11,7

11,4

11,9

11,9

Nedvesség%

14,8

13,9

14,4

14,5

15,5

14,8

Termes (kg)

4,6

4,5

53

5,7

6,4

6,4

18. tablazat Magdaléna buzafajta mennyiségi és mindségi paraméterei Il1.

40+40 | 6

0+40

80+40

100+40

120+40

Siker %

35,0

36,7

33,4

38,0

34,4

Fehérje%

11,3

12,1

11,8

12,3

12,0

Nedvesség%

15,0

15,6

14,4

16,1

14,9

Termés (kg)

4,3

6,5

4,8

6,9

6,2

2013-ban a Magdaléna beltartalmi mutatdit a 16-18. tablazatban foglaltam Ossze.

Egyértelmiien lathatd, hogy a f6 tendencidk az eldzd évhez hasonldan alakultak. Lathato,

hogy a nagyobb miitragya adagokkal jobb mindséget érhetiink el illetve, azonos adagok esetén

a megosztassal javithatd a minéség. A mennyiségre elsé sorban az Osszmennyiség van

komoly hatéssal, kiemelve az elsé idépontban kijutatott fejtragya mennyiségét.

19. tablazat Toborz6 buzafajta mennyiségi ¢s mindségi paraméterei 1.
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0+0 20+0 40+0 60+0 80+0 | 100+0 | 120+0 | 140+0 | 160+0
Sikér % 34,7 34,6 34,5 32,1 28,8 29,5 40,0 38,4 37,6
Fehérje% 11,0 10,9 10,8 10,9 10,8 11,1 11,0 11,2 11,1
Nedvesség% 14,8 14,7 14,7 13,9 12,7 13,1 16,8 16,2 15,9
Termés (kg) 2,7 3 6,7 5,7 5,6 6,0 8,2 8,0 7,2
20. tablazat Toborzo buzafajta mennyiségi €s mindségi paraméterei II.
40+20 | 60+20 | 80+20 | 100+20 | 120+20 | 140+20
Sikér % 36,9 33,6 27,9 36,7 40,4 37,7
Fehérje% 11,2 10,8 11,0 10,9 11,1 11,2
Nedvesség% 15,7 14,4 12,4 15,6 16,8 15,9
Termés (kg) 5,8 5,9 5,7 6,9 7,4 7,9
21. tablazat Toborzo buzafajta mennyiségi €s mindségi paraméterei I11.
40+40 | 60+40 | 80+40 | 100+40 | 120+40
Sikér % 35,3 33,8 33,4 38,8 39,2
Fehérje% 10,8 10,9 11,1 11,1 11,2
Nedvesség% 15,0 14,5 14,4 16,4 16,3




‘ Termés (kg) ‘

6

55 |

65 |

6,9

| 86

értekek, a fajtakra jellemzd potencianak megfeleld kiilonbségekkel.

A Toborzo fajtanal (19.-21. tdbldzatok) a Magdalénahoz hasonléan alakulnak az

22. tablazat A SPAD értékek és Magdaléna buzafajta mindségi paraméterei kozotti kapcsolat eredményei

(2013)
Nedvesség | Fehérje | Sikér | Termés | Nedvesség | Fehérje | Sikér | Termés
(%) (%) | (%) (kg) (%) (%) | (%) | (kg)
V.03 0,28 0,13 0,14 0,53 0,08 0,02 0,02 0,28
V.24 0,59 0,07 0,03 0,95 0,35 0,01 0,00 0,90
VI.11 -0,06 0,16 0,18 -0,33 0,00 0,03 0,03 0,11
VI.19 0,58 0,43 0,40 0,74 0,34 0,18 0,16 0,55
23. tablazat A SPAD értékek és Toborzd buizafajta mindségi paraméterei kozotti kapcsolat eredményei
(2013)
Nedvesség | Fehérje | Sikér | Termés | Nedvesség | Fehérje | Sikér | Termés
(%) (%) | (%) (kg) (%) (%) | (%) | (kq)
r R?
V.03 0,22 0,02 0,02 0,88 0,05 0,00 0,00 0,78
V.24 0,41 0,34 0,34 0,89 0,17 0,12 0,12 0,78
VI.11 -0,31 -0,07 | -0,07 -0,60 0,09 0,00 0,01 0,36

Mint a 22. és 23. tablazatban 1athato, a majus 24-ei mérés adatait Korrelaltathatjuk a

mindségi paraméterekkel az el6z6 évihez hasonldan. Itt kimagasloan nagy értéket kapunk a

termés mennyisége esetén.

10-33. dbrdn mutatom be.
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A 10.-13. dbrdk szemléltetik az 6szi biiza SPAD értékeit az egyszeri nitrogén
kijuttatas mellett 2012-ben. A diagram adataibol latszik, hogy a 140 kg/ha N dozis az
optimalis a klorofill tartalom ndvekedésének szempontjabol. A 160 kg/ha N ddzis mar nem
okozott novekvést a klorofill tartalomban a 140 kg/ha-os dozissal szemben. 2012-ben
Magdaléna esetében szignifikans kiillonbséget tapasztaltam a 0, 20 és 40 kg/ha dozisok ¢€s a
120 és 140 kg/ha-os dozisok kozott, rendre paronként. 2013-ban a majus 24.-i adatok alapjan,
ha a termésmennyiséget vessziik figyelembe, szintén szignifikdns differencia allt fent, a 0+0
¢és a 60+0 és az ennél nagyobb N doézist kapott parcellak kozott. Azonban, a 2013-ban mért
eredmények alapjan, a buza mindsége és a SPAD értékek kozott, a junius 19.-ei adatok kdzott
tapasztaltam er6s korrelaciot. (sikér: r=0,40, nedvesség: r=0,58, fehérje: r=0,42) A diagram
értékei alapjan, amelyet a 12. dbra tartalmaz, megallapitottam, hogy szignifikans kiilonbség
volt a 40+0-s parcella, valamint az ennél nagyobb nitrogén dozist kapott parcellak kozott. A

legmagasabb SPAD értéket a 140+0/kg nitrogén dozist kapott parcellaban mértem.
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10. abra Az 6szi buza SPAD értékeinek alakulasa egyszeri N kijuttatasa kovetkeztében Magdaléna esetében
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)
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11. abra Az 6szi buza SPAD értékeinek alakuldsa egyszeri N kijuttatasa kovetkeztében Magdaléna allomanyban
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24)
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12. abra Az 6szi biza SPAD értékeinek alakulasa egyszeri N kijuttatasa kovetkeztében Magdaléna allomanyban
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 06.19)

2013-ban, Toborzo buzafajta esetében a legmagasabb SPAD értéket a ,,140+0”-as
parcellaban mértem, amelyet a 13. abra szemléltet. Az ennél nagyobb N do6zis mar a klorofill
tartalom csokkenését okozta. Az eredmények alapjan szignifikans kiilonbség volt a ,,0+07-4s
,,00+07-as, ,,80+07-as, a ,,100+0”-as valamint a ,,120+07-as, ,,140+07-as, és a ,,160+0-s

parcellak kozott.
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13. abra Az 6szi biiza SPAD értékeinek alakulasa egyszeri N kijuttatasa kovetkeztében Toborzo alloméanyban
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24)
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14. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran I.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

A 14-17. abrak adatai az Oszi buza SPAD értékeinek valtozasat mutatjak osztott N
dozis alkalmazéasaval. Ebben a kezelésben a N dozisok két részletben keriiltek kijuttatasra. Az
els6 dozis 2012-ben Magdaléna esetében, aprilis.18-an (bokrosodas kezdetén), mig a masodik
2012.05.18-an (kalaszhanyas elején) keriilt kijuttatasra. 2013-ban Magdaléna ¢és Toborzo
buzafajtak esetében szintén a bokrosodas ¢€s kalaszhanyas idején keriilt sor a mitragya
kijuttatasara. Ezekben a kezelésben (+20) a masodik dézis 20 kg/ha nitrogén volt.

A 14. dbra adataibol lathato, hogy a legmagasabb mért értéket a ,,140+20” kg/ha N
dozis adta. Szignifikans kiilonbség a ,,40+20” és 60+20 valamint a 100+20, 120+20 és a
140+20 kg/ha-os N dozisok kozott volt tapasztalhatd a leirt sorrendben. A 80+20 kg/ha-0s

kezelésnél csak a 140+20 kg/ha dozissal szemben van szignifikans kiilonbség.
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15. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran I.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24.)

A 15. dbra a 2013-as Magdaléna SPAD értékeit mutatja be, osztott nitrogén dozis
alkalmazasa soran. Szignifikans differenciat tapasztaltam a 40+20kg/ha N-t és a 120+20kg/ha
N-t és 140+20kg/ha N-t kapott parcellak kozott. Legmagasabb SPAD értéket a 120+20kg/ha
N-t kapott parcella mutatta. A SPAD értékek és a minéségi paraméterek vizsgalatabol ered6
adatok alapjan, szignifikans kiilonbséget allapitottam meg, a 100+20-as parcella értéke,

valamint a 120+20-as és 140+20-as parcella értékei kozott (16. abra)
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16. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran I.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 06.19.)
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17. abra Toborzo SPAD értékeinek alakuldsa osztott N dozis alkalmazasa soran |.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24.

Toborzd buzafajta esetében, a 2013-as ¢év adatai alapjan, amelyet a 17. dbra
szemléltet, nem volt szignifikdns differencia a kiilonb6z6 nitrogén mennyiséget kapott
parcellak ereményei kdzott.

Az 0szi buza SPAD értékeinek alakulasa lathato a 18-21. dbrdakon. A kiilonbség a 14-
18. dbrak adataival szemben az, hogy itt a masodik kijuttatott N d6zis mindegyik kezelésben
40 kg/ha volt. A mért adatok koziil, 2012-ben Magdaléna esetében,(18. dbra) a 100+40 kg/ha-
os kezelés adta a legnagyobb SPAD értéket a mérés idOpontjaban. Szignifikans kiilonbség a
40+40, 60+40 és a 80+40 kg/ha-os dozisok valamint a 100+40 és a 120+40 kg/ha-0s N

dozisok kozott volt tapasztalhato.
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18. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran II.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

A 2013-as Magdaléna SPAD eredményeit figyelembe véve (19. dbra), elmondhato,

hogy osztott N dozis kijuttatasa soran, ahol az osztott nitrogén dozis +40 kg/ha jelent, nincs
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szignifikans differencia egyik parcella kozott sem. A legmagasabb klorofill aktivitast, az
el6z6 évi Magdaléna SPAD értékek adataihoz hasonloan, a 100+40 kg/ha nitrogént kapott

parcellaban mértem.
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19. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran II.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24)

A 20. dbra értékei alapjan elmondhatd, hogy szignifikdns kiilonbség a mindségi
tulajdonsagokra tekintve, csak a 40+40-es parcellarol és a 100+40-es parcellardl kapott adatok
kozott allt fent. Legmagasabb SPAD értéket is ezen a parcellan mértem (57,83).
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20. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran I1.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 06.19.)

A Toborzd buzafajta esetében osztott N dozis kijuttatdsa utdn mért SPAD
eredményeket a 21. dbra tartalmazza. Ezek alapjan megallapitottam, hogy szignifikans
kiilonbség volt a 40+40 kg/ha nitrogént, valamint a 100+40 kg/ha nitrogént és a 120+40 kg/ha
nitrogént kapott parcellak kozott.
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21. abra Toborzd SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran II.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24

Az 22-25. abrak az 6szi buza SPAD értékeinek valtozasat szemlélteti 80 kg/ha N dozis

kijuttatdsa soran. A 80+0-as kezelésre egy, mig a 60+20-as és a 40+40-es kezelésekre két
részletben kertilt kijuttatasra a 80 kg N hektaronként.

A 22.abra adataibol lathato, hogy a 2012. junius 15-én mért értékek koziil a 80+0,
tehat az egy alkalommal kijuttatott 80 kg/ha-os kezelésben mértem a legnagyobb értékeket. A
kapott értékek is bizonyitjdk, hogy az osztott kezelés nem ndvelte a SPAD értékeket,
betudhatjuk ezt az egyébként szélséséges iddjarasi viszonyoknak. A miitragya masodik
részletének kijuttatdsa utdn a teriiletre szinte alig hullott csapadék, emiatt a talajoldat
sokoncentracidgja megnovekedett olyan mértékig, ami a ndvények tapanyag felvételét (a

nitrogént is beleértve) mar gatolta. Ezen értékek kozott nem tapasztaltam szignifikans

kiilonbséget.
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22. abra Az 6szi buza SPAD értékeinek alakuldsa osztott N dozis alkalmazasa soran, Magdaléna esetében Il1.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)
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23. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N do6zis alkalmazésa soran II1.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24)
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24, abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran Ill.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 06.19)

A 2013-ban mért Magdaléna és Toborzé SPAD értékeinek adataibol kideriilt, hogy
ezekben az esetekben sem allt fent szignifikans kiilonbség az egyszeri valamint az osztott
nitrogén dozist kapott parcellak kozott, sem mennyiségi, sem mindségi tulajdonsagokra

tekintve, mint ahogy a 23- 25. dbran lathato.
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25 abra Toborzé SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran III.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 05.24)
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A 26-29. abra mutatja az 0szi buza SPAD értékeinek alakulasat 100 kg/ha N dozis
kijuttatasa mellett. A 26. dbra esetében, a diagram adataibol lathatjuk, hogy az egy- és két
részletben kijuttatott N dozis esetében sem tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget. Ennek oka,
hogy ebben az évjaratban az elsd fejtragyazas soran kijuttatott N adagbol nem mosodott le
jelentés mennyiség a talaj mélyebb rétegeibe, viszont a masodik fejtragyazas soran kapott

mennyiséggel egylitt sem toményedett be a talajoldat a ndvényallomany szamdara kéros

mértékben.
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26. abra Az 3szi buza SPAD értékeinek alakuldsa osztott N dozis alkalmazéasa soran I'V.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

A 26 és 27. abrak a Magdaléna buzafajta SPAD értékeit abrazolja osztott N dozis
kijuttatasa soran, ahol a kijutatott N adag, 100 kg/ha nitrogén mennység volt. Az adatok
alapjan megallapitottam, hogy nem allt fent szignifikdns differencia egyszeri és osztott

kezelésben részesiilt parcellak kozott, sem mennyiségi sem mindségi paramétereket tekintve.

5. kép SPAD mérés 6szi buzaban (Hatvan-Nagygombos, 2013.05.24)
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29. abra Toborzo SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran I'V.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24)

A 30-33 dbrakon lathato, hogy 120 kg/ha N dozis esetében hogyan valtoznak a SPAD
értékei. Hasonldan az el6z6hoz, ebben az esetben is egy- és két részletben juttattam ki a N
adagokat. A diagram adataibol jol latszik, hogy a 2012-es eredmények alapjan, Magdaléna
esetében a legnagyobb értékeket a 100+20 kg/ha-os N dozis adta. Viszont szignifikdns
kiilonbség csak a 100+20 és a 80+40 kg/ha-os kezelések kozott volt tapasztalhatd, amely
megfigyelhet6 a 30. abran.
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30. abra Az &szi biza SPAD értékeinek alakuldsa osztott N dozis alkalmazasa soran V.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)
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31. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazéasa soran V.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24)
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32. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran V.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 06.19.)

A 2013-ban Magdaléna és Toborzo buzafajtak esetében, ismételten az egyszeri N
kelezés adta a legnagyobb SPAD értéket, 120 kg/ha N kijuttatdsa sordn, amit a 32.-34. dbra
szemléltet. Mennyiségi eredmények vizsgalata esetben szignifikéns kiilonbséget mutatott az
egyszeri 120 kg/ha nitrogént és a 80+40 kg/ha nitrogént kapott parcellan mért eredmények
kozott, mind Magdaléna, mind Toborzé allomanyban. Azonban, mindségi adatok alapjan,
megallapitottam, hogy Magdaléna esetében, egyik parcella kozott sem volt igazolhatd

kiilonbség, ezt jol mutatja a 33. dbra.
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33. abra Toborzd SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazésa soran V.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24
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34. abra Az 6szi biza SPAD értékeinek alakuldsa osztott N dozis alkalmazasa soran VI.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

Az 0Oszi buza SPAD értékeinek valtozasat mutatja a 34-37. dbra. Ebben az esetben,
140 kg nitrogént juttattam ki hektaronként egy- €s két részletben. A 34. és a 35. valamint a 37.
abrak értékei alapjan, a mennyiségi tulajdonsagok és a SPAD értékek kozott szignifikans
kiilonbség egyik évben és egyik fajtanal sem tapasztalhatd. Megosztas nélkiil is olyan magas
klorofill tartalmat mutat, amin csupan az osztott kijuttatissal nem tudtam tovabb emelni.
Ellenben, a nedvesség, a sikér, és a fehérje mennyiség valamint a klorofill tartalom kozott,
igazolhato kiilonbséget allapitottam meg, az egyszeri (140+0 kg N/ha) és az osztott (100+40
N kg/ha) kapott parcellak kozott, ahol a legmagasabb SPAD értéket az osztott, azaz a 100+40-

es parcellan mértem (36. abra)
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35. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran V
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24
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36. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran V
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 06.19
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37. abra Toborzd SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran V1.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24)
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38. abra Az 6szi biza SPAD értékeinek alakuldsa osztott N dozis alkalmazasa sordan VII.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

A 38-41. dabradk reprezentaljak az 6szi buza SPAD értékeinek valtozasat 160 kg/ha-0s
N dozis alkalmazasa mellett. A 38. abra adataibol lathatjuk, hogy a legnagyobb értéket
Magdaléna esetében a 140+20 kg/ha-os osztott kijuttatdsnal mértem. Szignifikans kiilonbséget
csak a 160+0 kg/ha-os (egyszeri kijuttatas), és a 140+20 kg/ha-os (osztott kijuttatas)
kezelések kozott tapasztaltam. A 160+0 kg/ha-os és a 120+40 kg/ha-os kezelések kozott nem

volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség.
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39.abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran VII.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24)
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40. abra Magdaléna SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran VII.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 06.19)

A 39.-41. dbra, 2013-as eredményei alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy sem
Magdaléna, sem Toborz6 esetén nincs igazolt kiilonbség osztott és egyszeri nitrogén dozis
kijuttatasa soran, sem mennyiségi, sem mindségi értékek és a klorofill tartalom kozott. Tehat
nem allt fent szignifikdns differencia egyetlen parcellan mért érték kozott sem. Mindhdrom
esetben a legnagyobb SPAD értéket a 140+20 kg/ha nitrogént kapott parcellak mutattak. A

tovabbi nitrogén dozis novekedés, azonban a klorofill aktivitas csokkenését okozta,
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41. abra Toborzo SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran VII.
(Hatvan-Nagygombos, 2013. 05.24
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgalataim alapjan elmondhat6, hogy a SPAD értékek ¢és a termésmennyiség
kozott gyenge korrelaciot tapasztaltam. Ennek az az alapja, hogy a blza esetében mar
bokrosodaskor determinalodik a kaldszkdk szama. A termés mindsége a késdbbiekben is
valtozik. A majus végi és a junius eleji SPAD értékek a termés mindségével alltak szorosabb
kapcsolatban. Ezekbdl az adatokbol lehetett kovetkeztetni a varhatd termés mennyiségére és

mindségére.

Az els6 kisérleti évben, 2011 6szét6l kezdve az Gszi bliza betakaritasaig a kisérleti
tertileten minddssze 200 mm csapadék hullott, a masodikban 430 mm Ez azt eredményezte,
hogy a btza egyik évben sem tudta megfeleléen felvenni a kijutatott mitragyat, bar ez a
2013-as évre nem annyira szembet{ind. Ennek ellenére a ndvelt miitragya-adagokkal lehetett
valamennyit javitani a termés mennyiségén és mindségén. A kijutatott 40 kg/ha fejtragya mar
termésdepressziot okozott, ezt mutatja, hogy a SPAD értékek bizonyos érték f6lé nem
emelkedtek. A talajoldat sokoncentracidja ndvekedett, mely stresszt okozott a bulza

allomanyban.

Az adott évben az adott fajtat vizsgalva megallapitottam, hogy amennyiben a
kalaszhanyas eleji mérések alkalmaval a SPAD értékek Magdaléna esetén, nem érik el az 50-
es értéket, abban az adott parcelldban nem szamithatunk 4 t/ha-nal nagyobb termésre,
Toborzo esetén 45 alatt 5,5 t/ha alatt marad. Amennyiben ez az érték Magdalénanal 60, vagy
afeletti, jo eséllyel lehet a termésiink 5 t/ha. Toborzo esetében pedig 49-es érték {61ott, 6 tonna
feletti mennyiséget kapunk. Jelen kutatas soran megallapitottam, hogy a két valtozo kozti
korrelacids érték pozitivan fligg 6ssze. A SPAD érték emelkedésével parhuzamosan a termés

mennyisége is nott.

Az Mv Magdaléna esetében, amennyiben nem éri el az 50-es SPAD értéket, az adott
teriileten javasolhat6 egy plusz, vagy ndvelt hatbanyag mennyiségii fejtragyazas. Amennyiben
a SPAD értékek majusban meghaladjak a 60-as értéket, akkor nem sziikséges fejtragya

kijuttatdsa. A Toborzé esetében ez a két kritikus érték 45 és 49.
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A 2012-es év csapadékszegény volt, igy a mért adatok széraz évre vonatkoznak, a
2013-as év tavasza volt kedvezo csapadék ellatasu, igy ez atmeneti évnek tekinthetd. Tovabbi
mérésekre van sziikkség, hogy megfeleld biztonsaggal lehessen allitani, hogy a SPAD értékek
és a termés mennyisége €s mindsége kozott szoros kapcsolta van. Célom a kutatdsok

folytatasa és a kovetkez6 években a kisérlet kibdvitése.

A jovében még tobb fajtat illetve tobb fajtacsoportot lehetne bevonni a kiséretbe, de
ennek megvan a kockéazata, mivel minden egyes fajtanak megvan a megfelel6 vonatkozo
SPAD értéke, igy ezek egymassal nehezebben Osszehasonlithatéak, mint ahogy mar ez a
Magdaléna és Toborz6 esetében is megfigyelhetd Célszeri 1) teriileteket (gyengébb
mindségiicket) is bevonni a kutatasba és természetesen a vizsgalatokat tobb éven keresztiil
folytatni. Jovdbeli célom, hogy néhany jelentésebb buzafajta esetében pontositsam a
fajtaspecifikus mitragyazast. Ez elésegiti a megfeleld mitragya-dozis kidolgozasat a gazdak
szamara a kornyezetterhelés csokkentése érdekében.

A gazdak szempontjabol nagyobb hangsulyt kell fektetni a ndvények élettani
vizsgalatara, hogy pontosabb képet kapjanak a novények sziikségleteir6l. Erre megfeleld

miuszer a SPAD klorofill-mérémuszer.
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6. Osszefoglalas

Az 0Oszi buza a legfontosabb kaldszos gabonank. Ennek a novényfajnak az egyik
legfontosabb tulajdonsaga a nagyfoku Okologiai alkalmazkoddképessége. A buza azért is
fontos ndvénye a magyar tajnak, mert a beldle készilt buzaliszt értékes taplalék, amely olyan
aranyban tartalmaz szénhidratot és fehérjét, amilyen aranyban az emberi szervezetnek e
taplaldoanyagra sziiksége van.

Az intenziv ndvénytaplalas elengedhetetlen a terméshozamok ndvekedéséhez, ami
viszont koltség- és energia igényes beavatkozds. A mitragyak eldallitasahoz altalaban
fosszilis energidra is sziikség van, amely manapsdg egyre inkabb hidnycikké valik. A
fenntarthatd novénytaplalas érdekében a jovOben nagyobb figyelmet kell forditanunk a
kijuttatand6 mitragya mennyiségre és ehhez tartoz6 mérésekre.

Munkdm soran SPAD-502 PLUS mérémiiszerrel vizsgaltam az MV Magdaléna és MV
Toborzd 6szi buza fajtak klorofill tartalmat kiilonb6zdé nitrogén ellatottsdgi szinteken. Az
eredményeket kiértékelve kovetkeztettem a talaj nitrogén ellatottsagara, mely meghatarozza a
termés mennyis€égét és mindségét. A szantofoldi kutatasokat Hatvan-Nagygombos hataraban
végeztem 2011-2013-ban.

A kisérleteim eredményébdl arra a megallapitasra jutottam, hogy a kijuttatott nitrogén
dozisanak novelése az Oszi buza élettani (SPAD mérés) és beltartalmi (NIR mérés)
paramétereire bizonyithat6 hatasa van. A SPAD értékek és a termésmennyiség kozott gyenge
korrelaciot tapasztaltam. Ennek az az alapja, hogy a buza esetében mar bokrosodaskor
determindlodik a kaldszkék szama. A termés mindsége csak késdbb alakul ki. A majus végi és
a junius eleji SPAD értékek a termés mindségével alltak szoros kapcsolatban. Ezekbdl az
adatokbol lehetett kovetkeztetni a varhato termés mennyiségére és mindségére.

A 2012-2013-as évben a Mv Magdaléna buzafajta SPAD értékeit vizsgalva
megallapitottam, hogy amennyiben a majus eleji mérések alkalmaval a SPAD értékek nem
érik el az 50-es értéket, abban az adott parcellan nem szamithatunk 4 t/ha-ndl nagyobb
termésre. Amennyiben ez az érték 60-nal nagyobb, tgy jo eséllyel szamithatunk magasabb
termésatlagra. A 2013-as év adatai alapjan Mv Toborz6 fajta esetén 45 alatti SPAD értéknél, a
termés mennyisége nem valdszinii, hogy meghaladja az 5,5 t/ha mennyiséget, mig 49 feletti
SPAD érték esetében szamithatunk a 6 tonna feletti hozamra.

Jelen kutatds alkalmaval megallapitottam, hogy a két valtozd kozti korrelacids érték
egyenes aranyban ndvekedett, tehat magasabb SPAD értékkel parhuzamosan a termés
mennyisége is nott.

A jovoben még tobb fajtat illetve tobb fajtacsoportot lehetne bevonni a kiséretbe és a
vizsgalatokat tovabb kell folytatni. Jovobeli célom, hogy néhany jelentdsebb buzafajta

esetében pontositsam a fajtaspecifikus muitragyazast.
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