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1. Bevezetés és célkituzések

Ma a vilag legfontosabb fehérjendvenye a szdja. A megtermelt szdja nagyobb része
takarmanyozasi, egy masik része pedig humanétkeztetési celokra kertll felhasznalasra. A
magyarorszagi allattartas fehérjehidnya immaron allanddsult problémava valt, kiszolgaltatotta téve a
termeldket a tengerentili nagy szdjatermeld orszdgok érdekeinek. Ezt a problémat lekiizdve
nemcsak a természetesebb, nem GMO takarmanyok ardnya novekedhetne, de joval
versenykepesebbé tehetné a magyar allattenyésztést. Ezen gazdasdgi megfontolas és a magas
természeti potencial lehetOsége ébresztette az igényt a szoOjatermesztésre alkalmas teriiletek
kihasznélasara. Ezeért indult el a Duna-menti fehérjeprogram, amikor a kdz6s Eurdpai érdek ezt
indokoltt tette.

Magyarorszagon az utobbi évtizedben a szodjatermd teriilet csekély mértékli ndvekedése volt
megfigyelhetd és a jovobeli térnyerése is prognosztizalhatdo egy bizonyos szintig. Ugyan az
orszagban nagyjabdl 300 000 hektar terulet alkalmas a névény termesztésére, jelenleg ennek alig
tobb, mint a harmada van kihasznalva. A termésatlagok és ezzel egyiitt az Gsszesen termelt
mennyiség azonban jelentds ingadozasokat mutat, ennek ellenére még a szo6ja alacsony jelentdsége
mellett is elérjuk a vilag termésatlagait, kivéve a sulyosan aszalyos éveket (2007, 2012). A
lehetéség szamos gazdasagot 0sztondz a szOjatermesztés Kkiprobalasara - orszagszerte
tapasztalhatéan -, nem csak a kedvez6en Duna kozelében fekvé teriileteken, hanem az orszag
szamos pontjan. Ez a munka abban szeretne segitséget nyujtani, hogy a termesztésben kritikus
Iépések egyikét, az oltast, az azt befolyasold tényez6k (moddszer, kijuttatott N-hatdanyag hatasa)
fényében vizsgalja, ezaltal a leghatékonyabb oltasi technologiat megtalalja, novelve az elsd oltas
eredményességét. Az els termesztés sikeressége ¢és annak hozadéka, a termeld elégedettsége
nagyban befolyasolja a novény jovOben elfoglalt szerepét a vetésteriiletben. A szakteriilet
kutatasanak és a kapott eredmények nyoman boviilé és fejlddd gyakorlati szaktudas segitségével
érvényesithetik a gazdak az orszag kedvezd kornyezeti adottsdgait vagy ellensulyozhatjak az

1d6jarasi szElsdségek negativ hatasait.

Az elébb felsorolt érvek miatt aktudlis és megalapozott ez a tudomanyos dolgozat, a
szOjatermesztésbe vald belépés nehézségein igyekszik segiteni, ezaltal elomozditva azt a k6z0s
ugyet, hogy a szbjatermesztés térnyerésével elindulhasson egy lassu folyamat. Ezen folyamat altal a
hazai A4llattartok helyzetét mozditanank eld, a fehérjehidny ¢és a talzott importfiiggdség
csokkentésével. Idével a novénytermesztok szamara is belathatd lesz, hogy a szdéja nem feltétlen

egy ,,megtlirt” novény a vetéstervben, hanem egy igenis jovedelmezd kultara tovabbi pozitiv
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hatasokkal. Az eldallitott termény alapanyagul szolgal a feldolgozodiparnak, tovabbi hozzédadott
értékkel lehetne novelni a novénybdl szarmazd gazdasagi elényodket. Ennek ellenére sajnos a szoja
mai napig hatranyos megitélési, tulajdonithatd ez a negativ reklamnak, illetve a GMO ndvényektol

valo félelemnek.

A dolgozat célkitlizéseit a kovetkezd tényezok vizsgalatdval igyekszik elérni: a két kiilonbozo
alapvetd oltasi modszer és azok kombindcidjanak Osszehasonlitisa a ndvény fejlédésében és
terméshozaméaban. A vizsgalat Kiterjed a kijuttatott nitrogén hatéanyag mennyiségének hatéséra a
novények gyokérén vald bakterialis giimoképzésre és ezzel a ndvény vegetativ fejlodésére, mindezt
tenyészedényes kisérletben vizsgalva. A szantéféldon beallitott kisérletben a hasonlo varidnsokkal
beallitott parcellak termését mértem. A tenyészedényes kisérletbol képes voltam kovetkeztetni az
adott technoldgia hatdsara a novény vegetativ fejlodésére, a szantofoldi eredmények segitségével
pedig a generativ szakaszra vald befolyasra. A két, eltéré eredményeket Osszevetve tudtam

kovetkeztetni a kovetkezo kérdések valaszaira:

e Nitrogén hatasara a novény fejlodésére, terméshozamara és a giimofejlodésre,

e Az oltas modszerének hatasa a ndvényre és annak terméshozamara,

o A legmegfeleldbb oltasi technologia kivalasztisa az oltatlan talajra.

A tenyészedényben végzett kisérlet segitett kiszlirni az évjarathatast a szant6fold esetében, ezért

pontosabban tudtam kovetkeztetni a vegetacio alatt végbemend hatasokra, €s azok eredményeire.

Tovabba a kisérletektdl fliggetlen célom, hogy az irodalmi attekintésben sorra vegyem
azokat a technoldgiai elemeket, amelyek meghatarozéak a szdjatermesztés soran. Ezt
egeszitettem ki a sajat gyakorlatunkbol jott tapasztalatokkal, gyakorlati fogasokkal.
Igyekeztem ezeket a legjobb érthetdséggel Osszegylijteni, hogy dattekinthetd, érthetd alapot
nyujtson azoknak a szakembereknek, akik ez utdn kezdenek a névény termesztésebe.



2. lrodalmi attekintés

2.1. A sz6jatermesztés és feldolgozas mai helyzete a vilagban és Magyarorszagon

A szljatermelés szempontjabol a 2012-es évhez hasonld évek a kibocsatas erbteljes
visszaesesével jarnak. Dél-Amerika szbjatermelésének ilyen mértékii visszaesése évtizedek 6ta nem
latott jelenség, igy a 2013. gazdasagi év elsd felében csokkent mennyiségben allitottak el nagy
fehérjetartalm( takarmany-alapanyagokat. Ez a szdjadara esetében 6%-0s visszaesést jelent, amely
esemény nem csak az import6r orszagokban, de az amerikai kontinensen is a forrasok ujraclosztasat
igényelte. Természetes modon az elérhetd készletek €s tartalékok sziikiilésével egylitt az arak is az
egekbe szoktek a tavalyi nyar végén. Ez a tendencia folytatodott, majd kicstcsosodott szeptember
kozepére, amikor is meglepetésre az USA az évi termése jobb volt a josoltnal, a jegyzések ennek
hatasara lassan ereszkedtek. Ebbdl is jol latszik, hogy a legkisebb folyamat is nagy arbéli
ingadozasokat okoz az egész Eurdpai kontinensen, kilénésen hogy ma mér Kina is meghatarozé
szerepet jatszik a szoja vilagpiaci aranak alakuldsaban (POTORI, 2013). Ez a kiszolgéltatottsag az,
amely az importfiiggé eurdpai orszagokban — ilyen Magyarorszag is — novelte az igenyt a
sziikségleteik kielégitésére sajat forrasbol (BALIKO, 2013). Ahhoz, hogy csokkenthessilk az
importfiiggdséget, a fehérjehianyt és a lehetd legjobban hasznaljuk ki az adottsagaink a kovetkezd

prioritas alapjan kell eljarnunk (KRALOVANSZKY, 2012):

o Elsddlegesen az agazat szakmai hatterének feléllitasa, konzultaciok, beszélgetések révén a
tudas atadéasa a gazdalkodoknak. Egyiittmiikdés €s folyamatos fejlesztés, a hatékonysag allando
ndvelése a fenntarthatdsag érdekében,

e Az ember élelmezési igényeinek kielégitése, majd az allatok takarmanyalapjainak
biztositasa, lehet6leg 6nellatdé maédon,

e Az élelmiszeripar szamara alapanyag termelése, esetlegesen exportpiacok megteremtése es
kiaknadzasa, ehhez élelmiszer-feldolgozasi lanc kialakitasa. Exportunkban jelenleg a legnagyobb
aranyt az alapanyagok feldolgozatlan eladasa képviseli, kiengedjik a gazdasagunkbdl a hozzéaadott

érték altal kinyerhetd tovabbi profitot.

Az érvek ellenére a kozvélemény és az ehhez kapcsoldédd értekezletekben megszolald
szakemberek is egyetértenek abban, hogy az orszdg szojatermelési potencidlja messze nincs
kihasznalva (BODIS, 2013a, OLAH, 2013). ”Szakemberek szerint akar 100-150 ezer hektarra
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lehetne emelni a vetésteriletet, amelyrél évi legalabb 300-380 ezer tonna szdjababot lehetne
betakaritani, és ebbdl a hazai szojadara-sziikséglet harmadat-felét fedezni lehetne” (BALIKO,
2012). Véleményem szerint ez a szam eltulzott, a realis cél a 75-80 ezer hektaros évenkeénti
vetésterllet. Ehhez képest a magyar helyzet azt mutatja, hogy ennek a terliletnek a téredékét, 32-36
ezer hektért hasznositunk a szojatermesztésben. Pedig a puszta gazdasagi megfontolas mellett tébb
program is timogatja a novény felé nyité gazdakat (BODIS, 2013b).

Létezik egy osztrak kezdeményezés, a Donau Soja, melynek célja, hogy az elkovetkezd
években 1épésrol-l1épésre felépitse a mindségi, abszolut GMO-mentes szdjatermelés rendszerét a
Duna térsegében ugy, hogy az mind takarmanyozasi, mind human-élelmezési igenyeket kielégitsen.
A program Ausztridban és Bajororszagban politikai hattérrel indult és 2013 januérjaban
Magyarorszag kormanyanak tdmogatasat is elnyerte, 1évén a Donau Soja célja egyezik a magyar
agrarpolitika elképzeléseivel (POTORI, 2013). A tdmogatasi rendszer a Duna-menti orszagokban
eddig nem szolgalt alapot a szojatermesztéshez, ez is sorolhat6 a f6 okok kozé, hogy hattérbe
szorult az olyan jovedelmezd novények mogé, mint a kukorica, napraforgd €s repce. Hazankban
gyakorlatilag évtizedek Ota valtozatlan a kaldszosok és a kukorica irdnti termesztési kedv, a
pillangdsok teriiletvesztése azonban jellemzd trend, ez huzta maga utdn a kérédzok szdmanak
csokkenését. Eppen ezért adtak be még a dan elndkség idején egy olyan javaslatot az Eurdpai
Bizottsag elé, mely szerint 2014-t61 mindsitsék a nitrogénmegko6td novényekkel boritott teriiletek
okologiai teriiletnek. Ez azt jelentené, hogy effajta novényeket termeld gazdak legyenek jogosultak
a kozvetlen timogatasok varhatéan 30 szazalékat kitevé z6ld komponensre. A Bizottsdg pedig

hajlik a felvetés elfogadasara.

Lépések torténtek a Vidékfejlesztési Minisztériumban is, meégpedig 2013 februarjaban
Osszehivtak a fehérjendvények kutatasanak, termesztésének és feldolgozasanak teriletén
kiemelkedé szaktudassal rendelkezé és/vagy dontéshozd embereket egy fontos megbeszélésre. A
talalkozo létrejottét egy régota vart fehérjeprogram induldsdnak megalapozasa indokolta. A
program célja a hazai fehérjeellatas biztonsaganak fokozasa és GMO-mentes alapanyag biztositasa
a szOja termesztése mellett tovabbi alternativ fehérjendvények bevonasaval. A cél és a program is
szorosan kapcsolodhat és kapcsolddik méas programokhoz, része a Daranyi Ignac Tervnek is.
Erdekellentét fesziilhet azonban a magyar fehérjeprogram és az osztrak Donau Soja koz6tt, viszont
ez a tény segit felismerni a most indul6 6nallé fehérje-ellatasra torekvési trend fontossagat, hiszen
Eurdpa-szerte tendencia mutatkozik a jo teriiletek megfogasara és kihasznalasara. Eppen ez
sarkallhatja a magyar kepviseleteket erdekeink védelmére és eérvenyesitésére orszaghataron belil és
kival. A felszolalok kilon kiemelték a helyi 6sszefogasok és egymas segitésének fontossagat,
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amivel magam is egyetértek, ugyanis ennek a névénynek sok jo adottsagu térségben nincs olyan
termesztési multja és tapasztalati hattere, mint sok egyéb régi gazdasagi novényiunknek. Ezért van
szilkség a gazdalkodok kozotti dsszetartasra és a kdlcsonds segitségnyujtasra, hogy elkerlljuk a
kezdeti, tapasztalatlansagbol adodo nehézségeket, ugyanis a sikertelenség érthetéen konnyen kedvét
veheti barmelyik gazdanak. Az éallam részérdl pedig sziikséges az anyagi, technologiai tdmogatas,
tovabba az integratori hattér biztositasa, hogy olyan gazdasagi kérnyezetet és szabalyozéast hozzon
létre, hogy megtanuljanak a gazdak szdjat termelni és érdemes is legyen a termesztése. Errdl
biztositotta a talalkozon 6sszegytilteket Szépe Ferenc foosztalyvezetd, megnyugtatva a jelenlévoket,
hogy a képviselet kormanyszinten torténik, az integratori rendszert haladéktalanul Gjra fogjak
teremteni, az ezt szabalyozd torvény eldkésziiletben van. Kiilon kiemeltek egy altalam a
termesztéstechnoldgiaval kozel azonos fontossagunak tartott tényezdt, mégpedig a tudatositas
erdsitését. Ha a program nem kap kelld publicitast és nem lesziink képesek elfogadtatni és
befogadtatni azt a termeldkkel €s a fogyasztokkal, akkor nem fogjak tudni magukénak érezni a célt,
az pedig a projekt megvaldsithatosagat és fenntarthatosagat veszélyeztetheti. Kralovanszky U. Pal is
kiemelte felszolalasaban, hogy a felhasznaldi, feldolgozoi érdekeket egyeztetni kell a termel6i
érdekekkel, ehhez pedig elengedhetetlen a felek kozotti folyamatos, ¢él6 kapcsolat és
kommunikacidé. Szamos példa van erre a kornyez6 orszagokban, Osszefogast lathatunk néhany

gazda szintjén, magasabb, kisszervezeti szinten és szdvetkezeti szinten is.

A novényolaj ipari feldolgozasa Magyarorszagon 1990-ben évi 1 millié tonnas kapacitéssal birt,
mindezt vilagszinvonalu berendezésekkel. Méara az akkori privatizacio és a késobbi leépités soran
olyan valtozason ment at az agazat, hogy a hazai élelmiszeripar szerkezeti korébdl és a KSH
nyilvantartasabdl torolték a “ndvényolajipart”, ugyanis az egyetlen fennmaradé vallalat nem jarult
hozza adatainak kozléséhez (KRALOVANSZKY, 2012). Ez a rombolas nagyobb kart okozott a
magyar gazdasagnak, mint a cukoripar tonkretétele. EImondhat6 a jelenlegi arumozgésra, hogy tébb
fehérjehordozé alapanyagot adunk el ennek hatasara, mikdzben tobb feldolgozott fehérjetakarmany
behozatalara kényszeriilink. A hazai abrakkeverékgyartas 1970 és 1990 kozott el6szor sajat
recepttel miikodott, hazai alapanyagbdl, majd a nyugati takarmanygyartok megjelenésével a modern
receptekre valtottak. Ennek ellatashoz azonban a szdja terméteriilete nem volt elegendd, ebben az
iddszakban négy és félszeresére novekedett a szojaimport. Az utdbbi par évben ugyan csokkent a
haszonallatok szamadra eldallitott takarmanyok mennyisége, a hobbi allatok szamdara gyartott
keverékek azonban az utobbi evtized legprofitalobb dgazatava nétte ki magat. Fehérjendovényekbdl
torténd takarméanyok eldallitdsa ma is és a kozeljovoben is nagy lehetdség, azonban sokat fizetiink

az importalt alapanyagért, a szallitdsért és a kozvetitd kereskedelemért is. Az ezredforduld ota



ugyanis mar nem kozvetlen az eldallitd Braziliatol vasaroljuk a szojat, hanem kozvetité eurdpai
orszagokon at. Az eldbb felsorolt tényezOk jelentésen megdragitjdk az alapanyagot €s igy a
hazankban maradd profitot. Munkahelyek ezreit teremthetné a feldolgozdipar és a hazai
takarmanyozas is olcsobb lehetne, ugyanis a Magyarorszagi takarmanyarak még unids atlagnal is
magasabb szinten vannak (KRALOVANSZKY, 2011). Ehhez azonban az agrarstratégia
propagélasa, a feldolgozaési technikédk és technoldgidk palyaztatasa elengedhetetlen. Az Agroférum
altal végzett szamitas szerint (BALIKO, 2012), ha a szdja vetésteriilete ismét eléri a 100-150 ezer
hektart, a feldolgozas utan az eldallitott termés elérheti a 300-380 ezer tonnat, amennyivel a
szOjadara-import 30-35%-a kivalthatd lenne. Egyéb alternativ fehérjendvények (borso, l6bab és
csillagfirt) termesztésével egytt ez az érték 50-60 %-ra emelkedik, amit a hazai fehérje-ellatasi
stratégia 5-6 év alatt valosithatna meg, ez azonban feltételezi a kell szakmai hatteret ezen

novények termesztésében, ami sok esetben nincs meg.

Azokbol az orszdgokbol, amelyekbdl importaljuk az extrahalt szdjadarat, a vetésteriilet nagy
részét (70%) a GMO-szoja foglalja el. Senki sem képes garantalni az eldirt 0%-0s hatarértéket,
olyan koltségeket jelentene izoldlni a logisztikai lancot, amelyet egyik exportdr vagy importér sem
hajlandd felvéllalni. Az Agrargazdasagi Kutatointézet kutatéi nyilatkozata szerint az EU-ban
eldallitott takarmanykeverékek tobb mint 90%-aban megtalalhatd GM-Gsszetevd. Magyarorszag
kinyilvanitotta GMO-mentességét, ez és a vilagszinvonald nemesités altal |étrehozott és
folyamatosan fejlesztett fajtainkkal eldallitott sz6ja lehetne alapja annak, hogy minél jobb mindségii
alapanyagot és népszeriisithetd terméket allitsunk eld itthoni alapanyagbol (SZEKRENYES, 2011,
2012, 2013).

2.2. A sz6jandvény fejlodésének és termesztésének Kritikus pontjai

A kovetkezOkben igyekeztem Osszegylijteni azokat a sajat ill. a szakma nagyjai Aaltal
legfontosabbnak VéIt és tapasztalt 1épéseket, illetve azoknak mesterfogasait kiemelni, amelyek
nagyban meghatarozzak a széjatermesztés sikerét. A mi gazdasagunk nem rendelkezik
kiilonlegesen jo teriiletekkel a szdja termesztéséhez, illetve nincs régi multra visszatekintd
termesztési gyakorlatunk. Kezdetben ugyan sok kudarc ért minket, ezekbdl az esetekbdl okulva és a
nalunknal okosabbaktol, tapasztaltabbaktol tanulva szépen haladunk jelenleg is a teriileteink
potencialjanak realizalasaig. Szdjatermesztesiink kezdetén 0,8 t/ha-os termésatlagot produkaltunk
egy jé évben, a tudomanyos alapokon és gyakorlati tapasztalason nyugvé szabalyokat betartva

jelenleg az idei kedvezétlen évben is 2,8 t/ha-0s tablaatlagot produkaltunk ugy, hogy a teruletnek



kdzel 20%-a teljes kart szenvedett a Duna araddsa nyoman és tovabbi teriileteken jelentds
termésdepresszidt okozott a felszinkdzeli vizallas. Nem célja ezenkivil a dolgozatnak konkrét
vegyszereket vagy mitragya gyartokat tanacsolni, ez minden gazda egyéni dontése a sajat
talajainak, céljainak vagy anyagai lehetdségeinek fényében. Igyekszem felhivni a figyelmet azokra
a pontokra, ahol lehet kompromisszumot kétni a termesztés folyaman, illetve azokra, amelyeknél ez
a dontés komolyabb terméscsokkenést fog eredmeényezni. Legjobb tudadsom és szakirodalom
ajanlasai szerint igyekszek opcidkat felkindlni az eltér6 klimatikus ¢és talajadottsagokkal

rendelkezbéknek, leginkabb gondolva itt a szaraz éghajlaton gazdalkodokra.
2.2.1. Talajmiivelés és vetés

A szdjandvény novekedése a csirazastol tekintve folyamatos, azonban a tenyészidd alatt nem
egyenlOen oszlanak el a novény sziikségletei, s6t, a tipanyagigényen és a vizfelvételen tul ez olyan
specialis koriilményekhez is kotott, mint a példaul a paratartalom és a hdmérséklet. A munka mar a
konkrét miivelés elétt megkezdddik, a termdhely kivélasztasaval (LEVAY, 2013). Bar a szdja jo
szédrazsagtiird, a nagyobb kockazatot a viragzas idejében fellépd alacsony pératartalom vagy légkori
aszaly jelenti, ami viragelragast vagy gyenge hiivelykotddést okozhat. Aki ezen ndvény
termesztésébe fog, ismernie kell a teriiletei adottsagait (BALIKO, 2012). Leginkabb érdemes a
Duna, Tisza, vagy mas csatornak kozelébe, folyd vagy allo vizek mellett fekvd tablakat valasztani,
ahol a reggeli para még a virdgzas idején, a nyari honapokban sem tlinik el teljesen. A
Magyarorszagon termesztett fajtdk mindegyike indeterminélt novekedésii fajta, ami a vegetativ
novekedés végeével egy idében folyd, elhizodod viragzast jelent. Minél tobb virdg képes

megtermékenyulni, annal nagyobb terméssel szamolhatunk.

Az eldveteményre csak Osszeférhetdségi €s novényveédelmi szempontbol igényes, a szojanak
ugyanis kozos betegsége van a repcével és napraforgéval, a szklerotinias vagy fehérpenészes
rothadas (Sclerotinia sclerotiorum). Ez a gomba pedig igen erds taléloképlettel, a szklerociumokkal
telel, ezek életképességiiket akar 6-7 évig is képesek megbrizni. JOl képes hasznositani az
eldvetemény tragyamaradvanyait, ezért eléveteménynek jok a sok mulcsot hatrahagyo kultirak
(BALIKO, 2011). Erdemes &sszel az alapmiivelés eldtt egy kevés nitrogén-kijuttatassal (20-30 kg)

eldsegiteni a lebomlas és feltarodas folyamatat és megel6zni a pentozan-hatast.

A termesztés sikeressége tovabba nagyban fligg a gazdalkodo tenyészidd eldtt végzett
munkdjan. A legelsd tényezd, amely meghatarozza a sikeres termesztést, az 6szi alapmiivelés. Ezt
tobb forras a technoldgia legfontosabb elemekeént jeloli (KOSZTOLANYI, 2011, FULOPNE, 2012)

és sajat tapasztalatunk is aldtdmasztja a jelentdségét. A szoja fejlodéséhez idedlis a kozepes
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kotottségl talaj (KURNIK, 1976), azonban ha nem ennyire kedvezd feltételekkel kezd a gazdalkodd
a szbjatermesztésbe, akkor kiléndsen nagy hangsuly kell helyezni a talaj kulturéallapotba hozéséara.
A kotott réti vagy ontés talajok esetén kiemelten fontos, hogy az alapmiivelés kell6 mértékben tegye
levegdssé a talajt. A szdja igényeinek elegendd a 28-32 cm-es mélységli alapmivelés, de
torekedjiink a miiveleti talpak megsziintetésére, hogy a szoja képes legyen 1,5-2 méterre is lehatolo
gyoOkereit kihasznalni. Ugyanis a magas szivoer6vel rendelkez6é, mélyre hatold gyokerek teszik ezt a
novényt igazan jo szarazsagtiirové (BALIKO, 2005). Tovabba, a megfeleld felparolgas a talaj alsd
rétegeibdl segithet atvészelni egy esetleges révidebb paraszegény iddszakot, vagy redukalni annak
negativ hatdsait. Ez mondhato a réti ill. mélyebb fekvésii talajok egyik elényének. Lehetség szerint
az alapmiiveléssel egyiitt zarjuk le a talajfelszint és ezutan a vetésig ne bolygassuk, a jelenlegi
iddjarasi trendek alapjan ugyanis elsésorban a vizmegdérzés a cél. Amennyiben sziikséges,
vegyszeres gyomirtast alkalmazzunk, ha még Osszel megjelenik az arvakelés és a gyom. Fontos
tudni, hogy a talaj-elokészités hibai soha nem egyenlitddnek ki a vegetacios id6 alatt ¢és
sokszorozzak a széraz id6jards negativ hatdsait, jelentdsen csokkentve a varhatdo termés
mennyiségét (FULOPNE, 2012). Mivel a szoja tavasz kozepi vetésii novény, a tél folyaman
felhalmozodott vizkészlettel dvatosan és kiméletesen kell banni. Ha tehetjiik, olyan alapmiivelés
valasszunk, amely utdn a kialakul6 lezart talajfelszin tavasszal csak sekély magagyelokészitést
igényel. Joval fontosabb a pontos, egyenletes vetési mélység és a talajfelszin vetés utani
egyenletessége, a magagy esetlegesen magas mulcstartalma vagy nem optimalis szerkezete
prioritdsban ekkor hatraszorul. Sajat megfigyelésem, hogy a nedves, félig bomlott szarmaradvany
mellé keriild mag ugyanolyan jol képes kikelni, mint a tisztan talajba jutott. Tehat az alapmiivelés
megvalasztasakor tartsuk szem eldtt a hatrahagyott talajfelszint és a megfeleld lezarast is. Ahogy
korabban irtam, elengedhetetlen a jo kulturallapot a megfeleld viz- és hohaztartas kialakulasahoz,

enélkil ugyanis a gyors és egyenletes kelés nem fog bekdvetkezni.

A kovetkezd és egyben egyik legkritikusabb pontja a termesztésnek a vetés (BALIKO, 2011).
Ha a technikai hattér megengedi, direktvetégép mivelGtarcsaival a vetéssel egy menetben
végezzink sekély magagynyitast a talaj tmozgatasara, a nedves réteg felkeveréesere és a felszin
egyengetésére. Mas esetekben hasznalhatunk kompaktort, rovidtarcsat vagy simitoval kombinalt
hengert is. Tovabbi szerepe a magagyelOkészitésnek a talaj konnyebb atmelegedése, ami
elengedhetetlen a megfeleld sebességli keléshez. A talajba dolgozandé baktériumkészitményrdl az
oltasnal lesz bovebb sz6, de ezeket a készitményeket legegyszeriibben ekkor, fronthidraulikéra
fiiggesztett, TLT meghajtast permetezdvel, a vetéssel egy menetben lehet kijuttatni. Ez célszertien a

legjobb és legkoltségkiméldbb megoldas, azonban kiillon menetben, permetezdgéppel is el lehet
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végezni. Az utdbbi esetben lényeges elem, hogy a kiszéras és a talajba dolgozas kdzott minimalis
id6 teljen el, a baktériumtdrzs legnagyobb aranyu talélése érdekében.

A vetés ideje is meghatarozo, a gyors kelés csokkenti a betegségek kialakuldsanak és a kartevok
karositasanak kockazatat, amely tényezok mind hianyos keléshez vezethetnek. Bar a szakirodalom
aprilis 15.-t6l irja a vetés idejét, ezen negativ hatasok elkeriilése érdekében érdemes megvarni a
talaj fels6 5 cm-nek 14-16 °C fokra val6 atmelegedését. Ugyan a ndvény Okologiai igénye
alacsonyabb, mar 8-10 °C fokon megindul a csirazas, am az egyenletes fejlettségii allomanyhoz
érdemes kissé kitolni a vetés idejét, akar majus 10.-ig is. A korai vetés nagy kockazattal jar, a fiatal
novény ugyan képes elviselni a reggeli hideget, de a fagyokat kevéssé tiri jol. A mag csirazasanak
megindulasahoz témegének 55 %-at kell vizben felvennie (BALIKO, 2011), ezért fontos érizni a
magany kell6 nedvességét. Sajat termesztéi tapasztalatom, hogy mivel a mag kelléen nagy, a
vetésmelységnek tanacsolt 3-5 cm-en jellemzéen aprilisban-méajusban meg van nedvesség, ennél
mélyebbre nem ajanlott vetni az elh(z6do6 kelés veszélye miatt. Lazabb talajokon képes a ndvény
kikelni 5 cm-nél mélyebbrdl, azonban az optimalisnal joval lassabban és a novény életképessége is
veszélyeztetett. Ajanlott az ezermagtémeget figyelembe venni a vetésmélység meghatarozasanal, a
nagyobb magvu fajtak tobb tartalék tdpanyaggal rendelkeznek, ezért mélyebbrol képesek kikelni,
mint a kisebb magvuiak. Hianyos kelés esetén nem kell megijedni, a névény az elagazasi hajlaméaval

a forrasok szerint 20-30 % tGszamkiesést képes kompenzalni valtozatlan termésmennyiségnél.

Amennyiben a gazdalkodo kénytelen kompromisszumot kotni a szélsdséges iddjarasi faktorok
miatt, a szarazsag, vagy a lassan felmelegedd feltalaj miatt, mindenféleképp torekedjen az aranyos
kdzéputat megtaléalni. Akinek félé, hogy kiszarad a talaj fels6 rétege, mélyebb magagykészitéssel
képes az alsobb szintbdél nedves talajt felhozni (1. melléklet). JellemzGen jo id6jaras esetén ilyen
esetben magagykészités utan rogton vessink, Iévén olyan gyorsan melegszik fel a magagy, hogy a
mag a vetést kovetden nem sokkal mar megkezdi a vizfelvételt. A csapadékosabb klimaval
rendelkezd gazddknak lassabban melegszik at a magagya, kénytelenek lesznek kitolni a vetésidot,
de ezzel egyiitt lerovidiil a lehetséges vegetacios id6, tehat érdemes korai fajtakat vetnitk. A
hosszabb tenyészidejli fajtdkkal azt kockaztatjak, hogy az 0Oszi, az ilyen vidékeken kiilondsen

csapadékos 1dOszakba cstisznak a betakaritassal, nem kevés kockdzatot vallalva ezzel.

Amennyiben az eldvetemény engedi (kaldszos vagy egyéb egyszikil) és a gyomirtas
technologiaja megoldott, akkor a szdja sortavolsaga lehet siirisoros- vagy duplasoros gabona (12,5-
25-30 cm), de a szakirodalom altal ajanlott a 45-50 cm (BALIKO, 2011), ekkor lehetéség szerint

szemenkénti vetdgéppel vetve a pontos totavolsdg érdekében. A hektaronkénti tdszam
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megvalasztasakor figyelembe kell venni a fajta érési idejét és elagazasi hajlamat, ezen
tulajdonsagoktol fiiggden 400-600 ezer db/ha kdzott mozoghat a tészdm. A korai, eldgazésra
kevésbé hajlamos fajtdkat magasabb, a tobb oldalhajtast novesztd kozép és késoi érésii fajtakat
alacsonyabb tészammal javasolt vetni (KOSZTOLANYI, 2011). A siirti vetés magasabb allomanyt
és a novények gyengébb bokrosodasat indukélja. Ekkor névényenként kevesebb hivellyel és
maggal szdmolhatunk, de az alsd hiivelyek magasabban helyezkednek el, mint mérsékeltebb
tdszamu vetésnél. Kiindulasi alapként szolgalhat a fajtara vonatkozd nemesitdi javaslat. Kiilon
kikétnem, hogy a vizsgalat céljara, szantofoldre vetett allomanyt gabona sortavolsagra (12,5 cm)
vetettik, ugyanis a mi mikroklimank és fajtavalasztasunk mellett igy csokkenthetd legjobban a
termesztés kockazata. A gazdasagunk mikroklimaja mellett eléfordul id6szakos majusi szarazsag,
ami hidnyos keléshez vezethet. A kedvezétlen id6jarasi feltételek azonban az elagazasok
kialakulasat gatolhatjak, a magasabb vetési normaval ezt a kockazatot csokkentettik. Tanacsom
minden szdjatermesztésbe fogonak, hogy a sajét teriiletéhez és specialis klimatoldgiai adottsagaihoz
optimalis és alkalmazkodo, egyedi termesztési paramétereket Kikisérletezni és kifejleszteni minden

esetben megtériilé munka.

Fontos a vetés utani jo lezaras a megfelel6 mag-talaj kapcsolat kialakitadsdhoz. Ugyan sziiksége
van az endospermiumnak a csirdzaskor a szénhidratok mozgdsitasahoz oxigénre, azonban ez olyan
csekély mennyiseg, hogy a talaj hengerrel valo tomoritése nem okozhatja hianyat, legfeljebb a talaj

felso rétegének vizboritottsdga, ami ilyen kevéssel a vetés utan nem valoszinii.

A szlja kelés utdn akkor a legérzékenyebb, amikor a novekedési pontja a talajfelszin fele
emelkedik, ekkor a fagy, illetve barmilyen mechanikai behatas, amely eltori a névényt a sziklevelek
alatt, képes Kkipusztitani a ndvényt. Ha intenziv csapadék éri a vetést, a talajfelszin fels6 rétege
eliszapolddik és az ezt kdvetden gyorsan felmelegedd hdmérséklet azt megszaritva a talaj olyan
mértékben kicserepesedik, hogy a csiranévény képtelen lesz attorni ezt a kemény réteget, de legjobb
esetben is késleltetve és gyengllve lesz képes a ndvény a felszinre jutni. Ha a csirandvény
korlatozott szénhidratraktara kimeriil, mieldtt az kikelhetne, az a kezdeti gyenge hajtas elhaldsdhoz
vezet. Ekkor a kelési veszteség olyan mértéket dlthet, hogy az Gjravetés is indokoltta valhat. A talaj
elporosodott felsé rétege hajlamositd tényez6 lehet. Gyakorlati tanacs, hogy amennyiben a kozeli
elorejelzések nagyobb mennyiségili csapadékot igérnek, ajanlott azt a vetéssel megvarni. A késObbi
vetést megfeleld talajhdmérséklet esetén a szojandvény képes kompenzalni gyors kelésével (1.

tablazat).
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1. tablazat. A szdja a késobbi vetést megfelel6 talajhémérséklet mellett gyors keléssel képes
kompenzalni (BALIKO, 2011 nyoman)

Homérséklet

. 4 8 12 14 16 20
[°C]

Kelés [nap] - 22 16 10 8 6

Ha azonban el6re nem varhatoan érkezik az intenziv csapadék, a cserepesedés megsziintetésére
tobb eszkoz is elérhetd. Vetés utan, kelés elott konnyl hengerrel végezhetjik el, a kelés
megkezdddése utan a kiilléskapa segitségével, amely a fiatal novényekben szamottevé kart nem

tesz és gyomgyeéritési szerepet is betolt.

Osszességében elmondhatd, hogy a gondosan elékészitett, kultirallapotban 1évé, odafigyeléssel
miivelt talajba precizen vetett szdja képes legjobban megkdzeliteni a genetikai képességétol
elvarhato termést. A lehetdé legnagyobb technolOgiai szigorral jarjunk el a talajfelszin
elmunkalasakor, igy a vetésmélység és tészampontossag betartatasakor is, a jol, egyenletesen kelt
allomany, ha nem is garancia, de biztosan alapkovetelmény a jo terméshez. Amennyiben a talaj-
elokészités vagy vetés valamely elemében kényszeril, vagy szeretne a gazdalkodd
kompromisszumot kotni, ugy szamolhat a végsd bevételének jelentds csokkenésével. Ezért kell
nagy korlltekintéssel, csak és kizéarélag a talajallapot vizsgalataval, a helyszinen donteni a
megfeleld idépontrél és a technikai koriilményekrdl. Az ekkor elkdvetett hiba a termesztést

javithatatlanul végigkiséri, az id6jaras negativ hatasait felerdsiti!
2.2.2. Tapanyagutanpotlas

“A szoja tapanyagsziikséglete a tenyészidé folyaman mindvégig jelentds, a nitrogén-, foszfor-
és kaliumfelvétel a fiziologiai érettségig tart” (FULOPNE, 2012). Tapanyagutanpotlasa két fo
részb6l tevOdik Ossze: Az alaptragyazasbol és a vetéssel egyidejlileg kijuttatott N-tragyazashol.
Tovabbi lehetéségek allnak rendelkezésre vetéssel egyidejii mikrogranulatum szorassal, tovabba
lombtragyazassal, azonban ezen teriletek vizsgalatara a dolgozat nem terjed ki. Az alaptragyazas a
szakirodalom szamara kedvelt téma, rengeteg forras all rendelkezesre. Ezen szakterileten kiterjedt
agrokémiai kutatasok folytak, feldolgozdsuk soran igyekeztem kigylijteni azokat a meghatarozé

elemeket, amelyek kiilondsen nagy jelentdséggel birnak a termesztés soran.
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2.2.2.1. Alaptragyazas

A termesztett hiivelyesek kozil a sz6ja a legnagyobb tapanyagigényli novények kozé tartozik.
100 kg magtermes elallitdsahoz sziikséges tdpanyagszikséglete: 6 kg N, 4 kg P,0s, 5 kg K0, 4 kg
CaO0 és 1 kg MgO. Nitrogénbdl ennek masfélszeresét, foszforbol és kaliumbdl pedig a fele-fele
tapanyagot a névény sajat szervezetének felépitésehez hasznalja, tehat a tablan marad az aratas utan
a gyokér és szarmaradvanyban. Nem tart sokdig kiszdmolni, hogy az aktualis mutragyaarak mellett
az a 30-50 kg hektaronkénti nitrogén hatoéanyag (BALIKO, 2005), ami a baktériumgimdk
forméajaban a talajban marad az uténéveny szamara felhasznalhaté formaban, pénzben kifejezve
mennyit tesz hozza a szdja termesztési értékéhez. Erdemes tudni, hogy a sz6ja jol hasznositja az
elévetemény maradvanyait, &m csak akkor, ha azok a tél folyaman feltarédtak és felvehetd, aktiv
formaban 4llnak rendelkezésre a talajban, ezért ezek mikrobialis bontasat eldsegithetjiik
baktériumtragya, vagy Oszi nitrogén-miitragya Kijuttatasaval(3. melléklet). Fontos, hogy az
alaptrdgya mennyiségének kiszamitdsdhoz, amennyiben adott a lehet6ség, végezziink
talajvizsgalatot a leheté legkoltséghatékonyabb hatdanyag Kijuttatashoz. A gyakorlati tapasztalat
tovabba azt mutatta, hogy a szervestragya kijuttatasat hasonldoan az mutragyahoz 6sszel végezzik,
sosem tavasszal, a vetés el6tt bedolgozva a talajba jelentds karokat okozhat csirazasgatlo hatasaval.
A talaj kedvezo foszfor- és kaliumellatasa hozzajarul a giim6képzédéshez és noveli a bakteriélis- és
nitrogendz-aktivitast, nagy szerepe van tehat a szaraz id6jaras okozta termésveszteség

mérséklésében (FULOPNE, 2012).

A szoja foszforigénye a vegetacio soran folyamatosan nd, legintenzivebb a hiivelyk6tédéstol a
szemek kifejlodéseig. A novény foszforfelvétele 60 napos kor utan, a hiivelyesedés megindulasakor
valik jelentdssé, tehat a talaj a megfeleld ellatottsag esetén képes a ndvényt taplalni a tavasszal
kijuttatott foszfor feltarddasaig. Ez a technoldgia az erdsen kotott talajok esetén ajanlott féleg, ahol
a tapanyagok feltarodasa lassan, lekotodése pedig a magas kolloidtartalom miatt gyorsan torténik. A
kozépkotott mezdségi vagy erddtalajok esetén ajanlott Osszel kijuttatni az foszfortragyat, hogy a
feltarodas és az oldatba menetel tavaszra megtdérténjen és a ndvény szdmara a tapanyagok készen

alljanak.

A noveny kaliumigénye a vegetativ fejlédéskor a legnagyobb, a generativ szakaszban
folyamatosan csokken, majd az érést megel6zden megsziinik. A hiively €és a levélbetegségek
fellépése nyoman bekovetkezd karok mérséklésében is szerepe van. lowai egyetemi kisérlet
részekent ravilagitottak arra, hogy mivel a kaliumszallitds a mag érésekor megsziinik, Iényegesen

kevesebb kalium keriil a magba, mint foszfor. Teljes mennyiségben Osszel ajanlott kijuttatni,
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ugyanis a novény foé igenye a vegetativ fejlédés idejére teheté. A kalium jelentGsége a szaraz
mikroklim4ju teruleteken nagy, képes ugyanis a jo kaliumellatottsag a révidebb aszalyos periddusok

negativ hatasait csokkenteni.
2.2.2.2. Mikroelemek

A sz0ja termesztése soran azonban nem elég csak a néveny mikroelem-szikségletét kielégiteni,
hanem a szimbio6zisban €16 baktériumok tapelem-igényét is fedezni kell. A f6bb mikroelemek a Ca,
Mg, S, Fe, B, Mn, Mo, Zn, Cu, ezek magyar viszonylatban ritkan hidnyoznak a talajokbol, egyéb
tényezOk viszont jelentdsen befolyasolhatjdk ezek felvehetdségét. Alacsony kémhatast talajokon a
baktériumok nem képesek felvenni a Mo-ionokat, ez Ca adagolassal, meszezéssel orvosolhato.
Meszes talajokon a mangan, erésen savanyu talajokon a magnézium, a kiligzott talajokban pedig a
cink és molibdén hianyéval lehet szamolni (BALIKO, 2005). Csirazéaskor a ndvénynek sziiksége
van magnéziumra és ugyanezen elem hat a fehérjeképz6dés folyamatara, a talajkészlet ellenérzése
megtériilé lehet, amennyiben tudjunk talajainkr6l, hogy a magnézium-ellatottsaggal gond szokott
lenni. A legfontosabb mikroelemek biztositasara gyakorlatban bevalt és ajanlott modszer a
mikroelemek starter miitrdgydban vald adagoldsa, vagy magjanak csdvazasa. Tovabbi lehetOség
levélanalizis alapjan torténd levéltragyazas, azonban a magyar viszonyok kozott a “sziik
keresztmetszetet” legtobbszor nem a mikroelemek hidnya jelenti. Sajat tapasztalat alapjan az
jelenthet gondot, ha a teriileten tobb évre visszamendleg nem volt jelentds szervesanyagot

hatrahagyo elévetemény vagy zoldtragya (ilyen novények a mak, a repce és a napraforgo).
2.2.2.3. Nitrogén tragyazas

A szlja viszonylag sok nitrogént igényel, azonban ebbéli sziikségletének 40%-at légkori
nitrogén megkotésével képes biztositani. Fejlodésének kezdeti szakaszdban azonban a gyenge,
kevéssé kiterjedt gyokérzet és a baktériumgiimdk alacsony szama és jelentéktelen tevékenysége
miatt szlikség van kodzepes mennyiségii nitrogén-trdgyazasra. Ezt a gyakorlatban legtébbszor a
magagyba torténd bekeveréssel vagy amennyiben adott a lehetdség a kombinalt vetésre, a vetéssel
egy id6ben torténik. Az utobbi esetén joval pontosabb kijuttatast és jobb hasznosulast érhetlink el,
sajat gyakorlati tapasztalatunk alapjan ezaltal 15-20% miitragyat takarithatunk meg, a technologia
tehat gyorsan megtériild. Tovabbi elénye, hogy a mitragyat ekkor biztosan a mag mélysége ala
tesszilk a talajba, ezaltal elkeriilhetjiik a mitragya maggal valo érintkezését. Balikdé Sandor
vizsgalatai (2005) nyoman elmondhato, hogy egyértelmiien és jelentdsen befolydsolja a termés
mennyisegét a kijuttatott nitrogén. Egy bizonyos szint felett (150-170 kg/ha) a koltségek ugrasszerti
novekedése mellett erésen csokkent a betakaritott termés. Az iowai Weber professzor altal 1970-
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ben végzett kisérletek (BALIKO, 2005) egyértelmiien kimutattak, hogy a kijuttatott N-hatdanyag és
a baktériumok nitrogénkotésének mennyisége forditott ardnyossaggal viszonyul egyméashoz.

A nem kielégit6 nitrogén kijuttatas eredménye a névény kezdeti fejlédésének elmaradottsaga és
ezzel a végso termésmennyiségének jelentds csokkenése. A thlzott mennyiségii nitrogén tragyazas
hatdsai gazdasagi €s névényegészségugyi problemak mellett egyéb, agrotechnikai gondokat is okoz.
A csokkent nitrogén megkotddés miatt feleslegessé teszi a baktériumok tevékenységét és a
raforditasok ndvekedése mellett a termesatlagok negativ befolyasolasa révén a bevételek
csokkeneset okozza. A tdladagolas ezen Kkivil viragelrugast, rossz hiivelykotédést és késobbi érést
okozhat, mely hatdsok egy atlagosnal rosszabb iddjarasu év hatésait sokszorozhatjak. A talzott
nitrogén hatdéanyagtél megdolt allomény a betakaritdsnal kiilon gondot jelent, még jo aratdsi
technoldgia esetén is elkerllhetetlen a kar, egy gyengébb gépesitéssel rendelkezé vagy bérbe

arattatd gazdanak jelentés mennyiségii szemtermés maradhat a tarlon (KOSZTOLANYI, 2011).

Ezek alapjan elmondhato, hogy 1étezik egy olyan idedlis nitrogén mitragya mennyiség, amely
mellett a ndvény szamara sziikséges N mennyiseget koltséghatékonyan, a szimbionta baktériumok
legnagyobb aranya igénybevételével allitsuk eld. A legtobb forrds altal ajanlott hatdanyag
mennyiség 50-70 kg/ha — bar egyes nagy termesztési multtal rendelkez6, jo adottsagn teriiletekkel
rendelkezé gazdasagok nitrogén kiegészités nélkiil vetik a szojat — a bedllitott Kisérletekben ezen
mennyiségek kozépértékétdl tértem el pozitiv és negativ iranyba. Annak megallapitasat igyekeztem
szolgalni ezzel, hogy a termesztési gyakorlatban az elérni kivant termésmennyiség mely esetben
érhet6 el a raforditasok legjobb kihasznalasaval, tovabba, hogy a legnagyobb termésmennyiség
mely esetben varhato.

2.2.3. Oltés

Gazdék tapasztalatai alapjan mar a XIX. szazad derekan dokumentéltdk a pillangdsok
nitrogéngylijtd képességét és ennek Osszefliggését a gyokérgiimokkel. Tovabbi 40 évbe tellett
felderiteni a kapcsolatot a pillangésok és a rizébium kozott, illetve eldallitani az elsd tiszta

baktérium-tenyészetet tartalmazo oltdanyagot, a “Nitragint”.

Ezutan az oltas technologidja nélkulozhetetlen szerepet kapott a szdjatermesztésben,
termésnoveld hatasan tul gazdasagi és bioldgiai elonyokkel is jar. Termésnoveld hatasa 15-25%-ra
becsiilhetd (BALIKO, 2011), bizonyos években a sajat tapasztalat alapjan ez az 50%-ot is elérheti,
joval koltségesebb technoldgia mellett is. A mi gazdasdgunk esetében a szoOjatermesztésiink elsé

évében sikertelen oltds eredményeként a hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezd szomszédos tablarol
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a mi termésilink kétszeresét takaritottdk be. Eredménytelenul prébaltuk tébbszori folyékony nitrogén
és lombtragya Kijuttatdsdval pétolni a rizobium hatdsat, ez oridsi koltségek &ran sem sikerdlt

megkozelitden sem.

A sz@ja oltasan azt a termesztési technologiat értjuk, amikor a szoja vetésekor a névény magja
mellé juttatunk abbol a bioldgiai készitménybdl, amely a Rhizobium japonicum tenyészetét
tartalmazza. Ez a baktériumtorzs arra specializalédott, hogy a széjaval szimbidzisban élve annak
gyokerén nitrogéngyiijté giimoket létrehozva a 1égkori nitrogént megkéti és biztositja a ndvény
szamara. Viszonzasul a novény energiat szolgaltat a baktérium szdmara. A vetés folyaman a talajba
keverve nedvességet, oxigént €s tapanyagot biztositva megfeleld kdrnyezetet biztositunk a torzs
felszaporodasahoz, majd a ndveény novekedésekor annak gyoOkérzetén megtapadva biztositja a
kolesondsen hasznos egyiittélés fentebb sorolt elonyeit. A baktériumcsalad képes fennmaradni a
talajban a novény jelenléte nélkil is, de csak korlatozott ideig, talajtipustol és bioldgiai aktivitastol
fliggéen ez altaldban 3 év. Azokon a terileteken, ahol még a talaj sosem volt beoltva ezen
baktériummal, vagy 4 éven belul nem termesztettek széjat, ajanlott elvégezni az oltast. Azon
gazdasagokban, ahol a szOjanak stabil visszatéré szerepe van a vetésvaltasban, nem Szlikséges az
oltas ujbodli, ismételt elvégzése. Az ilyen gyors ujbdli termesztéshez azonban megfeleld
novényvédelmi technoldgia kell, ugyanis nem ajanlott a névény 4 évnél gyakoribb visszatérése. A
kovetkez6 esetekben ajanlott még a szoja jboli oltasa, még rendszeres visszatérés esetén is: ha a
legutobbi termesztés alkalmaval gyenge giimésodést tapasztaltunk, illetve meszes (pH>6) és
homokos, vagy alacsony humusztartalmd talajokon. Ezek alapjan elmondhatd, hogy a nem szojara
alapoz6 gazdasagok szdmara mindig sziikséges lesz az oltas a sikeres termesztéshez. Ezen oltasnak
kétféle lehetséges maddja van. Egyik, amikor a baktérium tenyészetet magas sejtszamban tartalmazo
€16 prebiotikum folyékony allapotban van és a talaj magagykészitésével egy idoben keverjiik be, igy
elérve a ndvény gyokeréhez kerlilését. E mddszert valasztva fontos, hogy a Rhizobium baktériumok
érzekenyek az UV-sugarzasra, ovni kell ket a direkt napfényt6l és a kiszaradastol. A bedolgozas
és/vagy a vetés kozvetlen a kiszorast kovetden torténjen, a kockézati tényezdk csokkentése
érdekében. A masik moddszer a baktérium tuléloképletét tartalmazd oltopor, amellyel a magot
becsavazva és igy elvetve biztositott a lehetd legjobb kijuttatas. Az engedélyezett csavazoszerek
nem befolyasoljdk az oltéanyag fert6zoképességét. Fontos az utobbi technologianal, hogy a magot
mindenféleképpen csavazzuk és ne a vetdgép magtartalydba ontsiik a vetdmagra, ekkor ugyanis

nem lesz egyenletes a boritottsag és az eloszlas.

Bar az els6 kis glim6k roviddel a sziklevelek szétnyilasa utan mar lathatoak, de a szimbidzis

utjan nyert nitrogén a kelést kovetd 3-4 héttel, az elsé lomblevelek megjelenésével kezdodik meg és
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lesz szdmottevd mennyiségii, majd egészen a magtelés kezdetéig tart. A legnagyobb mennyiségli N
a cslcsviragzas és a korai hiivelykotédés id6szakaban fixalodik. A giim6k hosszu tavu aktivitdsahoz
jol szell6z6, oxigéndus talajra van sziikség. Az aktiv giimok belseje rozsaszin az oxigénszallito
leghemoglobin jelenléte miatt, az inaktivaké barna, fehér vagy zold. A N-fixalas ledllasanak oka
legtobbszor az oxigénhiany, tomorodott, kotott, vagy viztelitett talajokon jellemz6. A 2013-as év
folyaman a Duna melletti, mélyebb teriileteken fekvd, felszini talajvizzel telitett talajokban volt
¢észreveheté a szOja elmaradottsaga. Ezeket a novenyeket kiasva tapasztaltam, hogy a
glimOkialakulés joval gyengébb volt, tovabbd a giimOk nagy része inaktiv volt. Ugyancsak
kedvezétlen hatdsa van a tulzott N-kijuttatasnak, a talajban 1évé nitrat gatolja a glimok kialakuldsat
és csokkenti azok aktivitasat. A novény a talajoldatbol konnyen és “ingyen” felvehetd nitratot
valasztja a baktérium 4ltal eléallitott ammonium helyett, ezéltal hattérbe szoritva a baktériumok
tevékenysegét, amelyek igy a novény altal biztositott fehérjék és tapanyagok hianyaban nem

lesznek képesek fejlodni.
2.2.4. NOévényapolas

A szo6ja novényapolasi munkai alapvetéen hdrom csoportba sorolhatéak: mechanikai és kémiai
novényvédelmi eljarasokra, illetve a vegetacios id0 alatti novénytaplalasra. A ndvény gyomirtasi
technologiait alapvetéen két tipusra oszthatjuk: a 45 cm és annal nagyobb sortavolsagra vetett és a
45 cm-nél keskenyebb sorkozzel vetett kulturdk. Aszerint, hogy széles, vagy sziik sortavu vetésrdl
beszéliink, valtozik a lehetdségek szama, az utobbi esetében ugyanis a mechanikai sorkdzmiivelés

Kizart, csak kémiai Uton lehetséges a gyomok elleni védekezés.

A vegetaci6 folyaman a vetést kdvetden nincs sziikség nitrogén kijuttatasara, a baktériumok a
kezdeti szlkségleten kivil képesek ellatni a ndvény igényeit. Amennyiben az oltas nem bizonyulna
sikeresnek, a vetést kovetden még van lehetdségiink oltani egészen 30-35 napig, ekkor azonban mar
szamolnunk kell az eredeti terméshez képest valamelyes csdkkenéssel, de az oltatlan névénynél
jobb eredményt tudunk elérni (1. &bra). Erdemes megjegyezni, hogy az eltérd fajték eltéréen
reagalnak az oltéanyagokra, hasonléan az oltéanyagok kozott is sok kiilonbség van, ha valaki az

oltas sikertelenségét tapasztalja, probaljon ki mas készitményeket is.
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Utdlagos szdjaoltas eredményessége
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1. &bra. Utdlagos szdjaoltési kisérleti eredmények (BALIKO, 2005 nyoman)

A makroelemeken tal a kisebb aranyu tapelemeket lombtragyaval érdemes pdtolni, azonban
minden esetben csak pontos levélanalizis utan. Az altalanos tapelemeket tartalmazo készitmenyeket
kijuttatni el6zetes mintazas nélkil szakmailag nem megalapozott és gazdasagilag sem helyes
dontes, ugyanis az esetek nagy részében csak néhany mikro-, vagy nyomelemet igényel a néveny,
nem a teljes spektrumot. Azonban a gyakorlati tapasztalat azt diktélja, hogy a szdja termesztési

gyakorlatdban nem szlikséges mikroelemek pétlasa.

A kémiai gyomirtast a keskeny sortavnal emlitem, ugyanis ennél a technologianal a megfeleld
agrotechnika (vetésvaltas, talajmiivelés, gyommagkészlet-csokkentés) mellett csak a kémiai
allomanykezelésre alapozhatjuk a gyomszabalyzast. Alapveto hangsulyt kell forditani a termdteriilet
gyommentesen tartasara, a szdja ugyanis érzékenyen reagal az elgyomosodasra. Eberhardt Gyorgy
szerint (KOSZTOLANYI, 2011) a legtébben a hibas gyomirtds miatt vesztenek legtobbet a
termésiikb6l, véleményem szerint olyan mértékben befolyasolhatja a termesztést, hogy a szojaval
vetni kivant tabla gyomossaga is meghatarozo lehet a sork6z megvalasztasaban. Osszességében
ugyanis a sorkézmiiveléssel kozel 100%-0s hatékonysaggal lehet a gyomok ellen védekezni, ezért a
gyomos teriileteken érdemes lehet a szélesebb sortavot vélasztani (DOBSZAI-TOTH, 2013). A
keskeny sorkdz nagy eldnye aszalyos és nyaron kevésbé paradus teriileteken, hogy a siiri allomany
jol tart egy bels6 mikroklimat, amely a talaj kipéarolgasat csak lassan engedi eltdvozni a
lombtomegbdl, tovabba a homérsékletcsokkentésben is szerepet jatszik. Azonban esés iddjaras
esetén, ha nem tartjuk be a vetésvaltasban eldirt visszatérési idét — vagy az el6z6 alkalommal egy
hasonld betegségekkel rendelkezé mas kultira (napraforgd, repce) fertdzottebb volt az atlagnal —

akkor a gombas betegségek erdteljesebb fellépésével kell megkiizdeni. Fontosnak tartom
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megjegyezni, hogy a mi 8 éves termesztési gyakorlatunk alatt sulyos, termésmennyiséget
befolyasold fertézés nem alakult ki, viszont sajat gazdasagunkban igyeksziink a novényvédelmi
agrotechnika szabalyait maximalisan betartani. Tovabbi elény, hogy az érés folyaman a levelek az
elhullatasukkor a sziik térallasnak koszonhetden a talajt teljesen beboritjak, csokkentve ezzel a

talajfedés megsziinése nyoman visszatéré gyomok szamat.

Kapas kultiraként vetve a széles sorkOz miatt a szdja novekedésének elsé 6-8 hetében
gyakorlatilag nem rendelkezik gyomelnyomé képességgel. Segitsegunkre van ekkor a
sork6zmuvelés, tovabba a herbicides kezelések. Ezeknek harom csoportja boviti a gazdak
repertoarjat, a presowing (vetés elétti), a preemergens (vetés utani, kelés el6tti) és a posztemergens
(kelés utani) vegyszerek, ezek kozul viszont a gyakorlatban egyeduralkodéak a posztemergens
gyomirtok. A legjellemzbbb és legnagyobb gondokat okozo gyomfajok a sajat teriileteinken mind a
szbjara gyakorolt elnyomo hatas alapjan, mind a védekezés nehézsége alapjan a parlagfii(Ambrosia
artemisiifolia), a mezei aszat(Cirsium arvense) és a szerbtovis(Xanthum strumarium). Kulén
megemlitend6 az arvakelésii napraforgd, amely 2 évvel kordbban volt termesztve a Kkisérleti
teriileten, de az idei évben tudott eldjonni és jelentds gondot okozni. Annak ellenére, hogy
semmilyen jelenleg forgalomban 1évé hatdéanyag nem képes szelektiven visszaszoritani, nem volt
terméscsokkentd hatasa. Konnyen okozhatott volna viszont fert6zést az allomanyban a Sclerotinia
sclerotium masik gazdandvényeként, tovabba a betakaritds folyaman okozott gondot, de erre a

‘Betakaritas’ cimsz6 alatt még visszatérek.

Megjegyzendd, hogy az egyszikiiek elleni védekezés a jelenlegi hatbanyagokkal jol megoldott,
azonban fontos, hogy az egyszikiiek és kétszikliek elleni alloméanykezelést mindig két menetben
azonban a BASF kisérleteket folytat ennek az idének a lerdviditésére. Tovabbi fontos pont a
gyomszabalyzasi dllomanykezelésekkel kapcsolatban, hogy a szo6ja levelét védod viaszréteg boritja,
amely azonban elvékonyodik csapadék vagy erds szél hatasara. Ekkor legalabb 3 napnak kell
eltelnie, miel6tt herbicides beavatkozast végeznénk, ugyanis konnyen kart okozhatunk a
novényben. A gazdalkodoé az altala valasztott fajtanak a herbicid-tiiré képességérél ezzel foglalkozo
szakcikkekben tud informaciot szerezni, azonban véleményem szerint érdemesebb a gyakorlati
szakemberek véleményét kikérni, sokkal célravezetobb ¢€s hitelesebb informacidhoz juthatunk
ezuton. A masik kritikus id6pont a gyomszabalyozasban az érés idészaka, ekkor a lombhullas

kovetkeztében a novényallomany fellazul, ez lehetdséget ad a gyomoknak az ujboli eléretoréshez.
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A széles sorkdznek termesztéstechnologiai elénye van a sziikhoz képest, de csak abban az
esetben, ha azt képesek vagyunk kihasznalni. Legelsoként, csakis jO eldgazasi hajlammal
rendelkezé fajtat valasszunk nagyobb sortdv esetén. Ha tapasztaltuk, hogy a vegetativ ndvekedés
id6szakaban a teriileten legtobbszor erds szarazsag jellemzo, akkor a kelld mennyiségli elagazast
kockaztatjuk minden évben. Ilyen id6jaras varhato fellépése esetén a mi tapasztalataink esetén nem
szamithatunk az eldgazasok kell6 szamban valé megjelenésére, ezért valasztottuk mi a siirlisoros
vetést, csOkkentve ezzel a klimatikus tényez6 kockazati faktorat. Ha megfelelo fajtat valasztottunk,

a széles sorkoznek két 6 elonye van:

e A sok elagazasnak koszonhetéen a novény képes oldaliranyba novekedni, felhasznalva a
teriiletet és hiivelyszamaval kompenzalva a ritkdbb térallast. Ennek koszonhetden a sorok képesek
zarodni és a talajt betakarni, mégis megmarad a megfeleld besugarzas a sorok koze,

e A mechanikus sorkdzmiivelés tobbszori ismételt elvégzése nem csak gyomirtasra alkalmas,
a milvelet nyoman a talajt szelldztetjiik és a talaj porusait elvagva, a kiparolgds mértékét
csokkentjiik. Ezzel a visszatartott csapadékkal és oxigénnel dusitott felsd réteggel a novény

¢s mitkodésének konnyitésében rejlik.

A sorkézmiiveld kultivatorozasat a szojanak az 5.-6. ndduszos allapotaig (4-5 6sszetett levél) —

vagy amig a kultivator nem sérti a névényeket — ajanlott 2-3 alkalommal elvégezni.

A vegyszeres gyomirtas fontossdga kiilon kiemelendd stirlisoros vetésnél, ez esetben ugyanis
elengedhetetlen a leheté legnagyobb szaktudassal és odafigyeléssel vald dontés, az
allomanykezelésrdl vald hatarozas esetén nagy jelentdséggel bir a gazdalkodo6 tapasztalata. Eltérd
években az id6jarastol és fejlédési szakasztol fiiggben eltéré lehet a herbicidek hatdsa a
kultirndvényre. A gyakorlati tapasztalat szerint az intenziven ndvekvd fiatal szdjandvény a
herbicides allomanykezelések idején akar 3-5 naponta képes Uj noduszt hozni, igen kénnyen
okozhatunk a gyomirtdszerekkel talzott terhelést. Legrosszabb esetben a ndvény hajtascsicsa
megragadhat, megéllhat a fejlédésben, de jellemzoébb a kritikus fejlettségnél kezelt dllomanyra a
kisebb mértéki fejlddés vagy az idészakos megtorpands. Ezzel egylitt gyengiil a ndvény kondicidja
és ebben az intenziv ndvekedésii idészakban ez a lehetséges noduszszamtol vald negativ eltérést
fogja maga utdn vonni, ami pedig jelentdés terméscsokkenést jelent. Igyekezziink az intenziv
novekedés iddszakaban korlatozni a herbicidek alkalmazasat, vagy hasznaljunk szuperszelektiv

készitményeket.
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Osszességében elmondhato, hogy a széles sorkoz elényei tiltesznek a stiriisoros vetésmodén —
megmutatkozik ez foleg a gyomirtas konnyebbségén —, azonban az utdbbi egy klimatikus kenyszer
miatt kotott termesztéstechnoldgiai kompromisszum és a keveésbé idealis fekvést teriileteken relativ

jobb terméseket lehet ezen technoldgiaval elérni.
2.2.4.1. Betegségek és kartevok

Bar a szakirodalom sok koérokozot és kartevot jegyez a szdja karositojaként, azonban a
gyakorlatban ritkan és csak elvétve jelentkeznek, sosem jarvanyszeriien (STEINER, 2013).
Jellemzden nincs specifikus betegsége, sem kartevdje, olyan rendkiviil polifag korokozok és
rovarfélék karositjak, amelyek tobb kultirnévényiinkben is el6fordulnak (MAGYAR, 2013). Az
elmilt években a mi termesztési technoldgiankban nem volt precedens novénykortani
beavatkozasra. A széjanak két-harom olyan betegsége van, amely a kdztermesztésben is eléfordul,
ezek a peronoszpéra (Peronospora halstedii), a fehérpenészes rothadas (Sclerotini Sclerotium) és a
baktériumos hervadds (Pseudomonas solanacearum). Megjelenésikre a korabbi években
termesztett, erdsen fertdzott repce vagy napraforgd kultura esetén lehet szamitani, azonban a helyes
vetésvaltas betartasaval (eldveteményként semmiféleképp sem, de jobb, ha elbtte 4-5 évig nem
vetettlink a teriileten napraforgdt vagy repcét) nem jellemzo az eléfordulasuk. Véleményem szerint,
ha kordbban az emlitett kulturdkban megfeleld védekezést folytattunk a betegségek ellen, tovabba a
hatramaradé mulcsot megfelelé technologiaval dolgoztuk fel (szarmaradvanyok minél jobb apritasa
¢€s zuzasa, napraforgdszar esetén hosszanti hasitas is!), a betegségek tuléloképletei nem képesek
hosszu tavon fennmaradni. Amennyiben j6 biologiai aktivitassal rendelkezd, €16 talajaink vannak, a
betegségek eléfordulasa még kevésbé varhatod. Kartevokrdl sajat véleményt nem tudok mondani,
ugyanis teriiletiinkon még nem fordult eld ilyen jellegli kartétel. Eberhardt Gyorgy elmondésa
(KOSZTOLANYI, 2011) szerint 17 éves, évi 700 hektaron foly6 szojatermesztése soran csak eseti
jelleggel kellett védekeznie nagyon meleg nyarakon a k6zonséges takacsatka (Tetranychus urticae)
tamadasa ellen, illetve 1-2 alkalommal kellett a bagolypille (Euxoa nigricans) larvaja ellen

védekeznie.
2.2.6. Betakaritas

Kilon részben kell targyalni a szdja betakaritasat, ugyanis olyan kritikus pontja a
technoldgianak, amelytdl a megtermelt termés realizdldsa mulik. A szoja betakaritdsa megannyi
bioldgiai és géptechnikai tudast igényel, ezek nélkil ugyanis az a terméstébblet, amelyet egész

évben Ovtunk eés szaktudasunkkal a lehet6 legnagyobbra noveltiink, konnyen a tarlon maradhat.
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Elsé 1épésként hatarozni kell arrdl, hogy sziikséges-e érésgyorsitoval vagy deszikkalo

készitménnyel kezelni a névényt. Ezt a kovetkezd esetekben sziikséges elvégezni:

e Az allomany nem egyontetiien ér be, ez altalaban az elsietett vetés miatti lassu és elhtizodo
kelés, vagy a tulzott nitrogén-adagolas kovetkezménye. Masik eset, ha a n6vény nem ér be idében
¢s a betakaritas késleltetésével a csapadékos iddszakba vald atnyulast kockaztatnank, és ezt
megeldzendo felgyorsitjuk az érés folyamatat,

e Ha nem sikerilt a szojatermé terillet gyommentesen tartasa, vagy a talajtakaras
megsziinésével a gyomok nagymértékben tjra el6tortek,

Sajat tapasztalat alapjan a szdja szara erdsen elfasodik az érés idoszakara és bar a novény magja
készen all az aratdsra, a szdra még erdsen tartja rostjaiban a vizet. Ha megeldzendden kezeltiik
deszikkald készitménnyel az allomanyt, a szar joval szarazabb és konnyebb torhetd lesz. Ez
segitséget jelent az aratasnal, gyorsabb és fennakadasokt6l mentes lesz a betakaritas. Tovabbi
elénye, hogy sokkal jobb mindségben lehetséges a szadrmaradvany szecskazéasa, ezaltal

munkamenetet(tarl6hantés) sporolhatunk meg az 6szi alapmiivelés vagy vetés elbtt.

Feltétlentil sziikséges megjegyezni, hogy a deszikkalds kockazatos 1épés, ugyanis a novényt ido
elott elpusztitjuk. Ha tul koran végezziik el ezt a miiveletet, jelentds termésrdl eshetiink el, ezen
felll azonban a novény anyagcseréjének megsziinésével képtelen a tovabbiakban parologtatni. Ha
pedig a deszikkalas és a betakaritas kozott jelentdsebb csapadék esik, akkor a deszikkalt novények
sokkal tobb 1d6 alatt szaradnak vissza, mint a kezeletlenek. Amennyiben nem rendelkeziink nagy
tapasztalattal és a deszikkalasrél nem tudunk donteni, kérdezziink meg a kornyéken szojat
termesztd gazdakat, a tobb szdjaérést megélt gazdilkodok pedig segitsék a dontésben a

tapasztalatlan szomszédokat.

A kovetkez6 kritikus elem a vagastechnologia. 13-14% nedvessegtartalomnal optimalis a szojat
betakaritani. Gyakorlatban ugy a legkdnnyebb megallapitani a helyes iddpontot, hogy a ndvény
levelei mind lehullottak, és a csticsi nodusz hiivelyeiben 1évé magvak kifejlddtek, sargak, hiivelyiik
sargas-barna. A szOjamag gyorsan kepes a viz leadasara és felvételére is: akar napi 3-4%
nedvességet is leadhat vagy felvehet fliggden attol, hogy szaraz, meleg vagy parés, esds iddjaras
allt-e be. 12% alatt a mag tul szaraz, némi pergési veszteség mellett (nem jellemz6) szamolhatuk a
jelentésebb magtorésbol fakado karral. Az idealisnal magasabb viztartalom esetén (18-20%) a
koltségekhez jon a szaritas jelent0s koltsége (a szdja igen igényes a kiméletes szaritasra magas
fehérje és olajtartalma révén, ez miatt a koltségek is magasabbak), tovabba szamolhatunk a

betakaritas akadozasara, ellehetetlenedésére (a terménybehordd csiga, a ferdefelhordd lanc és a
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csépldszerkezet nehezebben birkdzik meg a nedves zoldtomeggel és a nyirkos hiivelyekkel).
Betakaritaskor derll ki, hogy mennyire sikeriilt Gsszel a szép alapmiivelés és tavasszal az
egyenletes, sima talajfelszin kialakitdsa a magagykészitéssel és a vetéssel, ugyanis a mivelet
sikeressége gyakorlatilag ezen és a betakaritogép képességein, annak kezeldjén, illetve szakértd
beallitasan mulik. A legtobben egyszerli gabona vagoasztallal végzik ezt a miiveletet, a novényt
nagyobb volumenben termesztOknek azonban érdemes beszereznilik erre a célra specialis
szojaadaptert, amely flexibilitasa révén képes a talajt szinte teljesen lekopirozni, tovabba a motolla
kialakitasa is specidlisan a hivelyek védelmére készilt. Sok mulik azon, hogy a betakaritogép
automatikaja milyen mértékben képes a talajt kdvetni. A szoja esetében a keskenyebb vagoasztal
elényt jelent, minél szélesebb az adapter, annal nagyobb lehet a két széle kdzott a szintkiilonbség.
Az arat0-cséplogépek talajkovetd automatikdja ugyanis az asztal két szélének a talajtdl vett
tavolsaga alapjan szintez. Az also hiivelyek fajtatol fliggéen 9-16 cm-re vannak a talajtol, 9-10 cm
magas tarl6t hagyva a hivelyeknek 5%-at hagyjuk el, 15-20 cm esetén ez az érték mar 12%
(FULOPNE, 2012). Visszatérnek a technoldgia egyéb elemei is, ugyanis a vetéskori tilzott N
kijuttatas és/vagy a gyenge szarallosagu fajta az allomany megddlését eredményezheti. A f61don
fekvé szaru, bedolt novények joval lassabban szaradnak és kés6bb lesznek betakarithatoak, tovabba
sokkal jelentdsebb a betakaritasi veszteség, ugyanis még kaldszemeldk felszerelésével is hagyunk
egy minimalis mennyiséget a tarlon értékes az magtermésbol. Tovabba a kalaszemeldk hasznalata
csapadékos iddjarast kovetden meglassitja a betakaritast, a nedves leveleket sokszor gsszetlrva a
vagobasztalra fold keriilhet. A betakaritott mag szennyezésének elkeriilése érdekében a kezeldnek
mindig meg kell tisztitania azokat, ez pedig sok id6be telik. Korabban emlitettem az arvakelésii
napraforgé okozta problémat az allomanyban, a nem kivant magokat a betakaritogép szelel6dob
fordulatszamanak megfeleld beallitasdval sikerllt elvalasztanunk a szdja magtermésétol,

kihasznélva az ezermagtomegbeli kiilénbséget.

A szakirodalom altal kiemelt jelentdségli elemek termesztéstechnologiaban a talajelokészités, a
vetés, az oltas sikeressége, a megfeleld gyomszabalyozds és a betakaritas. Jelen dolgozat célja
vizsgélataival megtalalni a legmegfeleldbb oltasi modszert egy szojatermesztésbe fogd gazdalkodo
szamara, illetve vizsgalni a N-miitragyazas hatasat a novény fejlédésére, ezen keresztiil a glimok
aktivitdsara. Az eredményekbdl kovetkeztettem az oltdsi modszerek ¢€s eltérd miitragyazasok
gyakorlatban realizalodo értékére és hatasukra a generativ ndvekedés hangsulyéra, illetve a beldliik
szarmaz0 gazdasagi haszon mértekére. Az igy kapott eredmeényeket 6sszegezve valasztottam ki azt
a technologiat, amellyel megfeleléen erés novényt és mellette megfeleld generativ fejlédést

varhatunk.
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3. Mddszerek

3.1. Szant6foldi Kisérlet vizsgalati modszerei

A vizsgalatba bevont teriilet Magyarorszagon, Bacs-Kiskun megyében, Ersekcsanad kozség
hataraban helyezkedik el (GPS koordinatak: E 46.281671, K 18.929915). A kisérleti tabla 200
méter tavolsagra a Dunatol, a Duna-t6ltés aljanal helyezkedik el. Talajtipusat tekintve dntéstalaj, a
Duna egykori arterében helyezkedik el, a mitholdfelvételen jol latszik a folyam kidntése mentén
hatrahagyott lerakodasok. Réti talajokhoz hasonld kotottséggel, jelentds agyagtartalommal és a
felszin alatt 1 méteren beluli talajvizes glejes foltokkal jellemezhet6. A domborzati viszonyok

jellemzdéen alfoldiek, a tengerszint feletti magassag egyontetil, erdzié nem jellemzo a teriileten.

Goog[e earth

2. dbra. A tabla mitholdas képe, az abban elhelyezkedd kisérleti teriilettel

A talajvizsgalatot 5 hektadronként 30 mintavételi pontrol gyiijtve, akkreditalt laborban
bevizsgaltatva végeztiik az elfvetemény lekeriilése utan, 2012 6szén (2. tablazat). A talaj
nedvességét vizsgaltam a vetés eldtt, az akkori talajkészletek felmérésére. A nedvességmérést PT-I
talajnedvesség gyorsmérével (gyartd: Kapacitiv Kkt., Budapest) végeztem. A szondat a rajta 1év6 5
cm-es osztasokkal a talajba szirva a meghatarozott mélységekbe letolva a szondat, a mér6miiszer
digitalis kijelz6n kiirja az adott réteg talajnedvesség tomegszazalék értékét. A késziiléket agyagtalaj

beallitason Uzemeltettem.
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2.tablazat. A kisérleti tertlet talajanak tulajdonsagai.

Tébla méret 20 ha
Humusz [%)] 2,4
Ka 53
AL-P[ppm] 222
AL-K[ppm] 105
pH 7,7
CaCOs 8

A csapadék ellenérzésére nem allt rendelkezésre OMSZ adat, a kdzségben ugyanis nincs
meteoroldgiai mérdallomas, illetve a kozpontban mért adatok nem reprezentaljak a tdvolabb fekvo
teriiletet. Ezért 2012 0Gszétdl sajat csapadékmérést végeztem egészen a kisérlet végéig. A
csapadékmérd egy standard mlianyag hengeres csapadékmérd télcsérrel, mm beosztassal, amelyet a

mintateriilettél nem messze helyeztem el, adatait esénapokon ellendriztem és dataltam.

Az elévetemény kukorica volt a kisérleti teriileten, 7,8 t/ha szemtermést takaritottunk be 2012
0szén. Az Oszi csapadékos iddjaras miatt a talaj mélyen felazott, az erés kotottség miatt a legkisebb
taposasi kart szerettilk volna elkeriilni, ezért dontottiink a nehézkultivatoros alapmiivelés mellett.
Ezzel az eszkozzel képesek voltunk még a nedvesebb talajt is a lehetéségekhez képest minimalis
kar okozésaval a legmélyebben atmunkalni. Ezen tal a sza&rmaradvanyok nagy részének egyenletes
bekeverése is szempont volt, amit sikeriilt ezzel a miivelettel megvalositani. A nehézkultivator utan

profilos acélhenger biztositotta a lezrast, valamint a megfelel6 felszint a téli csapadék felvételére.

A kijuttatand6 miitragyat talajvizsgalat alapjan szamoltuk, optimalis kijuttatasi mennyiséggel, 3
t/ha tervezett termessel. Az igy kiszdmitott hatdanyag-igény a kovetkez6 volt 1 hektarra szamitva:
N: 60 kg, P,Os: 97 kg, KyO: 119 kg. Az 0Osszel kijuttatott és az alapmiiveléssel bedolgozott
miitragya a Kite Zrt. altal hidegen kevert és forgalomba hozott 6-26-30 NPK 0Osszetételit MAP-
Kaliso keverék. Ebbol 250 kg keriilt kijuttatasra, ami hatdanyagban kifejezve hektaronként: N: 15
kg, P,0Os: 65 kg, K,O: 75 kg. A szakirodalmi attekintés soran kiemeltem, hogy a szbja jol képes
hasznositani az eldvetemény szarmaradvanyait, ha azok kelldképp feltarodtak. Az &sszel kijuttatott
kevés nitrogén taplalék a cellulozbonté mikroorganizmusok szaméra, amelyek igy hatékonyabban

segitenek a tapanyagok feltarddasaban. Az eldvetemény kukorica volt, 7,8 t/ha termésatlaggal,
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amely 1:0,9 szem-szar arannyal szamolva, a jelentds gyokértomeggel kiegészitve komoly tapanyag-

korrekcidt jelent a szdja szamara.

A kisérlet sordn hasznalt fajta a ‘“Pannonia kincse”, II. szaporitdsi foki, Magyarorszdgon
eléallitott és fémzarolt vetdbmagjat 700 000 db/ha normaval vetettiink, 12,5 cm-es sortavra. A fajtat
hazankban 2012-ben a legnagyobb teriileten vetették (BENKE, 2012). A talajoltdshoz hasznalt
baktérium az Agro Bio Kft. specialisan erre a célra eldallitott Rhizobium japonicum terméke. A
kisérletben eltéré oltasi modszerek és nitrogén-hatéanyag mennyiségek kombinacioi vannak

beéllitva a 3. tablazat szerint.

3. tablazat. A kisérletek folyaman beéllitott varidnsok ismertetese

Talajrol Talajrol és magrol is ]
Kontroll o Magrol oltott
oltott oltott (kombinalt)
40 kg
K40 T40 TM40 M40
N/ha
60 kg
K60 T60 TM60 M60
N/ha
80 kg
K80 T80 TM80 M80
N/ha

A Kisérletek az oltasok alapjan a kovetkezd sorrendben kovetkeztek egymas utan: kontroll,
talajrol oltott, kombinalt oltds, magrol oltott. Oltdsi moddszereken belill novekvd sorrendben
elrendezve a nitrogén-kijuttatas szerint. A parcellak kozé es6 miivelényomokat a kés6bbi kémiai
allomanykezelések miatt ki kellett hagyni a kisérletbdl, ezeket a tdbla tobbi részével megegyezd

M60 modon vetettik el.

A vetéshez hasznalt vet6gép egy 4 m munkaszélességli mechanikus Véaderstad Rapid 400 C
gabonavet6gép, a vontatd munkagép egy John Deere 8260 R univerzalis traktor. A Kisérletet teljes
egészében automatikus vezérlésii GPS technoldgiaval vetettiik. A parcelldk szélessége 4 m, hossza
400 méter, teriiletiik tehat egyenként 1600 m% Az elvalasztésav 3 gabonasorkdz, azaz 37,5 cm,
ezzel igyekeztem a szegélyhatéast elkertlni. A kontroll, illetve a csak talajon at oltott parcellakhoz
oltdanyaggal nem kezelt vetdmag kellett, ezért csak abszolut kezeletlen, tehat vetdmagcsavaval sem
kezelt magot tudtunk beszerezni. Ezt a problémat a vetémag altalunk végzett csavazasaval oldottuk

meg. A baktérium oltdanyagot kozvetlen a vetés eldtt juttattuk ki egy kiilon erégépre rogzitett
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fliggesztett permetezével, a bedolgozast a vetégép miivelStarcsaja végezte (3. melléklet). A vetéssel
egy menetben torténd nitrogén-miitragya a hazai Péti Nitrogénmiivek altal gyartott 34%-0s
nitrogentartalmd Ammoénium-Nitrat, hektaronként 120, 180, illetve 240 kg mennyiségben, ami
hatéanyagra atszamolva 40, 60 és 80kg/ha.

3. abra. A kikelt &llomany az allapotfelméreskor

Vizsgéalatot végeztem a kelés utan az allomany felmérésére (3. abra). A tavaszi allapotfelmérés
soran hasznalt eszk6zok a tenyészedényes Kisérletben sokat hasznalt vonalzd és egy altalam
készitett megoldas a leveél fellletének lemérésére. Ez az eszkdz egy keményebb, tlatsz6 miianyag
lap, amelyet 1 cm-es osztassal beracsoztam, 1 cm?-es négyzetracsokra osztva azt (2. melléklet). Ezt
a lapot a levélre teritve megszamlaltam a levélbe esé egész €s nem egész négyzetracsokat, majd
ezeket dsszeadva megkaptam a levél fellletét. A szdja levélzete harmasan dsszetett, a 3 levélke
kozott minimalis a méretbeli kulonbség, ezért altalaban egyet lemérve, annak méretét harommal
szorozva kaptam meg a levél méretét. Ezen Kivil ennél a vizsgalatnal hasznaltam 2x2 méteres

kvadratot az allomany siiriiségének meghatarozasara.

A betakaritdshoz nem rendelkeziink parcellakombéjnnal, ezért a sajat John Deere T660 arato-

csépld géplinket hasznaltuk John Deere 622R tipust 6,6 m munkaszélességli gabona adapterrel. A
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vagoasztal talajkoveté automatikdja minimalis, 5-10 cm-es tarldt volt képes tartani, ezzel segitett
kodzel O-ra csokkenteni a betakaritasi veszteséget, ilyen jellegli kart csak a megddlt allomanyban
tapasztaltunk. Az adapterhez tartozo kaldszemeldkkel ezt a problémat is sikeriilt elharitani a lehetd

legjobb hatasfokkal.

A betakaritast Uresre jaratott magtartallyal kezdtik meg, majd a munkagépet mindegyik
parcella kozott elvalasztosavban végignavigaltam a kezel6t iranyitva (4. melléklet). A szegések
levagasaval 380 métert vagtunk mindegyik parcellabol. Az tirités homlokrakoddval az tirit6esigahoz
emelt Big Bag zsakokba tortént. Ezutan a zsakok tdmegét régi tipusu mazsan mértik le 1-1,5 kg-os
hibahatarral. A parcellak szegésének levagasa utan a tisztan vagott hossz 380 meter volt, 4 méter

szélességgel szdmolva a parcellak teriilete 1520 m?.
3.2. Tenyészedényes Kiserlet vizsgalati modszerei

A tenyészedényes vizsgalatot otthon, ellendrzott koriilmények kozott allitottam be. Edényként
20 literes Urtartalmu tires festékes vOdroket hasznaltam, amelyeket alaposan megtisztitva, a

szant6foldi kisérlet talajaval toltottem meg (5. melléklet).

A szantofoldi vetésstiriséget atszamolva az edények teriiletére eredményként 3,7 mag/ edény
jott ki, a hasonld6 modon kiszamolt mitragya mennyiségeket taramérlegen, két tizedesjegy
pontossaggal mértem ki. A vetést és a miitragyaelosztast is a lehetd legegyenletesebb elosztasban

végeztem el.

A vegetéacid soran végzett vizsgalatokat a korabban bemutatott négyzetracsos atlatsz6 lap és
vonalzé segitségével végeztem. Vizsgéltam az edényekben 1év6 Osszes novényt és atlagukbol kapott
eredményt datiltam. Mértem a ndvény magassagat, levélméretét, végsd szarvastagsagat,
giimokotddésének sikerességét (giimdk jelenlétének ¢és megfeleld szaménak ellenérzése a
hiivelykotodés kezdetén). A kisérletet a viragzas utan, hiivelykotddés eldtt sziintettem meg, ekkorra

a biztositott talaj kevés volt a névények szdmaéra a reprezentativ termés kineveléséhez.
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4. Eredmeények

Az eredményeket a vizsgalatok elvégzésének ideje alapjan ismertetem.

4.1. Csapadék és talajnedvesség

A 2012. évben az el6vetemény lekeriilése utan kezdtem a csapadékdsszegek mérését és
feljegyzését (8. melléklet).
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m Atlagcsapadék/csapadékos napok
szama

B Csapadékos napok szama

Jan Febr Mérc Apr Maj Jin Jal  Aug Szept Okt

4. abra. A havonkeénti csapadékmennyiség az idei évben a csapadékos napok szama és intenzitasa

alapjan

2012 utols6 3 hédnapjaban dsszesen 150 mm csapadék hullott a térségben, ami a térségre
jellemzé éves 500-530 mm mennyiséggel aranyos (4. abra). 2013 januarjaban hasonld sémat
kovetve 47 mm esé esett, majd az ezt kovetd 2 honapban jelentés mennyiség hullott. A csapadékos
id6szak aprilis 5.-vel befejez6dott. Ez utdn egy honapig (majus 6.) 6sszesen 15 mm hullott, a
hémérséklet azonban jelentésen felmelegedett. A kovetkezé 3 és fél honapot (junius, julius,

augusztus és szeptember els6 fele) julius elsé dekadjanak kivételével erés szarazsag sujtotta, erds
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napsugarzassal jellemezhetd és stiri hdségriadokkal tlizdelt idészak volt ez. Ez alatt a nyari id6szak
alatt 85 mm csapadék hullott 96 nap alatt, azonban a nyari hdnapokban naponta akér 3-5 mm
nedvesség is tavozhat a talaj készleteib6l, Gsszességében tehat ez alatt az id6szak alatt jelentésen
kimerlltek a talaj vizkészletei. Augusztus végén a tarlok talajat vizsgalva a talajok 40-50 cm
mélyen atszaradtak. Szeptember masodik felében megkezdédott az 6szi csapadékos id6jaras,
jelentésen megnehezitve a sz6ja betakaritdsat. Bar a vegetacios idészak nagy részében jelentds volt
a szarazsag ¢€s er0s napsugarzasnak volt a szojadllomany kitéve, a ndvényeken azonban nem voltak
lathatéak a héstressz vagy a vizhiany nyomai. A megtermékenyilés a szarazsag ellenére a teljes
allomanyban végbement, kdszonhetden foleg annak, hogy nem érkezett az egyenlitd kornyékérdl
szaraz leveg6 és igy nem volt 1égkori aszaly. Személyes észrevétel volt a vegetacio soran, hogy az
ebben az idészakban eseti jelleggel hull6 minimalis csapadék (2-3-4 mm) nyoman, amelynek hatasa
tarlon akar par oOra alatt eltiint, a sz6ja lombszintje alatt még néhany nap elteltével is nedves

leveleket és szérat tapasztaltam (5. abra).

5. bra. Az allomany a hosszantartd szarazsdgot is jol tiirte (Augusztus 2.)

JoN

A talajnedvesség vizsgalat aprilis 17.-én tortént, 10 nappal a vetés el6tt. A késén induld, majd
robbanasszertien melegedé tavasz ekkorra kiszaritotta a fels6 3-7 cm-es talajréteget. Tapasztaltam a
talajnedvesség vizsgalat folyaméan, hogy a terulet téltéshez kdzelebb 1évé mélyebb fekvési részein a
szondat 50 cm-re lesztrva jellemzOen elértem a talajvizes réteget. A vegetacié folyaman ez a réteg a
Duna vizszintjének csokkenésével lejjebb hizodott, majd a folyam nyari aradasaval a tabla mélyebb

részein vizallast okozott. A kisérlet a teriiletnek valamennyivel magasabban fekvd részén
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helyezkedett el, ezért a viznyoméas csak minimélisan érintette és a tavaszi mérések sordn sem
voltam képes elérni a talajvizes réteget, annak ellenére, hogy a szondat mélyebbre szirva, 50 cm

alatt er6sen novekedett a talajnedvesség (6. abra).

Talajnedvességvizsgalat eredménye

35 %

30 %

25 %
20 %
15 %
10 %
5%
0% -

cm 10cm 15cm 20cm 25cm 30cm 35cm 40cm 45cm 50cm

6. dbra. A talajnedvesség vizsgalat jol mutatja a talaj vetéskori vizkészletét

Az idei extrém tavasz nagy kihivast jelentett a gazdasagok szamara, sokaig alkalmatlan volt a
talaj a vetéshez valo elokészitésre, a kés6i fagyok pedig ellehetetlenitették a vetést. Amikor
megeérkezett a felmelegedés és megindultak vetési munkak, az Osszetorlédo feladatok hatalmas
munkacsucsot eredményeztek. A szoja vetése a két f6 tavaszi novényiink a kukorica és a napraforgd
utan kovetkezik, ezaltal egy atlagos tavaszon ezen kultirdk utan vetjiik, igy 1évén elegendd id6 a
megfeleld mindségli munkahoz. Idén azonban a késén kezd6do, amde hirtelen felmelegedés és az
elh(z6dé talaj-el6készités miatt sok helyen osszefolyt ennek a 3 novénynek a vetése, jelentOs

gondokat okozva.
4.2. Szant6foldi kisérlet eredményei

A tavaszvégi allapotfelmérés soran a kelés egyenletességét vizsgaltam t6szam-szamlalassal. A
kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy minimalis tészamkiesés ugyan tortént a vetési
normahoz képest, ez azonban elhanyagolhatd, a legnagyobb értéke 10%, ezt pedig ahogy a
szakirodalmi feldolgozasnal irtam, a tébblet terlletet a szdja az eleve magasabb vetésnorma
nyoman, illetve novelt térallassal és eldgazasok ndvesztésével képes kompenzélni (4. tablazat,
7.4bra).
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4. tablazat. A szant6éfoldi allapotfelmérés eredménye (2013. majus 25.)

Technoldgia Novenymagassag Levélszam LevélzfeIUIet Toszdm

[cm] [em?] [db/ha]

K 40 7cm 3 90.9 73
K 60 8cm 3 113.4 69
K80 S 3 106.8 7
T 40 10cm 3 123.3 71
T60 9cm 3 120.0 70
T 80 10cm 3 132.9 72
TM 40 8cm 3 118.5 65
TM 60 9cm 3 131.4 62
T™ 80 9cm 3 123.3 69
M 40 10 cm 3 117.0 63
M 60 9cm 3 126.0 63
M 80 8.cm 3 121.8 64

A novények magassaga és fejlettségi allapota ekkor parcellanként egyontetli, illetve
allomanyszinten is kiegyenlitett volt. A teriileten a gyomosodas mértéke nem volt szamottevo,
minimalis napraforgd arvakelést észleltem, azonban ennek mértéke parcellanként atlagosan 30-35

névény volt.

140,0

120,0

100,0

80,0 , .
W Levélfelllet[cm?2]
60,0 - W Tészam[dh]

40,0 -

20,0 -

0,0 -

K40 K60 K80 T40 T60 T80 TM40TM60TM 80 M40 M 60 M 80

7. &bra. Tészam és levélfeliilet a vetés utin 1 honappal
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5. tblazat. A parcellak termése 1 hektarra atszamolva

Technoldgia Termés hektaronként
K40 2759 kg
K60 2818 kg
K80 2884 kg
T40 3010 kg
T60 3069 kg
T80 3135kg

TM40 3049 kg
TM60 3254 kg
TM80 3128 kg
M40 2983 kg
M60 3089 kg
M80 3161 kg

A betakaritas eldtt és kdzben is végigjartam a parcellakat és néhany észrevételt feljegyeztem

ekdzben:

e A kisebb kijuttatott N-miitragya adagt6l a nagyobb felé haladva, oltasonként ismétlddéen
megfigyelheto volt, hogy er6s6dott a megdolés mértéke. A 80 kg N/ha dozis esetében a parcellaban
tobb helyen is el6fordult megddlés, azonban a parcellakon keresztben végighuzodo talajfolt mentén
csak a legkisebb, 40 kg N/ha esetén nem volt fekvé novény. A kontroll részeken volt a legkisebb
mértékli a megddlés,

e A vagaskori szarmagassag a nitrogén fliggvényében valtozott, hasonléan a megddléshez, a
nagyobb N-hatdéanyag mennyiséggel vetett ndvények nagyobb z6ldtémeggel rendelkeztek,

o FElagazasokat a siiriisoros vetés miatt a ndvények nem novesztettek, egyedil a kombinalt
kezeléssel oltott, 60 kg/ha N dozissal vetett parcellakban, a megddlt allomanyu részeken észleltem

oldalhajtasok jelenlétét.

A betakaritaskori nedvességtartalom 13,2 és 13,6 % kozott valtozott, a magtermes és a
hivelyek szarazsaguk alapjan készen alltak a betakaritasra, azonban a szar jellemzéen — a kontroll
parcellaknal kevésbé — erésen nedves, néhol az él6 novényre jellemz6 sargas, sargaszold szini. A

betakaritas oktober 3-ra esett, az ezt megel6z6 két hétben (Szept. 17., 25 és 30.) jelentés mennyiségii
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— 0sszesen 52 mm — csapadék hullott, majd az iddjaras ezt kovetéen nem melegedett fel kelléen a
gyors szaradas elOsegitéséhez. A tablaszéleken deszikkaloszeres kezelést végeztiink a betakaritas

elétt 1 héttel, ezeken a teriileteken ez a probléma mérséklodott (8. bra).

Termés hektaronként

3300kg

3200kg
3100 kg

3000 kg
2900 kg
2800 kg
2700kg -
2600kg -
2500kg -

T80 TM40 TM60 TM80 M4d M60 MBSO

8. dbra. A variansok termései diagrammon szemléltetve

4.3. Tenyészedényes kisérlet vizsgalati eredményei

A tenyészedényeket a vegetacio soran egyenlen érte a napfény. A kora reggeli orakban esett
rajuk arnyék, &m az is egyenletes elosztasban és onnant6l egészen naplementéig egyenletes, direkt
besugarzas érte a novényeket. A kelés egyenletesen és a szabadfoldinél gyorsabban tortént, a talaj
az edényekben gyorsabban volt képes atmelegedni. Késébb, a tavaszvégi szantofoldi
allapotfelmérés idején ugyan fejlettebbek voltak a tenyészedényes novények, azonban a kilénbség
ekkor minimalis volt. Egy ekkori tenyészedényes vizsgalatot feleslegesnek itéltem, ugyanis a
bakterialis aktivitds ekkor még elhanyagolhatd, a novények kozotti kilonbségek nem voltak
reprezentativak az oltas szempontjabdl. A ndvények ndvekedése ez utan egyenletes volt, majd a
viragzas el6tt lelassult, ekkorra a kisérletben hasznalt edények térfogata mar sziikos volt a
megfelelé novekedéshez. A szantofoldi novények ekkorra a beallt szaraz periddus ellenére
novekedésiikben megeldzték, a vegetdcid végére pedig joval tulhaladtak a tenyészedényes

szOjandvényeken.
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6. tablazat. Az elsd tenyészedényes vizsgdlat eredménye(2013. jalius 2.)

Levélfeltlet
Technologia Levelek szdma Noévénymagassag[cm] [cm?]
K 40 4 19 315
K 60 6 18.5 2l
K 80 7 18 B2
T40 6 19.5 329
T 60 8 20.5 522
T 80 10 23 539
M 40 5 18.4 446
M 60 6 19.7 384
M 80 7 22 362
TM™M 40 8 19.8 531
TM 60 9 21.7 453
T™ 80 10 21.5 941

Az elsé vizsgalattol kezdve jol latszik, hogy néhany kivételtdl eltekintve a tulajdonsagok

egyenld aranyossagban alltak a nitrogén hatéanyag mennyiségével (6. tablazat).

A maésodik vizsgalat idejére (2013. jalius 13.) még jobban lathat6va valt a tébb nitrogént kapott
ndvények novekedési elénye(7. tablazat). Megjelentek az elagazasok, jol lathatéan elindultak a
talajrél oltott és kombinalt kezeléssel oltott ndvények mindegyikén, azonban az M 60-as
novényeken nem jelentek meg elagazasok, 1ényegesen csokkent ezéltal ezen névények levélfelilete.
Tovabbi észrevétel — bar méréssel nem igazolhat6 —, hogy a kontroll ndvények szemmel lathatéan

vildgosabb z61d szinliek voltak, mint a kisérletben résztvevo tobbi novény.
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7. tblazat. Masodik tenyészedényes vizsgalat eredménye (2013. jalius 13.)

] Novénymagassag Levélfeltlet
Technolégia Levelek szama [cm] [cm?]
K 40 9 26 431
K 60 12 25 539
K 80 12 27 704
T 40 10 28 390
T 60 12 30 759
T 80 15 33 1187
M 40 10 27 639
M 60 10 29 677
M 80 16 36 990
TM 40 11 30 657
TM 60 12 29 803
TM 80 17 37 1668

8. tblazat. Harmadik tenyészedényes vizsgalat eredmenye (2013. augusztus 1.)

Levelek Novény- Levél- Legnagyobb
Techn. szama magassag [cm] | feliilet [cm?] levél [cm?]
K 40 14 44 782 33
K 60 20 44.5 866 33
K 80 17 43 1032 36
T40 17 43 774 30
T 60 15 47 1046 42
T80 17 49 1532 51
M 40 13 44 792 41
M 60 12 47 882 38
M 80 21 51 1467 54
T™ 40 19 48 883 36
T™M 60 18 42 962 34
T™ 80 23 57 2241 80
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A korabbi vizsgalatok folyaman észrevett trend folytatddott, azonban kiemelkedd zoldtomeggel
rendelkeztek ekkorra a TM 80-as ndvények(8. tablazat). A legnagyobb levélke is ezen novényeken
volt, 80 cm? felilettel, de tovabbi 3 levél 65 cm? feliiletii levélkékbél allt. A kisérletben szerepld
Bsszes tobbi novény kozétt a legnagyobb levélke 54 cm?® Azonban a TM 80-as varians esetén a
viragzas eltoltan tortént, a hlvelyek a kisérlet megszintetésének idején fejletlenek voltak a tobbi

névényhez képest.

A novények szarkdrméretét mérve a kontroll ndvényeké volt a legvékonyabb, a magrél vagy
talajrél oltott novények kozépértéket képviseltek. Az utobbi 2 oltasi varians kozott szignifikans
kiilonbség nem volt, a kombinalt kezelésti névények szara azonban lényegesen vastagabb volt a

tobbinél.

A hivelyek megjelenésével a tenyészedényes Kisérletet megszuntettem, ekkor a gyokereken
ellendriztem a glimoképzodés sikerességét, a kontroll kivételével megfeleléen gazdag
giimOképzddést igazoltam. A kombinalt kezeléseknél elonyként emlitendd, hogy a mellékgyokerek
hosszan telerakodtak giimdékkel, mig a tobbi kezelésnél jellemzden a fOgyokér ledgazasain, a

gyokérhez kozel telepedett meg a giimék nagy szazaléka.

A T és M sorozatokra is jellemzd volt, hogy a fogyokérzet kdzelében alakult ki a glimdk 90-
95%-a (6. melléklet). Bar az aprobb giimék nagy részét nem sikeriilt megOrizni a mosas soran, jol

latszott, hogy az MT 80-as esetén a leagazo gyokereken végig kialakultak a giimdk (7. melléklet).
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5. Ertékelés és kovetkeztetések

5.1. Idéjaras, talajnedvesség

Ahogyan azt az eredményeknél emlitettem, a 2012. év végén és 2013 januarjaban Kisebb
eltérésekkel elmondhatd, hogy havi 50 mm csapadék hullott. Ez a mennyiség megfeleld lenne, ha
lebontjuk a térségre jellemz6 520 mm-t 12 honapra, azonban figyelembe véve azt, hogy a téli
idészakban tobb csapadék varhatd, mint a vegetacios idé alatt, akkor atlagon alulinak szémit.
Amennyiben szamitasba vesszilk 2011 és 2012 csapadékszegény idGjarasat, a téli idGszak
csapadékmennyisége nem volt elég még az el6zé év hianyainak potlasara sem. Csak a februarban
érkez6 két honapos csapadékos periodus volt képes feltolteni a talaj vizkészletét. A vetés (aprilis
27.) eldtt tobb, mint 3 hétig nem hullott értékelhetd (3 mm-nél tobb) mennyiségli csapadék. Az
ekkorra hirtelen felmelegedett id6jaras kevés volt ugyan ahhoz, hogy a talajt mélyebben kiszaritsa,
azonban a magagy megfelel6 nedvességét veszélyeztette. Ennek a problémanak a megoldasaként a
fels6 réteg magagykészitését mélyebben végezziik, és azonnal vessunk a frissen felhozott nedves
rétegbe. Amennyiben a tavaszi munkacsics miatt elcsisznank a vetéssel, ez 1-2 héten belul nem
jelent gondot, a nagyobb homérséklet miatti gyors kelés behozza a lemaradast. A nyari szarazsag
negativ hatdsainak tompitasa alapvetéen két tényez6bdl tevOédik Ossze. A nyari idGészakban
lecsokkend paratartalom szinten tartdsa a megfeleld fekvéssel rendelkezd teriilet megvalasztasaval
valosithatd meg. Olyan, folyok, tavak vagy egyéb ¢€lovizek mentén fekvd teriiletet valasszunk a
szbja termesztésére, ahol még a nyari reggeleken is megjelenik a reggeli péra, illetve a napkdzbeni
relativ paratartalom nem csokken le tulzottan (35-40% ald). A masodik kritikus tényez6 a kell6
talajnedvesség. Amennyiben jellemzden csapadékszegény iddjaras alatt gazdalkodunk, fontos, hogy
olyan teriiletet valasszunk a termesztésre, amelynél elérhet6 tavolsagban van a talajviz, vagy annak
felparolgasa a kapillarisokon &t a novény szaméara. Ahogy a szakirodalmi feldolgozésban is
mondtam, a szdja jO szarazsagtiiré, gyokerei ugyanis mélyre hatolnak, és magas szivOerével

rendelkeznek.

5.2. Szantofoldi kisérlet

A tavaszi allapotfelmérés soran tapasztalt napraforgd arvakelés a 2 évvel korabbi gazdasagi
évbol szarmazott, azonban ennek irtdsira gabona sortav esetén jelenleg nincs megoldas. Az

elévetemény betakaritasa utan tarlohantassal és tarldapolassal késztethetjiik kelésre a visszamaradt
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magokat, majd kelés utan mechanikai vagy kémiai Gton pusztithatjuk el a Kkikelt ndvenyeket.
Alapvetden azonban igyekezni kell eldsegiteni a talaj mikrobialis aktivitdsat a maradvanyok gyors
lebontasahoz. Elsésorban a megfeleld alapmiiveléssel 1étrehozott jO oxigén-elatottsaggal
serkenthetjilk a szaprofita mikroorganizmusok tevékenységét, azonban tovabbi, dsszel nitrogén
hatéanyag, illetve cellulézbontd baktériumokat tartalmazd bioldgiai készitmények kijuttatasaval
gyorsithatjuk ezen folyamatokat.

A stirisoros technologia elonyeit bizonyitja az a tény, hogy a kisérletben vetett sz6ja még a
juliusi és augusztusi szarazsag ellenére sem mutatta a vizhidny tiineteit. Az esetlegesen fellépd
Iégszérazsag hatésai ellen a szOja 6sszezard lombja alatt zart mikroklima alakul ki, csokkent
hémérséklettel, ezaltal a forrésdg miatti virdgelrugds mérsékelhetd, tovabba lassul a talaj
kiszdraddsa. Az ebbe a rétegbe bezart paratartalom lassabban tavozik el, eldsegitve a virdgok
megkotodését.

Az eredményekbdl latszik a nitrogén-miitragyazas termésnoveld hatasa. Véleményem szerint
azert nem a szakirodalom altal ideélisnak tartott N mennyiség adta a legnagyobb termést az
egyszerli oltdsi modszereknél, mert 2013 mdjusara jellemzd volt a hiivés 1ddjaras, ez pedig a
baktériumgiimok N-kotését lassitja. Osszességében elmondhatd, hogy a baktériumok kezdeti lassu
szintézise szukségesse tette az atlagosnal tobb N jelenlétét a névény szdmara, tehat az ideihez
hasonlé hiivosen induld évben eldnyGsebb az atlagosnal nagyobb mennyiségii N hatGanyag
Kijuttatasa. Az egyetlen kivétel a kombinalt kezelésnél volt, 80 kg/ha N-hatdanyag kijuttatas esetén
a betakaritott termés kevesebb volt, mint a 60 kg/ha-ral vetett parcellanél, azonban még igy is elérte

az egyszerii kezelések terméseredményeit.

A legkisebb termésmennyiséget értelemszeriien a kontroll esetén mértem, minimum 10%-kal
teljesitettek kevesebbet az azonos N csoportba tartozo tébbi parcellahoz képest. Bar a szakirodalom
az oltas termésnoveld hatasat 15-25%-ra teszi, a nagyobb kilénbségek a 2013-nél jobb években
mutatkozhatnak meg.

A talajrol, illetve magrol torténd oltasi technologiak eredményessége a termések alapjan kozel
azonos. Kisebb kulonbségeket lehet észlelni, azonban ezekben a kilonbségekben trend nem
mutatkozik és nem elegendd mértékiiek ahhoz, hogy messzemend kovetkeztetéseket lehessen
levonni. A kombinalt kezelés viszont termésbeli elényt mutatott az egyszerii kezelésekkel szemben,
azonos N hatéanyag-kijuttatds (60-60 kg/ha N) esetén a tdbblet 165-185 kg/ha. A 80 kg/ha N
hatéanyaggal vetett egyszerli kezelésekkel szemben pedig 95-120 kg/ha a terméstobblet. Tehat a
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valasz, hogy van-e kiilonbség a talajba tortént oltas és a vetémag-oltas kozott az, hogy megfeleld
technologiai fegyelemmel végezve mindkettét, nincs. Az eredmények pedig alatamasztjak a
dolgozat azon feltevését, hogy a kombinalt oltasi mddszer oltatlan talajon a t6bbi modszerhez

képest a novény fejlodését elosegiti, a termésmennyiséget noveli.

A T80, M80 ¢és TMS80 parcellak terméseredményei kdzel azonosak, ebbdl pedig véleményem
szerint azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a nagyobb, 80 kg N-hatdéanyaggal dolgozo
technologia terméshatara ebben az évben ennyi. Abbol kovetkeztetek erre, hogy a kombinalt
kezelés esetén a kevesebb nitrogénnel vetett teriileten tobb termés keletkezett, a plusz 20 kg/ha
nitrogén hatdsara visszaesett a termés szintje az egyszerti oltasok hasonld dozisu parcellainak
szintjére. Tehat adja magéat a kdvetkeztetés, hogy a 60 kg-nal tobb N akadalyozza a névények
generativ fejlodésének hangsulyat a leger6sebb giiméaktivitas mellett. Mindez alatdmasztja azt a
feltevést, hogy a tulzott N-kijuttatas csokkentheti a giimoék kialakulasat, aktivitasat és a végsé
terméseredményt. Mindezt csak akkor igaz, amennyiben az oltds a lehetd legjobb mindségben
tortént. Oltatlan talajon, kevésbé sikeres oltas esetén a tobblet N terméstdbbletet okoz. Tehat ezt
mérlegelve két lehetdség all rendelkezésre a gazdalkodok szdmara, amennyiben 1j teriiletet vonnak
be a szojatermesztésbe. Az elsd, hogy kombinalt kezelésii, kdzepes N mennyiséggel dolgozod
technoldgiat valasztjak, a masik, hogy egyszerii oltasi modszert és a vetéskori tobblet nitrogén-
Kijuttatast valasztjak. Az utobbi esetben azonban amellett, hogy a termés még magasabb koltség
esetén sem ¢éri el a kombinalt kezelését, tovabbi gondot okoz, az erds megddlés jelentds betakaritasi
veszteségekhez vezethet. Tovabbd, a kombinalt kezelésnél tapasztalt nagyobb eladgazasi hajlam jobb

1d6jarasi feltételek mellett még nagyobb termést jelenthet.

A Dbetakaritaskor észlelt nedves szar kdszonhetd a csapadéknak, illetve annak, hogy a szdja
szara eréskor erésen rostossa valik, celluloztartalma megnovekedik és a szallitonyalabok
anyagforgalma megszlnik. Ezaltal mig a magja gyors nedvességleadasra képes, a szar nagyon
lassan képes megszabadulni a vegetacids viztdl. Erre megoldast jelentettek idén a deszikkaloszeres
kezelések, azonban a magas koltségik miatt nem kezeltilk az egész teriletet, ezért ott lassabban

tortént a betakaritas, azonban kart nem okozott.
5.3. Tenyészedényes vizsgalat

Az els vizsgalat alkalmaval még nem volt tisztan kimutathaté a N hatasa, azonban a mésodik

¢és harmadik vizsgalat nyoman jol lathato, hogy a N egyértelmiien pozitiv hatassal van a névények
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levélszamara és levélfeliletére. A névények magassagaban is megmutatkozik ez a hatas, hasonléan
a szantofdéldhoz, azonban oly mdédon, hogy a 40, illetve a 60 kg/ha nitrogén ddzis esetén a
magassagok tobbnyire megegyeznek, ezekhez képest a 80 kg-os varians mutatott nagyobb

kilénbséget.

Az egyszerii oltasi modok kozott a vizsgalatok soran nem volt Iényeges kiilonbség. Erdemes
megjegyezni, hogy a magrol oltott ndvények kozil a kozepes N dozisuak ellentétben a kisérlet tobbi
variansaval, nem hoztak eladgazast, ezért kezdetben kisebb levélfelllettel rendelkeztek és a vegetativ
ndvekedés végére ugyan lecsokkent a hatranyuk, azonban az adatok elemzése es kdvetkeztetések
levonasa értelmetlen lenne a nagy eltérés miatt. Késobb a gyokerek kimosasakor ennél a novénynél
a glimOkotddés hidnyat tapasztaltam, tehat a bakterialis nitrogén hidnya révén volt fejletlen a

novény.

Feltételezziik, hogy a tenyészedényben, ellenérzott koriilmények kozott, az id6jarasi faktorok
ellensulyozasa mellett a névények szamara minden adott a novekedéshez, ezért az itt kapott
eredményeket gy értelmeztem, mintha azok egy jo iddjarasu évbol szdrmaznanak. A gyokerek
kimosasakor az M 60-as novényen kiviil a szdjandvények mindegyikén megfeleld szintli volt
giimdk szdma az egyszerl oltasi modszerek esetén. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy nincs

jelentds kiilonbség a talajba vald €s a vetdmagrol torténd oltasok sikeressége kozott.

A kombinalt kezelés kiemelkedd sikeressége és ezen novények fejlettsége és zoldtomege
megerdsitette a szantéfoldon kapott eredményeket tenyészedényes koriilmények kozott is. Azonban
a legnagyobb dozisu nitrogén hatasa a vegetativ fejlodésre az idealisnak tekintett kornyezetben a
kiemelkedd volt. A szant6foldi termésatlagokkal egybevetve azonban kideriil az, hogy a vegetativ
¢és a generativ fejlddés aranya ebben az esetben felborult, a novény tilzott mértékben a zoldtomeg
ndvelésére hasznalta fel a tdpanyagokat, a generativ fejlédés megkésve kovetkezett be és a hattérbe
szorult, ezért a terméseredmények nem lettek olyan kiemelkedéek, mint azt a ndvény
z6ldtomegének novekedésétdl varnank. Tovabba a hiivelyek fejletlensége a tobbi novényhez mérten
is alatdmasztja azt a tényt, hogy a viragzas is eltoltan kovetkezett be ennek hatasara. Ezen novények
habitusa azonban nagyon j6 volt, vegetativ fejlettségilk messze meghaladta a tébbi novényét,
azonban csak jo korilmények kozott, de mindezt a terméshozam rovasara és esetlegesen a

betakaritas kitolddasanak kockazataval egyiitt.
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6. Osszefoglalas

A dolgozat célja elsdsorban a gyakorlati szakemberek segitése. Ehhez 0sszegyiijtottem a
termesztés altalam fontosnak tartott és a szakirodalom altal is kiemelt pontjait, mindig
megfogalmazva a helyes eljarast, mindezt érthet6 és gyakorlatba atiiltethet6 modon. Ezt szeretném
elérni tovabba azokkal a célkitlizésekkel, amelyekre a munka végén véleményem szerint valaszt

kaptunk.

Ehhez Allitottam be tenyészedényes és szantofoldon folytatott kisérletet. A tenyészedényes
novenyeken vizsgaltam azok vegetativ novekedését, majd ennek paramétereibdl kovetkeztettem a N
hatdsara és az optimalis N hatdanyag mennyiségére. Megfigyeltem az oltas mddszere és a
levélfeliilet kozotti Osszefliggést, kovetkeztettem ebbdl a novény novekedésének szempontjabol a

legel6nyGsebb oltasi modszerre.

A szantofoldi kiserlet folyaman az oltds modszerének és a nitrogén hatéanyag mennyiségének
hatasat vizsgaltam a termésmennyiségre, ebbdl hataroztam meg a generativ fejlédés szempontjabol

legsikeresebb oltasi mddszert, illetve, hogy ezt mekkora dézisu nitrogénnel kombinaljuk.

Eredmeényként bizonyithatd, hogy a nitrogén mennyisége pozitiv korrelacidban van a vegetativ
fejlodéssel, noveli a termésmennyiséget is, azonban a talzott mértéki kijuttatas hatraltatja a
generativ fejlodést. Vilagossa valt, hogy az egyszerli oltdsi modszerek azonos eredményességgel
hatnak a kordbban oltatlan talajon, am a kombinalt oltasi technika segitségével realizalhatunk
terméstobbletet az elobbi modszerekhez képest. A legmegfelelobb technologidnak — bar ez minden
térséghen mas és mas lehet — az eredmények alapjan a kdzepes (60 kg/ha) nitrogén dézissal vald
vetés és ehhez kombinalt oltasi mddszer bizonyult. Ennek a oltasi modszernek volt a legnagyobb

elénye mind a vegetativ, mind a generativ fejlédés folyaman.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a munka elérte a céljat, ugyanis sikerllt meghatarozni a
technologiat, amely a jovoben kiindulési alapot szolgéltathat a szdjatermesztésbe fogd gazdaknak.
A szakirodalmi 6sszefoglaloval egyitt egységes képet kaphatunk a szdjatermesztésrol, ez pedig
segiti a gyakorlati szakemberek munkdjat. Tovabbi vizsgalatok célja lehet az évjarathatas kisziirése

¢és elemzése az eltérd technologidkra.
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7. Kdszonetnyilvanitas

Az eltéré oltasi technikak hatasa a szdja fejlodésére és termésmennyiségére (The effect of different inoculent
methods on growth, and yield of soybean) c. dolgozatom nem johetett volna létre a Szent Istvan Egyetem
Mez6gazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar Novenytermesztési Intézet NOvénytermesztéstani
Tanszékének szakmai tdmogatasa nélkil. Készondm a konzulenseimnek a témam és Otletem

felkarolsat és a segitségiiket.

Halas vagyok édesapdmnak, Téth Jozsefnek, aki allandd nyitottsaggal all hozzéa és ad helyet a
megszokottaktol sokszor nagyon eltéré termesztési 6tleteimnek. Koszonom Edesanyam és Novérem

megingathatatlan tirelmét.

Kilon koszonettel tartozom mindazoknak, akik allandd kisérletezési kedvemben kiotlott
elmeéleteimet segitenek a gyakorlatba atiiltetni, gondolvan itt Turcsényi Lészlora, Schlett Jozsefre,
tovabba kilonos tekintettel Taskovics Tiborra.

Tovabbi koészonettel tartozom Dr. Birkas Marta professzor asszonynak es az egyetemi
szaktarsaimnak(Zsar Erné Tamas, Rozsa Adam, Borhi Andrés és a tébbiek).

Sok sikert kivanok minden Magyar Gazdanak!
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9. Mellékletek, fliggelék

1. melléklet. Az elvetett mag a hirtelen melegedd 2.melléklet. A ndévények
tavasz vége miatti szdrazsdg ellenére megfeleloen vizsgélatahoz hasznalt eszkozok.

morzsds, kelloen nedves rétegbe keriilt,még a vetési

mélység als6 hataran (5 cm).

3. melléklet. Tavaszra a felszin aldl érett, morzsalékos talaj és elorehaladottan bomlott
szarmaradvanyok keriiltek eld. A felszin nem tokéletes, azonban 2013 tavaszan a hirtelen
felmelegedés miatt csak minimadlis talajbolygatds mellett, a végletekig orzott talajnedvességgel

volt biztosithato a megfelelo egyenletes kelés.
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4. melléklet. Betakaritas soran a munkagépet

vezettem az elvalasztosavban.

6.melléklet. T 60 gyokerzete. 7.melléklet. MT 80 gyokérzete a giimdikkkel.
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8. melléklet. Az elovetemény betakaritasatol a szdja betakaritasdaig hullott csapadék.

2012 csapadeka 2013 csapadéka
Oktdber Januar Aprilis Jalius
Okt. 5. 5 |Jan.7. 10 Apr. 2. 15 Jal. 5. 13
Okt. 11. 12 | Jan. 13. 7 Apr. 3. 15 Jal. 7. 5
Okt. 12. 4 | Jan. 16. 10 Apr. 5. 10 Jul. 8. 26
Okt. 16. 9 |Jan.17. 9 Apr. 6. 3 Jul. 15. 8
Okt. 28. 16 | Jan. 18. 11 Apr. 8. 3 Jal. 29. 5
Okt. 29. 14 | Osszesen: | 47 Apr. 9. 3 Osszesen: | 57
Okt. 30. 1 Osszesen: | 49
Osszesen: 61 | Februar Augusztus
Febr. 2. 20 Majus Aug. 26. 7
November Febr. 7. 10 Maj. 2. 2 Osszesen: 7
Nov. 1. 2 | Febr. 10. 6 M4j. 3. 4
Nov. 3. 5 | Febr.15. | 13 Maj. 6. 18 Szeptember
Nov. 5. 20 | Febr. 22. 9 Maj. 8. 2 Szept. 9. 4
Nov. 6. 2 | Febr. 25. 9 Maj. 12. 9 Szept. 10. 4
Nov. 13. 5 |[Febr.26. | 10 M4j. 19. 6 Szept. 14. 3
Osszesen: 34 | Febr. 27. 5 Maj. 21. 3 Szept. 17. 14
Febr. 28. 2 Maj. 22. | 10 Szept. 29. 25
December Osszesen: | 84 Maj. 24. 1 Szept. 30. 13
Dec. 1. 3 Maj. 26. | 13 Osszesen: | 63
Dec. 2. 5 | Marcius Maj. 27. | 23
Dec. 5. 17 | Mérc. 10. | 6 Maj. 30. 12 Oktdber
Dec. 20. 17 | Mérc.12. | 9 Osszesen: | 103 Okt. 1. 10
Dec. 26. 14 | Mérc. 15. | 11 Junius Okt. 8. 3
Osszesen: 56 | Marc. 19. | 10 Jan. 7. 12 Okt. 10. 6
Marc. 21. | 15 Jun. 10. 2 Okt. 16. 20
2012 0sszcsapadéka | Mérc. 26. | 17 Jun. 11. 2 Osszesen: 39
151 Marc. 30. | 24 Jun. 22,
Marc. 31. | 12 Jun. 24, 1 | 2013 dsszcsapadéka
Osszesen: | 104 Osszesen: | 22 575
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10. Nyilatkozat

Taéth Jozsef Attila nyilatkozom arrol, hogy a dolgozat sajat munkam, a felhasznalt irodalmat
korrekt modon kezeltem és a munkadmra vonatkozé jogszabalyokat betartottam.

Téth Jozsef Attila
sk.
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