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|. Bevezetés

I.1. Dolgozat célja, aktualitasa

Dolgozatom célja, hogy bemutassam a Kanaddban zajlé olajhomok-kitermelés
gazdasagi-, energia- és kornyezetbiztonsagi hatasait, valamint az ehhez a banyaszathoz
kapcsolodd olajvezeték Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén vald kiépitésének
probléméjat. Vizsgalatom — a tudomanyos didkkori dolgozatokkal szemben tdmasztott
terjedelmi korlatok miatt — elsésorban Barack Obama elsd és jelenlegi masodik elnoki
ciklusara szoritkozik. Az irasmi tartalmilag a kovetkezOképpen épiil fel: a fogalmak
tisztazasa és a kitermelés altalanos bemutatasa utan mutatom be a Kanadai olajtermelés
vilaggazdasagi jelentOségét és a Keystone XL olajvezeték kiépitéséhez fiiz0do vitakat.
Munkam masodik felében sorra veszem a kitermelési technologia kornyezetkarosito
hatasait, végiil pedig roviden kitérek az eurdpai és a magyarorszagi palagaz kérdésére.

A téma aktualitasat tobb tényezé is igazolja. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban 6t
évvel ezel6tt nyujtotta be a Keystone XL olajvezeték épitésével kapcsolatos projekttervét a
TransCanada energetikai konszern. A 2013-as amerikai allamcsdd veszélye miatt azonban
a teljes beruhdzas jovahagyasanak kérdése eltolodott 2014-re.

Napjainkban mar az Eurdpai Unio teriiletén is végeznek kisérleti jellegli kutatasokat,
tobbek kozott Lengyelorszagban, Nagy-Britannidban és Magyarorszagon a Makoi-arokban
IS, hogy kéolajat, illetve foldgazt termeljenek ki. Lengyelorszagban mar kiépitették a
sziikséges technologiat és a megkezdték a furasokat. Eurdpanak azonban figyelembe kell
venni a kanadai példat, kornyezetvédelmi szempontbol ugyanis megkérddjelezhetd az
olajhomok- illetve palagaz kitermelésének modszere. Kanadaban a z6ld szervezetek egyre
gyakoribb foldrengésekrél szamolnak be, amelyek a foldalatti robbantasok és furasok
»mellékhatasai”, tovabba a nem hagyomanyos technoldgia és a kitermelendd olajhomok
elhelyezkedése miatt a talajviz szennyezésének lehetdsége is nagymértékben fennall. A
kitermelés kozpontjaban, Albertaban egyre tobb a rakos megbetegedések szama, és a
»fekete aranyért” folytatott hajszaban egész erddket pusztitottak el, ami a globalis
éghajlatvaltozast is negativan befolyasolja. A szénhidrogének ,,nem-hagyoményos”
banyaszata a politikusokat is megosztja, hiszen a fosszilis energiahordozok 1) korszaka

visszaveti a zoldenergia fejlodését.



1.2. Gazdasagi biztonsag
»A gazdasagi biztonsag fO teriiletei az értékesités-biztonsadg (piacbiztonsdg), az
ellatas biztonsaga, az energiabiztonsag, a technoldgiai biztonsag, €s az allam szerepe a

LA gazdasagi biztonsag esetében a gazdasagi fiiggés mértékét

gazdasagi biztonsagban.
kell mérni. Dolgozatomban azokat a teriileteket vizsgalom, amelyek szorosan érintik a
témat, s azokat is eltérd sullyal, igy az ellatadsbiztonsagrol csak par sort irok, az
energiabiztonsaggal ellenben részletesebben foglalkozom.

Az ellatasbiztonsag részét képezi a nyersanyaggal vald ellatds biztonsaga, amelynek
négy f0 eleme van: a termelési volumen; a termelési, szallitasi hajlandosag; a kitermelt
nyersanyag vagy energia vilagpiaci ara; és a szallitds biztonsaga. Utobbi két részre
bonthatd: a szabad tengeri vagy szarazfoldi, illetve a halézathoz kotott (olaj, gz, villamos
energia).” A nemzetkozi gazdasagi folyamatokban egyre er6sddé interdependencia

figyelheté meg. A nemzetkdzi tér bonyolult kapcsolatrendszerében akar két allam kozott

keletkez6 zavarok is veszélyeztethetik mas allamok, s6t az egész vilag biztonsagat is.

|.3. Energiabiztonsag

»~Az energia napjainkban a fenntarthatd fejlédés harom dimenzidjanak
mindegyikével — a gazdasaggal, a kornyezet megovasaval s a tarsadalmi joléttel is — Szoros
kapcsolatban all. Az energidval kapcsolatos politikdkat két kritérium mentén lehet
azonositani. A jo energiapolitikdknak egyfeldl egyensulyi helyzetet kell elérnie az emlitett
harom dimenzi6 kozott, masfeldl pedig aktiv kockazatkezeléssel és diverzifikalassal a
lehetd legalacsonyabb szintre kell csokkentenie az energiafiiggésbdl adédo kockazatokat.
Ezt az elérendd célt szamos globdlis tendencia vazolja mind tidvolabbra. A megujuld
energiaforrasok koltségeinek csokkentése folyamatossagot biztosit és hatékony politikakat
kivan. A stabil energiaellatas a fenntarthato fejlédésre iranyuld politika egyik pillére.”3

Az 1973-as olajembargot megelézéen 1961-ben megalakult az OECD,* és ennek

keretein beliil jott 1étre a Nemzetk6zi Energialigyndkség (International Energy Agency),

! GAzZDAG Ferenc (szerk.): Biztonsdgi tanulmdnyok- Biztonsdgpolitika. Budapest, Zrinyi Miklés
Nemzetvédelmi Egyetem, Budapest, 2011, p.140.

% Uo. p. 141.

* Uo. p.145.

*OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development, (Gazdasagi Egyiittmiikodési és
Fejlesztési Szervezet), Az OECD-tagallamok: Amerikai Egyesiilt Allamok, Ausztralia, Ausztria, Belgium,
Chile, Csehorszag, Dania, Dél-Korea, Egyesiilt Kiralysag, Esztorszag, Finnorszig, Franciaorszag,
Gorogorszag, Hollandia, frorszag, Izland, Izrael, Japan, Kanada, Lengyelorszag, Luxemburg, Magyarorszag,
Mexiko, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Portugélia, Szlovénia, Spanyolorszag, Svajc, Svédorszag,
Szlovakia, Torokorszag, Uj-Zéland. Forras: Members and partners, Elérhet6:
http://www.oecd.org/about/membersandpartners/ (2014. marcius 04.)
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amely 28 tagorszag kormanykdzi konzultacids szervezete. Célja, hogy a lakossag szamara
kiszamithatd, megfizetheté és kornyezetbarat energiaellatast biztositson. A nemzetkozi
energiabiztonsag fennmaradasahoz az allamoknak bizonyos elveket be kell tartaniuk. ,,Az
els6 az ellatas diverzifikalasa, a beszerzési forrasok szamanak novelése. A masodik a
rugalmassag, amely bizonyos mozgasteret és védelmet nyuajt az elldtds megszakitasa
esetén. A harmadik az integracio realitdsanak felismerése, hiszen csak egy komplex,
vilagméretii olajpiac létezik, amely mindegy 86 millio6 hord6 olajat fogyaszt naponta. A
negyedik az informacido fontossaga, amelynek felelése az IEA, amit a Nemzetkozi
Energiaforum (International Energy Forum) egészit ki.”®

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Minisztériumanak legfrissebb becslései
alapjan 2035-ig a vilag energiaigénye 50%-kal fog névekedni.® Egyes kutatok szerint a
fosszilis tlizeldanyagok 1) korszaka miatt elhizodhat a globalis éghajlatvaltozasra
kidolgozand6 megoldas, és a megujuld energiaforrasok is hattérbe szorulhatnak. A jovoben
a koolaj ¢és a foldgaz kétségtelenill stratégiai nyersanyagok lesznek. A jelenlegi piacon
uralkodd termeld orszagokban fennalldé politikai instabilitdis megneheziti az
energiafiiggésben 1évo fejlett allamok helyzetét. A felvasarld orszagok szempontjabol a
megbizhatd piac és a mérsékelt arak jelentik ebbdl a szempontbol a gazdasagi stabilitas és
novekedés feltételét. A termeld orszagok szamara pedig ugyanugy elengedhetetlen a piac
stabilitdsa, ami kiszamithatova teszi a keresleti viszonyokat. A biztonsdgos infrastruktura,
azaz a termelés és a fogyasztas helyszine kozotti biztonsagos szallitds pedig szintén a

termelOk és a fogyasztok kozos érdeke.’

|.4. Kornyezetbiztonsag

,Kornyezetbiztonsagrol akkor beszélhetiink, amikor az egyén és annak kiilonb6zd
szintll, helyzetli és Osszetettségli csoportjai antagonisztikus ellentmondéasoktdl mentes
0sszhangban, harmoniaban vannak az egyes tarsadalmak, de szélesebb és célszerlibb
értelemben véve az egész emberiség természeti, tarsadalmi-gazdasagi €s politikai kulturalis
k(irnyezetével.”8 Roviden a kornyezetbiztonsdg a kornyezeti elemek biztonsagos

hasznalatat, és az azokkal vald célszert, felelds gazdalkodast jelenti. A kornyezet védelme

® GAZDAG, i.m. p.148-149.

® Lasd: 3. dbra

’ Biztonsagpolitikai Szemle, Corvinus Kiiliigyi és Kulturalis Egyesiilet, Az uj tipusii biztonsdgi kihivdsok ij
elméleti keretben, Elérhet6:

http://biztpol.corvinusembassy.com/?module=corvinak&module_id=4&cid=1 (2014. aprilis 21.)

® DAMIANOVICH Imre, Kérnyezetbiztonsdg, Elérhetd: http://inventor.hu/ceco/kock/konyv/kbizt.pdf (2014.
aprilis 21.)
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szoros Osszefiiggésben all az Okologiaval, amely az ¢él6lények egymashoz és a
kornyezethez valo viszonyanak vizsgalataval foglalkozé tudomanyag. Tanulmanyozza az
¢lo szervezetek reakcioit, alkalmazkodasat és egymasra hato kélcsonhatasukat.’ Tehat az
Okologiai biztonsadg témakorének is részét képezi az olajkitermeléshez fliz6dd vita. A
diplomamunkam késobbi részében ismertetett kanadai olajipar negativ hatasai nemcsak a

regionalis 6koszisztémat karositjak, hanem globalis szinten is komoly karokat okoznak.

1.5. Fenntarthaté fejlodés

Az ENSZ 1987-es Kozds jovonk jelentésében fogalmazza meg a fenntarthato
fejlédés fogalmat: ,,A fenntarthatd fejlédés olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen
sziikségleteit, anélkiil, hogy veszélyeztetné a jové nemzedékek esélyét arra, hogy Ok is

kielégithessék sziikségleteiket.”10

A szélesebb korben értelmezett kornyezetbiztonsag ezt a
fejlodési lehetoséget jelenti. Sziikebb értelemben a kdrnyezeti forrasok szlikossége, illetve
a kornyezeti karosodas konfliktusokhoz vezet.!' A biztonsag szempontjabol két fogalmat
kell tisztazni. A fenntarthatd fejlodés a sziikségletek kielégitése a természeti eréforrasok
védelme mellet, a fenntarthaté gazdasagi fejlédés pedig feltételezi a gazdasag folyamatos
novekedését €s a kornyezet pusztulasat.

A fenntarthatd fejlodés szempontjabdl harom féle természeti erdforrast
kiilonboztetink meg. A megujuld, a nem meghjuldé ¢és a részben megjuld
energiaforrasokat. A megujulok: a viz-, szél-, nap- és geotermikus energia, illetve a
biomassza. A nem megujulok kozé tartoznak a fosszilis tiizeldanyagok (kdszén, kdolaj,
foldgaz, propan-butan gaz) illetve az urdn, és részben megljuld energiaforras példaul a

hulladék.*?

’ Uo.

1 UN Documents, Our Common Future, Chapter 2: Towards Sustainable Development, Elérheté:
http://www.un-documents.net/ocf-02.htm (2014. aprilis 21.)

Y A fenntarthaté fejlédés fogalma, Elérheté: http://www.ff3.hu/fejlodes.html (2014. aprilis 21.)

2 FOLDI Laszl6, HALASZ Laszlo: Kornyezetbiztonsag, Complex. Budapest, 2009. p. 24.
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1. A ,nem-hagyomanyos” fosszilis energiahordozok

A fosszilis energiahordozok a levegdtdl elzart névényi 4&s allati maradvanyok
bomlasanak termékei, szenet és hidrogént tartalmaz6 vegyiiletek, amelyek a nem megtjulo
energiaforrasok korébe tartoznak. Felhalmozodasukhoz évmilliok kellettek. Alapvetd

fosszilis energiahordozdk a kdszén, a kdolaj, és a f61dgéz.13

Fig. 2 — Conventional and non-conventional hydrocarbons
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1. 4bra: Hagyomanyos és nem-hagyomanyos szénhidrogének™

A nem hagyomanyos fosszilis (megkdviilt) energiahordozok kozé tartozik a
szénhez kotott metan (CBM, coal-bed methan), a palagaz, palaolaj, homokgaz és
olajhomok. A nem megujuld energiaforrasokat felhasznalasuk utan nem lehet Gjragyartani,
termeszteni vagy Ujrafelhasznalni. Az ilyen tipust energiaforrasok korlatozottan
talalhatoak a természetben, a foldfelszinen, vagy a fold alatt. ElsGsorban a fosszilis
energiahordozok sorolhatok ide, de a hasaddanyagokrdl — uran, torium — sem szabad
megfeledkezni. A fosszilis energiahordozok hasznalataval nagy mennyiségli szén-dioxid
keriil a levegdbe, ami megvaltoztatja a 1égkor Osszetételét, ami — legalabbis a témaval
foglalkozo kutatok tobbsége szerint — a klimavaltozas egyik & oka.'

Kanadaban mar 1714-ben emlitést tettek egy bizonyos ragacsos allagu anyagrol,

amely az Athabasca folyd mentén taldlhatdé. Az 1800-as években a mar bitumen néven

3 Fogalmak: Fosszilis energiahordozék, Nem megiijuld energiaforrdsok,, Elérheté:
http://energiapedia.hu/fosszilis-energiahordozok (2014. aprilis 21.)

¥ Forras: Non-conventional hydrocarbons: evolution or revolution?, Elérhetd:
http://ebookbrowsee.net/panorama2012-07-va-non-conventional-hydrocarbons-pdf-d419540078 (2014.
majus 04.)

> Fogalmak: Fosszilis energiahordozék, Nem megiijulé energiaforrdsok,
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iIsmert anyagot hasznaltadk bizonyos eszkdzok vizhatlanitasara. 1875-ben John Macoun
végezte az els6 — a kormany altal tamogatott — olajhomokkal kapcsolatos geoldgiai
kutatast. 1893-t61 a kanadai parlament felhatalmazasaval végeztek a teriileten kdolaj-
kutatast. 1925-ben Karl Clark, az Alberta Kutatasi Tanacs tagja bemutatta az elsé
szeparacios modszert,® ahol forré vizet és natrium-hidroxidot hasznaltak fel.l” Mara
Kanada igazolt 173.9 milliard hordds olajkészletével a vilagon a harmadik legnagyobb
készletekkel rendelkezd olajhatalom. (Venezuela és Szaud-Ardbia utan.)'® A kanadai
olajhomok-kitermelés hosszu utat tett meg, mig eljutott a mai technologiai fejlettségi
szintre, hiszen nem csak a kitermelési hatasfok javitasan kellett dolgozni, de a

kornyezetvédelmi szabalyozasoknak is meg kellett felelni.

| Alberta's boreal forest
I Oil sands deposits
2] Oil sands surface mineable area

B Mineable area approved
b:' development

Mineable
.brndea area proposed

2. 4bra: Olajhomok Alberta tartoméanyban®®

11.1. Kitermelési technolégiak

A kitermelési modszereken hosszu éveket dolgoztak a kutatok, mert a
hagyomanyos olajtermelés technoldgiaja kevésnek bizonyult az 0j tipust szénhidrogén-
eldallitas esetében. Az olajpala és az olajhomok felszinre hozatalanal az eddig alkalmazott

ipari eljarasok ,,in-situ” €s ,,ex-situ” csoportba sorolhatok.

16 Azaz azt, hogy hogyan kell a homokt6l elvélasztani az olajat.

7 Oilsands Timeline, Elérheté:
http://www.centreforenergy.com/AboutEnergy/ONG/QilsandsHeavyQil/OilsandsHistory.asp (2014.marcius
14))

18 Bp Statistical Review of World Energy p. 6. 2013 https://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/statistical-
review/statistical_review of world_energy 2013.pdf (2014.marcius 14.)

19 Kanada, Ablerta tartomany, Forras: http://www.aer.ca/about-aer/spotlight-on/oil-sands (2014. mércius 14.)
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11.1.1. Olajpala

»AZ olatjpatlat20 iiledékes kdzetbe (palaba) bedgyazva, szilard formaban taldlhaté meg
a természetben. A kibanyaszott olajpalat 6sszetorve, majd 500°C fokra hevitve nyerhetd
beléle olaj. Osszetételét tekintve asvanyi kézet (kvarc vagy foldpat) és szerves anyag
keveréke, mely utobbi aranya 10-65 szazalék kozott mozog benne. Emiatt eléfordul, hogy
az alacsony mindségl, lires kdzetet is palanak tekintik, maskor viszont a magas mindségu
palat 0sszetévesztik a szénnel, mivel a koztiik 1évo kiillonbség igen kicsi. Az ilyen tipust
olajkészletek szama kétszer nagyobb lehet, mint a hagyoményos olajkészleteké.”?

Az in-situ” eljaras soran az olajpalaban rejldé szénhidrogént hidraulikus, robbantasos
rétegrepesztés utan termikus, égetéses moddszerrel nyerik ki. Ennek a megolddsnak az
elénye, hogy nincs kitermelési koltség, nem okoz gondot a feldolgozott,
kornyezetszennyez6 kbzet elhelyezése, az eljaras vizigénye nem jelentés és a technologia
figgetlen a pala mindségétol, tovabba az in-situ moddszernek Ilényegesen kisebb a
helyigénye, tehat a kornyezd t4j felszine nem sériil, és nincsenek deritd tavak (tailing
ponds?) sem. A modszer legnagyobb hatranya az, hogy a folyamatos égést nehéz
fenntartani és amellett, hogy a kihozatali hatékonysag csekélyebb az ex-situ
technologidhoz képest, nagy a furasi €s repesztési koltség.

Az ex-situ” kitermelés egyfajta szilard 4asvanybanyészati technoldgia, igy a
felhasznalhaté anyag eldallitasa soran eldszor a kdzet kifejtését végzik el, majd apritjak,
ezutan kovetkezik a hevités kb. 350-500°C-on, a krakkolas, majd leparoljak és
kondenzaljak az ill6 szénhidrogéneket. Az el6finomitds sordn kinyerik a ,,syncrude”
(primer) olajat, az utoéfinomitaskor pedig elkésziil a végtermék. Az ,,ex-situ” megoldas
eldnye, hogy az olajpalaban rejlé szénhidrogénnek kozel 100%-a hasznosithatd, a kdzet
porozitasa a feldolgozas szempontjabdl érdektelen és a miivelet energiaigénye is

meglehetdsen alacsony.23

2 DyNI, John R.: Geology and Resources of Some World Oil-Shale Deposits, Elérhetd:
http://geology.com/usgs/oil-shale/ (2014. majus 04.)

21 JacsO Andrea: Olajpala-kitermelésbe kezd a Gazprom, Elérhetd:
http://Kitekinto.hu/europa/2012/11/09/olajpala-kitermelesbe kezd a_gazprom/#.UmTNE_ISjmc (2014.
aprilis 20.)

%2 A derit6 tavakat (zagytarozokat) az olajhomok-kitermelés soran hasznalt viz tarolsara létesitik. A benne
1év6 anyag viz, homok, agyag, kis mennyiségli maradék bitumen, szerves vegyiiletek, so, és nyomelemek
keveréke. Forras: Alberta’s Oil Sands, Resourceful. Responsible. Government of Alberta, 2008. szeptember,
p. 7. Elérhet6: http://environment.gov.ab.ca/info/library/7925.pdf (2014. méjus 04.)

23 LAKATOS, |., LAKATOSNE SZABO, J.: 4 nem konvenciondlis szénhidrogének jelentésége a XXI. szazadban.
In: Kéolaj és Foldgaz, 2008/2. szam, Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet, Budapest, p. 12.
Elérheté: http://www.mernokkapu.hu/fileok/2/Koolaj-Foldgaz.pdf (2014. majus 04.)
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11.1.2. Palagaz - Hidraulikus rétegrepesztés

A palagé224 is @ nem-hagyomanyos energiaforrasok kozé tartozik. A f6ld palarétegei
kozé szorult géz, a kozetben taldlhatd mikroszkopikus repedésekben talalhat6. A pala
olyan iiledékes kozet, amely gazdag koolaj- és foldgaz-forrds. A gaz kinyerésére a
repesztéses technikdt alkalmazzdk, amely soran nagy mennyiségli vizet tartalmazd hig,
homok-szuszpenzidt szivattytznak a gazt fogva tartd palarétegbe. A technoldgia neve
hidraulikus repesztés. Az eljaras kezdetén fliggdleges iranyu furassal elérik a kivant
mélységet, majd vizszintesen haladnak tovabb.”®> , Az Egyesiilt Allamokban George
Mitchell texasi mérnok felfedezte és az 1990-es években elokészitette a hidraulikus torési
technika alkalmazasat, amit azutan a Devon Energy amerikai vallalat 2005-ben tokélesitett,
technologiai attorés egyuttal lehetové teszi a kompakt gaz és olaj kinyerését is a palas
koézetbol. A vizes repesztési technika soran nagy nyomassal vizet, vegyszereket és
homokot nyomnak a kdzetbe, hogy szétfeszitsék és felszabaditsdk az agyagos paléban rejld
gaz-, és olajbuborékoka‘[.”26

A slri szénhidrogén-tartalmu geologiai képzédmények kozOs vondsa az alacsony
ateresztoképesség. Emiatt a palagdz, a bedgyazott gaz, és a szénhez kotott metan
kitermelésében hasznalt modszerek nagyon hasonlok. Mennyiségi szinten mindazonaltal
van kozottiik kiilonbség. Mivel a palagaz-formaciok a legkevésbé ateresztd anyagok, igy
esetikben a repesztéses (fracking=hydraulic fracturing)®’ eljarast kell alkalmazni a

kitermelés soran.

24 Canadian Associatin of Petroleum Producers, Shale gas definition, Elérhetd:
http://www.capp.ca/canadalndustry/naturalGas/ShaleGas/Pages/default.aspx (2014. aprilis 21.)

% Shale, Shale is the most abundant sedimentary rock and is in sedimentary basins worldwide, Elérhetd:
http://geology.com/rocks/shale.shtml (2014. aprilis 21.)

% GENTE, Régis: Felboritja a geopolitikdt a palagdz, Elérhet6:
http://www.greenfo.hu/hirek/2013/10/12/felboritja-a-geopolitikat-a-palagaz (2014. marcius 29.)

?" Indian Oil sands and gas Canada, Elérhetd: http://www.pgic-
iogc.gc.ca/eng/1376503280533/1376503308718 (2014. aprilis 21.)
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Hydraulic Fracturing

Hydraulic fracturing, or
“fracing,” involves the injection
of more than a million gallons
| of water, sand and chemicals
3,000 at high pressure down and
across into horizontally drilled
wells as far as 10,000 feet
2,000 below the surface. The
pressurized mixture causes
the rack layer, in this case the
| Marcellus Shale, to crack.
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by the sand particles so that
natural gas from the shale can
6.000 flow up the well.

2,000

Graphic by Al Granberg

3. 4bra: A hidraulikus rétegrepesztés technologija®®

A technoldgia roviden a kovetkez6d: a furdberendezés fiiggdlegesen lefur a gazt
tartalmaz6 palarétegbe. A réteg vastagsagatol fliggen furhatnak csak fliggdleges lyukat,
de ezeket akar vizszintes furdlyukka is alakithatjak. Amikor a palarétegben robbantanak,
apr6 hasadékokat hoznak 1étre a béléscsé perforalasaval. Ezeket a repedéseket tovabb
tagitjak, amihez tilnyomassal alkalmazott vizet hasznalnak, amellyel feltoltik a hézagokat.
A viz megnyitja az apré hasadékokat, és ezzel a még tobb porushoz hozzafér. Az eljaras
végén csokkentik a nyomast, a kdzetrétegbdl kioldott nehézfémekkel vagy radioaktiv
fémekkel kevert szennyviz a gadzzal egyiitt visszafolyik a felszinre. A vizhez
tdmasztdanyagot, tobbnyire homokszemcséket is kevernek, hogy nyitva tartsdk a
repedéseket, és lehetové tegyék a gaz tovabbi kitermelését. Ehhez a keverékhez vegyi
anyagokat is adnak, hogy gélt képezve lehetévé tegyék a tamasztoéanyagok homogén
eloszlasat, csokkentsék a surlodast, a repesztési folyamat végén végiil lebontsdk a gél

szerkezetét, hogy a folyadék visszaaramolhasson.”®

%8 Hidraulikus rétegrepesztés abraja, Elérheté: http://stateimpact.npr.org/texas/tag/fracking/ (2014. mércius
14))

2% LECHTENBOHMER, S., ALTMANN, M., CAPITO, S, MATRA, Zs., WEINDORF, W., ZITTEL, W.: 4 palagdz és
palaolaj kitermelésének hatdsai a kérnyezetre és az emberi egészségre. Europai Parlament, Gazdasag- és
Tudomanypolitikai Tematikus Féosztaly, Briisszel, 2011. p. 15. Elérhet6:
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11.1.3. Olajhomok

Az olajhomok laza homok vagy részben megszilardult homokkd, ami tartalmaz
homokot, agyagot és vizet, emellett telitett strti és rendkiviil viszkdzus kéolajjal,
szaknyelven ezt nevezik bitumennek. Természetes bitumen rétegek Szamos orszagban
el6fordulnak, de kiilonosen Kanad4ban rendkiviil nagy mennyiségben talalhato beléle.® A
kanadai Alberta tartomanyban a Great Canadian Oil Sands (ma Suncor Energy)® kezdte
meg az olajhomok kitermelését1967-ben.*

A legtobb olajhomok-leléhelyet az Okologiailag igen fontos és érzékeny északi
borealis erdéségek® Svezetében talaljuk, és az olajhomok finomitasa, amelyhez a foldgaz
elégetése sziikséges, joval tobb energiaba, azaz széndioxid kibocsatasba keriil, mint a
legtobb mas eredetli nyersolaj feldolgozasa. A kanadai olajhomok irdnt szdmos allam
érdeklddik, példaul Kina is.

A homokolaj eléallitasa soran is ,,ex-situ” és ,,in-situ” megoldasokat alkalmaznak.
Az ,in-situ” eljarasoknal tobbnyire abbdl a ténybdl indulnak ki, hogy a kdzetfeliilet nagy
szénhidrogén-telitettsége mellett viznedves maradt, tehat a bitumen poérust kitoltd
folyadékként vagy szilard halmazallapotban talalhatd meg az olajhomokban. A
homokréteg forrd vizzel vagy gbézzel torténd elarasztasa utdn a homok olajtartalma a
felszinen kialakitott tdrolokban, vagy kozvetleniil a felszin alatti kamrdkban
Osszegylijthetd. Nagyobb mélységek esetén a vertikalis kutakat alternativ. moddon
hasznaljak a gdzbesajtolasara €s a felmelegitett rétegbdl az olaj kitermelésére.

Az ,ex-situ” modszerek nagyjabol megegyeznek az olajpala kitermelésénél
emlitettekkel, de a készletek sekély mélysége miatt a felszini termelés gyakoribb.34 A tobb
évtizedes K+F tevékenység természetesen szamos Uj (pl. olddszeres extrakcios) eljaras

kidolgozaséhoz vezetett. Jelenlegi azonban a forrd vizes/gdzds ,,in-situ” és ,.ex-situ”

http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/etudes/join/2011/464425/IPOL -
ENVI_ET%282011%29464425 HU.pdf (2014. majus 04.)

%0 About the Oil Sands, film, Alberta’s Oil Sands honlapjan, Elérhetd:
http://www.oilsands.alberta.ca/about.html (2014. aprilis 20.)

31 Suncor, Oil sands, http://www.suncor.com/en/about/242.aspx (2014. aprilis 20.)

%2 Alberta's Clean Energy Story, Elérhet6: http://www.oilsands.alberta.ca/cleanenergystory.html

(2014. 4prilis 20.)

% A borealis erd6k regeneralodasa nagyon hosszu ideig tart, kihivést jelent szamukra az éghajlati- és a
talajviszonyok valtozasa is. Sok nagyobb gerinces allat érzékeny az emberi jelenlétre, a vadaszatra. A
ndvények roppant érzékenyek a savas esoére és a szennyezddések egyéb formaira. Forras: JUNGIUS, Hartmut:
Boreal Forests / Taiga Ecoregions, Elérhet6:
http://wwf.panda.org/about_our_earth/ecoregions/about/habitat types/selecting_terrestrial ecoregions/habitat
06.cfm (2014. aprilis 20.)

% Lasd: Képmelléklet: 3. kép
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hevitéses technologidk vitathatatlanul gazdasdgosabbnak bizonyulnak minden mas

i 135
eljarasnal.

I1l. A kitermelés karos kovetkezményei

I11.1. Radioaktiv anyagok

A koézetekben természetes formaban talalhatod radioaktiv részecskék (pl. urdn, torium
¢s radium) mennyisége elenyészo, az egymilliardod és egymilliomod k6z6tti tartomanyban
talalhat6. ,,Az USA-ban a legtobb fekete pala urdntartalma 0,0016-0,002 szazalék kozott
mozog.”® Azonban a hidraulikus rétegrepesztési folyamat révén ezek a visszaaramlé
folyadékkal a felszinre keriilnek. A természetben -eléforduld radioaktiv anyagok
(N.O.R.M.= Naturally Occurring Radioactive Materials) a kézet repedésein keresztiil a
felszin alatti és a felszini vizekbe is bekeriilhetnek. A repeszté folyadékokkal esetenként
specialis célokbdl radioaktiv részecskéket is befecskendeznek. A radon bomlastermékei
lerakddnak a csovek, kezeldegységek, szivattyuk és szelepek belsd feliiletén, amelyek
érintkeznek a propilén-, etan- és propan molekulakkal. Az USA-ban a Marcellus Shale-en
folytatott palagaz-kitermelési eljaras soran keletkezett hulladék egy részét eloszlattak a
talajon. ,,Az 1999-ben végzett talajmérések azt mutattdk, hogy a 137Cs (radioaktiv
céziumizotop) koncentracidja74 Bq volt 1 kg talajban. A 137Cs-ot a geologiai forméaciod

‘o i . - ;537
elemzésére hasznaljak a palagaz feltarasa soran.”

I11.2. Veszélyes anyagok hasznalata

A repesztd folyadék koriilbeliil 98%-ban vizet és homokot tartalmaz, és 2%-ban
kémiai adalékanyagokat. Elsé ranézésre nem tlinhet nagy mennyiségnek a mérgezd
anyagok szazalékos ardnya, azonban egy repesztési eljards sordn 15 milli6 liter vizet
hasznalnak el, és ez esetben a mérgezd anyagok mar 300 ezer litert tesznek ki. A repesztd
folyadékok olyan vegyi anyagokat tartalmaznak, amelyek hivatalos besorolasa: rakkelto,
idegméreg, mutagén, allergén, szaporodast gatlo, hormonrendszert mérgezd, és olyan

mérgez0 vegyiiletek vannak benne, mint a benzol, toluol, etil-benzol, és xilol.

% LAKATOS, LAKATOSNE, i.m. p. 15.

% LECHTENBOHMER, [et al]: i.m. p. 30.
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/etudes/join/2011/464425/IPOL -
ENVI_ET%282011%29464425 HU.pdf (2014. majus 04.)

¥ Uo. p. 31.
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- Volumetric Composition of Shale Gas Fracture Fluid
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4. 4bra: A hidraulikus rétegrepesztéshez hasznalt folyadék Ssszetétele®

,»A kereskedelmi titok miatt az adalékanyagok Osszetételét nem hozzak teljes mértékben
nyilvanossagra.®® New York allam egy 260 anyagbol allo listan végzett elemzést, a
kovetkezd eredményekkel:

e A 260 anyag kozil 58-nak van egy vagy tobb aggalyos tulajdonsaga.

e 6 anyag szerepel az 1. listan, amelyeket az Eurdpai Bizottsig az emberre vagy
kornyezetre  gyakorolt  potencidlis  hatdsaik  miatt azonnali  figyelmet
igényléanyagoknak tart: az akrilamid, a benzol, az etil-benzol, az izopropil-benzol
(kumol), a naftalin, illetve a tetranatrium-etilén-diamin-tetraacetat.

e Egy anyag (a bisz(izopropil)naftalin) esetében most vizsgaljak, hogy mennyire
perzisztens, bioakkumulativ és mérgezd.

e 2 anyag (a naftalin és a benzol) szerepel a 2000/60/EK viziigyi keretiranyelv X.
mellékletében — jelenleg az elsObbségi anyagokrol szo6ld iranyelv (2008/105/EK
iranyelv) II. melléklete — felsorolt 33 elsObbségi anyag listajan.

e 17 anyagot a vizi szervezetekre mérgezoként soroltak be (akut és/vagy kronikus).

e 38-at akut toxinként soroltak be (emberi egészségre sulyosan veszélyes), koztiik a 2-
butoxi-etanolt.

e 8 anyagot ismerten rakkeltoként osztalyoztak, koztikk példaul a benzolt (GHS
osztalyozas: Carc. 1A) és az akrilamidot, az etilén-oxidot és kiilonb6zd, aromaés

anyagokat tartalmazo, kdolaj alapti oldoszereket (GHSS5osztalyozas: Carc. 1B).

% A repesztbfolyadék dsszetétele, Elérhet: http://www.shalegaswiki.com/images/b/b8/FracfluidComp2.jpg
(2014. marcius 14.)

% WooD R., GILBERT P., SHARMINA M., ANDERSON K.: Shale gas: a provisional assessment of climate
change and environmental impacts. January 2011.
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e 6 anyagot feltételezetten rakkeltéként (Carc. 2) soroltak be, példaul a hidroxilamin-
hidrokloridot.

e 7 anyagot soroltak be mutagénként (Muta.1B), példaul a benzolt és az etilén-oxidot.

e 5 anyagot osztalyoztak ugy, hogy hatdssal van a reprodukciora (Repr. 1B, Repr. 2)”40

111.3. Vizhasznalat

Alberta tartomanyban, ahol a Fold olajhomok-készletének 85%-a talalhatd, a
felszinen az Okologiailag fontos ¢északi, borealis erddségek teriilnek el. A nem
hagyomanyos olaj kinyerése veszélyezteti a kornyék vizrendszereit is. A homokolaj
eldallitdsa nagyon vizigényes, atlagosan egy hordo nyersolaj készitéséhez 3, mig olajpala
esetén 2-5 hordonyi vizre van sziikség. Az olajhomok kitermeléshez hasznalt viz
elsddleges forrasa az Athabasca folyo, melynek vizszintje mar ma is kritikusan alacsony
szinten van, mikdzben jelenleg az olajtermeldk évi 2.3 millidrd hord6 vizet emelnek ki
beléle. A felhasznalt viznek csak 5-10%-a kertilhet vissza a folyoba, a maradékot, toxikus
szennyvizként akar 50 km?-es feliiletli mesterséges tavakba ontik. Az eljaras kovetkeztében
szennyezetté valik a talaj és a talajvizek is.*!

A palagaz kitermelése soran a hidraulikus rétegrepesztésnél a hagyomanyos
olajtermelési eljarashoz képest koriilbeliil tizszer tobb vizet hasznalnak a kut stimuldlasara,
amihez tilnyomas alatt 4116 folyadékot juttatnak a mélybe, hogy repedések jojjenek létre.
Minden egyes repesztési miivelet kb. 15 millio liter vizet igényel, és egy palagdzkutnal
akar 10-szer is végezhetnek repesztést.

,Durva becsléssel kutanként nagyjabol 15 000 m® tiinik realisnak a Barnett Shale
teriiletén. A palagaz kitermeléséhez fart kutaknal raadasul eléfordulhat, hogy teljes
miikddési idejiik alatt szdmos alkalommal végeznek benniik repesztést. Minden ujabb
repesztési eljarashoz tobb vizre lehet sziikség, mint az azt megel6z6hoz. Egyes esetekben a

kutakat akar 10 alkalommal is L’ljrarepesztik.”42

111.4. Vizszennyezés
A nem-hagyomanyos szénhidrogének kitermelése veszélyezteti a kornyék

vizrendszereit is. A folyokban és a halakban felgyiilemld mérgezd anyagok aggodalommal

“ Uo. p. 32.

* NEMET Béla, Energiahordozok nem hagyomdnyos bdanydszata, elédllitdsa (palaolaj, homokolaj, palagdz),
p. 6. Elérhet6: http://www.physics.ttk.pte.hu/pages/munkatarsak/nemetb/IT-3-Energiahordozok-nem-
hagyomanyos-banyaszata-NB.pdf (2014. majus 04.)

*2 Uo. p. 27.
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toltik el a kozelben €16 6slakos kozosségeket, és a kdrnyezetvédd szervezeteket egyarant.
A repesztési miivelet soran hasznalt mérgez6 anyagok pontos adatait nem teszik kozz¢ az
tizemelteték, mivel nem kotelesek a technologiat megosztani. Az USA-ban talalhato egyik,
tipikusnak tekintheté rétegrepesztési telep, a Marcellus Shale allitolag 133 tonna vegyi
anyagot hasznal alkalmanként,*® tobbek kozott hidrogén-kloridot, ammoénium-perszulfatot
és kalium-hidroxidot.* A repeszté folyadékokat nagy nyomassal fecskendezik be a
geologiai rétegekbe, amikor a nyomas megsziinik, az iiledékbdl visszaaramlik a repesztd
folyadék, viz, metan ¢és vegyliletek keveréke. Ezt a folyadékot Ossze kell gytijteni €s
megfelelden kell kezelni.

A hasznalt, visszafolyt repeszté folyadék (flowback) kezelése, tisztitdsa szintén
szennyezéssel jarhat. 2011-ben keriilt nyilvanossagra, hogy tobb millio liternyi mérgezd,
vegyi anyagoktol hemzseg6, s nem mellesleg sugarzo szennyvizet engedtek Pennsylvania
folyoiba és patakjaiba. A legtobb amerikai tagallam megkoveteli, hogy a szennyvizet
foldalatti tarozo kutakban tartsak, de Pennsylvania engedélyezte az olajcégek szamara,
hogy szennyviztisztité telepeken keresztiil a folyokba engedjék szennyviziiket.*

»Az esetleges vizszennyezést a kovetkezok valthatjak ki:

o A furdiszap, a visszafolyds vagy a sés viz kiomlése a maradékbol vagy a tarolod
tartalyokbol, ami a viz szennyezését €s elsavasodasat okozza.

e Szivargasok vagy a felszini tevékenységekbdl eredd balesetek, pl. a folyadék- vagy
szennyvizcsovek, vagy medencék szivargasa, szakszerlitlen kezelés vagy
eloregedett berendezések.

e A kutak nem megfeleld cementezésébdl eredd szivargas.

e Szivargds a geologiai struktirdkon keresztill, természetes vagy mesterséges
repedéseken vagy hasadékokon at.

A hidraulikus rétegrepesztéssel szembeni panaszok legnagyobb része valdjaban a felszin
alatti vizek lehetséges beszennyezése miatt van. Alapjaban véve a talfolyds konkrét esetei
mellett a kdzponti kérdés a repesztd folyadék vagy a mélyebb szerkezetekbdl szarmazo

, vz . 4
metéan bekeriilése a vizekbe.””*

* What's In My Frack Fluid? Elérheté:
http://blog.skytruth.org/2012/05/small-example-of-fracking-industry.html (2013. november 15.)

4 Palagdz, Nem hagyomdanyos és nemkivanatos, szerk: Samuel FLEET, Paul de CLERCK, Lil FURH, Elérhet6:
http://www.mtvsz.hu/dynamic/energia_klima/mtvsz_palagaz_jelentes magyar.pdf p. 12.

(2014. marcius 29.)

*® Palagdz, Nem hagyomdnyos és nemkivdanatos, Uo.

*® LECHTENBOHMER [et al]: i.m. p. 27.
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A repesztéshez hasznalt vegyszerek a foldfelszin alatt talalhato veszélyes anyagokkal
keveredve tovabbi kockazatot jelenthetnek. A fold alatt természetes allapotban jelen 1évo
radioaktiv anyagok ¢és nehézfémek bejuthatnak a repesztési miiveletbdl visszadramld
folyadékba, vagy a talajban felhalmozodhatnak. A kutak kozelében kiilondsen magas a
kornyezetszennyezés kockazata, hiszen a nem megfeleld hasznélat, vagy egy berendezés
meghibasodasa kovetkeztében a méreganyagok nagy mennyiségben juthatnak a kornyezo
teriiletekre, akar a talajvizbe, veszélyeztetve ezzel a lakossagot, az allat- ¢és
nt'>ve'nyvilé1got.47

A kornyezetvéddk ¢€s a furd kutak kozelében €16k egyre jobban aggddnak az ivoviz
tisztasaga, a viztarozok és vizgyijtd teriiletek vizének mindsége miatt. Részben ilyen
megfontolasbol hirdettek kitermelési moratériumot Franciaorszag, Németorszag, DéEl-
Afrika, Kanada (Québec), Nagy-Britannia és Ukrajna egyes teriiletein. Europaban
ugyanakkor Lengyelorszagé a legjelentdsebb palagaz készlet: a Chevron, az ExxonMobil,
a ConocoPhillips és a tobbi nagy nemzetkézi vallalat az orszag 3,2 millid hektéros
tertiletén végez kutatofirasokat, €s azok sikerétdl fiiggden folytatddhat a kitermelés

w1 g rr , ;. , . 48
elékészitése mas eurdpai orszagokban is.

111.5. Foldrengések

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban is végeznek nem-hagyomanyos szénhidrogén-
kitermelést. 2008 ota tobb mint négyszeresére nétt a harmas erdsségii vagy annal nagyobb
foldrengések szama az USA kozépsé teriiletén. Az Ohioi Természeti Er6forrasok Hivatal
szerint ezek az események nagy valdszinliséggel a rétegrepesztés soran keletkezd
szennyvizet taroz6 foldalatti kutak haszndlata miatt torténtek. Példaul Arkansasban az
utobbi években tizszeresére emelkedett a kis foldrengések szama.*

Hidraulikus rétegrepesztéshez kothetd indukalt szeizmicitdst eddig csak harom
palagaz-mez6nél (egy angliai, egy amerikai és egy kanadai gazmez6nél) azonositottak. Az
eljaras a Richter-skala szerinti 1-3-as erdsségli foldrengéseket idézhet eld. A legnagyobb

egy 3,8-as magnitudoji rengés volt, amit a Kanadaban talalhato, brit-kolumbiai Horn folyo

medencéjében észleltek. Ez a foldmozgas mar érezheté volt, de bejelentett karokat nem

* Lasd: Képmelléklet: 5. kép

*® FARKAS Karoly, Az olajhomok és a palagdz iijrarajzolja a vildg energiatérképét
http://energiainfo.hu/cikk/az_olajhomok es_a_palagaz_ujrarajzolja_a vilag_energiaterkepet.25875.html
(2014. marcius 14.)

* LECHTENBOHMER [et al]: i.m. p. 30.
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okozott. A 7. abran lathatd, hogy a palagaz repesztése 79 olyan szeizmikus eseményt

eredményezett, amelynek a magnitadoja nagyobb, mint 1.%°

m Eola olaj- és gazmezd, USA
m Preese Hall, Egyesilt Kiralysag

Horn folyo, Kanada

o B
8
I I ERAN
M=1 M=2 M=3

5. 4bra: A palagaz repesztéséhez kithetd foldrengések™

) r 52
111.6. Légszennyezés®

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a repesztési eljaras soran kibocsatott szennyez6
anyagokat mar vilagosan kimutattdk a levegében, tobbek kozott benzolt, és egyéb mérgezd
szénhidrogéneket, mint az etil-benzol, a toulol és a xilol, amelyek szemirritaciot, fejfajast,
torokfajast, 1égzési nehézségeket és rakos megbetegedéseket okozhatnak. Tobb farmer
arrol szamolt be, hogy allataiknak korosan hullani kezdett a szdre, tobb el is pusztult, az
embereknek pedig gyakran volt fejfajasa, néhanyan el is ajultak. Ezért az USA szovetségi
Kornyezetvédelmi Ugyndksége (US EPA — United States Environmental Protection
Agency) bevezetett egy szigorubb szabalyozast az egész olaj- ¢és gazipar
légszennyezésének csokkentésére, kiilonds tekintettel a palagazra. Ez a szabalyozas
azonban csak 2015-t81 1ép hatalyba.™
A légszennyezés a kovetkezd forrasokbodl eredhet:

o faklyazasbol szarmazo kibocsatas a furdfejeknél

V6. Milyen erdsségii foldrengéseket okozhat a repesztés?, DEI Osszefoglalé jegyzet, Elérhetd:
https://www.dur.ac.uk/resources/refine/ResearchBrief InducedSeismicity Hungarian2.pdf p.3.
(2014. aprilis 17.)

> Uo.

52 Lasd: Képmelléklet: 5. és 6. kép

53 LECHTENBOHMER [et al]: i.m. p.23-24.
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e akamionok ¢és a furdberendezések (zaj, szemcsés anyagok, SO,, NOx, NMVOC ¢s
CO);
e a foldgaz feldolgozéasabol és szallitasabol (zaj, szemcsés anyagok, SO,, NOX,
NMVOC ¢s CO);
e aszennyviztarold6 medencékben 1évo vegyi anyagok elparolgasabol,
e a tulfolyasbol és a kutak kitoréseibdl (a furd vagy repesztd folyadék szétszorodasa
az lledékbdl szarmazo részecskékkel keveredve).
e a fold alatt talalhato természetesen eléforduld veszélyes kémiai anyagok parolgasa
vagy elparologtatésa.
A furoberendezések mitkddtetéséhez nagy mennyis€gli lizemanyagra van sziikség, amely
az égése soran COp-t bocsat ki. Emellett a termelés, a feldolgozas és a szallitds sordn
valamennyi illékony metan is kiszabadulhat, ez pedig a fokozottan iiveghazhatast okozo

gazok kozé tartozik.™

111.6.1. Uveghazhatast gazkibocsatasss

»Kanada liveghdzhatasti gazkibocsatasa 26%-kal novekedett 1990 ota, holott a
kiotdi egyezményben 6%-0s csokkenést igértek. Ez nagyon nagy veszéllyel jar a bolygo
klimdjara nézve. Nem palahegységekbdl és olajhomokbol kellene olajat fakasztani, hanem
eldtérbe kellene helyezni az energiatakarékossagot, energiahatékonysagot és az alacsony
széndioxid-kibocsatasu energiatermelést.”” Ez Figeczky Géabor, a WWF Magyarorszag

természetvédelmi igazgatdjanak allaspont;j a.®

* Uo. p. 23.

% Lasd: 14. dbra

% Olajnagyhatalom lesz Kanada — akdr klimakatasztréfa dran is, WWF,
http://wwf.hu/archivum/2008ev/5/olajnagyhatalom-lesz-kanada-8211-akar-klimakatasztrofa-aran-is (2014.
aprilis 17.)
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Canada's Total Emissions Breakdown 2010, by Greenhouse Gas

N,0 HFCs, PFCs & 5Fs
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6. abra: Kanada iiveghézhatasu gazkibocsatasanak valtozasa 1990-2010 kozott™’

A nem hagyomanyos kdolaj és foldgaz kitermelésének moddszerei sokkal tobb
energiat igénylenek, mint a hagyomanyos technologiak. Ez azt jelenti, hogy rengeteg
energiat kell felhasznalni ahhoz, hogy valamivel tobbet allitsunk eld. Az olajhomok
feldolgozasanak egyes fazisainal ugyanis nagy mennyiségli foldgazra van sziikség, példaul
az olaj kioldasanal, illetve elkiilonitésénél hasznalt meleg viz, vagy forr6 vizgéz
eléallitasdhoz.

»Kimutatasok szerint 2004-ben ilyen célokra dsszesen mintegy 17 millié kobméter
foldgazt égettek el, és a szakértdk tigy becsiilik, hogy ez a szam 2015-re akar a 65 milli6
kobmétert is elérheti. Ennyi gazzal egyébként Kanada haztartasainak negyede oldhatna
meg éves fiitési gondjait. Az olajvallalatok a novekvo sziikséglet fedezésére egy 1200 km
hossz gazvezeték épitését tervezik, amely az északi foldgazmezOkrdl szallitand a
kitermelés helyszinére a kivant mennyiséget. A beruhazas kalkulalt koltsége 16 milliard
dollar.”*®

Az 1. tablazatban lathato, hogy Kanada iiveghazhatasu gazkibocsatasanak okozodja
legnagyobb mértékben az olaj- és gazkitermelés, illetve a szallitas. 1990. 6ta ez az érték
54%-kal nétt az olaj- és a gazesetében. (100>154) A szallitas kovetkeztében 29,7%-kal
nétt az emisszio. (128> 166)

%" Forras: National Inventory Report 1990-2010, p. 4. Elérhetd: http://www.ec.gc.ca/Publications/A91164E0-
7CEB-4D61-841C-BEA8SBAA223F9/Executive-Summary-2012_WEB-v3.pdf (2014. majus 04.)

% GOtz Attila: Kanada gyorsitand a globdlis felmelegedést, Index,
http://index.hu/tudomany/kornyezet/kanada5896/ (2014. aprilis 20.)
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Table S-3 Canada’s GHG Emissions 1990-2010, by Economic Sector

Greenhouse Gases 1990 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Mt CO; equivalent
NATIONAL GHGTOTAL 589 718 740 726 751 731 690 692
0il and Gas 100 150 160 161 165 160 161 154
Electricity 92 128 121 115 124 112 96 99
Transportation 128 155 170 169 172 172 162 166
T Eaedndustiad % 88 % 89 % 87 4 75
Buildings 70 81 85 80 85 85 82 79
Agriculture 54 65 67 66 68 68 67 69
Waste & Others' 49 50 48 46 48 47 47 50

1. tablazat: Kanada iiveghazhatésu gazkibocsatasa 1990-2010 kozott™

A kitermelés soran felhasznalt nagy mennyiségli energia azonban nemcsak anyagi
karokat okoz, de a bolygd Okoszisztémajat is tonkre teheti. Ennek oka, hogy az olajhomok
feldolgozasa haromszor nagyobb szén-dioxid-kibocsatassal jar a hagyomanyos
eljarasokhoz képest. Ez azt jelenti, hogy a kanadai olajhomok-kitermelés kovetkeztében
kozel 15%-kal novekedne bolygonk légkorének szén-dioxid-tartalma. Ebb6l pedig az
kovetkezik, hogy a Fold atlag homérséklete akar két fokot is emelkedne. Tehat ez a
folyamat egyértelmiien felgyorsitana bolygonk klimavaltozasat. A mindig félve emlegetett
klimakatasztrofa elébb kovetkezhet be, ha a kanadai olajtermelés kovetkeztében kipusztul
a térség noveény- €s éllatviléga.60

Az olajhomok finomitasa, amely foldgaz elégetésével torténik, sokkal tobb szenet
enged a légkdrbe, mint a legtobb mas eredetli nyersolaj finomitasa, annak ellenére, hogy
1990 6ta 40%-kal csokkentették az egy hordonyi olaj eldallitasahoz sziikséges szén-dioxid
kibocsatast. Az olajpala termelés pedig hatalmas mennyiségii kén-dioxidot, nitrogén
oxidokat, szén-dioxidot €s mas szennyezdanyagot juttat a levegdbe. A legnagyobb
problémat tehat a CO,-kibocsatassal jaré kornyezetkarositas jelenti. Azonban a kanadai

kormény igéretet tett a karosanyag-kibocsatds csokkentésére, ami azt jelenti, hogy

% Forras: National Inventory Report 1990-2010, p. 6. Elérhetd: http://www.ec.gc.ca/Publications/A91164E0-
7CEB-4D61-841C-BEA8BAA223F9/Executive-Summary-2012_WEB-v3.pdf (2014. majus 04.)

%0 A kutatas eredményei szerint a megkérdezettek 59 szazaléka tekinti csak komoly problémanak a globalis
felmelegedést, mig 37 szazalék szerint nem aggasztd a helyzet. Ami a felmelegedés okat illeti, a
megkérdezettek 40 szazaléka szerint az emberi tevékenység okolhato a problémaért, 42 szazalék azonban ugy
veli, a planetaris ciklusok a feleldsek, mig 7 szazalék szerint egyéb ok tehetd felelossé.” Forras: Az
amerikaiak nem akarnak kevesebb energidat fogyasztani, Elérhetd: http://zoldtech.hu/cikkek/20110725-uj-
energiaforrasok-fogyasztascsokkentes (2014. aprilis 20.)
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hamarosan évente két szazalékkal csokkenti az olaj-homok projektek kapcsan kibocsatott

P . 6l
szén-dioxid mennyiséget.

A motor A motor A kut foldgazban
mechanikus uizemanyag- szamitott atmeno-
teljesitménye bevitele szerinti teljesitmeénye
szerinti kibocsatas kibocsatas szerinti kibocsatas
[9/kWhyen] [9/kWhgi;el] [9/kWhyc]
S0; 0,767 0,253 0,004
NOy 10,568 3,487 0,059
PM 0,881 0,291 0,005
CO 2,290 0,756 0,013
NMVOC 0,033 0,011 0,000

2. tablazat: A furashoz, hidraulikus rétegrepesztéshez és befejezéshez hasznalt, helyben allé dizelmotorokbol
szarmazo légszennyezd anyagok jellemzé kibocsatasai®

111.6.2. Kilépés a Kiotoéi Egyezménybol

Kanada 2011. december 12-én bejelentette, hogy kihatral a Kiotéi Egyezménybdl,
mivel szerinte az nem segit a klimavaltozas elleni kiizdelemben. Az eset alapjaiban razta
meg az allamok ko6zotti megallapodést, mivel eddig még egy orszag sem bontotta fel az
egyezséget.63 Az egyezményt 1997-ben Kiotdban fogadtik el annak érdekében, hogy
megfékezzék, vagy legaldbbis enyhitsék a globalis klimavaltozast a szennyezdanyagok
kibocsatasanak mérseklésével. A megallapodas értelmében a részes orszagoknak évente
jelenteniiik kellett a kibocsatasaikrol. Kanada ezt elmulasztotta, sokak szerint azért, mert
joval tullépte a szerzOdésben meghatarozott kibocsatdsi normat. Nem sikeriilt
csokkentetnie a szennyezOanyag-kibocsatast, mivel az albertai olajhomok kitermelés
kovetkeztében ugrasszerlien megnétt az orszag szén-dioxid-kibocsatasa. A tudosok arra
figyelmeztetnek, hogy ha a globalis klimavaltozas mértékét nem sikertiil csokkenteni, akkor
olyan valtozasok mehetnek végbe a kdrnyezetiinkben, amelyeknek mar visszafordithatatlan
kovetkezménye lesz.

A Kiotéi Egyezmény helyett Ottawa beleegyezett abba, hogy 2020-ig 607

megatonndra korlatozza kibocsatasat.®* A National Inventory Report szerint a kibocsatas

61 Canada's oil boom, Building on sand, The allure and perils of investing in Alberta's oil sands, The
Economist 2007. majus 26. Elérhetd: http://www.economist.com/node/9231894 (2014. aprilis 20.)

%2 ECHTENBOHMER [et al]: i.m. p.25.

%3 Az amerikaiak nem akarnak kevesebb energidt fogyasztani, Elérheté: http://zoldtech.hu/cikkek/20110725-
uj-energiaforrasok-fogyasztascsokkentes (2014. aprilis 21.)

% Canada emissions figures put 2020 target in doubt,
http://www.bbc.co.uk/news/world-us-canada-17685982 (2014. aprilis 15.)
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2010-ben 692 megatonna volt. A jelentés kimutatta, hogy a fosszilis tiizelanyag-ipara
csokkentette a kibocsatast 2005 és 2010 kozott. A gaztermelés 17%-os csokkenése,

részben ellenstlyozta az olajhomok-termelés a 48%-os emelkedését.®

111.6.3. Metan

Az illékony metan kibocsatasa jar a legnagyobb veszéllyel. A nem hagyomanyos
gaz-kitermelésbdl és annak feldolgozasabol szdrmazod karosanyag-kibocsatas kutanként
eltérd lehet. A globalis felmelegedés tekintetében 1 gramm metan (CHg) egyenértéki 25
gramm szén-dioxiddal (CO,). A palagaz feltarasabol, kitermelésébdl, feldolgozasabol és a
visszaaramlo folyadékbol is szarmazhat CHs-kibocsatas.®® A hidraulikus rétegrepesztés
utan végzett kifuras is metankibocsatast eredményez. A kibocsatott metan kb. 50%-at be

lehet fogni és faklyazni kellene, hogy csokkenjen az emisszi6.®’

Table S-1 Canada’s GHG Emissions 1990-2010, by Greenhouse Gas

g;‘;"e';h“” 1990 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Mt CO; equivalent

National GHG Total 589 718 740 726 751 731 690 692

CO2 457 564 580 569 596 576 542 545

CHa 72 95 99 99 97 95 92 91

N,O 49 49 50 48 49 52 47 47

HFCs, PFCs & SFg 11 10 10 9 8 9 9 9

Note Totals may notadd up duetorounding

3. tablazat: Kanada iiveghazhatésu gézkibocsatasa 1990-2010 kozott®®

111.7. Egészségiigyi hatas

A sériilt borealis erdskbél elkezdtek visszahtizodni a karibuk,* az erdShatartol
¢északra €10 eszkimok, €s nagy veszély fenyeget olyan kiilonleges vizes €l6helyeket is, mint
a vandormadarak szamara kulcsfontossag McClelland-1ap.”"® Az Alberta tartomanyban
talalhato tajgaerdében 1évo tavak, mocsarak a vandormadarak szamara fontos pihendhelyet

jelentettek, de ezen teriiletek szennyezettsége miatt az allatok elpusztulhatnak, vagy éppen

% National Inventory Report 1990-2010, p. 4. Elérheté: http://www.ec.gc.ca/Publications/A91164E0-7CEB-
4D61-841C-BEA8BAA223F9/Executive-Summary-2012_WEB-v3.pdf (2014. majus 04.)

® Lasd: 15. abra

¢ LECHTENBOHMER [et al]: p. 41.

% National Inventory Report 1990-2010, p. 6. (Lasd még: 13. 4bra)

% A rénszarvas Eszak-Amerikaban hasznalt megnevezése.

" KULCSAR Lészl6, Akdr klimakatasztréfa dran is — Kanada olajnagyhatalom lesz, Info Vilag,
http://infovilag.hu/hir-12320-akar_klimakatasztrofa_aran_is_kanada_ola.html (2014. aprilis 17.)
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a még szennyezetlen pihenéhelyek hianya miatt gyengiilhetnek le.”* A mérgezés a kanadai
6slakos indian torzsek vadasz- és halaszteriileteit is fenyegeti. Kanada kormanya nem sokat
torddik a kornyezeti hatasokkal, sokkal inkabb a pozitiv gazdasagi tényezok izgatjak. Mar
olajnagyhatalomként definialja magat, ¢és teljes gbzzel termel, hiszen az orszag
olajhomokra ¢épiilé ipara folyamatosan nd. A hatalmas beruhdzasoknak koszonhetden a

novekedés liteme varhatoan tovabb fokozodik.

111.8. Szivargasok, szallitas

2013 nyara Ota tobb baleset is tortént Kanaddban az olaj széllitasa kdzben.
Juliusban Lac-Mégantic varosaban egy nyersolajat szallitd tehervonat kisiklott, és a
tartalykocsik koziil tobb felrobbant. A balesetben 47 ember halt meg, a varos kdzpontja
langokban allt.”” Evtizedek 6ta nem volt ilyen stlyos vonatbaleset Eszak-Amerikaban.”
2013 oktéberében Albertdban egy vizmentes ammonidt szallitd szerelvény,
Saskatchewanban pedig egy kendolajat szallit6 vonat siklott ki, utobbi esetnél
olajszivargasrol is beszamoltak a hatdsdgok. Oktober 19-én hajnalban Gainford mellett
siklott ki egy 13 tartalykocsit szallitdé vonat, a telepiilést biztonsagi okokbol kitiritették. A
szerelvénybdl kilenc vagon nyersolajat, a tobbi pedig propangazt szallitott, ezek koziil
harom kigyulladt a balesetben.”® A kanadai kormany oktober végén uj szabalyokat vezetett

be, amelyek értelmében meg kell vizsgalni a Kanadaba érkezd nyersolaj-szallitmanyokat.

111.9. Hatas a kornyezeti tajra

,Kanada teriiletén talalhatd6 a Fold borealis erdeinek a fele. Az olajhomok egy
csaknem masfél Magyarorszagnyi tajgaerddvel boritott teriiletrdl nyerhetd ki. A
munkalatok eredményeképpen oriasi erddteriileteket tettek tonkre a hatalmas jarmiivekhez
szlikséges utak, a csdvezetékek, a kiilszini termelést folytatd banyak és a szennyezett vizzel
megtoltott tavak.”” A tajgaerdok pusztitdsa soran nemcsak az egyes allatfajok otthona
veszik el, de a Fold globalis éghajlatvaltozasa is felgyorsul.

A teriilethasznalat a legszembetlindbb probléma, hiszen a furasi alapok és a szallito

kamionok szamara kiépitett létesitmények hatalmas helyet igényelnek. Az olajhomokot

! Lasd: Képmelléklet: 7. és 8. kép

"2 Lasd: Képmelléklet: 9. kép

73 Canada train blast: At least one dead in Lac-Megantic, Elérhetd:
http://www.bbc.co.uk/news/world-us-canada-23212541 (2014. aprilis 17.)

" RAMsAY, Caley: Tanker train carrying oil and gas derails west of Edmonton, Elérhetd:
http://globalnews.ca/news/912397/emergency-workers-battling-massive-tanker-fire-west-of-edmonton/
(2014. marcius 24.)

> NEMET, i.m. p. 4.

25


http://www.bbc.co.uk/news/world-us-canada-23212541
http://globalnews.ca/news/912397/emergency-workers-battling-massive-tanker-fire-west-of-edmonton/

pedig kiilszini fejtéssel banyasszak, ami hatalmas teriileteket valtoztat holdbéli tajja.”® A
palagaz kitermeléséhez a kutalapokat siirtin kell elhelyezni. ,,Pennsylvanidban a furési és
rétegrepesztési szakaszban egy tobb kutbol allo kutalap jellemzéen 4-5 acre (16 200-
20 250 m?) teriiletet foglal el. A részleges helyreallitast kovetden a kitermeléshez hasznalt
alap atlagosan 1-3 acre (4050-12 150 m?) kozott lehet. (...) A hagyomanyos gaz- vagy
olajmezdkon az USA-ban jellemzden 640 acre teriiletre jut egy kuat (1 kat / 2,6 km?). 2010
végére a Barnett palan kozel 15 000 lyukat furtak, mikozben a pala teljes teriilete 13 000

km?. Ennek kovetkeztében a kutstirtiség 1,15 kat / km?2.”""

"® Lasd: Képmelléklet: 10., 11. és 12. kép
" LECHTENBOHMER [et al] p. 21.
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IV. Kanada mint olajnagyhatalom

IV.1. Energiafiiggetlenségre valo torekvés

A 21. szézad elsO évtizedében az energetikai kérdések alapvetden hatarozzak meg a
nagyhatalmak egymashoz fiiz0d6 viszonyrendszerét, hiszen a két olajvalsag a 1970-es
években raébresztette a Nyugatot, hogy gazdasdga mennyire fiigg a kdolajtol és a
foldgaztol. Ezért minden nagyobb valtozas ezen a teriileten komoly politikai kihatasokkal
bir, melyek vizsgalata biztonsagi szempontbol elengedhetetlen.

Az elmult évtizedekben folyamatosan és vilagszerte 0 fosszilis energiaforrasokat
fedeztek fel.”® Néhany helyen csupan a technologiat kellett kidolgozni, hogy
kitermelhessék a mar ismert asvanykincs készleteket, igy napjainkban mar ezeken a
terlileteken is folyik a kdolaj és a f6ldgdz banyaszata. Ez azt jelenti, hogy a jovében — akar
— mérséklodhet is az tizemanyagok ara. 2000 ota tizszeresére emelkedett a mélytengeri
farasokra is alkalmas hajok szama. A mélytengeri olajkitermelés a napi 1,5 millié hordos
mennyiségrél mintegy 7 millié hordora nétt az elmult tizenkét évben, és most mintegy 8
szazalékat adja a vildg olajkinalatdnak. Szakértok szerint 2020-ra megduplazodhat ez a
termelési forma. A legnagyobb volumenii tengeri kitermelés az Eszaki-tengeren, a
Mexiko6i-0bol térségében, Brazilia, Ausztralia és India felségvizein, illetve a nyugat-afrikai
partoknal folyik, holott ezek a mezdék a vilag becsiilt mélytengeri olaj- és f6ldgazmezdi
készleteinek csak mintegy 10 szazalékat adjak. A nem hagyomanyos kdolaj és a foldgaz
maga moge utasitotta az addig legnagyobb foldgazkitermel6t, Oroszorszaigot.79

Minden allam arra torekszik, hogy csokkentse mas allamoktol — az importtol — valo
energiafiiggdségét. Eurdpa foldgazfelhasznéalasanak mintegy 60 szazalékat kiilfoldrol
érkezik, és ennek nagyjabol a felét Oroszorszag szallitja. A jovore nézve viszont biztatd
lehet, hogy Lengyelorszagban talalhatd Europa legnagyobb palagaz készlete. A nagy
nemzetko6zi vallalatok, mint példaul a Chevron, az ExxonMobil, a ConocoPhillips intenziv
kutatofirasokat végez az orszagban, és azok sikerétél fiiggéen folytatodik a kitermelés
elékészitése mas eurdpai allamokban is.®

Az olajhomok-kitermelés, az olajarak emelkedése miatt, egyre inkabb megéri a

multinacionalis vallalatoknak. Az elmult évtizedekben sokan és hatalmas Osszegeket

"8 Lasd: Abrajegyzék, 19. és 20. abra
" FARKAS i.m.
% Uo.
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fektettek be a nem hagyomanyos koolaj- és foldgazkészletek felkutatisiba Eszak-
Amerikaban. A befektetok leginkabb kis ¢és kozepes vallalkozasok voltak, amelyek
probaltak Kifejleszteni a sziikséges technoldgiat, hogy a mar ismert palagaz illetve olajpala
forrasokat Kitermelhessék. Sokan mentek cs6édbe az évekig tarto sikertelen munka soran, S
csak kevesek jartak sikerrel. A nagyvallalatok, mint a BP vagy az Exxon csak akkor 1éptek
szinre, amikor az alapvetd technoldgidkat (horizontdlis furds, hidraulikus repesztés) mar
kifejlesztették a kisebb cégek. Ekkor a nagyok megvasaroltdk a tudast, és mas terepen
kezdték alkalmazni Oket.

Kanada mar energia-nagyhatalomként tekint magara, mindenesetre sokkal stabilabb
energiaimportdér, mint a Kozel-Kelet, és exportja jelentsen enyhitette az Egyesiilt Allamok
OPEC-orszétgokt(')l81 valo fliggdségét is. A nemzetkozi olajtarsasagok tobbmilliard dollart
fektetnek ebbe a technologidba. 2000 6ta a napi 600 ezer hordordl 1,5 millio horddra nétt
az olajhomokbdl nyert olaj mennyisége, és 2020-ra mar napi 4 millié hordd kitermelését
tervezik,® egyediil Kanada Alberta tartomanyban.®®

Az olajpala, olajhomok ¢és a palagaz lehet tehat az eddig hagyomanyos moédon
eldallitott kdolaj ¢és foldgaz legjobb helyettesitdje. Az utdbbi évtized technoldgiai Ujitasai
tették lehet6vé, hogy a vizszintes furasok és a hidraulikus toréstechnika segitségével nagy
mennyiségli palagazhoz férhessen hozzd az emberiség, amelyet a korabbi mddszerekkel

nem volt gazdasagos kitermelni.

IV.2. Novekvé energiaigény

Az 1970-es évek els6 felében az Egyesilt Allamok olajtermelése elérte a
CSﬁCSpOl’ltjét.84 Az OPEC és a nemzeti olajtarsasagok ellendrizték a vilag olajkincsének
tobbségét, igy Washingtonnak el kellett fogadnia, hogy nagymértékben fiiggd helyzetbe
keriilt. Az Amerikai Egyesiilt Allamok persze igyekezett megoldast talalni a kialakult
helyzetre, hiszen a Kozel-keleti instabil régioktol valo olajfiiggdség nem idealis egy Oriasi

iparral rendelkezé orszag szamara. Washington elsésorban az energiadiverzifikaciora

81 OPEC: Organization of the Petroleum Exporting Countries (K&olaj-exportald Orszagok Nemzetkdzi
Szervezete) Tagjai: Algéria, Angola, Indonézia, Iran, Irak, Kuvait, Libia, Nigéria, Katar, Szatid-Arabia,
Egyesiilt Arab Emirségek, Venezuela, Ecuador. Member Countries
http://www.opec.org/opec_web/en/about_us/25.htm (2014. aprilis 21.)

82 Kanada és Venezuela varhaté olajtermelése 2035-ig, Lasd: Abrajegyzék, 12. abra

83 Canada emissions figures put 2020 target in doubt,
http://www.bbc.co.uk/news/world-us-canada-17685982 (2014. aprilis 21.)

8 Lasd: Képmelléklet: 1. kép
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torekedett, igy igyekezett minél szélesebb korbdl importalni olaj szijkségletét.85 A kialakult
helyzetben a kanadai olajhomok-kitermelés volt az USA energiafiiggéségének
csokkentésére a legmegfelelobb megoldds, hiszen becsiilt olajkészlete az USA
tartalékainak majdnem 6tszorose, nagysagrendileg 179 milliard hordo.%

A kobolaj viladgpiaci ara évrél évre emelkedik, igy az egyes orszagok komoly
befektetéseket eszkozoltek, nemcsak a kitermelést fokoztak, hanem novelték az
energiahatékonysagot is. Kanada és az Amerikai Egyesiilt Allamok a mar évtizedekkel
dolgozott. Amint kifejlesztették a megfeleld eljarasokat, megindult az olaj kitermelése,

melynek kdszonhetden gyakorlatilag modosult a vildg energiatérképe.

World* total primary energy supply from 1971 to 2011
by fuel (Mtoe)
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7. 4bra: A vilag teljes energia-ellatasa 1971-2011 kozott az International Energy Agency alapjan®’

Az olajhomok és olajpala kitermelés nemcsak Kanada gazdasagénak kedvez. A nem-
hagyomanyos készleteknek koszonhetden csokken a Kozel-Kelet és Oroszorszagban
kiemelt szénhidrogének szerepe a vilag energia ellatasaban. Ez azt jelenti, hogy foldiink
stratégiai térképe is kiegyensulyozottabba valik, hiszen sok esetben egyes kozel-keleti

orszagok fegyverként hasznalhatjak fel meglévd olajkincsiiket. A témaban David L.

8 pANYI Miklos: Végigmentiink az olaj uitjan, Elérhet6:
http://kitekinto.hu/hatter/2009/08/07/megvizsgaltuk_az_olaj_utjat/#.U0J28014IDZ (2014. aprilis 21.)
% BPp Statistical Review of World Energy 2013 p. 6.

8 International Energy Agency: Key World Energy Statistics 2013 p. 6.
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyWorld2013 FINAL WEB.pdf (2014.
marcius 14.)
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Goldwyn nyilatkozott a The New York Times-nak, aki korabban az amerikai
kiiliigyminisztérium nemzetkdzi energiaiigyekért felelds koordinatora volt.®

A kanadai olajmez6k irdnt nem csak az USA érdekl8dik.®® Kina vezetd olajvallalatai
lassan bevasaroljak magukat az olajhomok-kitermelé cégekbe. Az elmult években a
Sinopec 4,7 milliard dollaros részesedést szerzett a Syncrude-ban, mig a Petrochina 1,7
milliard dollarért vasarolta meg az Athabasca Oil Sands 60%-at. Az allami tulajdonban
1évé kinai CNOOC (China National Offshore Oil Corporation) 2,1 millidard dollaros
ajanlatot tett a csédvédelem alatt all6 Opti Canada olajhomok-kitermelé vallalatnak. A
kinai vallalat a felvasarlassal négy mez6hoz jutott Eszakkelet-Albertiban, amelyek
mintegy 195 millié hordonyi nyersanyagot rejtenek. Kinanak 98 nagy olajfinomitdja van,
ezzel vildgviszonylatban a masodik helyen 4ll az USA mogott, megelézve még
Oroszorszagot is. Az é4zsiai Orids hatalmas és gyorsan novekvd ,,étvagya” pedig Gjabb és
ujabb nyersanyagforrasokhoz val6 hozzaférést kovetel meg. Peking az elmult két év soran
mintegy 15 milliard dollart fektetett be a kanadai olajhomok kitermelésébe. A fent emlitett
adatok alapjan ugy tlinik, Kina felvésarolja a kanadai olajhomok-lel6helyeket és alternativ
olajimport-forrasokat keres a Kozel-Keleten is. A vilag masodik gazdasagi nagyhatalma
igy alakitja ki maganak az energetikai biztonsagot, arra az esetre, ha az USA ¢és Iran kozott
katonai konfliktusra keriilne sor, amely a Hormuzi-szoros lezarasahoz vezethet.%

2012. januar 23-4n az EU bejelentette az irani olajimport besziintetését (amely julius
1-jét6l 1épett hatalyba), Teheran pedig a Hormuzi-szoros elzarasaval fenyeget6zott.
Nyilvan van némi 0sszefiiggés ezen két esemény, illetve akozott, hogy Kina janudr 22—én
Gjabb térhoditast ért el a kanadai energetikai piacon.”* Peking megszerezte a Kanadai
Athabasca Olajhomok Tairsaség92 teljes 1részvénycsomagjét.93 Az elkovetkezd harom évben
csak ez a vallalat naponta legkevesebb 35 ezer hord6 olajat fog kitermelni. Kina egyébként
nagyjabol ekkora mennyiséget veszitett el a libiai olajimport Gsszeomlasaval. Peking
mihamarabb keresett maganak alternativ olajszallitokat a libiai 6sszeomlast és Szudan két
allamra szakadasat kovetden. Peking szamara Iran volt a harmadik legnagyobb

szénhidrogén-szallitd orszag, ezért potlasa siirgds megoldasra kovetelt.”

8 FARKAS Karoly, Az olajhomok és a palagdz iijrarajzolja a vildg energiatérképét,
89 Lasd: Képmelléklet: 2. kép
% Kina felvasdrolja a kanadai olajhomokot, Elérhetd:
Qlttp://hunqarian.ruvr.ru/2012 04_06/70886204/ (2014. marcius 29.)
Uo.
%2 Athabasca Oil Corporation honlapja, Elérheté: http://www.atha.com/ (2014. aprilis 20.)
% Lasd: Abrajegyzék, 22. dbra
% Kina felvasdrolja a kanadai olajhomokot,
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A fosszilis lizemanyagok korszaka évtizedekkel kitolodhat. A nem konvencionalis
olaj- és gazkitermelési modszerek viszont még technologiai fejlédésiik elején tartanak.”
Az olajhomok kitermelése és feldolgozasa évtizedeken at til draganak bizonyult, hiszen
maga a feltaras is egy meglehetdsen hosszira nyuld beruhdzasi iddészakot igényel, de
idével kifizetddové valt, azaz olcsébba, mint a megjulé energiaforrasokba valo
befektetés. Az olajhomok Kanadéat olyan energia-szuperhatalomma tette, amely képes
enyhiteni az Egyesiilt Allamok fiiggségét az OPEC-orszagoktol, mivel egy baratsagosabb
és sokkal stabilabb nyersanyagforras az USA szamara.

IV.3. Kanada - megoldas az USA energiadiverzifikaciojara

Barack Obama amerikai elndk mar elndkségének elsé ciklusdban kinyilvanitotta,
hogy célja az USA energetikai fliggetlenségének jelentds javiteisa.96 Ebben a hazai kdolaj-
¢s folgaz-kitermelés mellett az energia-felhasznalds hatékonysaganak novelése, az
energiahordozok importjanak diverzifikdlasa, tovabba a megljulé energiaforrasok
szerepének folyamatos ndvelése foglal helyet.®”’

Az elndk nehéz dontés eldtt allt 2011 Oszén, éppen az elndkvalasztdsi kampany
kezdetén kereste meg a TransCanada véllalat™ a Keystone XL Pipeline projekt™ terveivel.
Amennyiben Obama elfogadja a vezeték kiépitését, tobb mint negyvenezer munkahely
létesiilt volna, azonban dont6en baloldali, kornyezettudatos hivei egy részét biztosan
elveszitette volna, ami nyilvan nem hianyzott a 2012-es valasztasok el6tt. Az elnok akkor
még visszautasitotta a vezeték megépitésének engedélyezését, de a dontés nem volt
végleges.

A Keystone XL a TransCanada vallalat tervei szerint Alberta tartomanybol széllitana
az amerikai olajfinomitokba a kanadai olajhomokbol eldéllitott nyersolajat. A vezetéket
2700 km hosszara tervezik, és — a kiegészitd vezetékekkel egylitt — Iényegében
végighaladna a teljes észak-amerikai kontinensen, egészen a Mexik6i-6bolig. A
kdolajvezetek megépitése teljes hosszaban 7 milliard, Oklahomatél az olajfinomitokig

vezetd szakasza pedig 2,3 milliard dollarba keriilne. A déli szakasz épitése a tervek szerint

% FARKAS i.m.

% USA energiaimportja, Lasd: Abrajegyzék, 11. abra

" Felgyorsithatjik egy 1ij amerikai kéolajvezeték engedélyeztetését, hvg.hu, Elérheté:
http://hvg.hu/gazdasag/20120322 obama_olajvezetek gyorsitas (2014. aprilis 21.)

% A TransCanada honlapja alapjan, Elérhet: http://www.transcanada.com/index.html (2014. aprilis 21.)
% A Keystone XL Pipeline Project honlapja alapjan, Elérheté: http:/keystone-xl.com/ (2014. aprilis 21.)
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mar 2012 juniusdban elkezdddhetett volna, és — optimalis esetben — a munkalatok
megkezdésétdl szamitva egy éven beliil at is adhattak volna.*®

Ez a vezeték kulcsfontossagh eleme az Egyesiilt Allamok energiabiztonsagat
tamogato kritikus infrastruktarafejlesztési programnak, amely az amerikai gazdasag
megerdsodését szolgalja. A nyersolaj Kanadabol torténd szallitdsa mellett a parhuzamosan
¢épiild Keystone XL gazvezeték is timogatja Washington energiadiverzifikacios politikdjat.
A vezetékrendszer abban is segit, hogy az amerikai kodolajtermel6k konnyebben

hozzaférjenek a kozépnyugati és a mexikoi-6bdl menti Oridsi olajfinomitd piachoz.*™

® Edmonton

Hardisty
- @
Calgary o
'S Regina
\ © Winnipeg
N |
© Helena
-
Baker\. i
g \ Bismarck e,
A )
N epierre
N
]
\ o Lincoln
ity @
Steele City \ o Springfiakd
® Topek:
_— geysltorée Pi‘;l)ve;i‘;ﬁ:RHardiss‘thk o @=@ Patoka
teele City, iver & Patoka Jefferson City ® 5
s Cushing Extension: Wood River
Steele City to Cushing 5:? b
» ==+« Gulf Coast Project: Oklahoma City ? Cushing
Cushing to Nederland -
Houston Lateral Project: \ -
Liberty to Houston v
===« Proposed Keystone XL: \.
Hardisty to Steele City \
Canadian crude oil reserves
=== American crude oil reserves stz ® Nederland
- Keystone Hardisty Terminal Houston @
?ﬁ Storage Tanks

8. 4bra: Keystone Pipeline eddigi, és tervezett (Keystone XL) nyomvonala'®

A TransCanada energetikai konszern még 2008-ban nyujtotta be engedélyezési
kérelmét az USA Kiiliigyminisztériumanak a 2700 kilométer hosszu vezeték kiépitésére.
Az olajvezeték naponta 830 ezer hordd nyersolajat széllitana keresztiil az Egyesiilt

Allamokon. A Kiiliigyminisztérium a szakért6i vizsgalatok utan végiil 2012 augusztusaban

190 Felgyorsithatidk egy 1ij amerikai kbolajvezeték engedélyeztetését,

101 Keystone XL Pipeline Project http://www.transcanada.com/keystone.html (2014. aprilis 21.)
102 A Keystone XL olajvezeték Gitvonala Kanadabél az Amerikai Egyesiilt Allamokba,

Forras: http://keystone-xl.com/keystone-xI-pipeline-overall-route-map/ (2014. marcius 14.)
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adta aldasat a tervezetre. A végs6 dontést eredetileg 2012 végére vartak, csakhogy az
amerikai kozvélemény ellenezte a beruhazast, a hatalyos jogszabalyok szerint pedig az
érintett térségekben kozmeghallgatasokat kell tartani az ilyen jellegi és méretli
beruhazasok eldtt. Nebraska allam kormanyzoja személyesen tiltakozott a Fehér Haz elott,
mivel a 1ényegében mezdgazdasagbodl €16 allamon keresztiilhaladd vezeték — alldspontja
szerint — karositana a termofoldeket. A TransCanada végiil tobb alternativ nyomvonal-
tervet terjesztett be a nebraskai kornyezetvédelmi hatosdgokhoz, melynek kovetkeztében,
2013 tavaszan el is harult az akadaly a csovezeték lefektetése el§l.103

2011 végén Barack Obama amerikai elndk a kdrnyezetvédelmi aggalyok miatt nem
adott engedélyt a vezeték északi szakaszdnak megépitésére, amivel magara vonta a
republikanus ellenzék haragjat. 2012 marciusaban viszont az elnok volt az, aki felszolitotta
a szovetségi hivatalokat, hogy gyorsitsak fel a vezeték 780 kilométeres, az oklahomai
Cushingtol a Mexiko6i-6bolig vezetd déli szakaszanak engedélyeztetési folyamatat. Obama
elutasitdsa tehat nem volt végleges, az elndk azt Aallitotta, hogy a Keystone XL
kornyezetvédelmi hatastanulmanydnak hidnydban utasitotta vissza az épitkezést, és a
jovoben még feliilvizsgalhatja dontését. A TransCanada vallalat az olajvezeték épitését
illetéen egy ujabb utvonaltervet nyujtott be 2012 majusédban, de az elndkvalasztasi
kampany alatt Obama nem hozott érdemi dontést.'%*

A beruhazast ellenz6 szervezetek, politikusok és allampolgarok (tobbségiikben
Obama tamogatoi, valasztoi) klima-, kornyezeti- és egészségiigyi katasztrofat josoltak és
kozvetleniil az eln6kot tamadtak, aki a 2008-as elndkvalasztasi kampanyban hatarozottan a
kdolajvezetek kiépitése ellen foglalt allast. Obama, az 6nmagat 6ko-elnokként definiald
politikus akkor még élesen kritizalta a tervet, mivel a kanadai olajhomok-kitermelés stilyos
kornyezeti karokkal jar. Az elnok minden férumon a megljuld energiaforrasok
kiépitésének elsddlegességét hangoztatta a fosszilis energiahordozokkal szemben, igy az 11
olajvezeték megépitésének engedélyezése éles ellentétben allt koradbbi politikdjaval. Sot,
Obama sajat partjan beliil is heves ellenallasba iitkozott.'°

Az olajvezeték megépitésének természetesen tamogatdi is vannak: az egyik
legnagyobb szakszervezet, a LIUNA (Laborers' International Union of North America)
szerint a Keystone XL projekt kozvetleniil 20 ezer, kozvetve 18 ezer munkahelyet

teremtene. A recesszi6 és a munkanélkiiliség fenyegeté arnyékaban erre egy politikus

193 EARKAS Karoly, Kampdnyban az olajhomok, Elérhet6:
http://energiainfo.hu/cikk/kampanyban_az_olajhomok.25480.html (2014. aprilis 21.)
104

Uo.
105 UO

33


http://energiainfo.hu/cikk/kampanyban_az_olajhomok.25480.html

nehezen mondhat nemet. Obama dontési helyzetét az is nchezitette, hogy a
szakszervezetek mar-mar hagyomanyosan a demokrata part tdmogatdi koz¢ tartoznak. A
TransCanada allitasa szerint a Keystone XL a vilag legbiztonsagosabb olajvezetéke lesz, és
nem utolsd sorban csokkenti az Egyesiilt Allamok Kozel-Kelettél vald fiiggdségét, és
hozz4jarul a benzinarak csokkenéséhez is.*®

A vezetek kiépitése ellen tiintetdk emlékeztetni kivantdk az elndkot egykori
kampanyaban tett igértekre, ugyanakkor téle varjdk a szokatlanul magas lizemanyagarak
megfékezését is, amely csak 0jabb olajipari beruhazasok révén lehetséges. A benzinarak és
a klimavaltozas mellett az Egyesiilt Allamok magas, 9% feletti munkanélkiilisége is igen
komoly problémat jelentett. Az utobbi években azonban javulas figyelheté meg: a 2011-es
adatok szerint az USA-ban 9,1%-os volt a munkanélkiiliség. A legutolsé adat 2013
szeptemberérél 7,3% volt. 1%’

A TransCanada Corporation arra hivta fel a tiinteték figyelmét, hogy nem
foglalkoznak az egyszer(i embereket stjto allastalansaggal, amit pedig a konszern minden
egyes nagyberuhdzassal szdmottevden képes csokkenteni. A cég szovivdje, James Millar
szerint: ,,Aki nemet mond a Keystone-ra, az igent mond a konfliktusokkal sokkalta

terhesebb kozel-keleti olajra és az amerikai tankereket megtdlté Venezuelara.” %
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9. 4bra: Csokkend munkanélkiiliség az USA-ban'®

Barack Obama 2012 marciusaban az oklahomai Cushingban mondott beszédében

kijelentette, hogy az lizemanyagar emelkedésére nincs mas megoldas, mint iddvel

106 Uo.

107 Trading Economics, United States Unemployment Rate, Elérhetd:
http://www.tradingeconomics.com/united-states/unemployment-rate (2014. aprilis 21.)

108 Olajvezeték ellen tiltakoztak a Fehér Haznal, 2011. november 7. Elérheto:
http://nepszava.com/2011/11/amerika/olajvezetek-ellen-tiltakoztak-a-feher-haznal.html (2014. aprilis 21.)
199 Trading Economics, United States Unemployment Rate
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engedélyezni a Keystone XL Pipeline Project-et.™® Az Egyesiilt Allamok
lizemanyagigényét nem képes kielégiteni a sajat termeldkapacitasa. Obama kifejezte
szandékat az amerikai energetikai fiiggetlenség biztositasara, amelyben a hazai kdolaj- és
folgaz-kitermelés novelése mellett komoly tényez6 az 1is, hogy noveljék az
energiafelhasznalas hatékonysagat, és egyre nagyobb teret adnak a megQjuld
energiaforrasoknak.

2012 Gszén az Amerikai Egyesiilt Allamok elnokvalasztasanak kiiszobén Mitt
Romney republikdnus elndkjelolt €s Barack Obama tobb nyilvanos vitan vettek részt,
melyek soran Romney élesen biralta az elnokdt, szerinte ugyanis a gazdasag kedvezotlen
helyzete tobbek kozott annak is kdszonhetd, hogy a Fehér Haz elutasitotta a Keystone XL
olajvezeték megépitését. A republikdnus jelolt tehat szaz szézalékosan tamogatta az
olajvezeték épitését, amivel rengeteg tamogatdt allitott maga mellé a gazdasagi életbdl, dm
sok szavazatot veszitett a lakossag korében. Romney republikanus felfogasanak szoges
ellentéte Obama finom léptekkel haladd kormanyzésinak. Az elndk az olajvezeték
ligyében is inkdbb eloddzta a dontést, mintsem hogy nyilvanosan szint vallott volna.
Romney hatdrozott hozzaallaséval talan egyes valasztok korében még szimpatikusabb volt,
de ez sem volt elég, hogy megnyerje az elnokvalasztast.

Romney energia-terve harom 1épésbdl allt. A tengeri furasokat illetden nyitni akart
tobb teriiletre, kiilonosen az Atlanti-ocean kozepén, ahol jelenleg tilos az olajkitermelés.
Novelni akarta a hazai olajtermelést, és jovahagyni a megrekedt Keystone XL gazvezeték
tervét, ami Kanadabol Texasba szallitja majd az energiaforrast. Végiil az egyes allamok
jogosultsagot kaptak volna a szovetségi foldek hasznalatara (kivéve a tiltott teriileteken)
minden jelenleg ismert és engedélyezett energiatermelés célj abol. 1?2

2013 januarjaban Dave Heineman, Nebraska korméanyzdja jovahagyta a TransCanada
altal javasolt utvonalterveket. A feliilvizsgalt uUtvonal igyekszik elkeriilni az allam
vizkészleteit és védett teriileteit. 2013. marcius 1-jén az Amerikai Kiiligyminisztérium
kiadott egy kiegészitd Kornyezeti hatdstanulmanyt, és a kanadai vallalat megerdsitette,
hogy " a projekt altal javasolt itvonal nem lesz jelentds hatdssal a természeti kincsekre."
Amennyiben 2014 majusaban megkapjak az elnoki engedélyt, a Keystone XL 2015-re

tizemkész lesz. A cs6vezeték napi 830 ezer hordos kapacitasa jelentésen javithatja a

10 Transcript of President Obama's remarks in Cushing, Okla., March 22, 2012; Elérheté:
http://newsok.com/transcript-of-president-obamas-remarks-in-cushing-okla.-march-22-2012/article/3659828
(2014. aprilis 21.)

1 Mitt Romney revives focus on energy plan, Elérheté: http://www.bbc.co.uk/news/world-us-canada-
19361292 (2014. majus 04.)

2 Yo.
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Mexiko6i-6bol mentén illetve a kdzép-nyugaton 1évé finomitok ellatasat, akar 40%-kal
csokkentve a Venezuelatol és a Kozel-Kelettdl, illetve mas instabil régioktol valé amerikai
olaj‘fiigg(’iséget.113

A TransCanada természetesen pozitivan nyilatkozik a Keystone XL Pipeline projekt
eddig megvaldsult eredményeirdl és a jovobeli tervekrdl. A vallalat biztos abban, hogy az
Amerikai Egyesiilt Allamok szamara ez a beruhdzas valdsitia meg a biztonsagos
olajellatast. A cég hangsulyozza, hogy ez lesz az a beruhazas, amely amerikai és kanadai
allampolgéarok ezreinek ad munkahelyet, ¢s amely figyelembe veszi a szigoru allami
szabalyozast a kdrnyezet védelme és az emberi jogok tiszteletben tartasa tekintetében is.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok 2013-ban naponta kb. 15 milli6 hordé olajat
fogyasztott, amelynek mintegy 60%-at (7694 milli6 hordd) kellett mas orszagokbol
importalni. Az egykor kiemelt kbolajszallitok prioritasa mara teljesen megvaltozott. Az
alabbi diagramon lathato a 2013-as ¢év olajimportjanak szazalékos eloszlasa, az
abrajegyzékben taldlhaté 11. abra egy részletesebb, 1973-t6l vezetett adatsor alapjan

késziilt.

M Kanada 33%

M Szaud-Ardbia 17%
M Mexiko 11%

M Venezuela 9,8%
M Nigéria 3%

kil Kolumbia 4,7%

bd Irak 4,4%

bl Kuvait 4%

L Egyéb 12%

10. abra: Az USA olajimportja 2013-ban***

Annak ellenére, hogy egyre nagyobb a hazai olajtermelés, mind az US Energy
Information Administration (EIA) mind a Nemzetkozi Energia Ugyndkség (IEA)

eldrejelzése szerint az Egyesiilt Allamok 2035-ig tovabbra is napi 3,5-7,5 millié hordényi

115

fekete aranyat fog importalni, hogy kielégitse a hatalmas hazai igényeket.”> A Keystone

13 About The Project, A proposed oil pipeline from Alberta to Nebraska, Elérheté: http://keystone-
xl.com/about/the-project/ (2014. aprilis 21.)

114 K észitette: Vizinger Diana, a U.S. Energy Information Administration adatai alapjan Elérheté:
http://www.eia.gov/dnav/pet/pet_move_impcus_a2_nus_ep00_im0_mbbl_m.htm (2014. majus 04.)
U paNYI Miklés: Kitorhet-e az USA kbolajfiiggdségébdl?, Elérhetd:
http://Kitekinto.hu/hatter/2009/05/20/az_usa_is_kiszolgaltatott/2/#.UoJ6Sul4IDZ (2014. aprilis 21.)
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XL-en keresztiil érkezd kdolaj kiszorithatja a magasabb arfekvésii kdolaj-finomitokat,
amelyek jelenleg a tengerentulrdl importalnak. Ezt tmasztja ala az Amerikai Energiatigyi
Minisztérium 2010 decemberében késziilt tanulméanya, amely kimondja, hogy a névekvd
kanadai olajimport segit csokkenten az Amerikai Egyesiilt Allamok tengerentuli

forrasoktol valo fiiggését.' '

IV.3.1. Munkahelyteremtés

A Canadian Energy Research Institute (CERI) becslése szerint a kanadai olajhomok
novekvé termelése 2035-ig évente 45 milliard USD-ral noveli az amerikai gazdasagi
teljesitményt, és minden harmadik Gj munkahelyet az olajhomok fog megteremteni. Tobb
amerikai székhelyti nagyvallalat (ExxonMobil, ConocoPhillips, Chevron és Devon) évek
ota tevékenyen részt vesz az olajhomok-kitermelés fejlesztésében. ™’

Az 5.3 milliard dollaros Keystone XL Pipeline Project jelenleg a legnagyobb
infrastrukturalis beruhazas az Egyesiilt Allamokban. A vezeték kiépitése 9000 szakképzett
munkavallald szamara teremt munkahelyet. A TransCanadanak emellett t6bb mint 50
beszallitoval van szerzédése szerte az Allamokban. (Texas, Missouri, Pennsylvania,
Michigan, Oklahoma, Dél-Karolina, Indiana, Georgia, Maryland, New York, Louisiana,
Oklahoma, Minnesota, Ohio, Arkansas, Kansas, California és Pennsylvania) A projekt
tamogatni fogja a kornyez6 kozosségek gazdasagat is, ami az allami jovedelem
novekedését jelenti. A Kanadai Energetikai Kutatointézet (Canadian Energy Research
Institute) eldrejelzése szerint a Keystone XL 2035-ig 172 milliard dollarral novelheti az
amerikai GDP-t, nem mellesleg 1,8 milli6 munkahelyet teremt az elk6vetkezé 22 évben.™®

2012 jaliusa oOta 4844 alkalmazott dolgozott azért, hogy felépitse Amerika
energetikai infrastruktirajanak ezt a meghatdrozo darabjat. A teljes vezeték négy

szakaszbol élll,119

a Keystone Pipeline harom szakasza mar 2010 ota biztonsagosan
mikodik,"® megépitése kozvetleniil 8969 embernek adott munkat. A vezeték, a

szivattyutelepek €és egyeéb specidlis eszk6zok gyartasa és a technologia kifejlesztése tovabbi

18 |EA International Energy Agency, http://www.iea.org/ (2014. majus 04.)

17 Keystone XL brings a secure supply of oil to the United States, TransCanada, Elérheté: http://keystone-
xl.com/keystone-xI-brings-a-secure-supply-of-oil-to-the-united-states/ (2014. aprilis 21.)

18 jobs & Economic Benefit, Putting skilled Americans to work, TransCanada, Elérheté: http:/keystone-
xl.com/about/jobs-and-economic-benefits/ (2014. majus 04.)

197 4sd: Abrajegyzék, 18. 4bra

120 A Keystone projekt a TransCanada honlapjan, http://transcanada.com/oil-pipelines.html (2014. majus 04.)
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7000 munkahelyet biztositott. Az eddigi eredményekrél Russ Girling, a TransCanada

elndke nyilatkozott a véllalat honlapjan.'?!

1VV.3.2. A Keystone XL projekt jelenlegi helyzete

A Keystone XL mindenképpen elndki engedélyhez kotott, mivel a vezeték atnyulik
Kanada és USA hataran. 2011 decemberében a Kongresszus 60 napos hataridét adott az
elnoknek, hogy dontés sziilessen a beruhdzas sorsardl. A kovetkezO honapban — a
kornyezetvédelmi aggalyok miatt — az elnok elutasitotta TransCanada kérelmét. A kanadai
vallalat megvaltoztatta a vezeték utvonalanak tervét, és 2012 mdajusaban ujra benyujtotta
kérvényét az amerikai allamnak. Az elnék a 2012-es valasztasok miatt azonban
elhalasztotta a dontést.

Barack Obama 2013 janiusaban kijelentette, hogy akkor hagyja jova a teljes
projektet, ha az jelentés kornyezetszennyezés nélkiil képes szolgalni Amerika nemzeti
érdekeit. 2013. szeptember 17-én 25 kdrnyezetvédelmi szervezet vezetdje fordult nyilt
levélben Barack Obama amerikai elnokhoz, kovetelve a Keystone XL épitésének
elutasitasat. A Kongresszus Energia és Kereskedelmi Bizottsaga a tervek szerint
szeptember 25-én szavazott volna a torvényjavaslatrol, azonban egyéb siirget6 belpolitikai
tigyek miatt elhalasztottdk a dontést. '

A beruhdzas ellenzdi azzal érvelnek, hogy ekkora mennyiségli olajat ilyen hosszu
tavon szallitani szamos kornyezeti karral jarhat. A republikanusok szerint viszont az USA-
nak nagy sziiksége van erre a gazdasagélénkitd beruhazasra, ezért siirgetik, hogy az elnok
hagyja jova a torvényjavaslatot. A projekt tamogatoi azzal is érvelnek, hogy az 5.3 milliard
dollaros beruhazas 42.000 munkahelyet teremtene az orszag egész teriiletén, és az
allamnak is sziiksége van az adobevételre. Szerintiik ahhoz, hogy Washington novelje sajat
energiabiztonsagat, jova kell hagynia a projektet.

A Keystone XL projektrdl szeptember 19-én, a Keystone-kérelem benyujtasanak
otodik évfordulgjan a kovetkezOket mondta John Hoeven republikdnus szenator:

,munkahelyeket teremt, fellenditi a gazdasagot, csokkenti a venezuelai és a kozel-keleti

121 JoHN, Matthew: 4,844 thank yous, TransCanada, 2014. oktober 15. Elérhetd: http://keystone-xI.com/4844-
thank-yous/ (2014. aprilis 21.)

122 GERKEN, James: Environmental Leaders To Obama: ‘No Deal' On Keystone XL Pipeline, 2013.
szeptember 24. Elérhetd:

http://www.huffingtonpost.com/2013/09/24/environmental-leaders-obama-keystone n_3982104.html (2014.
aprilis 17.)
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olajtol valo fiiggést, csokkenti a hianyt az allamkasszéban, és megerdsiti a kapcsolatot a
legnagyobb kereskedelmi partnerrel.”#

Az Egyesiilt Allamokat fenyegeté allamcséd késleltette a Keystone XL projekt
elfogadasat. Oktober kozepére vartak a Kiiliigyminisztérium végleges kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatat, de a szovetségi kormany oktober elsejétdl csak részlegesen miikodott,
ezért nem késziilt el a vizsgalat. Barack Obama részérdl 2014-ig nem varhat6 végsé dontés
a vezeték ligyében. A kornyezetvédelmi feliilvizsgalat véglegesitése utan, 8 amerikai
hatosagnak 90 nap all rendelkezésére, hogy nyilatkozatot adjon ki arrdl, hogy a vezeték
valéban a nemzeti érdekeket szolgalja. Ezt kovetden a Kiiliigyminisztérium készit egy
végleges hatarozatot a vezeték jovahagyasarol. '

A legtjabb, 2014 januarjaban végzett kornyezetvédelmi tanulmany mdar nem talal
kifogast az olajvezeték kiépitésében. A republikanusok felszolitottdk az elndokot az
engedély véglegesitésére, azonban a Kiiliigyminisztérium janudr 31-én nyilvdnossagra
hozott feliilvizsgalatatol szamitott 90 napot még kivarja az Obama-adminisztracio.

Russ Girling, a TransCanada vezérigazgatoja az olajvezeték rég vart sikerérol beszélt
2014. marcius 4-én az IHS CERAWeek konferencian Houston-ban. Kiemelte a Keystone
Pipeline eddig megépiilt harom szakaszanak gazdasagi eredményeit, illetve besz¢lt a vasuti
olajszallitas lehetdségeirdl is, arra az esetre, ha tovabb huzddna a vezeték negyedik

részének (Keystone XL Pipeline) kiépitése.125

IV.4. Tiltakozasok az olajhomok ellen

2007 majusaban a vilag tobb mint 50 orszaganak mintegy 1500 tudosa nyilt levélben
szolitotta fel a kanadai kormanyt Alberta tartomany természeti kincseinek fokozott
védelmére. A levélben kifejezték aggodalmukat, miszerint talan Kanada boredlis erdeinek
védelme jelenti az utolso esélyt arra, hogy lassitsunk a klimavaltozas folyamatan.

»A WWF a nem konvencionalis olajtermelés globalis felszdmolasat siirgeti. Tovabba

felszolitta a kormanyokat, hogy vezessenek be szigoru szabalyokat azon

122 HErRMAN, Malia Rulon: Congress turns on the pressure over Keystone pipeline, 2013. szeptember 14.
Elérhet6: http://www.usatoday.com/story/news/nation/2013/09/14/congress-ready-to-debate-
pipeline/2811839/ (2014. aprilis 17.)

124 GARDNER, Timothy: U.S. government shutdown could delay Keystone XL pipeline review, Reuters, 2013.
oktober 10. Elérhet6:
http://www.reuters.com/article/2013/10/10/us-usa-keystone-delay-idUSBRE99914V20131010 (2013. aprilis
17.)

125 SCHNEIDER, Ernest: Keystone XL pipeline will be built, TransCanada CEO predicts, Elérhetd:
http://www.reuters.com/article/2014/03/05/us-ceraweek-transcanada-idUSBREA2402020140305 (2014.
marcius 14.)
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lizemanyagtipusok betiltdsa érdekében, amelyek nagyobb mértékben szennyezik
kornyezetlinket, mint a tradicionalis olajtermékek. Nem palahegységekbdl és olajhomokbol
kellene olajat fakasztani, hanem sokkal inkabb el6térbe kellene helyezni az
energiatakarékossagot, az energiahatékonysagot és az alacsony széndioxid-kibocsatast
energiatermelést”.*%

A Tar Sands Action'?’ résztvevéi rendszeres tiltakozasokat szerveztek a Fehér Haz
elott a Keystone XL olajvezeték kiépitése ellen. 2011-ben a tobb mint ezer fos tomeg azt
kovetelte, hogy Barack Obama ne engedélyezze a projektet. A tiintetés augusztus 22-én
kezdddott, szeptember 3-an (Obama dontésének napjan) zarult le, de val6jaban még ma is
tart. Az eddig letartoztatott tiltakozok szdma 1253, koztiik tudésok, irdk, kornyezetvédok,
Oslakosok, vallasi vezetdk és mas ismert személyiségek allampolgéarok is vannak. ,,James
Hansen vezetd NASA-tuddst, Daryl Hannah szinészn6t és Naomi Klein ir6t is Orizetbe
vették a hatosagok.”?® 2011 szeptemberében a Dalai Lama volt az egyik a kilenc Nobel-
dijas koziil, aki levelet kiildott Barack Obama amerikai elndknek és Stephen Harper
kanadai miniszterelnoknek és arra kérte Oket, mondjanak nemet a kanadai székhelyii
TransCanada vallalat Keystone XL beruhazasara, és forditsak figyelmiiket Gjra a megajuld
energiaforrasok és a tiszta kozlekedési megoldasok felé.”® A Nobel-dijas alairok kozott
volt Desmond Tutu érsek is,**® tovabba Al Gore, az Egyesiilt Allamok egykori alelndke,

Nobel-békedijas kornyezetvédelmi aktivista, aki szerint a katranyos homok o0laj
w131

a
legmocskosabb iizemanyagforras a bolygon. Robert Redford amerikai szinész ¢és
kornyezetvédelmi aktivista felhivta a figyelmet a szél-, nap-és mas tisztabb,
biztonsadgosabb ¢s fenntarthatobb energiaforrasok fejlesztésére. Mark Ruffalo szinész is
kifejezte dithét a hidraulikus repesztéses foldgaz-kitermelés kéros hatdsaival kapcsolatban.
"A vildg mar elhagyott minket. Mi pedig lemaradtunk. Amerikdban. Mivel a gaz-és

olajipar a markaban tart minket. Es a politikusok."132

126 Go17, i.m.

127 Tar Sands Action honlapja, Elérheté: http://www.tarsandsaction.org/ (2014. aprilis 17.)

128 Miért rossz kitermelni az olajpalat? Folytatédik a Tar Sand Action, Transindex,
http://think.transindex.ro/?p=9492 (2014. aprilis 17.)

129 Keystone XL Pipeline: Dalai Lama, Desmond Tutu, Other Nobel Winners Ask Obama To Nix Oil Sands
Project, Elérhetd: http://www.huffingtonpost.ca/2011/09/07/nobel-peace-prize-winners_n_952248.html
(2014. aprilis 17.)

130 Desmond Tutu Among Nobel Winners Who Ask Harper To Halt Oil Sands, Elérhetd:
http://www.huffingtonpost.ca/2011/09/28/nobel-prize-winners-oil-sands_n_985171.html (2014. aprilis 17.)
131 The Dirtiest Fuel on the Planet, Elérhetd:
http://www.huffingtonpost.com/al-gore/the-dirtiest-fuel-on-the-_b_944186.html (2014. aprilis 17.)

132 7ZELMmAN, Joanna: Mark Ruffalo's Crusade Against Fracking: ‘The World Is Leaving Us Behind', Elérhetd:
http://www.huffingtonpost.com/2011/01/18/mark-ruffalo-fights-frack_n_810461.html (2014. aprilis 17.)
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A 2012-es elndkvalasztasi kampany sordn tobben jelezték, hogy szivesen részt
vesznek (Onkéntesként, adoméanyozoként) Barack Obama kampanyéaban, de csakis akkor,
ha megtagadja a vezeték engedélyeztetését, és fellép az olajlizlet befolyasa ellen. Fontos
leszogezni, hogy Obama a 2008-as elndkvalasztasi kampanyban hatarozottan a projekt
ellen foglalt allast, ezzel maga mellé allitva az Gsszes civil szervezetet és allampolgart, aki
a beruhazas ellen harcolt. Ahogyan az varhaté volt, az aktivistakat idével félresoporte a
profitorientalt piacgazdasadg. 2012 tavaszan mar enyhiilni latszott a politikai vezetés,
amikor a TransCanada elkezdett dolgozni az alternativ vezeték-utvonalakon. Obama 0jboli
beiktatasat (2013. januar 21.) kovetden pedig lassan eléri céljat az energetikai konszern; a
vezeték épitése folyamatban van, az elndk pedig az USA energiafiiggetlenségét, mint

stratégiai prioritast hirdeti szerte az allamokban.™*

V. Palagaz Eurépaban
Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a hidraulikus kézetrepesztés és a horizontalis furas
mennyiségli foldgaz. Ennek koszonhetdéen a lakossagi foldgazfogyasztas is kevesebbe
keriil, mint néhany éve. Természetes, hogy mas orszagok is igyekeznek a technologiai
tudasra szert tenni. Eurdpdban az Egyesiilt Kirdlysag és Lengyelorszag is az olcso
energiardl almodik, és természetesen az energiabiztonsag stabilitasarol. A foldrengések
okozta aggodalmak miatt az Egyesiilt Kiradlysagban egy 18 honapos moratorium tartotta fel
a kutatomunkat, de ma mar folytatjdk a kisérleti furdsokat.’®* Az eltéré geologiai
adottsagok miatt az amerikai technologia atvétele nem lesz alkalmas az eurdpai gz
kitermelésére, ezért még akar évekig is elhtizodhatnak a kisérleti furasok mind a
szigetorszdg mind az Oreg kontinens teriiletén. Mindaddig Eurdépa marad a vilag

legnagyobb foldgazimportére.*
Tovéabbi akadaly, hogy ,,az eurdpai kitermelési jogok kiilonboznek az USA-
beliektdl: mig az amerikai foldtulajdonosok automatikusan jogdijban részesiilnek a fold;jiik
felszine alatti kitermelésbdl, Eurépaban ez a jogdij a kormanyé. Igy az eurdpai

foldtulajdonosokat nem sok tényezd 0sztonzi a foldjiikon torténd furdsok engedélyezésére,

133 Transcript of President Obama's remarks in Cushing, Okla., March 22, 2012; Elérheté:
http://newsok.com/transcript-of-president-obamas-remarks-in-cushing-okla.-march-22-2012/article/3659828
(2014. aprilis 21.)

134 ANDERSON, Richard, Shale industry faces global reality check, 2014.prilis 6. Elérhetd:
http://www.bbc.com/news/business-26735000 (2014. aprilis 21.)

135 4sd: Abrajegyzék, 16. dbra
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hiszen vizkészleteik szennyezddhetnek, ami jelentdsen csokkenti a fold mezdgazdasagi
vagy turisztikai értékét. Europaban, kiilonésen Lengyelorszagban, a tulajdonjog kérdése
szintén nagyon Osszetett, ami hosszadalmas és koltséges targyalasokat eredményez a
gazkitermelk és foldtulajdonosok kozott.

Europa az orosz energiatol fiigg, és ezt igyekszik csokkenteni kiilonbozo alternativ
beszallitok keresésével, illetve sajat lehetdségeinek fejlesztésével. Eddig nem volt
lehetéség a fliggetlenedésre, azonban Oroszorszag Ukrajndval szembeni fellépése
ravilagitott az orosz energiafiiggdség veszélyeire és az ezzel kapcsolatos geopolitikai
kockézatokra. Az FEurépai Unid egyre siirgetébbnek latja az energiahordozok
behozatalanak diverzifikaladsat. Az orosz fenyegetést latva az USA hajlik arra, hogy
megkezdje az olcsobb foldgaz exportjat, és csokkentse Eurdpa orosz szénhidrogénektdl
valo fliggését. Véleményem szerint Washington a megfeleld pillanatra var, amikor egyfajta
megmentoként megkoti az EU-val a foldgaz-exportrol szolo szerzddést, és 6 valik Eurdpa
legjelentdsebb energiaexportérévé. Az amerikai kongresszus hamarosan dont arrél, hogy
az USA megnyissa a foldgazexportot a szovetséges orszagok iré1nyé1ba.137

Az Europai Unidoban a megljuld energiaforrasok kutatas-fejlesztésébe valod
beruhazasok visszaesésétol tartanak a kutatok, hiszen egyre inkabb vilagossa valik, hogy a
nem-konvencionalis szénhidrogének nem a fosszilis energiahordozokat valtjak le, hanem a
megujuld energiaforrdsok versenytarsaivd lesznek. A palagdz-kitermelés kovetkeztében
alacsonyabba valo gazarak elvennék a kormanyzati tamogatast az alacsony CO,
kibocsatasu alternativ energiaforrdsoktol. A tiszta energia igy elvesziti népszeriiségét. A
furasokkal kapcsolatban az EU-ban tobb orszag (pl. Németorszag, Dénia, Bulgaria)
moratdriumot vezetett be a kornyezetvédelmi aggalyok miatt, de az Eurdpai Parlament
hatarozataban (Strasbourg, 2012. november 21.) tiltds helyett a szigoribb szabalyozast

ajénlja.138 Az USA-val ellentétben, Eurdpaban példaul kotelezé nyilvanossagra hozni a

rétegrepesztd folyadék vegyi Osszetételét. A palagéz tdmogatdi hangoztatjak az eurdpai gaz

138 Magyar Természetvédék Szovetsége: Lassii és koltséges it a semmibe: palagdz-fejlesztések Eurdpdban, p
2. Elérhetd: http://www.mtvsz.hu/dynamic//palagaz_eu.pdf (2014. aprilis 21.)

7 Forradalmi valtozds elétt allunk?, 2014. marcius 11.
http://hvg.hu/gazdasag/20140311_Kiszabadulhat_a_gaz_a_palackbol (2014. aprilis 21.)

138 Az Eurépai Parlament 2012. november 21-i alldsfoglalasa a palagaz és palaolaj ipari, energetikai és egyéb
szempontjairdl (2011/2309(INI))

Elérhet6: http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//ITEXT+REPORT+A7-2012-
0284+0+DOC+XML+V0//HU#itlel (2014. aprilis 17.) vagy
http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//TEXT+TA+P7-TA-2012-
0444+0+DOC+XML+VO0//HU (2014. aprilis 17.)
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adta energiafiiggetlenség lehetdségét, €s azzal érvelnek, hogy a technologia fejlédésével a
kornyezeti karok elkeriilhetéek lesznek.
Eurdpaban a legnagyobb palagaz-készletek Franciaorszagban, Norvégiaban,

Lengyelorszagban ¢és Ukrajnaban talalhatok.**

A kontinens palagaz-iparanak legnagyobb
tamogatdja Lengyelorszag,'*® ahol mar tobb nemzetkozi nagyvallalat is végez furasokat.
Ma Eurépa foldgazfelhasznaldsanak mintegy 60 szazalékat kiilfoldrdl biztositja, és ennek
nagyjabol a fele Oroszorszagbdl érkezik. A lengyel palagaz a jovoben segithet Europanak
fliggetlenedni az orosz importtdl. ,,Lengyelorszagban a tervek szerint 2015-ig elindul a
nem hagyomanyos szerkezetben 1év0, tgynevezett shale gaz (palagaz) ipari szintii
termelése, a felhozott gdzmennyiségnek 2020-ra el kell érnie az évi 10 milliard kobméteres
szintet.”*** A balti-medence jelentés mennyiségii foldgazt tartalmaz, ami a legigéretesebb
kiaknazatlan forrds a régi(')batn.ld'2 Lengyelorszagban a kormény igyekszik szabdlyozasi
rendszerrel vonzobba tenni a palagaz kitermelést a befektetok szamara. 2014. marcius 11-
én a lengyel kormany elfogadta az 0j palagaz-torvényt, amelynek értelmében 2020-ig a
palagédz-kitermelés adomentes lesz, attdl kezdve pedig 40 szazalék koriili ado fogja
terhelni. A befektet6k szamdra kedvezd torvény célja a kutatdsok ¢és a kitermelés
felgyorsitasa. A Chevron amerikai olajvallalat lengyelorszagi lednyvallalata is
megallapodast kotott a PGNiIG (Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo) lengyel
olajcéggel a gaz gyorsabb ¢és hatékonyabb felkutatasa-, és természetesen a profitmegosztas
érdekében. Mivel az amerikai technologia a lengyel palagdz mez6kén nem volt hatékony,
ezért még rengeteg kutatbmunka var a vallalatokra. Donald Franciszek Tusk lengyel
miniszterelnok szerint az ukrajnai események tiikrében a gazellatads biztonsaga az allami
szuverenitas alapvetd feltétele. Az Eurdpai Uni6 tagallamainak Oroszorszaggal fennallo
kapcsolatait jelenleg nagyban meghatdrozza az adott allam energiafliggdsége
Moszkvatol.*** A lengyel kormanyfd szerint az orszdg 2035-re képes lesz biztositani

gazsziikségletét €és sajat energiabiztonsagat.

1391 4sd: Abrajegyzék, 23. abra

Y07 4sd: Abrajegyzék, 24. abra

Y1 B. HOrRVATH Lilla: fgéretes a lengyel palagdz, Elérheté: http://www.vg.hu/vallalatok/energia/igeretes-a-
lengyel-palagaz-393002 (2014. aprilis 17.)

142 poland's Power Play for Energy, November 7, 2011.
http://www.resourceinvestor.com/2011/11/07/polands-power-play-for-energy (2014. aprilis 14.)

3 Kinyitnak a lengyelek a palagaz-csapot, 2014. marcius 11.

http://hvg.hu/gazdasag/20140311 Kinyitnak_a_lengyelek a palagazcsapot (2014. aprilis 21.)
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VI. Magyarorszagi palagaz

A hazai kozvélemény el6szor 2007-ben értesiilhetett a Makoi-medence alatt rejld
palagéazrol, ebben az évben ugyanis a TXM Kft. kitermelési jogot nyert a teriileten. 2008-
ban a MOL ¢s az ExxonMobil is csatlakozott a projekthez. Ez utobbi 25 millio dollart
fizetett a jogért és tovabbi 50 milliét koltott a furasokra. 2009 végén a MOL ¢és az
ExxonMobil kihatralt a projektbdl, a TXM azonban ma is kutatasokat folytat a megfeleld
technologia Kifejlesztés érdekében, bar 2013-ban nem Kkapott engedélyt tovabbi
farasokra.'** Amennyiben 2014-ben a vallalat megkapja az engedélyt a munkalatok
folytatasara, majd megtalalja a megfelel6 megoldast a mélyen rejld gazkincs kitermelésére,
akkor Magyarorszag id6vel csokkentheti importfliggéségét. Mivel a kiilonb6z6 régiok
kiilonb6z6 geologiai sajatossagokkal rendelkeznek, a kitermelésbe valé beruhdzas mértékét
nem lehet elére megjosolni.

A TXM Kft. kozel egy évtizede kezdett bele a Mako-arokban 1évé nem
hagyomanyos szénhidrogénkincs kutatasaba. A véllalkozas az elmult 8-10 évben t6bb mint
300 millié dollart fektetett a munkaba.'* Szabo Gyorgy, a TXM vezetdje beszamolt arrdl,
hogy a vallalatnak a 995 km?-es teriileten 16 kutfirast kovetden sikeriilt igazolni, hogy a
mélyben mintegy 2500 méter vastag ,,gaztelitett” réteg talalhato. A Falcon ezt megeldzden
koriilbeliil 1,2-1,5ezer milliard kobméterre becsiilte a makoi foldgazt (Magyarorszag éves
foldgazfogyasztasa 10 millidrd m?), amely haromszorosa a Nagy-Britannidban fellelhetd

készleteknek.'*®

A magyar palagaz-készletek azonban kisebbek, mint ahogy azt el6zetesen
becstilték. A projekt nem valtotta be a hozza flizott reményeket, mert a készleteket 6-7000
méter mélyr6l, 1200 bar nyomassal és 250 Celsius hémérsékleten kellene kitermelni,
amely talsdgosan nagy befektetést igényel, ezért anyagilag — legalabb is jelenleg — nem éri
meg. A MOL tovabbra is tobb medencében kutat kitermelheté palagdz utan (Derecskei-

147

medence, Békés-medence Kiskunhalasi régio, Zalai- és Drava-medence).”"" A kutatasokat

kovet6 tényleges furasok megkezdését 2014. els6 felében tervezték.

144 KRIVAN Bence: Paldver a palagdz kériil, 2011. junius 16. Elérhetd:
http://nol.hu/gazdasag/palaver_a_palagaz_korul (2014. aprilis 20.)

Yo Ismét fiirnak a gdz utan Maké kézelében, 2013. majus 24. Elérheté:

http://www.mfor.hu/cikkek/Ismet _furnak _a _gaz_utan Mako_kozeleben.html (2014. aprilis 21.)

Y8 Mi tortént a gigantikus makéi gazvagyonnal?, 2013. méjus 13. Elérhetd:
http://index.hu/gazdasag/2013/05/13/mi_tortent a_makoi/ (2014. aprilis 21.)

147 Palagdz, Nem hagyomdnyos és nemkivdnatos, szerk: Samuel FLEET, Paul de CLERCK, Lil FURH, Elérhet6:
http://www.mtvsz.hu/dynamic/energia_klima/mtvsz_palagaz_jelentes magyar.pdf (2014. aprilis 21.)
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Volt szerencsém Dr. Bada Géaborral, a TXM Kft. kutatési igazgatojaval beszélgetni a

118 A tesztfirasok és a rétegvizsgalatok ma is zajlanak,*

makoi arokban zajlé projektrd
egyetlen akadaly all még a kitermelés eldtt, mégpedig a hidraulikus repesztéses eljarast
ellenz6 kornyezetvédelmi hatdsagi vélemény. A TXM a rétegrepesztést adalék- ¢és
vegyszermentesen, zart rendszerben, tiszta vizzel kivanja megoldani, igy akadalyozva meg
a metan légkorbe jutdsat. A makoi projekt sordn a TXM egy kerekasztal beszélgetésre
hivta meg a civil zoldszervezeteket, ahol egyiitt felmérték €s kidolgoztdk a magyar palagéaz
helyzetét. A cég tehat igyekszik a legjobb kommunikaciot kiépiteni a zoldszervezetekkel,

és velilk egyiittmitkodésben dolgozni a jovében is.™

Dr. Bada Gabor hozzatette, hogy
hiaba a zoldek fosszilis-energia ellenessége, az Eurdpai Unié mindenképpen ezt az iparagat
fogja erésebben tdmogatni, hiszen nagymértékben fiigg a szénhidrogének behozatalatol, és
ezen a jovOben valtoztatnia kell. Itthon nincsen allami szintli kutatds-tdmogatas, kizardlag
a vallalat koltségeit emészti a projekt.

A MOL ¢és az ExxonMobil azért szalltak ki a kutatdomunkébol, mert egy bizonyos
gazmennyiség alatt nem gazdasagos a kitermelés. Azonban a TXM nem kivan révidtdvon

elért eredményekbdl itélni, latva az USA példajat, kitart az évekig zajlo kutatas és elemzés

mellett, hogy késobb jelentds profitot tudjon termelni hazankban.

148 A beszélgetés 2014. aprilis 15-én zajlott.

Y91 4sd: Abrajegyzék, 25. abra

1302013 majusaban ,,A kutatasi igazgato kifejtette, a TXM Kft. kiemelt hangsulyt fektet a kornyezetvédelmi
szempontok érvényesiilésére, tevékenységének szigora monitorozasara. Fiiggetlen elemzdcég vizsgalta meg a
makoi arok gaz kitermelésének kockazatait. Az ivovizbazis 6-700 méterig terjed, mas — példaul geotermalis —
viztestek hasznositasa is legfeljebb 2 kilométer mélységii kutakkal torténik. A TXM furasai joval e szint ala
mennek, a kutakat pedig tobbszords biztonsagi rendszer hatarolja.” Forras: mfor.hu, Ismét fitrnak a gaz utan
Mako kézelében, 2013. majus 24. Elérhetd:

http://www.mfor.hu/cikkek/Ismet_furnak_a_gaz_utan _Mako_kozeleben.html (2014. aprilis 21.)
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VII. Osszegzés
A vilag globalis energiaigénye a kovetkezd szaz év alatt tobb mint négyszeresére fog
néni. Ezt hagyoményos szénhidrogénekbdl mdar nem lehet kielégiteni. A nem
hagyoményos szénhidrogének termelése egyeldre szamos technikai, technoldgiai kérdés
megoldasat igényli: a kitermelési hatasfok javitdsa, a kornyezeti karok mérséklése, a
koltségesokkentés, am mindezek fliggnek a szénhidrogének vilagpiaci aranak alakulasatol.
Sziikséges egy paradigmavaltas a jovoben, egyrészt az interdiszciplinaris kutatas-
fejlesztésben, masrészt a mérnoki ismeretek alkalmazasanak teriiletén. Ha az olajipart vagy
csupan az lizleti vildgot nézziik, akkor sokan profitalnak az uj eljarasnak koszonhetden: az
id6vel egyre olcsobba valo technoldgia felfoghatatlan mennyiségli k6olajat és foldgazt lesz
képes eldallitani, ami a beruhazasokban/kitermelésben részt vevd cégeknek hasonldan
felfoghatatlan mennyiségli pénzt hoz majd. Az Gj technoldgia potolni tudja a F6ldon lassan
elapadd6 hagyomanyos koéolaj- ¢és foldgazforrasokat. Ha azonban az ©koldgiai
fenntarthatosdg, a kornyezeti karok sulya, a bolygd éghajlatvaltozasara tett hatdsok
szempontjabol vizsgaljuk a kérdéskort, akkor be kell latnunk, hogy ennél pusztitobb
gazdasagi tevékenységet még nem tapasztalt az emberiség. Etikai szempontbol is erdsen
megkérddjelezhetd a szénhidrogének 1j tipusu kitermelése. Sot, ez a technoldgia nem csak
hosszu tavon artalmas, hiszen példaul a kanadai olajhomok kitermeléséhez kothetéen
kifejezetten rovid id6 alatt betegedett meg a lakossag, és halt ki a ndvényzet vagy az
allatvilag az adott teriileten. Az 0j technoldgia geopolitikai hatdsa sem elhanyagolhato,
beigazolddni latszik, hogy a koolaj és foldgazkitermelés bevaltja a hozzafiizott
reményeket, tehat a Kozel-Kelet és Oroszorszag is veszit gazdasagi sulyabol. Tovabbi
fontos kovetkezmény, hogy a globalis energiapolitikdban az iszlam vilag egésze jelentdsen
5iabo] 151

Az Amerikai Egyesiilt Allamok vezetése mindvégig tamogatta az olajhomok-
kitermelést, s6t, elsdszamu felvevépiaca a kanadai olajnak. Barack Obama 2012-ben a
kornyezeti hatastanulmany és a TransCanada 0 Gtvonaltervezete lattan engedélyezte a
Keystone XL vezeték déli szakaszanak kiépitését, és — szem eldtt tartva az USA
energiafiiggetlenségre valo torekvését — felszolitotta a hatosdgokat, hogy gyorsitsdk meg a
tovabbi beruhazasokhoz sziikséges intézkedéseket. A 2013-as amerikai allamcsdd veszélye

elterelte a figyelmet a teljes beruhazas elfogadasardl, ezért jovahagyasanak kérdése 2014

151 |ANGER Péter: Trendfordulé az energiaszektorban, Viliggazdasag Online, Elérhetd:
http://www.vg.hu/velemeny/publicisztika/trendfordulo-az-energiaszektorban-397159
(2014. aprilis 21.)
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januarjaban keriilt ujra napirendre. A kornyezetvédelmi feliilvizsgalat januar 31-i
véglegesitése utan az amerikai hatosagoknak 90 nap all rendelkezésére, hogy nyilatkozatot
adjanak ki arrdl, hogy a vezeték valoban a nemzeti érdekeket szolgalja. Ezt kdvetden a
Kiiliigyminisztérium kiadja a végleges hatarozatot a vezeték jovahagyasarol, tehat Barack
Obama varhatéan 2014 majusaban hozza meg a végs6 dontést a beruhazassal kapcsolatban.
A palagaz és palaolaj készletek kitermelése kapcsan kijelenthetjiik, hogy az Amerikai
Egyesiilt Allamok jo Gton halad, hogy mar 2015-ben vilagelsé legyen az olaj- és
gaztermelésben. A foldgazt illetéen az USA iddvel lecseréli az importOr szerepet, és a nem
hagyomanyos készleteibdl képes lesz akar Europat is ellatni. Azonban ez nem jelenti azt,
hogy olcsobban kapnadnk a gazt, mindenesetre némileg fiiggetlenednénk az orosz
behozataltol.

Az Eurdpai Unio el6tt még rengeteg kutatomunka all ahhoz, hogy sajat maga fedezze
foldgaz-sziikségletének egy részét, de remélhetdleg idével képes lesz csokkenteni az
importot. Egyes orszagok betiltottak a firasokat a kornyezetkarositd hatasok miatt. Masok,
mint példaul Lengyelorszag a palagaz adta energiafiiggetlenség lehetOségét tartjak szem
eldtt, és azzal érvelnek, hogy a technoldgia fejlddésével a kornyezeti karok elkeriilhetdek
lesznek.

Magyarorszagnak — jelenlegi ismereteink szerint — nincs hasznosithat6é olajpala és
olajhomok készlete, azonban jelentds szénhidrogén-vagyona és kitermelhetd készlete van,
amelyet nem hagyomanyos eljarassal lehet a felszinre hozni. A Makoi-medencében valo
kitermelés azért jelent nehézséget, mert a foldgaz 6-7km mélységben talalhatd. A beruhazo
TXM Kift. folyamatosan végez kutatofirasokat a medencében, illetve elemzi a
talajmindséget, de a kozeljovében az allam nem tud profitdlni a magyar palagdzbol annak

kitermelési nehézségei miatt.
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VIII. Abrajegyzék

U.S. Imports by Country of Origin

Mbblid

3,000
2,500
2,000
1,500
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500 X
N\
0
-500 T T T T T T T T
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— U.5. Imports from Saudi Arahia of Crude OQil = U.S. Imports from Nigeria of Crude Oil — U.S. Impors from Ecuador of Crude Qil
U.S. Imports from Irag of Crude Qil =— U.S. Imports from Mexico of Crude Qil =— U.S. Imports from Yenezuela of Crude Qil
U.S. Imports from Colombia of Crude Oil U.S. Imports from Kuwait of Crude Qil = U.S. Imports from Canada of Crude Oil
— U.S. Imports from Angola of Crude Oil
Source: U.S. Energy Information Administration

11. abra: Az USA napi olajimportja 1973-2013 kozott
A fontosabb importalo orszagok feltiintetésével. A tablazat nem tartalmazza a
napi 239.000 hord¢ alatti mennyiséget exportald orszagokat.
Forras:
http://www.eia.gov/dnav/pet/pet move impcus a2 nus ep00 im0 mbblpd a.
htm
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Fig. 11 — Tar sands and heavy oils production
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12. abra: A kanadai olajhomok és a venezuelai nehézolaj varhaté termelése 2000-2035
kozott
Forras: http://ebookbrowsee.net/panorama?2012-07-va-non-conventional-hydrocarbons-
pdf-d419540078

Figure S-6 Canada’s Emissions Breakdown 2010, by Economic Sector

Waste & Others
7% Oiland Gas

Agriculture 299
10% \ /

Buildings
12%

Emissions Intensive &
Trade Exposed
Industries
11%

Transportation
24%

13. abra: Kanada gazdasaganak gazkibocsatasanak megoszlasa 2010-ben
Forras: http://ebookbrowsee.net/panorama2012-07-va-non-conventional-hydrocarbons-
pdf-d419540078
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CANADA’'S GREENHOUSE GAS EMISSIONS
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14. abra: Kanada iiveghazhatasu gazkibocsatasa
Forras: http://www.ourclimate.net/conservation.htm
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15. abra: Metan-kibocsatas a szénhidrogén kitermelése soran,
Forras: http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/etudes/join/2011/464425/1POL -
ENVI ET%282011%29464425 HU.pdf
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Gas trade in 2011 and 2012

. 2011 A 2012 ]
Pipeline LNG Pipeline LNG Pipeline LNG Pipeline LNG

Billion cubic metres imports imports exports exports imports imports exports exports
us 883 10.0 40.7 % 83.8 4.9 451 0.8
Canada 266 33 88.2 - 275 1.8 838 -
Mexico 14.1 4.0 0.1 = 17.6 4.8 t =
Trinidad & Tobago - - - 185 - - - 19.1
Other S. & Cent. America 14.8 10.6 14.8 52 16.9 15.2 16.9 5.8
France 323 155 22 = 35.0 10.3 12 0.2
Germany 84.0 - 1.7 - 86.8 = 125 -
Italy 60.8 8.7 0.1 - 59.7 71 0.1 -
Netherlands 156 08 50.4 - 145 08 545 -
Norway - - 95.0 4.5 - - 106.6 4.7
Spain 128 242 05 0.8 133 214 0.7 1.2
Turkey 35.6 6.2 0.7 ~ 34.9 7T, 0.6 =
United Kingdom 280 248 16.0 0.1 354 137 12.0 -
Other Europe 100.8 10.9 10.1 0.6 97.6 8.2 9.3 74
Russian Federation 30.1 - 207.0 14.2 29.8 = 186.9 14.8
Ukraine 40.5 - - - 29.8 - - -
Other Former Soviet Union 35.3 - 63.0 - 323 - 68.8 -
Qatar = - 19.2 100.4 - = 19.2 105.4
Other Middle East 3201 4.6 94 282 292 46 84 259
Algeria - - 344 17.8 - - 34.8 15.3
Other Africa 5.7 - 83 40.0 6.0 = 140 38.8
China 143 16.6 31 - 214 20.0 28 =
Japan - 107.0 - - - 118.8 - -
Indonesia - - D3 293 - - 10.2 25.0
South Korea = 50.6 = - = 49.7 = =
Other Asia Pacific 28.6 32.1 16.3 68.7 34.1 38.8 21.0 69.0
Total World 700.0 329.8 700.0 329.8 705.5 327.9 705.5 327.9
fLess than 0.05. Source: Includes data from Cedigaz, CISStat, GIIGNL, IHS CERA, Poten, Waterborne.

16. abra: A vilag gaz exportja és importja 2011-ben és 2012-ben.
Forras: http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/statistical-
review/statistical review of world energy 2013 natural gas section.pdf

\ :

Conventional Oil, 6.6

»" Oil Sands, 168.6
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py -

17. abra: Kanadai olajtermelés megoszlasa, ezen beliil az olajhomok ex-situ és
in-situ tipusu kitermelése.
Forras:
http://www.ceri.ca/index.php?option=com_content&view=article&id=112& Itemi
d=74
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THE TAR SANDS PIPELINE BOOM

Industry has announced the intention to build more than 10,000 miles of pipelines at a cost of almost $40 billion over
the next five years to send an additional 3.1 million barrels a day of crude oil from Canada's oil sands to global markets.

| <
Cost  Length Capacty  Projected ) 2
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e Keystone | (46  [2147 [591000  |completes [ M WU ) TN\ o g s
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w— Keystore XL (Northh |50  |1179 |830000 | 2015 : - N { . ga ey Vingnla) S
e Gulf CoastProject |23  |485 830000 2013 il 7 =OOPgtokar =~ .. 2
e HoustonLateral (06 |47  |830000 | 2014 W won Wood TSN
eee EastCoast® l56 |223¢ |625000 | tbd Gy il Rees e )
@ Alberta Clipper |30 1,000 | 800,000 completed & N——¥ i R g,l. .....
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- Seanay 120 512 | 850,000 2014 L 4 ‘ \ \, \
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*project under consideration  **additional new export capacity only

Freeport ‘ ‘L*
ILLUSTRATION BY Catherine Mann April 2012
18. abra: Az olajhomok szallitasi utvonalai
Forrds: http://grist.org/news/transcanada-gets-final-ok-for-last-leg-of-keystone-pipeline-
down-middle-of-u-s/

Comparative Oil Reserves (billions of barrels)
Source: Ol & Gas Journal, 2011
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19. abra: A Fold olajtartalékainak eloszlasa,
Forras: http://oilsands.alberta.ca/economicinvestment.html
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Global shale gas basins, top reserve holders
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20. abra: A vilag palagaz-térképe,
Forras: http://atomenergiainfo.hu/blog/energiaforrasok

' W Shale Gas Basins ‘
| [ Devonian/Mississippian Shale Fairway M \

21. dbra: Palagiz mezék Eszak-Amerikaban
Forras: http://www.neb.qgc.ca/clf-
nsi/rnrgynfmtn/nrgyrprt/ntrlgs/prmrndrstndngshlgs2009/prmrndrstndngshlgs2009-eng.pdf
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ALBERTA

mCalgary

22. abra: Alberta tartomany olajmez6i
Forras: http://www.ags.gov.ab.ca/energy/oilsands/

Potential Shale Basins in Europe

Aluim Shiale

Source: ElA, Margan 3anley Research

23. abra: Palagaz mez6k Europaban
Forras:
http://www.resourceinvestor.com/2011/11/07/polands-power-play-for-enerqy
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24. abra: Palagiz-mezok Lengyelorszagban
Forras: http://www.economist.com/blogs/easternapproaches/2013/07/shale-gas-poland

X

Sl s

|

25. abra: Tesztfurasok a Makoi arokban
Forrds: http://www.falconoilandgas.com/mako-hungary
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IX. Képmelléklet

1. kép: Az iizemanyaghiany majd talpra allitja a vilagot! —Washington
allambeli benzinkiit, 1973. november. (Fot6: David Falconer / National
Archives)
Forras:
http://index.hu/nagykep/2013/10/17/amikor az olaj kenyszeritette terdre amerikat/

2. kép: Barack Obama elnok Stephen Harper kanadai miniszterelnokkel.
Forras: http://kitekinto.hu/hatter/2009/08/21/az usa titkos olajpumpai/#.UolCY-14IDY
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3. kép: Az olajhomok felszini kitermelése,
Forras: http://fresh-enerqy.org/2012/10/tar-sands-oil-a-losing-alternative-to-
conventional-oil/

4. kép: A szennyezett viz,
Forras: http://tarsandssolutions.org/tar-sands/air-water-issues
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5. kép: Légszennyezés a kutaknal I.
Forras: http://www.cbc.ca/natureofthings/episodes/tipping-point

6. kép: Légszennyezés a kutaknal II.
Forras: http://www.origo.hu/nagyvilag/20120301-mindenkit-erintenek-a-globalis-

banyaszat-karos-kornynezeti-hatasai.html
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7. kép: Az olajhomok-kitermelés karos hatasa az élévilagra 1.
Forrds: http://digitaljournal.com/article/254024

8. kép: Az olajhomok-kitermelés karos hatasa az élévilagra I1.
Forras: http://polywellnuclearfusion.com/CarbonWillKillUs/OilPollution.html
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9. kép: Olajszallito tehervonat balesete Lac-Mégantic varosaban,
Forras: http://www.mirror.co.uk/news/world-news/quebec-train-explosion-video-
derailed-2035129

10. kép: Az olajhomok-kitermelés kovetkezményei,
Forras: http://www.ecoearth.info/shared/alerts/send.aspx?id=tarsands highly polluting
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11. kép: Letarolt taj I.
Forras: http://ngm.nationalgeographic.com/2009/03/canadian-oil-sands/kunzig-text

12. kép: Letarolt taj II.
Forras: http://bradleydibble.authorsxpress.com/2012/06/21/albertas-tar-sands-good-for-

the-economy-bad-for-the-environment/
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X. Irodalomjegyzék

X.1. Hivatkozott irodalom

About The Project, A proposed oil pipeline from Alberta to Nebraska, Elérheto:
http://keystone-xI.com/about/the-project/ (2014. majus 04.)

Action Alert: Continue to Tell European Union that Tar Sands Oil Is 'Highly Polluting’,
Environment Portal & Search Engine, 2012. februar 21., Elérhet6:
http://www.ecoearth.info/shared/alerts/send.aspx?id=tarsands highly polluting

(2014. majus 04.)

A fenntarthato fejldodés fogalma, Elérhetd: http://www.ff3.hu/fejlodes.html
(2014. majus 04.)

Air & water issues, Tar Sands Solutions, Elérhetd: http://tarsandssolutions.org/tar-
sands/air-water-issues (2014. majus 04.)

Alberta's Clean Energy Story, Elérhet6:
http://www.oilsands.alberta.ca/cleanenergystory.html (2014. majus 04.)

Alberta’s Oil Sands, Economic Benefits, Elérheto:
http://oilsands.alberta.ca/economicinvestment.html (2014. majus 04.)

Alberta Oil Sands, Alberta Geological Survey, Elérhetd:
http://www.ags.gov.ab.ca/energy/oilsands/ (2014. majus 04.)

Alberta’s Oil Sands, Resourceful. Responsible. Government of Alberta, 2008. szeptember,
Elérhet6: http://environment.gov.ab.ca/info/library/7925.pdf (2014. majus 04.)

Alberta’s Tar Sands: Good for the Economy, Bad for the Environment, Comprehending
The Climate Crisis, 2012. junius 21. Elérhetd:
http://bradleydibble.authorsxpress.com/2012/06/21/albertas-tar-sands-good-for-the-
economy-bad-for-the-environment/ (2014. majus 04.)

ANDERSON, Richard: Shale industry faces global reality check, 2014.4aprilis 6. Elérheto:
http://www.bbc.com/news/business-26735000 (2014. aprilis 21.)

A Primer of Understanding Canadian Shale Gas, Elérhet6: http://www.neb.gc.ca/clf-
nsi/rnrgynfmtn/nrgyrprt/ntrlgs/prmrndrstndngshlgs2009/prmrndrstndngshlgs2009-eng.pdf
(2014. majus 04.)

Athabasca Oil Corporation honlapja, Elérhetd: http://www.atha.com/ (2014. majus 04.)

Az amerikaiak nem akarnak kevesebb energiat fogyasztani, Elérheto:
http://zoldtech.hu/cikkek/20110725-uj-energiaforrasok-fogyasztascsokkentes (2014. majus
04.)
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