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KOSZONETNYILVANITAS

Ezlton is szeretném kifejezni a kdszonetemet mindazoknak, akik lehetdvé tették és

segitették a dolgozatom elkésziilését.
Koszonettel tartozom:

Dr. Palik Matyas alezredes urnak, akire mindig szdmithattam, ha valamilyen
problémara kerestem megoldast vagy kérdés meriilt fel bennem palyamunkdm elkészitése
soran. Az altala magas szinten oktatott Rddiotavbeszélo kezeloi ismeretek tantargy keretein
beliil rengeteg olyan tuddsanyaggal latott el benniinket, melyek megléte nélkiil igen nehéz lett

volna elkészitenem az alkalmazast.

Jambor Krisztan informatikusnak, aki energidt és faradtsigot nem kimélve
fejlesztette a  Tutor-O-Matic  keretrendszert, melyre =~ ACKnowledge 1s ¢épiil.
Egyiittmiikodésiink soran sokszor eldfordult, hogy szabadideje rovasara javitotta hibaimat,
segitette munkdmat. A kozdsen folytatott munka ideje alatt egy szorgalmas és segitOkész,
Otletekben gazdag munkatars személyét ismerhettem meg, aki képes volt a komolysagot ¢€s

koncentralast igényl6 feladatok kozott is feldobni a hangulatot.

Vas Timea 6rnagy asszonynak, akit6l barmikor kérhettem segitséget a fonia, mint
szaknyelv teriiletén, tovabba koszondm a kozremiikodését a programban taldlhato

hanganyagok felvételeiben.

A Kvasz Andras szazad végzos honvéd tisztjelolt allomanyanak, akik elséként

tesztelték az alkalmazast és észrevételeikkel elosegitették annak hibamentes mitkodését.



BEVEZETES

Mai tarsadalmunk egyik legfontosabb eleme a multimédia €s felhasznéalasa. Az ezredfordulot
kovetden egyre tobb teriileten kezdték alkalmazni az elektronikus ismertterjesztést, legyen
annak oktatasi, munkaiigyi vagy szoérakoztatasi célja. A multimédia, mint oktatdsi eszkoz,
rengeteg elonyt €s segitséget nyujt az ismeretek atadasaban €s megtanuldsaban. Szerepe nem
véletleniil olyan fontos életiinkben, ugyanis egyesiti az irott szoveget audio- €s vizualis
eszkozokkel, animacidkkal, magyarazatokkal, a megértést konnyebbé tevd elemekkel
szinesitve azt a felhasznald szamara. Az a kérdés, hogy rohand vildgunkban az egyén mennyi

1d6 alatt képes elsajatitani az adott ismeretanyagot, ssmmiképp sem elhanyagolhato.

Hatalmas kiilonbség, hogy a multimédias oktatds teljesen szakit az eddigi oktatdsi
moddszerekkel, és ez lehetdvé teszi az egyén szamara, hogy az 0j ismereteket sajat igényei és
tempdja szerint sajatitsa el. Az oktatasban legtobbszor egy eldadas verbdlisan, azaz szoban
hangzik el, viszont az emberek tobbsége vizualis tipus (Ban 1985), igy nem mindegy, hogy az
eléadd milyen tipust oktatdsi eszkdzoket hasznal fel. Egy multimédids programnak pontosan
az a célja, hogy minden érzékszerviinkre hasson, eldsegitve a konnyebb megértést €s

gyakorlast.

A 2012/2013-as tanév masodik félévében, amikor tantargyi keretek kozott tanulhattam a
radiotavbesz¢ld kezeldi eljarasokat, akkor meriilt fel bennem egy olyan alkalmazas
kifejlesztése, ami a tanult szabvany kifejezéseket dolgozza fel, rdadasul multimédia alapon.
Annak ellenére, hogy mar léteznek ilyen tipust programok, az ACKnowledge rendelkezik egy
olyan plusszal, amit mas szoftverek nem tartalmaznak, azaz a katonai légiforgalmi

iranyitasban nap mint nap hasznalt fonia' kifejezések.

Dolgozatom elkészitésének kezdetekor egy olyan multimédia alapti program fejlesztését
tiztem ki célul, amely egyben segiti és tanitja felhaszndlojat a katonai I€giforgalmi iranyitoi
eljarasok alatt hasznalt, szabvany radiotavbesz¢éld ismeretek, kifejezések elsajatitasaban. E
téma valasztisa azért is fontos szamomra, mivel a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem
Hadtudomanyi ¢és Honvédtisztképz6i Karanak, szolnoki kirendeltségli Katonai Repiild

Tanszékén tanulok, mint leendd katonai légiforgalmi iranyito.

! Fonia — a katonai és a polgari 1égiforgalmi irdnyitasban a szabvéany, angol nyelvii radiotavbeszéld kifejezésekre
alkalmazott szo.



Az oktatocsomag tervezésénél és kivitelezésénél f6 szempont volt, hogy a Szolnokon
tanuld légiforgalmi iranyitok tovabbi értékes tapasztalatokat sajatithassanak el, illetve
fejleszthessék az addig megszerzett szaktudast a radidtdvbesz€ld ismeretek terén, melyre
hivatasuk soran mindig sziikség lesz. A program tovabbi felhasznalasi lehetdségeket biztosit
azon felhasznalok részére, akik tanulmanyaikat mar befejezve, ,.€les” koriilmények kozott

hasznaljék a foniat, mint egységes nyelvezetet a replilogépek irdnyitasa soran.

Az ACKnowledge, mint alkalmazdsnév, egy igen hosszadalmas ¢&s féraszto
névvalasztasi folyamat eredménye. Az Gtletgylijtés kdzben mindig torekedtiink olyan nevet
megalkotni, ami 6nmagaban is tiikrozi a repiiléshez vald kapcsolddésat, de ugyanakkor a
szavak jatékaval létrehozhatd legyen beldle egy értelmes szokapcsolat, jelen esetben az

Aerodrome Control Knowledge, mint Repiildtéri Iranyitoi Tudés.

A megfeleld elnevezés kivalasztdsa utan, egy olyan

Ae rOd rome logora (1. abra) volt sziikség, amely tiikkrozi azt, hogy a

Contr()' légiforgalmi iranyitashoz kapcsolodik a fejlesztés, melyet mi

sem fejezhetne ki jobban, mint egy repiilétéri iranyito torony.

Az aktualis verzid elérhetd és hasznalhatdé az alabbi

hivatkozason keresztiil:

WWW.ACKNOWLEDGE.SZRF.HU

nQam—30>S X

L[]

1. abra - ACKnowledge logd



1. A MULTIMEDIA FEJLODESENEK ATTEKINTESE

A multimédia fejlodésének
gyokereit  egészen  visszavezethetjlik
az 1968 decemberében megrendezett
szamitastechnikai konferenciara, melynek
az amerikai varos, San Francisco adott
otthont. A  konferencia  fénypontja,
Doug Engelbart ¢és munkatarsai 4altal
bemutatott, interaktiv szamitogep-

hasznalat ¢és a képernyOn  torténd

multimédia  prezentdcié  opcidjanak 2. dbra - Doug Engelbart az els6 "egérrel"
szemléltetése volt, amellyel lehengerld

sikert arattak a kozel ezerfOs szakértokbdl allo kozonség eldtt. Szintén a konferencidhoz
kothetd egyik legnagyobb taldlménya - melyet sajat fejlesztésként prezentalt - az ,.egér”.
Meglehetdsen eltér a ma hasznalatostdl, de ez a talalmany a szamitogép-ember kapcsolatot
egy Uj, magasabb szintre emelte, mind fizikailag, mind elméletben. Engelbart és tarsai nem
csak az ,egér”’ hasznalatat mutattak be, hanem szdmos 10j, az informatikat megvaltoztato
technologidval alltak eld, mint példaul a hypertext?, a dinamikus linkek alkalmazasa vagy két
ember kozds kollaboracioja, két kiillonbozo helyszinrdl (1). A kor ezen technikai vivmanyait
tekinteném azoknak az alapoknak, melyek eldsegitették a multimédia gyors, de ugyanakkor

szemmel lathato fejlodését.

A multimédiat, mint megnevezést, sokszor hasznaljdk rendszerek, alkotoelemek,
produktumok, otletek megjelolésére anélkiil, hogy tisztdba lennének a jellemzdivel vagy
lehetdségeivel. Az informacio-technologiaban nincs egyhangi megallapodas, mit is neveznek
multimédianak, de abban megegyeznek, hogy alapvetden ez a fogalom nem definidlhatod

egyetemesen (Spanik — Riigheimer 1997).

2 Legegyszeriibb értelmezésben olyan adatbazist jelent, melynek részei dssze vannak kapcsolva meghatarozott
logika szerint, és igy az adatbazis egészében lehet 1épkedni.



A gyartok lassan rajottek arra, hogy rengeteg, még addig fel nem fedezett teriileten
alkalmazhatok a szamitdégépek, beleértve a digitalizalt képeket, video- és hanganyagokat is.
Eme globalizacios folyamat eredményeképp a szakemberek egy kulcsszavat kerestek, mely a
,2multimédia” lett. A multimédia szavunk tiikorforditassal leforditva annyit jelent, hogy ,,sok
média”. A média szo szerinti forditasa kozeg, mégpedig olyan kozeg, amely informaciokat
tovabbit. Ha multimédiarél szeretnénk beszélni, egyértelmien teljesiilnie kell, a tobb médiabol
allo kozegnek, méghozza 0gy, hogy a benne integralt és szinkronizalt médiai eszkdzok
logikusan kiegészitsék egymast. Az alabbi képen (3. abra) az id6fliggd €s az id6tol fliggetlen
médiumok lathatok, értelemszertien az idofliggé médiumok tartalmilag szoros Osszhangban
allnak egymassal és szinkronizalva vannak, mig az idéfliggetlen médiumok esetében ezek a

tényezok nem Iéteznek.

Mozgokep Hang Anlmacmk

Idoﬁmgetlen médiumok

irott szoveg . Graﬁka Grafika
(sematikus kép) (realisztikus kép)

3. adbra — [dofliggo ¢és idofliggetlen médiumok
(http://www.inf.unideb.hu/~bujdoso/kurzusok/multimedia/ea/multimedia_ B Alapfogalmak.ppt 28.0.)

Az emlitett Osszefliggések alapjan multimédidnak neveziink minden egyes olyan
alkalmazast, amely lehet6vé teszi tobb, de legalabb kettd, kiilonbdzo tipusti médium egymasba
integralasat, azaz kép, audi6, szoveg, vizualis tartalom egységesen teremt interaktiv

tajékozodasra alkalmas ,,produktumot”.



2. AMULTIMEDIA FELHASZNALASI TERULETEI

A mai vildgunkban a multimédia, mint fogalom igen széles korben jelenik meg. A
globalizacionak is koszonhetden, a multimédias eszkozok szinte barki szdmara elérhetdk. Ma
mar nemcsak hireket olvashatunk multimédias eszkdzeinken, hanem hasznalhatjuk azokat
tanulasra, oktatasra, kikapcsolddasra vagy munkank soran. Vannak olyan emberek, akik az
olvasott szoveget, €s vannak olyanok, akik inkabb a képeket, abrakat részesitik elényben, s az
igy szerzett informaciokat konnyebben megjegyezhetonek tartjdk. Rengeteg ember Iétezik,
akik a hangokkal, fOként a beszéddel kozvetitett ismereteket képesek egyszeriibben
memorizalni. A legtobb ember szdmara a leghatékonyabb modszer az, ha az informaciokat
egyszerre tobb érzékszerv ,,csatorndjan” kapjak. Ez az a behozhatatlan elény, amiben a

multimédia utolérhetetlen. (4. abra)

-~
>

Mozgdképek
animacio, video,

Beszédhang
tonus, intenzitds,
Szamitégép dinomikg

S

Enekhang

Alldképek e -
eqgyéni, szuggesziiv

rajz, grafika, fotd

frasjelek
betlk, sz&émok,
adatbdzis

dinamika, alafesté

Interakcid

ektusok zoreje
Osszekdiés, atmoszféra

S$zimbolumok
ikonok

4. abra - Multimédia-elemek szemléltetése

2.1 Multimédia szerepe az oktatasban

Arra a kérdésre, hogy a multimédia hogyan Ujitja meg a tanulast, leginkabb a
szamitogépes oktatoprogramok- azon beliil is a nyelvoktatok - adjak a legjobb valaszt. Példaul
az ilyen tipust alkalmazasoknal a szoftver mutat egy uj sz6t, megadja hozza a helyes
jelentését illetve kiejtést, és mindezt addig ismétli, amennyiszer a felhasznald kéri. A kiemelt
szavak jelentését ¢és nyelvi beilleszkedését képekkel, hangokkal, kisebb animéaciokkal
parositja, ezzel is segitve az 0j ismeretanyag tanuldsi hatékonysagat. Az oktatoprogramok
alapvetd funkcidja a szamonkérési meniipont vagy vizsgaztato mod, ahol a lehetdség van az

addig megszerzett ismeretek ellendrzésére.



Fontos a megfeleld anyagi hattér, mivel ezen technikdk - legyenek azok multimédias
tablak, projektorok, szamitogépek vagy egyeb eszkdzok — rengetek eréforrast emésztenek fel
egy adott intézményen beliil. Szerencsére egyre tobb helyen hasznaljak ki a multimédia adta
lehetdségeket, €s mar a felsGoktatasban is évek oOta folyamatosan zajlik a tdvoktatas

fejlesztése.
2.2 Otthoni multimédia

Az ezredfordulot kovetden szinte mar mindenki otthondban megjelentek a multimédia
alapu eszk6zok, hiszen manapsag mindenhol talalhatd TV késziilék és egyéb, a kor népszerii
elektronikai cikkei. A legismertebb ¢&s legelterjedtebb ilyen eszk6z a szamitdgép.

kvalitdsan mulik.

Biztos vagyok benne, hogy barki képes valamilyen multimédias eszk6zt megemliteni
otthonabdl, a kiilonféle ismertterjesztd alkalmazasoktol kezdve, a szorakoztatdipar technikai
vivmanyaiig.

2.3 Multimédia, mint munkaeszkoz

Manapsag az iizleti szektorbol sem elhanyagolhaté a multimédia. S6t. A vilagon szdmos
cég mar rajott arra, hogy a legkonnyebben a multimédia felhasznalasaval érheti el ligyfeleit. A
cégek tobbsége multimédids alkalmazasokat haszndl munkdjuk sordn, ezzel is emelve

termékeik - legyen az szellemi vagy fizikai — mindségének szinvonalat.

Az egyik szignifikans teriilet, ahol a multimédia talan a legjobban érvényesiil, az az
Internet. Manapsag alig van olyan weboldal, ahol ne lennének reklamok, animaciok,
hanganyagok, online katalégusok vagy egyéb bemutatok. A 2000-es évektdl rohamosan
fejlodésnek indult a banki szektor, annak is az elektronikus szolgaltatasi rendszere. A bankok
napi szintll internetes szolgaltatdsaik mellett elektronikus aruhdzak is megtalalhatdak, ahol
akar par perc alatt lebonyolithatunk egy komplett vasarlast, a termék kivalasztasatol a

fizetésig.
2.4 Multimédia a kozteriileteken

A vildgon mar elterjedtek az ugynevezett informacios termindlok, melyek a nap 24
orajaban friss €s pontos adattal szolgdlnak a felhasznald szamara. Tovabba interaktiv

reklamokra és promoécidkra is bukkanhatunk, ha nyitott szemmel jarunk.



3. AZ INTERAKTIV TANULAS

LAz e-learning dltalanos értelmezése alatt azt a technologiaval és modszertannal
aldatamasztott interaktiv tanuldsi folyamatot értjiik, ahol a tananyag, az oktato (mentor, tutor)
és a hallgato kapcsolata informatikai eszkézok segitségével valosul meg. Természetesen a
belathato jovoben a tanulasi folyamatbol a kozvetlen emberi (mentor, tutor) tamogatdas
teljesen nem zarhato ki, igy a gyakorlatban legtobbszor nem tiszta e-learningrol,
hanem ,, Blended learningrol” beszéliink, vagyis az elektronikus és a hagyomdnyos tantermi
oktatas kombindcidjardl. "

A hagyomanyos tanuldsi modszerektdl igen eltér az oktatas ezen formaja. Mindségi
szempontbol nagymértékben javul, egészen 0j lehetdségek nyilnak meg az interaktivitas
felhasznalasaval. Az interaktiv oktatdprogramok a tanuld aktivitasara tdmaszkodva vezetik be
az egyént az adott tuddsanyag megismerésébe, megtanulasdba. A programok a felhasznald
sajat kezébe adjak — el is varjak — a tanulasi procedura szabalyzasat, folyamatos iranyitasat. A
multimédia technika kiilondsen alkalmas az aktiv tudaselsajatitast megkdnnyitd, Gn. kognitiv
médiak kifejlesztésére.

TANITAS
TANAR A!(TIV POZICIOJ’A
MAGYARAZAT, LEVEZETES
ABRAZOLAS
INSTR{JKCIC')

|
RENDSZERKOZVETITO
TANULASI KORNYEZET

|

Tanulo Tananyag TANULO PASSZiV POZICIOJA
TANULAS

Oktato

5. abra - A Mandl és Reinmann-féle modell

(http://www.oktopusz.hu/domain9/files/modules/module15/3379B75A87233C8.GIF)

A kognitiv médidk lehetdveé teszik, sot elosegitik az oktatds fejlodését a hagyomanyos
iskolai modszerektdl, a tudds megszerzésének 0j formaja felé. A hagyomanyos oktatas

keretrendszerét az ugynevezett ,,didaktikai hdromszog” szemlélteti (5. dbra).

3 Kovécs Ilma, dr. 2005. Uj Gt az oktatasban? A tavoktatas. Okker Kiadé. Budapest. 279. o.
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A tanitasi-tanulasi folyamatban kész tudasanyag atadasa-atvétele torténik, a tanar az
aktiv kozvetitd, a tanuld passziv, befogadd fél, az instrukcid a kész tuddsanyag atadasara-

atvételére vonatkozik, a tanulasi kdrnyezet kialakitasa is ennek megfelelden torténik.

Ebben a modellben a részfolyamatok koziil a tanitasi szegmens a meghatarozo, amely
soran a meglévd ismeretanyag atadasa torténik. A kozéppontban az oktatd van, aki atadja a
tananyagot ¢s erre elsdsorban szdban torténd és szemléltetd modszereket hasznal. A folyamat
passziv résztvevéje a tanuld. Ezen folyamat bemutatasara remekiil szolgdl a Mandl és
Reinmann-féle ,,didaktikai haromszog. Ha a tanar szemszogébdl nézziik a folyamatot, akkor

az j61 kontrollalhatd, viszont a tanuldi kreativitas fejlodéséhez kevésbé jarul hozza.

Tanulmdnyoztam Komenczi Bertalan ,,On-line. Az informacioés tarsadalom és az
oktatas” cimii munkajat, melyben un. "Gj tanulds" oktatasfilozofiai modellel taldlkozunk,
melyet igen jol ir le és szemléltet a szerz6 (Komenczi 1997a). A tanitasi-tanuldsi folyamatban
felcserélddtek a szereplok funkcidi, a tanari instrukcid és a tanulasi kornyezet arra a célra
szolgal, hogy a tanuld képes legyen az 0 ismeretanyagokat és meglévo tuddsat gyarapitani
illetve fejleszteni, mindezt a multimédia segitségével. A kovetkezd modell ezt az ,,4j tanulasi”

folyamatot dbrazolja (6. abra).

TANULAS
TANULO AKTIiV POZiCIOJA
A TANULAS KONSTRUKTIV,

SZITUACIOS FOLYAMAT

!

KONSTRUKCIO

|
SZITUACIOS TANULASI KORNYEZET

|
(MAGYARAZAT, OSZTONZES)
A TANAR REAKTIV POZIiCIOJA
TANITAS

Tanulo

Tanulasi program Tanulasi kornyezet

6. dbra - Az ,,ij tanulas” modell

(http://www.oktopusz.hu/domain9/files/modules/module15/338859A0B16DES5.GIF)
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Az 0) modszer szakit az eddig haszndlt hagyomanyos ,didaktikai haromszog”
(lasd: Mandl és Reinmann-féle modell) altal felvazolt tanitisi-tanuldsi formaval, a tanulasi

részfolyamat rendelkezik kiemelt jelentdséggel, melynek soran a tanulé aktiv szerepldje lesz.

Ebben az esetben a tandr csak a passziv résztvevd személye a modszernek, ugyanakkor
0 is fontos pozicidt tolt be. A tanar az, aki fenntartja és el6teremti a tanulasi kornyezetet,
mindemellett magyardz diadkjainak, és jelenlétének Osztonzéen kell hatni a tanitas soran.
Reaktiv szerep alatt azt értem, hogy az eseményeket, a tanuldsi proceduirat a hattérbdl
iranyitja.

A multimédia alapi programok azért is birnak ekkora erdvel, mert a felhasznald sajat
maga tud donteni a tananyag megismerésének menetérol, sebességérol, ha netan, ismétlésre
van sziiksége, barmikor megteheti azt. Kedve szerint eltérhet a tananyag litemétol, akar at is

ugorva olyan részeket, melyeket mar elsajatitott (Komenczi 1997b).
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4. AZ OKTATASI ESZKOZOK
4.1 Fogalma

Az oktatasi eszkozoket két nagy csoportba sorolhatjuk: a szoftverek és hardverek. Olyan
oktatasi eszk6zok, gépek, szerkezetek tartoznak a hardveroldalhoz, melyek hasznélata segiti a
felhasznalot a tanulasi-oktatasi folyamatok kozben. Segitségiikkel akar kozvetleniil tudjuk

dokumentalni, 4tadni vagy ellendrizni az oktatasi anyagokat.

A szoftverek csoportjdba olyan adathalmazokat, alkalmazasokat, programokat
sorolhatunk, melyek aktivalasdhoz, futtatasdhoz valamilyen oktatastechnikai eszkozt
hasznalunk. Legtobb esetben ezek rendszerezett, majd digitalizalt hang-, kép- ¢&s
videdanyagok. Amennyiben van ra lehetdségiink, alkalmazhatunk mas ¢és mas

oktatastechnikai eszkozoket egyszerre, ugynevezett multimédiarendszereket is.
4.2 Fejlodéstorténet

A taneszkozok fejlodéstorténetének rendszerezése €s publikdldsa, az amerikai Wilbur
Schramm nevéhez fizédik. Schramm négy nemzedéket hatadrozott meg az oktatasban hasznalt
eszkozok csoportositasdnal (Schramm 1964), ami remekiill mutatja az oktatastudomany
fejlodésének a két irdnyat: az informacidforras mennyisége novekszik €s az oktatasi eszkozok
egyre jobban alkalmazkodnak a tanuléhoz, megjelenik az interaktivitas és szerepet kapnak a
szoftver alapi oktatasi anyagok is. A tovabbiakban az 1964-ban publikalt, Schramm altal

definidlt nemzedékeket fogom bemutatni és részletezni.
4.2.1 Az els6 nemzedéek

Az els6 nemzedékbe azokat a tanitasi eszkdzoket sorolta, melyeket megtalalhatok a
mindennapi ¢életiinkben: képek, abrazolasok, kéziratok, targyak, kiallitasi targyak, szemléltetd
makettek, kisérletezéshez hasznalt eszkdzok. Ezek olyan targyak, segédeszkozok, amelyek
mar a kezdetektdl jelen vannak az oktatasi intézményekben. Az eszkozok eldallitasa illetve

felhasznalasuk nem igényel egyéb technikai eszkozt.
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4.2.2 A masodik nemzedék

A maésodik nemzedékbe csoportosithatjuk az irott anyagokat: konyvek, olvaso- és
tankonyvek, mindenfajta munkafiizetek és olyan kérdéssorok, felmérések melyek papir
alapuak. A taneszk6zok reprodukcidja és masolasa mar kiilonb6zd gépekkel valosul meg, de
ahhoz, hogy informaciot kozvetithessiink roluk, nincs sziikség kozvetitdé eszkdzokre. Sajat

maguk a kozvetitd eszkdzok.
4.2.3 A harmadik nemzedék

A harmadik nemzedékbe sorolhatjuk az elektromos, kiilondsen a hiradastechnikai
eszk6zO0k fejlddésének termékeit, beleértve mindenfajta audiovizualis eszkozdket ¢és
adathordozokat. Az eszkdzok gyors fejlddése biztositotta, hogy az oktatdsban is széles korben
felhasznalhatéak legyenek a technikai ujitasok, mint példaul a digitalizalt video- vagy
hangfelvételek. Az ilyen tipusu oktatasi eszk6zOk nagy eldnyt jelentettek azok
felhasznaldinak, azokkal szemben, akik a mar emlitett, els6é vagy masodik nemzedékbe
tartoz0 technikaval tanultak, tanitottak. A harmadik nemzedékbe tartozo eszkozok
felhasznalasi céljanak elérése érdekében mar gépi berendezésekre van sziikség. Ebben ¢€s az
el6z6 két nemzedékben talidlhatd eszkozok foként a prezentalds szerepét toltik be az

oktatasban.
4.2.4 A negyedik nemzedék

Schramm a negyedik nemzedékbe azokat az oktatastechnikai eszkozoket sorolta,
melyeknél az informaciok tovabbitasa, kdzlése az ember és a gép kozott torténd érintkezésen
alapul. Legjobb pé¢ldak erre a formara, a nyelvi laborok, és az oktatogépek és rendszerek.
Ezek mar képesek a tanulasi folyamat kontrollalasara, feliigyeletére, biztositva ezaltal a tanulo
egyéni fejlodését (Szegediné 2010). Idesorolhatjuk a programozott oktatés teljes eszkdz €s

tananyagrendszerét.
4.2.5 Az 6todik nemzedék

. ... az erzekszervek elé kell tarni mindent, mégpedig a lathatokat a latas elé, a
hallhatokat a hallas elé, a szagolhatokat a szaglas elé, az izlelhetoket az izleloszerv elé, a
tapinthatékat a tapintds elé. Es ami tobb érzékszerv dltal egyszerre érzékelhetd, azt tobb

érzékszerv utjdan kell érzékelni.

ror

14



Sziics Pal elengedhetetlennek tartotta kiegésziteni (Sziics 1986) Schramm meglévo
rendszerét egy 1) nemzedékkel, mellyel teljes egészében lefedetté valhat az oktatasi eszk6zok
generdciojanak megallapitasa. Szlics az 6todik generacidoba a tarsadalmunk altal hasznalt,
legmodernebb eszkdzoket sorolta, igy keriiltek bele: a szamitogépek, a multimédiarendszerek

¢s ebbe a nemzedékbe sorolva taldljuk meg az Internetet, a biztositott szolgaltatasokkal

egyutt.

Az 0todik generdcios eszkozok interaktiv lehetdséggel rendelkeznek: ez egy olyan
tanulasi kornyezetet jelent, amely adott idében tobb érzékszervre hat és motivalja a
felhasznalot kiilonbozo feladatok, interakciok elvégzésére. Amennyiben az oktatds menete ¢és
tematikdja ugy kivanja, a hagyomanyos (1-4. generacios) eszk6zok is aktiv elemei lehetnek a

tanitas-tanulas folyamatanak.

Manapsag a tankonyvek mellett a taneszk6zok 6sszes nemzedéke rendelkezésiinkre all
az intézményekben. Az oktatasi forrasok elérhetdsége nagymértékben befolyasolja a tanitsi-
tanulasi kozegeket, lehetdségeket, modszereket. Fejlett viligunkban mar szinte alig maradt
olyan iskola, ahol rendszeresen hasznaljadk az iskolai szertarak ,kincseit”, inkabb az interneten
megtalalhatd és a nap huszonnégy Ordjaban elérhetd, ingyen hozzaférhetd weblapokat
keressiik fel. Azonban fontos leszogezni, nem végérvényl, hogy a valosagbdl, a virtudlis

feliiletekre valtott az oktatas technikaja.

-
-

d‘

« 6’

7. dbra - A nemzedékek illusztracioja
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5. A MULTIMEDIA ALAPU OKTATORENDSZEREK
BEMUTATASA

Egy multimédia alapt oktatoprogram kifejlesztésénél a legfontosabb és egyben a
legiddigényesebb fazis a felhasznaloi feliilet megtervezése. Szamomra fontos szempont volt,
hogy a program minden részlete, funkcidja, amennyire csak lehet, felhasznalobarat legyen. A

tervezésnél az alabbi szempontokat kdvettem €s alkalmaztam:

o Egyszerliség, ¢s atlathatosag. A cél egy letisztult felhasznaldi feliilet, melyen konnyl
navigélni egyes meniipontok, oktatasi anyagok kozott. A legkdnnyebben ez gy érhetd
el, hogy probaljuk elkeriilni a szélsOséges (extravagans) grafikus elemeket ¢s
torekedni kell a meniipontok 4atgondolt, rendezett elhelyezésére. Igyekezni kell a
felbontast valamint a szineket minél harmonikusabban 6sszhangolni. Féleg azért, mert

ezekkel az elemekkel talalkozik eloszor a felhasznalo.

o Interakci6 alkalmazasa. Egy ilyen tipust oktatd szoftver készitésénél nagy hangsulyt
kell fektetni az interaktiv meniipontok létrehozasara is. Az interakci6 segiti a tanulast,
konnyebb-nehezebb feladatokkal szinesiti a tanulds folyamatat. A legfontosabb

elonye: a szamitogép és felhasznald kozott folyamatos ,,parbeszédet” biztosit.

o Naprakész informaciok feldolgozésa és frissitése. Egy masik fontos szegmense az
ilyen tipusu szoftvereknek, azon informéciok adatbizisa, melyet felhaszndlunk az
oktatds soran. Erre valo tekintettel meg kell bizonyosodni arrdl, hogy a program
mindig a legfrissebb oktatdsi anyaggal rendelkezik. Az ACKnowledge tervezésénél,
nagy figyelmet kaptak az aktudlis katonai kifejezések €s eljarasok feldolgozasa a

lehetd legjobb tanulas érdekében.
5.1 Az elrendezés fontossaga

Minden egyes multimédia alapti oktatorendszer elkészitésekor a legalapvetébb dolog,
hogy ugy tervezzilk meg azt, hogy atlathato legyen a kezeldfeliilet. A rendszernek mindig
biztositania kell, hogy a felhaszndl6 navigalhasson a meniipontok kozott, mindezt segithetjiik
kiilonboz6 abrakkal, leirasokkal, iranymutatasokkal. A kiegészitd grafikdk és elemek szamara
¢s eldofordulasara mindenképp tlgyeljiink a tervezés soran. A cél az, hogy az aktualis
témakorben szerepld ismeretekre koncentraljon a felhaszndldo, ¢és ne a tulzott
»diszitdelemekre”. Amennyiben ezt az elvet kovetjik a szoftver elkészitése kdzben, ugy a

létrehozott produktum attekinthetd, és letisztult lesz.
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5.2 A képernyofelbontas

A tervezés koOvetkezO mozzanata, a helyesen kivalasztott képernydfelbontas ¢&s
méretezés. Egy jol elkészitett programnal, a felhasznalonak nem kell a helyes felbontas
beallitasaval tor6dnie, mivel azt a szoftver automatikusan elvégzi az aktudlis monitorhoz
viszonyitva. Amennyiben nagyobb terjedelmii szoveget szeretnénk megjeleniteni, tigyeljiink a

hianytalan megjelenitésre, valamint figyeljliink oda arra is, hogy egy adott oldalra ugyanazon

crcr

Minden esetben egységes képfelbontést alkalmazzunk (800x600, 1024x768, 1366x768,
stb.) Ez egyrészt befolyasolja azt a szovegmennyisséget, melyet meg tudunk jeleniteni,
masrészt a tervezésnél igen sokat segit, ha egy megadott képernydfelbontashoz optimalizaljuk

programunkat.
5.3 A tartalom elhelyezése

Nagy hangsulyt kell fektetni arra, hogy az informaciot a képernyd mely részén
szeretnénk megjeleniteni. Egy atlathatdé program megalkotisandl torekedjiink arra, hogy
ugyanazon megjelenitési teriiletek, ugyanazon funkcidkat lassak el, mint példaul a navigéacio
vagy a magyarazatok megjelenitése. Az olvashatdsagot javithatjuk azzal, ha megndveljiik az

informaciok térbeli elkiilonitését, ez egyben segiti az egyént a tajékozddasban is.
5.4 Kiemelés és figyelemfelkeltés

Az oktatoprogramokban hasznalt figyelemfelkeltésekre nagy figyelmet kell forditani,
mivel ezek megléte segiti a felhasznalét az 0j ismeretek konnyebb memorizalasaban,
megértésében. A figyelemfelkeltések célja - ahogy mar a sz6dsszetétel is hangsulyozza — az
tudatos kiemelése. Ezen kiemelések ¢€s figyelemfelkeltések implementalasa nehéz feladat a
szoftver elkészitése sordn. Nem szabad nagymértékben tilzasba vinni hasznalatat, mert olykor
megzavarhatja az olvashatosagot illetve elvonhatja a figyelmet az adott tananyag

megértésérol.
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A kiemeléseknek ¢s figyelemfelkeltéseknek tobb modja is lehetséges, mindig azt kell

kivalasztanunk, amely a legjobban szemlélteti az adott informaci6 fontossagat:

o Elsérendli figyelemfelkeltd eszkézok: a villogas €és a hangjelek, legalapvetobb
formajuk és szerepiik miatt. Erdemes az ilyen tipusi kiemeléseket hibak illetve a
megerdsitést igényld szituacidk esetében haszndlni, viszont ligyelni kell arra, hogy a
hangjeleket egy ugyanazon képernydnél ne alkalmazzuk ugyanazon pillanatban, mert
igen konnyen Osszezavarhatja a felhasznalot, csokkentve ezzel is a megértés-tanulas

szinvonalat.

e Masodrendl figyelemfelkeld eszk6zdk: a szin-, intenzitds-, €s méretkiilonbségek, a
képernyon megjelend objektumok koriili keretek. Az aktiv és inaktiv ablakok,
meniipontok k6zotti navigacioban kivald tdmogatast jelenthetnek az eltérd
szindrnyalatok, atfedések, attiinések. Ezen technikdk felhasznalasaval segithetjiik a
felhasznalot a programban vald navigéalas kozben. Egy oktatoprogram esetében igen

hasznos lehet, ha az egyén az utasitdsokat kiemelt blokkokban talalja meg.

e Harmadrendii figyelemfelkeltdé eszkozok: a szoveg vagy grafika aldhazasa,
betilitipusvaltasok, a nagybetii alkalmazéasa ¢s a térkozok, poziciok kihangstulyozésa.
Erdemes megfontolni a csupa nagybetiis szavak, részek felhasznalasat, mivel azok
nem kiiloniilnek el, igy kevésbé jelenik meg a kiemeld szerepiik. Tovabba ebbe a

kategoriaba sorolhatok a félkovér, kovér betlitipusok alkalmazasa is.
5.5 Szinek, arnyalatok alkalmazasa

Az ACKnowledge elkészitése kdzben kiillonbdzé megoldasokat, varidciokat kiprobaltam
a szinek ¢€s arnyalatok alkalmazéasaval kapcsolatban. Mindezekre azért volt sziikségem, hogy a
program ,kinézete” minél jobban megfeleljen ¢és alkalmazkodjon az emberi szem

sajatossagaihoz, ezzel is konnyebbé téve az oktatoprogram hasznalatat.

Attol fiiggben, hogy egy program elkészitése sordn a szineket milyen valasztékban és
variaciokban alkalmazzuk, ronthatjuk, illetve javithatjuk a szoveg olvashatosagat vagy
elrendezését. Az ergondmiai okoktol eltekintve, a szines képernyd legszembetiinbbb
pozitivuma: a megjelenitendd tartalmaknak nagyobb felbontasbeli ¢és mélységbeli

megjelenitést biztosit.
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Amikor elérkeziink a tervezés folyamatiban a szinvalasztishoz, ugy kell azokat
megvalasztanunk, hogy az emberi szemnek kedvezdek legyenek a szinkombinaciok. A
szineket az emberi szem sajatossagainak figyelembe vételével kell megvalasztanunk. Ajanlott
elkeriilni a szélsdséges eseteket, mint példaul a kék illetve zold alapon piros szdveget, vagy a

hasonld arnyalatok hasznalatat, ami mar ronthatja a megjelenités mindségét.

A helyes szinvélasztdsndl egy masik fontos dolog, hogy figyelembe kell venniink a
megjelenitésre, kivetitésre szant eszk6zok tulajdonsagait. A régebbi tipusu berendezések joval
kevesebb szint tudnak megjeleniteni, ami konnyen tonkreteheti az altalunk elvart hatast.
Ennek elkeriilése érdekében, érdemes minden esetben letesztelniink a valasztott eszkozoket,

megbizonyosodva arrdl, hogy teljes mértékben kielégitik elvardsainkat.

A program elengedhetetlen tulajdonsadga, hogy rendelkezzen illusztraciokkal illetve
képekkel, melyek szintén hozzéajarulnak ahhoz, hogy a felhasznald gyorsabb iitemben legyen
képes megjegyezni, memorizalni az oktatasi anyagot, legyenek azok kifejezések, mondatok,
eljarasok vagy csupan a megértést szolgalo instrukciok. Az illusztraciok hasznalati médszerei
tulajdonképpen szinte azonosak a szoveg- és a szinhasznalati elvekkel. A kelld megfontolas
hianyaban, konnyedén beleshetiink abba a hibaba, hogy a megjelenitett tartalom nem alkalmas
az informaciok kozvetitésére. Amennyiben magas szintre szeretnénk emelni a
hasznalhatosadgot, ugy érdemesebb az egyszeriibb ¢s atlathatobb elrendezési technikékat
alkalmazni. Ha egy meniipontban szamos fontos informaciot szeretnénk megjeleniteni, akkor
figyelniink kell az illusztraciok, szinek felhasznalasara, mivel a képernydn tal sok részlet
veszhet el, igy a grafikai elemeknek - amennyire csak lehetséges- a lehetd legatlathatobbnak

kell lennie.

A navigicidra szolgdldé meniisor esetében, alkalmazzunk olyan szinkombinaciokat,
melyek érzékeltetik a felhasznaloval: a programban vald navigdlasra szolgél. Kiiloniiljon el,
am mégis passzoljon a program alapvetd szineithez. Sok megoldast hasznalhatunk, a 1ényeg,
hogy torekedniink kell a letisztultsag, atlathatosag folyamatos megtartasara a szoftveriink

minden egyes részénél.
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5.6 Alapvet6 elvarasok a multimédias programmal szemben

Dolgozatom elkészitésében, arra is probaltam valaszt kapni, vajon milyen alapvetd
elvarasokat allithatunk fel egy ilyen tipust alkalmazassal szemben. Dr. Békési Laszlo nya.
ezredes egyik publikdciojdban kifogastalanul Osszegyljtotte €s rendezte a pedagodgiai-
pszichologiai szempontokat a multimédids tananyag készitéséhez. Ugy gondolom, ezek az

elvarasok elengedhetetlenek ahhoz, hogy egy naprakész, felhasznalo-orientalt.
Ezekbdl néhany fontosabbat kiemelnék:

» ,, Tartalmazzon tobb médiumot (széveg, hang, allo-, mozgokép animdacio);
A szoveg mennyisége a képernydtervezésnél aranyos legyen;

A hangmindség élvezheto legyen;

Az informacio szerkesztése a képernyon attekintheto legyen,

Feleljen meg a hallgatok céljainak és igényeinek;,

Biztositsa a tanulas- és onallo tanulas lehetéségét a hallgatok szamara;

Biztositsa a lehetséges interaktivitdst;
25

YV V.V V V V V

Tartalmazzon szemléltetést, keltse fel és tartsa fenn az érdeklodeést.

Az alkalmazas fejlesztése soran torekedtem a fent kiemelt elvek betartasara, azok helyes

implementélasara.

5 Békési Laszld nya. ezredes, dr. 2011. A szamitogépes oktatd, gyakorld és ismeretellenérzd szoftver
kidolgozasa az aerodinamika, valamint a repiilésmechanika tantargyak oktatasdhoz. Szolnoki Tudomdnyos
Kozlemenyek XV. Szolnok.
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6. AZ ACKNOWLEDGE

Mint az bizonyara sokak el6tt ismeretes a repililés nyelve az angol. Azt viszont mar
kevesebben tudjak, hogy a pilétdk egymdéssal valamint a légiforgalmi iranyitokkal egy
specialis nyelvet, a radio-tavbeszéld kifejezéseket, a foniat hasznaljak, mely az angol

radiotelephony sz6bol szarmazik.

Ennek az angolbol alkotott kozel ezer szavas specidlis szaknyelvnek a Iényegét és a
fontossagat a kommunikacio leroviditésére valo torekvés adja. Az intenziv légiforgalomban —
¢s az ahhoz kapcsolodd nagyszdmi kommunikacid miatt — nincs elegendé 1d6 arra, hogy
hosszii mondatokban fejezzék ki mondanivaldonkat a résztvevok. Ezen kiviil kiemelten kell
igyelni a félreérthetdség elkeriilésére, hiszen azok miatt konnyen, akar katasztrofa is
bekdvetkezhet. A fonia egy gyakorlatias €s egységes szaknyelv, €s bar az alapja az angol, de
ez nem jelenti azt, hogy aki tud angolul, az tud ,,fonidul” is. A nyelv a légikozlekedés
kommunikacidjaban leggyakrabban hasznalt fogalmakat, specialis (miiszaki, meteorologiai
stb.) kifejezéseket ¢€s roviditéseket valamint fogalmazasbeli megkotéseket tartalmazo

leironyelv, melynek hasznalata szigortian szabalyozott.

A Katonai Repiild Tanszéken folyd repiilésiranyité® jeldltek szadmara a
wRadiotavbeszélo-kezeloi ismeretek” cimill tantargy a differencidlt szakmai térzsanyagba
tartozik. Oktatasi modszereiben — elsOsorban a fonia szabdalyainak elsajatitdsakor — a frontalis
osztalymunka, mint mdodszer a haszndlatos és a célravezetd. A tovabbiakban a specidlis
kifejezések elsajatitasa utan az eljarasokhoz k6tddo, a hallgatok aktiv kozremiikddését igényld
interaktiv, szimuldciokkal torténik az egyes repiilési/irdnyitasi folyamatokban a nyelv
hasznélatanak begyakorlasa. Az oktatashoz kifejezetten sok hanganyag is rendelkezésre all,
melyek azonban jorészt a polgari irdnyitas specialitasait kovetik, igy a katonai szituacidkhoz

csak részben hasznalhatok.

Felmeriilt az igény egy a katonai légiforgalmi iranyitasban hasznalt — a polgaritol
némileg eltérd — radio-tavbesz¢ld kifejezések gyakorlasdhoz alkalmas oktatoprogramra, mely
a fonia alapjainak (kifejezések, szabalyok, eljarasok) elsajatitdsa utan, a hallgatok akar
onalldan, sajat iitemben haszndlhatjak ismereteik bovitésére. Az ACKnowledge fejlesztés

ezeket a célokat hivatott megvaldsitani.

¢ Gylijtéfogalom, amely jelenthet katonai légiforgalmi irdnyitd, valamint légvédelmi iranyitd szolgalatot.
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6.1 A Tutor-O-Matic keretrendszer

Egy-egy tudomanyteriilet oktatasa kdzben gyakran felmeriil az igény, hogy az adott
teriilethez kapcsolddoan egyedi, multimédias eszkozoket hasznaljunk, segitendd az 6nallo
tanulast és/vagy az ismeretterjesztést. Ennek megvalositasara két lehetdség kinalkozik: nagy
koltséggel elkészittetlink egy egyedi programot, ami az adott teriiletet mutatja be, vagy
valamilyen keretrendszert haszndlva (pl.: Neobook) magunk készitjiik el (2). Sajnos ezek a
keretrendszerek altaldban 6nmagukban sem olcsok €s gyakran, a nehéz hasznalat mellett, csak
egy adott platformon hasznilhatoak, lasd: Neobook a Microsoft Windows operacios
rendszeren. A tabletek elterjedésével sajnalatos lenne nem kihaszndlni a benniik rejld
lehetdségeket, hiszen konnyli hordozhatosaguk miatt mindig kéznél lehetnek. Ez viszont azzal
jar, hogy ismét csak az adott (pl: Android vagy IOS) rendszerre kell programokat fejlesztetni,
vagy a kevés keretrendszer koziil valasztani, ami csak az adott operaciosrendszerrel szallitott

tableteken és telefonokon hasznalhato.

Az univerzalis megoldasok altaldban web alaptiak, hiszen az szinte mindegyik
rendszeren elérhetd ¢és platform fiiggetlen. Egyetlen hatranya, hogy €16 internetkapcsolatot
kivan, bar bizonyos operacids rendszerek esetén (Windowsok, Unix rendszerek) a sajatgépen
is futtathatok. Ezenfeliil tovabbi kritérium, hogy a megoldds ne legyen bonyolult, a

lehetdségekhez képest konnyen hasznalhat6 legyen.

Emiatt a Nemzeti K&zszolgélati Egyetem berkein beliil kifejlesztettiink egy web alapu
megoldast Tutor-O-Matic néven, oktatocsomagok kozzétételére, amely a szdmitogépek
bongészdjén kiviil tabletekre és mobiltelefonokra is optimalizalva van, viszonylag egyszerii
script nyelvet hasznal és az itt dolgozd oktatok és itt tanuld didkok szamara ingyenesen
elérhet6. A keretrendszer mukodéséhez egy, a PHP scripteket futtatni képes webszerver
sziikséges (Apache vagy IIS server PHP tamogatassal, Pl: Nanoweb, JetBrains, EasyPHP,
WAMP Server, LAMP, stb.), att6l fliggden bedllitva, hogy weben vagy sajat gépen akarjuk az
oktatdcsomagokat megtekinteni. A kovetkezékben a Windowson futo6 WAMPServer

telepitését mutatom be, ami akkor hasznos, ha nincs lehetdség internetkapcsolatra (3).

A keretrendszer jelenleg is folyamatos fejlesztés alatt all, melyben teszteloként, illetve

referencia felhasznaloként én is részt vettem.
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6.1.1 WAMPServer telepitése Windows operacios rendszerre

Amennyiben nem all rendelkezésilinkre internetkapcsolat, a keretrendszer futtatasidhoz a
WAMP programcsomag sziikséges, de ez csak a Windows operacios rendszerre igaz, mivel a
Linux disztribuciok altaldban eldtelepitve tartalmazzdk a program futtatdsahoz sziikséges

OsszetevOket.

A WAMP négy szoftver nevebol alkotott mozaikszo. A négy szoftver egyiittes
hasznalata esetén haszndlatos. A WAMP egy Windowson  futtathato
alkalmazaskiszolgalo programcsomag, amely f6 elemeit az alabbi négy program alkotja:

o  Windows, a Microsoft altal gyartott operacios rendszer.

o Apache HTTP Server, egy szabad szoftver/nyilt forrasu webszerver, a jelenleg
a legnépszertibb.

o MySQL, egy tobbszalas, tobbfelhasznalos SQL adatbazis-kezelé rendszer
(DBMS), a Sun Microsystems tulajdonaban, tobb mint 11 millio installdcioval.

e PHP (PHP: Hypertext Preprocessor), egy programozasi nyelv, amit
eredetileg dinamikus ~ weboldalak fejlesztésére  terveztek. A  PHP-t

leggyakrabban szerveroldali alkalmazdasoknal haszndljak...”"

A programcsomag letdlthetd a http.//www.wampserver.com cimrdl. A letoltott fajlt
elinditva kovessiik az utasitdsokat. A wampserver csomag a legfrissebb Apache, MySQL ¢és
PHP kiadéasokkal telepiil. Minden Apache, MySQL ¢s PHP kiadasnak megtalalhatok a sajat

fajljai is, amiken keresztiil tudjuk azokat finombeallitani.

6.1.2 A WAMPServer hasznalata

1. 1épés:
A ,,www” konyvtar automatikusan Iétrejon (altaldban c:\wamp\www). Hozzunk benne
létre egy (tetszOleges) alkonyvtarat és masoljuk bele a keretrendszer fajljait. Kattintsunk a
localhost meniire a WAMPServer meniijében vagy nyissuk meg a bongészOnket és nyissuk

meg a http.//localhost cimet.

7 http://www.hu.wikipedia.org/wiki/ WAMP (2013.10.09.)
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2. 1épés:

Egy meglévd konyvtar hasznalatahoz kattintsunk az Apache meniire a WAMPServer
meniijében, azon beliil az Alias kényvtarak, majd az Alias hozzaadasa meniire. Az ekkor
felugr6 ablakban el6szor az alias nevét kell megadni (ez lesz a cime, pl.: tutoromatic esetén

http.//localhost/tuoromatic lesz), majd a hasznalni kivant konyvtar elérési utvonalat.
6.1.3 A konyvtarszerkezet

Az alapkonyvtar megaddsa az index.php fajlban a DEFINE(TutorDir,"tutorial/") sor
modositasaval lehetséges. A masodik idézdjelek kozti titvonal lesz hasznalatos. A példa (és
alapértelmezés) szerint a script a ,.tutorial” konyvtarban fogja keresni a fajlokat. A tutorial

utani perjel mindenképpen megadando, mert elhagydsa esetén a script hibazni fog.

A direktivéakat tartalmazo fajloknak kotelezden az alabbi kiterjesztést kell adni: .zuz, (Pl.:
index.tut). A rajuk valé hivatkozaskor a kiterjesztést nem kell megadni, azt a script

automatikusan adja hozza.

Indulaskor, illetve a meniiben hibdsan szerepld fajlnév megadasa esetén az index.tut

fajlt fogja megjeleniteni, a mi esetiinkben ,,visszadob” a kezddoldalra.
6.1.4 Az utasitasok szerkezete

A fajlokban megjegyzéseket ugy adhatunk meg, hogy a sor elejére egy # karaktert
irunk. Ekkor az értelmez0 kihagyja az adott sort. Tovabba az értelmezd figyelmen kiviil
hagyja a sor eleji és végi szokoz karaktereket, emiatt a csak szokozoket tartalmazo sorok lires
soroknak szamitanak. Illetve ha a # karakter nem a sor legelején van, de eldtte csak szokoz

szerepel, akkor ugy értelmezi, mintha az lenne a legelsd karakter.
6.1.5 Parancsok hasznalata

A kiilonb6z6é muveleteket a parancsok megadasaval végezhetjiik. Ezeknek lehetnek — de
nem kotelezd — paraméterei, melyek némelyikét kotelez6 megadni, mig masok elhagyhatok.
A parancsok megadésa a parancs = paraméterl, paraméter2, paramétern, formaban torténik.
A paramétereket vesszdvel elvalasztva kell felsorolni és a sor végét egy pontosvesszdvel kell

lezarni. Ugyelni kell arra, hogy a parancsok és a paramétereik ugyanabban a sorban legyenek.
Egy példa egy menii elem létrehozasara:

menu = 1. témakor, Istpage, h, tooltip;
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Ennek hatdsara egy meniielem jon létre, aminek a felirata ,,1. témakor” és ha
rékattintunk, akkor a /stpage.tut fajl tartalma keriil megjelenitésre. Ezenkiviil a ,,h” karakter
jelzi, hogy horizontalis, azaz vizszintes meniielemrdl van sz, a ,tooltip” szoveg pedig akkor

jelenik meg, amikor az egeret a meniielem felé vissziik.
6.2 Az adatgyiijtés

Az oktatdéprogramban alkalmazott példék elkészitésekor egyrészt a Magyar Honvédség
Osszhaderdnemi Parancsnoksag altal készitett kiadvanyara tdmaszkodtam, melynek a cime:
Radiotavbeszélé kifejezések és szabalyok a katonai repiilésben (MH OHP 2008). Masik
alapvetd forrdsom, a mar altalam is sikeresen abszolvalt, RadiotavbeszEeld kezeldi ismerek
elnevezésii tantargy volt. Az emlitett OHP kiadvéany a radidforgalmazas szabélyait, eljarasait

dolgozza fel, rendszerbe foglalva, csoportositva.

A jegyzet bevezetésében megtalalhatd dokumentumok kifejezetten segitettek abban,

hogy még atfogobb programot készithessek:

LA radio tavbeszélo kifejezések, szabalyok, az ICAO DOC 4444 (Air Traffic
Management), a 16/2000 Kovim rendelet (a légi forgalom iranyitasanak szabdlyairol),
tovabba a NATO STANAG 3817 AS (EDITION 5) (Standard R/T phraseology to be used for

air traffic control) alapjan vannak kidolgozva.

A repiilési eljarasok, illetve azok végrehajtasanak szabdlyai az ICAO DOC 8168 Vol.
I/II PANS-OPS, a NATO STANAG 3817 AS (EDITION 5) (Standard R/T phraseology to be
used for air traffic control - repiilési eljarasok, illetve a radio tavbeszélo kifejezések), tovabba
a NATO STANAG 3759 (Supplement to ICAO Doc 8168 vol. Il - kiegészités a repiilési

eljgrasok tervezéséhez) alapjan keriiltek kidolgozdsra.

6.3 Az ismeretanyag rendszerezése

Amikor a program megtervezéséhez értem, fontos szempont volt szamomra, hogy az
0sszegylijtott adatokat megfeleldé modon, logikusan rendezzem. Mivel a l1égiforgalmi irdnyitdi
pozicid nem egy hétkdznapi munkakor, igy az ott jelenlévd és nap mint nap felhasznalt

ismeretanyag is joval Osszetettebb, komplikaltabb az atlagosnal. Probaltam az ismereteim ugy

$ Magyar Honvédség Osszhaderénemi Parancsnoksag 2008. Radiotavbeszéld kifejezések és szabalyok a katonai

repiilésben. Magyar Honvédség Osszhaderénemi Parancsnoksag kiadvanya. Székesfehérvar.
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rendszerbe foglalni, hogy az minél konnyebben megérthetd és atlathato legyen a felhasznalo

szamara.

A programban feldolgozasra keriilt ismereteket 6t nagyobb csoportba soroltam, és ezt a

strukturalis felépitést probaltam kdvetni a tervezés soran is:

1. Alapok

2.Felszallas eldtti kifejezések
3.Felszallaskor hasznalatos kifejezések
4.Leszallas €s az azt kovetd kifejezések

5.Vészhelyzetek

Mivel a fonia alapvetd nyelve az angol, a program elkészitésénél is az volt a célom,

hogy a lehetd legnagyobb mértékben az ismeretanyag is ezen a nyelven legyen kozvetitve.

Ez tobbek kozott azért is fontos cél, mert igy a felhasznalok ra vannak ,.kényszeritve”
egy idegen nyelv alkalmazédsara, melynek ismerete a mindennapi munkajuk soran
elengedhetetlen. Az applikdcié ugyan tartalmaz magyar kifejezéseket is, de azokat csupan a

miiszaki illetve a meteorologiai kifejezések oktatasanal alkalmaztam.
6.4 A meniirendszer

Az ACKnowledge meniirendszerének kifejlesztése rengeteg munkadrat vett igénybe,
mivel torekedtem arra, hogy a lehetd leglogikusabban rendezzem a felhasznalok részére szant
ismeretanyagokat. Eleinte nehezemre esett a helyes felépitést kivalasztani, mivel olyan sok
informaciot szerettem volna Osszesliriteni ugyanazon témakdrbe, hogy azok mar-mar
megzavartak volna a helyes megértést €s a tulzott zsufoltsag sem eldnyds egy multimédias
programban. A gyiijtdmunkanal rd kellett jonnom arra, hogy szelektalnom kell azokat a
kifejezéseket €és témakoroket, melyek megléte esszencidlis egy légiforgalmi iranyitdé munkaja
soran. A tovabbiakban szeretném bemutatni a mar emlitett csoportokat, illetve azok milyen

tipust ismeretanyagokat tartalmaznak.

Az alkalmazas oldalakra tagolddik, az oldalak kozotti navigacio teljes mértékben a
felhasznalotol fligg. Az egyes meniipontokhoz tartozd oldalak tartalma és terjedelme, az
aktualis témakort6l és feldolgozasra keriilt informacidk mennyiségétdl fiigg. A konnyebb
kezelés érdekében a program rendelkezik Un. automatikusan megjelend ,,Ugrds az oldal
tetejére” gombbal, ezzel i1s eldsegitve a gyorsabb mozgas lehetdségét ugyanazon oldalon,

vagy mas-mas meniipontok kozott.
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A meniipontok Viszonylag nagyobb szdma miatt implementélésra keriilt az Un.
kezdépontrol a felhasznald altal megnyitott oldalra vezetd legrovidebb utat. Ugy gondolom,
hogy a breadcrumb segitségével gyorsabban tajékozodhatunk, illetve jobban atlathatjuk
aktualis pozicionkat az applikdcidban. Ezenkiviil minden oldal sajat fejléccel rendelkezik,
mely szintén segiti a felhasznalot a navigalasban. A tovabbiakban a programban felallitott
mentiket és tartalmukat részletezem.

Username: testuser

T T R R U T e, Fejicc

D-_ _ Breadcrumb

Routine 2 Non-Routine 1 Non-Routine 2 s Aktualis meniipontok

8. abra - Képerny6fotd a navigaciorol
6.5 A program konyvtarszerkezete

Ebben a fejezetben az ACKnowledge konyvtarszerkezetét mutatom be, a fObb
meniipontokat érintve. A menilipontok elkészitésénél a 6.3 fejezetben mar leirt, ¢&s
rendszerezett ismeretanyagokra tdmaszkodtam. A felhasznalé az alabbi meniipontok koziil

valaszthat a fooldalra valo érkezéskor:

e Basics

e Learning

e Review

e Emergency

¢ ATIS

% http://hu.wikipedia.org/wiki/Breadcrumb (2013.10.30.)
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6.5.1 Basics (Alapok)

Ebbe a témakorbe olyan alapinforméciokat soroltam, melyek ismerete semmiképp sem
elhanyagolhatd, kezdve a radidéforgalmazas alapvetd szabdlyaival, az ICAO' 4ltal javasolt, a
munkank soran hasznalatos iranyit6i, meteoroldgiai és muszaki kifejezésekkel. A csoportban
még helyet kaptak az un. roviditések, melyek igazabol arra szolgdlnak, hogy az irdnyitdk
készségszinten tudjak feloldani, illetve roviditeni kozleményeiket, feljegyzéseiket irott
formaban, ezzel is ndvelve azt az idOintervallumot, amikor ténylegesen a repiildgépek

iranyitasara tudnak koncentralni.
6.5.2 Learning (Tanulés)

Ahogy a menii neve is utal ra, a tartalmazott oldalak a tanulast, a kiilonb6zd szituaciok
megeértését €s azok gyakorlasat szolgaljak. Egy jo légiforgalmi iranyitd6 soha nem tudhatja,
mikor keriil olyan helyzetbe, ahol a fonia tuddsa elengedhetetlen, legalapvetdbb példa erre:
egy bajbajutott 1égijarmii. A program elkészitése sordn probaltam a teljesség igényével
valtozatos, ugyanakkor jol érthetd szituacidokat bemutatni. Amint emlitettem, a program
hasznalatdhoz elengedhetetlen az alapvetd radio- €s tavbeszEéld kezeldi eljarasok ismerete,

természetesen angolul.
A meniiben talalhat6 oldalak szerkezetét az alabbi modon alakitottam ki:

e Pre-Flight (Felszallas elott)

e Take-Off (Felszallas)

e Landing (Leszallas)

e Emergency (Kényszerhelyzet)

o ATIS (Automatikus Kozelkorzeti Tajekoztatd Szolgalat)

6.5.2.1 Pre-Flight (Felszallas elott)

A felszallas elotti kifejezések magukba foglaljak azokat a rutin és a rutintol eltérd
radiotavbeszeld kezeldi eljarasokat, melyekre mar a tényleges repiilés elott sziikség van, mind
a pilotdk, mind az irdnyitok részére, beleértve a hajtomiinditdsi kérelmeket, az
utvonalengedélyek kiadasat, a guruldéutakon valé mozgasokat, illetve az Gn. ATIS!! adas

megfeleld értelmezését és felhasznalasat.

10 International Civil Aviation Organization — Nemzetkdzi Polgari Repiilési Szervezet.
' Automatic Terminal Information Service — Automatikus Kozelkorzeti Tajékoztatd Szolgalat.
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6.5.2.2 Take-Off (Felszallas)

Ebben a csoportban - a nevébdl is adododan - olyan radidforgalmazasokat, tobb példdkon
keresztiil bemutatott szituacidokat hallgathatunk meg, amelyek akkor keriilhetnek kiadasra,
amikor a repiilogép mar készen 4ll a felszallasra, vagy mar megkezdte azt. Ebbdl adéddan
feldolgozasra keriiltek olyan irdnyitdi engedélyek, mint példaul a futdpalyara valo felgurulas,

a felszallas vagy felszallas megszakitdsara vonatkozo6 kozlemények.

6.5.2.3 Landing (Leszallas)

A repiil6téri irdnyitodi pozicioban a legkritikusabb fazis a fel- és leszallasra vonatkozo
engedélyek kiadasa. Egy tévesen kiadott engedély ebben a fazisban sulyos veszélyekkel,
anyagi karokkal vagy netan emberi aldozatokkal jarhat. Kelld figyelmet kell forditani a
futdopalya ellenOrzésére fel- és leszéllaskor egyarant. Az aldbbi csoportba azokat a
kifejezéseket, példakat csoportositottam, amelyeket az irdnyité landoléas eldtt, egy esetleges

sikertelen landolasnal, illetve a futdpalya elhagyasa utan hasznalhat.

6.5.2.4 Emergency (Kényszerhelyzet)

Kényszerhelyzetrdl beszéliink, amikor technikai vagy egyéb okok miatt a repiilést nem
lehet biztonsdgosan folytatni (hajtomiivek meghibasodasa, hidraulikus problémak, kevés
iizemanyag stb.), és tobbnyire indokolt a legkdzelebbi megfeleld reptéren leszallni, vagy ha
még lehetséges, akkor a felszallast megszakitani. A témakdrben bemutatott példak a szabvany
foniaban alkalmazott kifejezéseket szemléltetik. Fontos, hogy a vészhelyzetek elére nem
megjosolhatok, de mindenképp sziikséges az iranyitoknak a lehetd legjobban felkésziilni

azokra, mert emberéletek mulhatnak rajtuk.

6.5.2.5 ATIS (Automatikus Kozelkorzeti Téjékoztatdo Szolgalat)

Az ATIS-adas (Automatic Terminal Information Service), azaz az Automatikus
Kozelkorzeti Tajékoztatd Szolgalat nem mas, mint egy megadott frekvenciatartomanyban
sugarzott, automatikusan ¢€s periodikusan ismétlodd, a repiildtér és kozelkorzete iddjarasi,
allapotbeli €s korlatozasbeli informéacioit tartalmazé tajékoztatd kozlemény. Ezt a meniipontot
egyrészt azért alakitottam ki, hogy a légiforgalmi iranyitok szinten tarthassak jartassagukat
ezen kozlemények tartalma és azok 0sszeallitdsa terén, annak ellenére, hogy javarészt, ahogy
a neve is leirja, automatikusak. A masik ok, amiért érdemes egy ilyen meniipont alkalmazasa,
az az, hogy érzékelhetden javitja a hallas utdani megértést. E készség elsajatithato és
fejleszthetd 1s. Taldn ez az alapvetd: megértsikk, amit a hajézdszemélyzet kozol az

iranyitokkal.
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6.5.3 Review (Ellendrzés)

Az aldbbi meniipont segiti a felhasznaloét tudasanak ellenérzésében, felhivhatja a
figyelmet azokra a teriiletekre, melyekben fejlddés sziikséges. Amikor megterveztem ezt az
oldalt, fontosnak tartottam, hogy a szdmonkérés mellett az egyén segitséget is kapjon a
tanulas sordn. A jobb megértés érdekében hangfelvételek felhasznalasaval egészitettem ki a
szoveges anyagokat. Mivel a program ezen része felelds a felhasznalok altal elsajatitott
ismeretek ellendrzésére, igy itt megtalalhaté az értékelés funkcidja is. Megjeleniti a
felhasznalo altal kivalasztott helyes €s helytelen valaszokat is, a helytelenek esetében felhivo

iizenettel jelzi, hogy a megadott véalasz téves volt.
A meniipontban az alabbi hdrom ellendrzési forma érhetd el:

e Listening (Hallgatés)
e Situations (Szitudciok)

e Vocabulary (Szotér)

6.5.3.1 Listening (Hallgatas)
Ez a fajta ellendrzési modszer egyszeri, am annal inkébb fejlesztd jelleggel bir. Segiti a
felhasznalot a hallds utdni szovegértésben, s mint tudjuk, e készség megléte és szinten tartasa

meglehetdsen fontos a légiforgalmi iranyitd1 munkakdrben.

Jelen esetben az ellendrzott személy maga indithatja el a tesztet, majd a hangfijl
lejatszasat kovetéen (ajanlott a lejatszas alatt), a felhasznalo eldontheti melyik
valaszlehetdséget itéli meg helyesnek. Amikor a helyesnek vélt valaszok elkiildésre keriilnek,
a program automatikusan kijavitja azokat, illetve hibas valasz esetén a kérdésre vart
valaszlehetdséget is megjeleniti. Természetesen a rendszer menti a helyes valaszok szamat, a
tesztek végeztével értékeli a felhasznald teljesitményét. A keretrendszer tovabba biztositja a
kérdésekre adhatd valaszok keverését, ezzel is ,kényszeritve” az alanyt a folyamatos

koncentraciora, a kérdések és valaszok alapos atolvasasara.

Fontos megemliteni, hogy a kapott eredmények csupan tdjékoztatd jellegiick, mivel
helytelen valaszok adodhatnak akar csak figyelmetlenségbdl is. Ugyanakkor érdemes az ilyen

jellegli gyakorlasokat rendszeresiteni, ezzel is fejlesztve a hallds utani szovegértést.
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6.5.3.2 Situations (Szituaciok)
A Review meniipont azon része, amelynek eredményes ¢€s sikeresek teljesités¢hez
elengedhetetlenek a légiforgalmi iranyitoi kifejezések készség szinten vald ismerete, valamint

a program alapos és figyelmes attanulmanyozasa.

A tesztek soran a felkinalt parbeszédpaneleket ugy kell idérendbe allitani, ahogyan azok
elhangozhattak a valos életben, valamint ahogyan a radi6forgalmazas szabalyai megkivanjak.
A feladatok sikeres megoldasahoz fontos a helyes sorrend kivalasztasa a felkinalt opciok
koziil. A teszt végeztével a program szintén értékel, hibas valasz esetén javit. Megadhatd
tovabba olyan paraméter is, hogy mit tegyen, amikor a felhaszndld helyes valaszt ad vagy
netan hibas a megoldas. Esetlinkben, helyes megoldas kivalasztasanal, a szituacido hanganyaga

elérhetové valik, megjelenik egy gomb, amivel a parbeszéd lejatszhatdva valik.

6.5.3.3 Vocabulary (Szoétar)

Mivel az ACKnowledge szinte teljes mértékben angol nyelven késziilt, igy ezen
ellendrz6 funkcid megléte alapvetd volt szdmomra a tervezés soran. Ha idegen nyelvrdl
beszéliink, akkor elengedhetetlen az idegen szavak minél atfogobb €s alaposabb ismerete. A
légiforgalmi iranyitas nyelve az angol, ezért is tartottam fontosnak az ilyen jellegli ellendrzési

modszer beépitését a programba.

Az alkalmazas lehetdséget biztosit a felhasznaldé szdmara, hogy valthasson a felkinalt
targykorok kozott €s csak a kivalasztott témahoz kapcsolddo idegen szavak szerepeljenek az

ellendrzésben, ezzel is ndvelve az oktatas hatékonysagat. Valaszthato targykorok:

e Aerodrome (Repiildtérre vonatkoz6 kifejezések)
e Aircraft (Repiildgépre vonatkoz6 kifejezések)

e Meteorology (Meteoroldgidban hasznalatos kifejezések)

Ez a meniipont is rendelkezik javitasi funkcioval, az egyes idegen szavakhoz
értelemszertien a felkinalt lehetdségek koziil csak egy rendelhetd hozza, helyes valasz esetén
az oktatdsban mar megszokott z6ld szinnel, hibas valasz esetén pedig a program piros szinnel

érzékelteti a valasz milyenségét.
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6.5.4 Links (Hivatkozasok)

A Links egy a fooldalon talalhatdé meniipontok koziil. Szerepe olyan hivatkozasok
tarolasa illetve prezentalasa, melyek hasznosak lehetnek az alkalmazas leendd felhasznaloi
szamara. Az itt megemlitett hivatkozasok tartalmazzék a program készitése soran feldolgozott
dokumentumokat, de megtaldlhatéak koztiik csupan ismeretterjeszté céllal kozzétett

weboldalak is.
6.5.5 Contact (Kapcsolat)

Minden j6l megtervezett alkalmazasnal, weboldalnal biztositani kell olyan felhasznéloi
feliileteket, amelyek lehetdveé teszik a latogatok szdmara, hogy észrevételeiket illetve
kérdéseiket tovabbithassak a készitok, tulajdonosok felé. Az ACKnowledge Contact
meniipontjaban megtaldlhatd egy, az iizenetek kiildésére szolgdld panel, ahol a felhasznalod
maga valaszthatja ki a cimzettet, legyen az a keretrendszer fejlesztdje vagy a program

fejlesztdje. Természetesen a valaszthatd cimzettek szama tetszeés szerint bovitheto.
6.6 Felhasznalt programok
Az alkalmazas készitése folyaman az alabbi programokat hasznaltuk:

e Hangok digitalizalasra, zajszlirésére, vagasara: Adobe Audition 1.5;

e A szOveges- és webes tartalmak készités¢hez: Notepad++;

o Képek szerkesztésé¢hez: GIMP 2.8.8;

e A keretrendszer Windows operacios rendszer alatt Google Chrome, Internet
Explorer, Firefox, Opera bongészdkkel volt tesztelve;

e FEzen felil Windows, Android ¢s Symbian alapti mobiltelefonokkal ¢és

tabletekkel is tesztelve lett.
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BEFEJEZES

Célom egy multimédia alapu oktatoprogram elkészitése volt, amely egyben segiti €s tanitja
felhasznalojat a légiforgalmi irdnyitoi eljardsok alatt haszndlt szabvany radio- és tdvbeszéld
ismeretek és kifejezések elsajatitasaban. Ugy gondolom, hogy az alkalmazas szamos teriileten
felhasznalhato, kezdve az iranyitoképzeéstdl, egészen az aktiv szolgalatot teljesitd légiforgalmi
iranyitok tuddsanak szinten tartasaig.

Azt hiszem, a sok befektetett munka meghozta gyiimolcsét, mert létrehoztam egy
interaktiv szoftvert, melyhez hasonloak igaz 1éteznek, de a maga nemében mégis valami Gjat
képvisel. Merem allitani, hogy az ACKnowledge fejlesztés a jovoben is folyamatos fejlddésen
fog keresztiil menni, olyan funkcidk és elképzelések implementdlasa varhato, amelyeket
kiilonb6zd korlatok vagy idOhiany miatt nem volt lehetdségem megvalositani. Szeretném, ha
az alkalmazdsom szerepet kapna a leendd légiforgalmi iranyitok képzésében, ezzel a
lehetdséggel is hozzajarulva az oktatds magasabb szintjéhez, amelyet a multimédia képvisel.

Az oktatdcsomagot a jelen verzio elkészitésével nem tartom befejezettnek. Tovabb
szeretném folytatni az alkalmazas fejlesztését, mindenekeldtt annak bovitését. Terveim kozt
szerepel a programban feldolgozott kifejezések adatbazisanak a bdvitése is, U1j gyakorlatok, az
oktatast segitd és szemléltetd eszk6zok, funkciok kifejlesztése. Bizom abban, hogy a tovabbi
fejlesztésekkel kiegészitett alkalmazas eléri a céljat €s hasznos elemévé valik a 1égiforgalmi
iranyitd képzésen beliil a radiotavbeszeld kezeldi kifejezések elsajatitasanak.

Dolgozatomat egy olyan idézettel zarnam, amely mélton képviseli a program elkészitése

soran kovetett elveimet.

’

., A terv csupan jo szandék marad, ha nem fajul azonnal kemény munkava.’

/Peter Ferdinand DRUCKER/
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1. sz.

2. 8zZ.

3. sz.

4. sz.

5. sz.

MELLEKLETEK
melléklet: Példa a meniielemek beillesztésére
MENU = Basics, Basics/index, v, Standard words and phrases;

MENU = Learning, Learning/index, v, Pre-Flight - Take-Off -
Landing - Emergency - Information;

MENU = Review, Review/index, v, Different types of tests to
prove your knowledge.;

MENU = Links, Links, v, Useful 1links to be visited.;,

MENU = Contact, contact, v, Feel free to get contact with us.;

melléklet: Példa a képek beillesztésére
IMG = images/take.jpg,,,center;

IMG = images/rules.gif,,,left;

melléklet: Példa a galéria beillesztésére
GAL DEFAULT DIR = images/emr/;

GALLERY = brake.jpg,
GALLERY = comm. jpg;
GALLERY descent. jpg;
GALLERY = electric.jpg;,

mell¢klet: Példa a hangfijlok beillesztésére

SOUND = sounds/takeoff rl 1.mp3;

toggletext= SCRIPT,"CWS442, RUNWAY 27, CLEARED FOR TAKE-OFF,
WIND 160, 7 KNOTS.";

SOUND = sounds/takeoff rl 2.mp3;
toggletext= SCRIPT,"RUNWAY 27, CLEARED FOR TAKE-OFF, CwS442.";

melléklet: Példa a hivatkozasok beillesztésére

LINK = HungaroControl, http://www.hungarocontrol.hu;
LINK = ICAO - International Civil Aviation Organization,
http://www.icao.int;

YOUTUBE = http://www.youtube.com/watch?v=10Xg2stmQtE;
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KEPJEGYZEK

. abra — ACKnowledge log6. Készitette Jambor Krisztian, témavezetd. (2013.11.11.)

. abra — Doug Engelbart az els6 "egérrel".
http://www.fastweb.it/var/storage feeds/CMS/articoli/15¢/15¢5417eda4692¢328d0d
118c3672ca/macgpic_ 1372888877 optim.jpg (2013.09.09.)

. abra — 1d6fliggd ¢és idofliggetlen médiumok.

Bujdos6 Gyongyi, dr. Multimédia alapfogalmak (Eldadas)
http://www.inf.unideb.hu/~bujdoso/kurzusok/multimedia/ea/multimedia_B_Alapfog
almak.ppt 28.0. (2013.09.08.)

. abra — Multimédia-elemek szemléltetése. Készitette a szerz6. (2013.11.12.)

. abra — A Mand] és Reinmann-féle modell.
http://www.oktopusz.hu/domain9/files/modules/module15/3379B75A87233C8.GIF
Szerkesztette a szerzd. (2013.09.10.)

. abra — Az ,,ij tanulas” modell.
http://www.oktopusz.hu/domain9/files/modules/module15/338859A0B16DES55.GIF
Szerkesztette a szerzd. (2013.09.10.)

. abra — A nemzedékek illusztracioja.
http://www.laurentomasi.files.wordpress.com/2013/03/methemediua00ft-
media_evolution.jpg

Szerkesztette a szerzd. (2013.09.16.)

. abra — Képerny6fotd a navigaciordl. Készitette a szerzo. (2013.11.04.)
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