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1. BEVEZETES

1.1. Témavalasztasom indoklasa

Véleményem szerint az eke a legfontosabb talajmiiveld szerszdmunk, ezért valasztottam ezt
a témat. Gondoljunk csak bele, ha nincs megfeleléen elokészitett agy a magnak, amibe vetni
szeretnénk, akkor a novény fejlodése nem lesz megfeleld és gyenge mindségli terményiink lesz.
Mindegy, hogy hatalmas foldteriileteken vagyunk Ostermelok vagy csak a kiskertben
tevékenykediink, az elsé és szerintem a legfontosabb 1épés a szantds. A népesség ndvekedésével
sziikség van a nagy mennyiségii és jO mindségli gabona elGallitasara, ez is mutatja a miveld
szerszam fejlesztésének és haszndlatdnak aktualitasat. Lényegében a szantas célja, hogy eldkészitse
a talajt, oly modon, hogy ott termesztéshez idedlis koriilményeket alakitson ki. A forgatds a
talajmiivelés egyik legrégibb és legtobbet vitatott miiveleti eleme. Forgataskor a talajréteg alsé
része feliilre, a felszini része pedig alulra keriil. Kiilonb6z6é népek, kiillonb6zé korokban mashogy
vélekedtek/vélekednek a talajforgatds gyakorisagardl, viszont egy dologban megegyezhetiink,
sziikség van ra. A vetés csak akkor sikeriilhet jol, ha kifogastalan magagyba vetiink, melyben a mag
gyorsan, egyenletesen kel ki. Azt kell biztositani, hogy a talajt a vetésig morzsalékos allapotba
hozzuk és ezutan is lehetéleg ilyen allapotban tartsuk. Ennek elérésének kezdete a talaj forgatasaval
kezdddik. A ndvények vetésideje szerint végezhetd a szantds Osszel, tavasszal és nydron. A tavaszi
vetésti novények ald legfontosabb az Gszi szantas, ami egyben az 6szi alapmivelés is. A helyes
id6épontok megvalasztasa a novények kelését eldsegitd talajnedvességgel van Osszefliggésben. A
miivelés soran elkdvetett leggyakoribb hiba a megmunkalt talajréteg teljes kiszaritasa. A nyari
szantasok rogds allapota csak tobb milvelettel javithatd, és mégsem lesz megfeleld mindségl a
magagy. A talaymunkdk alapmiiveletének a munkagépei a kiilonféle ekék. Az eke az altalanosan
elterjedt forgatasos talaymiivelési eljaras legfontosabb eszkoze. Rendeltetése a talaj felso rétegének,
a felszinen talalhaté novényi maradvanyoknak leforgatasa, bizonyos foku keverés és porhanyitas.
1.2. Célom

TDK dolgozatomban két fajta ekét fogok Osszehasonlitani agrotechnikai és energetikai
szempontbol, melyeket a Gregoire-Besson gyart és az Axial Kft forgalmaz hazadnkban. A két eke
abban tér el, hogy az egyik teli, mig a masik réselt kormanylemezzel van szerelve. A kapott

szamitasi eredményekbdl gazdasagossagi mutatokat is meg fogok hatarozni.



2. EKEK HELYZETE A VILAGBAN

2.1. Altalanosan

Az cke a legdsibb talajmiiveld eszkozlink, mely ma is a legfontosabb. Egyszerii, mégis
sokoldalu miiveld szerszam, példaul: lazit, kever, fordit, porhanyit. Hasznalatat népszerlisiti a
felszinalakito és gyomirtd képessége is. Mit is varunk el a kifogastalanul miikodé szerszamunktol?
Vegyiik sorra ezeket az agrotechnikai kovetelményeket. Mivel f6 erénye a talaj forditasa, ezért
legfontosabb szempont, hogy a fels6 talajréteget tokéletesen alulra forditsa. Novényi maradvanyok,
zOldtragya, higtragya, miitragya, stb. talajba juttatdsa. Karos gyomnovények gyokereinek
elmetszése. Laza talajon a tul mélyre mosddott tdpanyag felemelése, hogy azt a névények gyokerei
elérjék. Az Gsszetomorodott talaj keverése és porhanyitasa. Ugy kell dolgozniuk a megvalasztott
munkamélységben, hogy az eketestek altal kihasitott bardzdaszeletek egyforma keresztmetszetiiek
legyenek. Ez azt jelenti, hogy az egyes eketestek mélysége és fogasszélessége azonos legyen. A
beallitott munkamélységtdl mért atlagos tavolsag eltérés legfeljebb 5% lehet. Munkamélységiik
legyen valtoztathatd, hogy az ekével is megvaldsithassuk a termékeny talajréteg vastagsdgahoz
igazodd mivelést. Tegyék lehetdve a talajszelet kelld atforgatasat és megfeleld porhanyitasat. Az
atforgatott bardzdaszeleteknek szorosan egymadsra kell ddlnilik, hogy eldsegitsiik a leforgatott
szerves anyagok bomlasat, illetdleg a tragya jo alatakarasat. Jol kihasitott, fligg6leges bardzdafalat
hagyjanak maguk utdn, hogy beomlasok ne keletkezzenek, mert igy az ekék tovabbi munkija,
jaréasa, kitdmasztasa valik biztosabba. A szantds feliilete egyenletes és a feliilet rogossége minél
kisebb legyen. Az ekefejek jol tisztitsak Ki a barazdat, az aljat ne kenjék el (’Eketalp betegség’) és
ezt minél kisebb mértékben tapossa a traktor kereke. A bardzdafenék egyenletes és a talajfelszin
szintjével parhuzamos legyen, nehogy a lépcsOs barazdafenék miatt vizfelgyiilemlés kovetkezzen
be.

Lejtds teriiletek szantasara is legyen alkalmas. Forgassa a talajszeletet a hegy felé, illetdleg
tegye lehetdvé a rétegvonal menti szantast. Az eke f6 munkdja a forgatas. A kihasitott talajszelvény
atforditasat végezheti kormanylemez, tarcsa, forgd szerszam vagy ezek kombinacidja. Sipos,

Racsko (2005)

2.2. Csoportositasai

Az ekék kiilonbozé modon csoportosithatok. Gyakori és az {lizemeltetés, felhasznalas
szempontjabol jol hasznosithaté a miivelési mélység szerinti csoportositds. Ennek megfelelden
megkiilonboztetiink: sekély szantast (200 mm  alatt), kézép mély szantast (210-260 mm),
mélyszantast (270-320 mm), mélyité szantast (330-450 mm), rigolirozast (450 mm felett) végz6
ekéket. A gyakorlatban a kormanylemezzel szereltek terjedtek el.



Kapcsolas alapjan lehet fiiggesztett, vontatott vagy félig fiiggesztett kialakitas.
Munkasebesség szerint 2 m/s alatt hagyomanyos, felette gyorsszant6 ekék. Maga a munkavégzo
egység szempontjabol is lehet csoportositani, mégpedig kormanylemezes, tarcsas, rotacids, vagy
kombinalt valtozati. A keret megolddsa lehet merev, illetve csuklds. Eketestek szama alapjan is
meg lehet kiilonboztetni a szerszamokat, magatol értetédéen, ahany fej van fent a kereten, annyi az
eketest szama. A megmivelt bardzdaalak szerint lehet hagyomanyos, el6hantos, utéohantos,
altalajlazitos ¢és rombusz. Forgatas iranya alapjan agyeke (egy iranyba forgat), valtvaforgatd eke
(jobbra, balra), arokhuzo eke (két irdnyba forgat). Felhaszndlds szerint altalanos rendeltetési,

specialis és lapi. Szendré (2000a)

2.3. Felépitése

Egy ekét felépités szempontjabol 4 teriiletre oszthatunk, a miikodo részek, a vazszerkezet, a
jaroszerkezet, illetve a fliggesztd €s vonoszerkezet. Az eke miikodd részeit az eketorzsre €pitik fel.
Az eketdrzs Ontott vagy hegesztett kivitelii, alacsony vagy magas felépitésii. Felso része rendszerint

bilincskotéssel kapesolodik az eke fotartdjahoz. Altalanos felépitése az 1. abran lathato.

1. abra Eke felépitése (Forras: Farkas (2013))
1. Kormanylemez, 2. Eketorzs, 3. Fliggeszto, 4. Szintszabalyozo, 5. Tamkerék,
6. Keret

2.3.1. A szantovas

A szantbvas (2. abra) élezett, alakja a talajféleségtdl fiiggden lehet trapéz (a), orros (b),
Vésos (C), csoroszlyas (d). Az ekevas vago élének mindségét keményfém felrakassal hosszabb idére

lehet biztositani. Folyamatos €lezést igényelnek.

a) b) A
_— I”
TN |
o
<) 9

2. abra Szantovasak kialakitasai (Forras: Farkas (2013))
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A hagyomanyos ekevasak kovacsoldssal és hékezeléssel tobbszor tjra élezheték. Onélezés
is megoldhatd, mégpedig gy, ha egy keményfém feliiletet felhegesztiink, hiszen az ez alatt 1évo
lagyabb anyag jobban kopik. A tompult ¢l tomorodott, elkenddott barazdafenékhez vezet, mely a
mar korabban emlitett Eketalp betegség jellemzdje. Ez agrotechnikai és energetikai probléma is

egyben.

2.3.2. A kormanylemez

A kivagott talajszelvényt a kormanylemez tereli tovabb ¢és forditja at. Lényeges a
kormanylemez formdja. Legfontosabb munkavégzo szerv. (3. abra)

Alakjat a tervezés, kialakitds soran az alapjat képezd forgéstest alkotdjanak meghatarozott
elvek szerinti fiiggdleges irdnyl mozgatasaval hatdrozzak meg a konstruktérok, illetve a gyartok.
Meghatdrozza az eke forditd, porhanyité és keverd munkdjat. A szantOvasassal egybeépitve
elemezhetd ferde, Osszetett ¢k. A talaj elvélasztasa, porhanyitdsa, oldaliranyu terelése fiigg a

koordinata tengelyekkel bezart szogeitdl (a, B,y).

a: a talajszelvény kivagasa, apritasa B: a talajszelvény atforditasa

v: a talajszelvény oldalra tolasa

3. abra A kormanylemez jellemz6 szogei (Forras: Farkas (2013))

Anyaga tobbrétegli, kopasallo, szivds acél, osztott kivitelben, igy a legjobban kopd részek
kiilon is cserélhetéek. Létezik milanyag valtozatban is, ennél a surldédasi erd kisebb, igy a
vontatashoz sziikséges erd 4-8 %-kal csokken, hisz a talaj nem tapad rd, de hatranya, hogy
¢lettartama sokkal kisebb az acélnal. Csoportositasa a feliilet kialakitasa szerint. Egyenes alkotdju
feliiletiiek: helikoid, parabolid vagy csavart cilindroid, hengeres, kultur, félig csavart, konoid,

hiperbolikus paraboloid. Nem egyenes alkotofeliiletii: csavart vagy univerzalis.
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Feliiletek épitésének szempontjabol: egyrészes, tobbrészes vagy osztott, réselt, kombinalt
(gOrg0s, tarcsas, stb.). Kiilonb6zo feladatokra melyik kormanylemez ajanlott? A hengeres feliilet jol
porhanyit, kultar feliilet jol porhanyit és jo forgatd hatassal rendelkezik. Félig csavart feliilet
kivaloan porhanyit, jol forgat, csavart feliiletnél tokéletes forgatas és kismértékii apritas jelentkezik.
Az univerzalis minden talaptipusra jol hasznalhat6. Beforgato lemez vagy tarcsa az eltomddés ellen
véd.

Miik6do rész lehet a kormanylemez a szdntovassal, elohantd vagy beforgatd lemez és tarcsa,
csoroszlya és altalajlazito. A beforgaté lemezek és tarcsdk célja a nagy mennyiségli ndvényi
maradvanyokkal boritott teriiletek szantdsanak javitdsa. Léteznek kiilonleges korménylemez

kialakitasok is, melyeket a 4. dbra szeml¢lteti.

4, abra Kiilonleges korméanylemez kialakitasok (Forras: Farkas (2013))
a, Clausing eke b, rombusz alaku c, tobb részes d, réselt kialakitasu

e, forgo (gorgos) kialakitas f, beforgatolemezes

2.3.3. Segédalkatrészek az ekefejnél

A beforgatd elemeket a kormanylemez, illetve az eketest felett helyezik el azért, hogy a
beforgatas megfeleld segitése mellett azok ne csdkkentsék a talajatomlési keresztmetszetet. A tartd
¢s hordozd részeknek két feladatuk van, eldszor is a miikodod részeket Gsszefogni egy egységgeé,
masodszor ezeket a miikodd egységeket keretbe foglalni. A tamasztorészek nagyon fontosak a
miuveld szerszam stabilitdsanak szempontjdbol. Az oldalirdanya erdét az ekenad, mig a fliggéleges
iranyat a csuszotalp veszi fel, ezeknek koszonhetéen nyugodt és egyenletes jards érhetd el. A
surlodas csokkentése érdekében az ekendd gorgds kivitelli is lehet, amikor egy kis atmérdji

gumikerék tdmaszkodik a barazdafal alsé részéhez, €s igy vezeti az ekét. Szentpétery (2000)
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Az eléhanto feladata a talaj felsd, vékonyabb rétegének teljes alaforditasa. Az eléhantod
tomodésre hajlamos, korlatozza a szantott talajszelvény méretét, ezért ma mar csak ritkan
alkalmazzuk. Az utéhantd6 a normal kormanylemezes eke munkajat egésziti ki ugy, hogy a
bardzdafalbol a szantasnal kisebb mélységben kihasit egy keskeny sévot. Az igy kialakitott
bardzdafenék a traktor kereke szdmara biztosit megfeleld helyet.

Az ekénkre szerelhetiink altalajlazitét is. Csapadék hatasara a talaj kolloidjai az altalajba
mosodnak, ott tdmorebb réteg keletkezik, ami rontja a talaj levego és vizgazdalkodasat. Az ekéhez
illesztett altalajlazit6 a barazdafenék alatti részt miiveli koriilbeliil 50-200 mm mélységben. Példaul
a Clausing eke két szantovassal rendelkezik és a kihasitott talajszelvény a koztiik 1évo résen cstiszik

at ¢és az eredeti helyére hullik vissza. Szendr6 (2000b)

2.3.4. Csoroszlya és elometszdé

A csoroszlya feladata a barazdafal fiiggéleges iranyu elvalasztasa. A csoroszlya lehet merev
késes, illetve sima, hullamos €l vagy csillagos €1l tarcsas kivitelll. Ritkabban gombsiiveg format is
alkalmaznak. A késes csoroszlya jo behuzo hatast fejt ki, kivitele egyszerii, viszont hajlamos az
eltomddésre, mély és mélyitd szantasnal, illetve egyszerlibb ekéknél hasznaljuk. Vagod kések
ellendllasa fligg a szerszdm ¢€lszogétdl, a kés vastagsagatol, a munkamélységtdl és a szerszam
allasszogétol. A szoggel allitott kések jo behtizd és stabilizald hatassal rendelkeznek. Felszerelésiik
a haladas irdnyaval lehet szimmetrikus vagy aszimmetrikus. Utobbinak kisebb az ellenallasa, a
kések egyik oldala nem érintkezik a talajjal és ezek mellett még nem tomorit és nem is présel. A
tarcsas kivitel egy 4-5 mm vastag, csapagyazéssal ellatott korlap. Csuszas nélkiili gordiilést
feltételezve haladd és forgd mozgast végez. A korlap minimalis atmérdje a munkamélység
haromszorosa. Elezési szog 15-20°. Nem tomédnek el, jol vagjak a szarrészeket, de bonyolultabb a
kiviteliik. A csipkézés noveli a tarcsa él hosszat, igy munkaja hatasosabb. (5. abra) Orrcsoroszlya
fiiggesztett ekéknél. A 450-500 mm atmérdjii tarcsakat rendszerint az utolso ekefej elé szerelik, de
ha gyokerekkel, szarmaradvanyokkal erdsen fedett a teriilet, ugy célszerli valamennyi ekefej el¢

felszerelni. Bense et al. (2011)

csipkés sima hullamos

5. abra Csoroszlya ¢€lének kiképzése (Forras: Farkas (2013))



Az elémetszé az ekenddra szerelt, balra kinyuld vagopenge, amely segiti a kovetkezo
barazdaszelet kimetszését, ugyanakkor stabilizalja az ekét. Hasznalata a tarlén jaro traktorral
torténd szantasnal kiilonosen fontos, amikor az elsé ekefejnek ingadozé a munkaszélessége. A
vezetési hiba kovetkeztében fellépd tulterhelés a megengedettnél nagyobb szantasi szélesség karos

kovetkezményei csokkenthetdk a segitségével.

2.3.5. Vaz, jaroszerkezet, munkamélység, fiiggesztési modok

Az ckék vaza vagy kerete késziilhet ekefejenként hajlitott tartobol, racsos siktartobol vagy
ugynevezett szekrénytartobol (U és L szelvény). A hajlitott tartorendszer minden egyes tartdjara
felcsavarozzak az eketorzset. A szekrénytartd Osszehegesztett idomacélbol késziil, amelyre
kengyelekkel, bilincsekkel erdsitik fel az ekefejeket. A racsos siktartd lapos acélbol késziil, a
hossztartokat kereszttartok fogjak ossze, az ekefejeket csavarokkal erdsitik a hossztartora.

Jarészerkezetnek a félig fliggesztett és vontatott ekék esetében van jelentdsége. A vontatott
eke mind a munka, mind a szallitdsi helyzetben sajat kerekein gordiil. Megkiilonboztetjiik a
bardzdéban jaré ugynevezett barazdas kereket, a tarlon jaro tarlokereket és az eke hatsd részét
tdmaszto farkereket.

A rogzitett kerekekhez képest a keret helyzetét hidraulikus tton lehet bedéllitani egyes
ekéknél. Munkamélységet a tarlokerékkel és csavarorsos allitoszerkezettel vagy hidraulikaval
tudjuk meghatarozni, mig a szintbeallitast a bardzdakerékkel és szintén egy csavarorsoval.
Farkerékkel az utolso eketestek mélységét lehet allitani. Ezek munka kdzben rogzitettek, kiemelt
helyzetben Onbealldak. Az eke kiemelése mechanikus modon torténhet, tarlokerékre szerelhetd
automatikdval a mozgas atadodik a far és barazdakerékre is.

Hidraulikus verzional a tarlokerék kiemeld karjat mozditja meg. 8-16 ekevassal szerelteket
csuklosan épitik meg, ez a szallithatésagot segiti, €s jobb felszinkdvetést tesz lehetdve.

A felig fiiggesztett ekék tomegének egy részét a traktor vondszerkezete, masik részét pedig a
tamasztd kerekek hordozzak. Itt is megtalaljuk a bardzdakereket €s a farkereket, tovabba a hatul
elhelyezett mélységallito kereket. A farkerék lehet tarlon vagy bardzdaban jar6o kiviteli. A
bardzdéban jaré farkerék az alatdmasztason kiviil az oldalirdnyll erék felvételére is szolgdl. A
kerekek allitasa ebben az esetben is hidraulikusan torténik.

A farkerék lehet kormanyzott kivitelli, ennek kiilondsen a hosszabb ekék esetében
van jelentdsége. A fiiggesztett ekéknél csupan egy mélységhatarold tamkereket, mankokereket
taldlunk, mivel a teherviseld ebben az esetben a traktor harompontfiiggesztd berendezése. Az
el6zéekben emlitettek alapjan vontatds szempontjabol 3 féleképpen csoportosithatunk. Lehet

vontatott, félig fliggesztett és fliggesztett eke.
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Eketorzs az az egység, ahova felcsavarozzak a szantovasat, a kormanylemezt és az ekenadat.
Legerdsebben igénybevett részegység az eketorzs és az eketestszar, hiszen ezek veszik fel a talaj

er6it. Munkdjuk soran gyakran talalkoznak a felszin alatt megbuvo kovel, gyokérdarabokkal.

2.3.6. Ekefej védelme

A rendellenes eréhatas torést, deformaciot okozhat, ezért az ekefejet védeni, biztositani kell.
Viéltozatai: vondrudba épitett (csoportos), vontatott ekéken surlddasos, illetve kombinalt (strlodasos
¢s nyiroszeges). Megbontjak a traktor és az eke kozti kapcsolatot, tehat miukodésiik utdn az ekét
ujbol a traktorra kell szerelni, a biztositot pedig az eredeti helyzetbe kell visszaallitani. A
biztositdsok mechanikus ¢és hidraulikus rendszeriiek, illetve egyszeri, fél automatikus és
automatikus rendszertieck lehetnek. A mechanikus biztositds lehet a vondradba épitett egyedi,
nyirécsapszeges, szakitocsavaros, csavarrugos, laprugds ¢és konyokcsuklds. Nyirdcsapos a
legegyszeriibb kivitelli, hiszen tulterheléskor eltorik. Elterjedt a rugods valtozat, ahol az eketest
sz0gemeld gorgoére tamaszkodik, azt rugd tartja egyensulyban, talterheléskor az eketest hatrabillen,
¢s ahogy megszlinik az akadaly, ugy all vissza az eredeti helyzetbe.

A hidraulikus biztositas egy sorba kotott hidraulikus rendszer, amelyben az ekefejeknél 1évo
biztositd munkahengerek és egy szivattyll alkotja a rendszer fo részeit. Ha az eke akadallyal
talalkozik, és a timasztdé munkahengerben a beéllitottnal nagyobb nyomas 1€p fel, az ekefej kibillen.
A hengerbdl kipréselt olaj ekkor egy hidroakkumulatorba aramlik. Az akadaly megsziinése utan a
rendszerben 1évd tilnyomds visszabillenti az ekefejet. A legjabb konstrukcioknal a rendszerben

1év0 nyomas, illetve a billentd erd nagysaga szabalyozhatd. Toth (2002)

2.3.7. Egyéb jellemzék

A keretre szerelt ekefejek kozotti tavolsagot az ekefejek osztasdnak nevezziik. Az eke
munkaszélességét - nevezik fogasszélességnek is - a traktorral torténd jo energetikai ¢és
agrotechnikai illesztés érdekében egyes tipusoknal valtoztatni lehet. A fogasszélesség valtoztatasa
lehet mechanikus, de egyre gyakoribbak a hidraulikusan allithato ekék. Gerber (2012)

Az ekék egy csoportja a barazdaszeletet jobbra forditja. Ezeket az ekéket agyekéknek
nevezziik. Léteznek olyan szerszamok is, melyek mindkét irdnyba képesek forgatni, ezeket
valtvaforgatd ekének nevezziik. A lejtds teriiletek rétegvonal menti szantasa, valamint a sik vidéki
szantas javitasa, a bakhatak, osztobarazdak csokkentésének igénye sziikségessé teszi olyan ekék
hasznalatat, amelyek mindkét irdnyu haladasnal képesek egy irdnyba forgatni a talajszelvényeket.

A valtvaforgato ekék két valtozata terjedt el, az egyiknél a két eketest sor 180 °-os szdgben,
mig a masiknal 90 °-os szoghen (V-alakban) helyezkedik el.
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Az ikereke olyan valtvaforgatd eke, amelynél a jobbra-balra forgatd eketestek parhuzamos
gerendelyen taldlhatok. A valtvaforgato ekék fliggesztett ¢és félig fiiggesztett kivitelben késziilnek.
Hasznalatuk ma mar altalanos, és a traktorteljesitmények novekedésével egyre nagyobb
munkaszélességiiek.

Az ekék kiilon csoportjat képezik az ugynevezett rigol ekék , amelyek a sz016, gylimdlcs és
erd6telepitésnél sziikséges 50-90 cm mélységli forgatas eszkézei. Forgatdé hatasuk azonban a
mélységszélesség kozel azonos értéke miatt nem tul j6. Egyszerti, vontatott kivitelben késziilnek. A
fiiggesztett ekék nagy eldénye, hogy az energetikai Osszhang a traktor hidraulikus rendszerének
felhasznalasaval, automatikus szabélyozéassal megvalosithato. A szabalyozas torténhet a vonderd, a
szantasi mélység és az eke helyzete szerint. Egyed (2001)

Az ekék bedllitdsa a szantds mindsége és a folyamatos munka érdekében valamennyi
eketipusnal igen Iényeges lizemeltetési feladat. A beallitas f6 szempontjai a kovetkezok: az ekefejek
egyenld mélységben, azonos fogasszélességgel dolgozzanak, a bardzdafenék a felszinnel
parhuzamos legyen, az eke ne jarjon se orron, se sarkon. Az ekére hat6 reakcider6k és a
traktorokhoz kotott vonodszerkezet kozépvonala essen egy egyenesbe. A szantassal egy menetben,
az ekével kapcsolt munkagéppel elvégezhetd a szantds elmunkalasa is. A szantdselmunkalok {6
feladata a rogok apritasa, a felszin egyengetése, a szantott réteg tomdritése, és a nedvességtartalom
megorzése, laza, homokos talajokon pedig a széler6zid mérséklése is. A szantaselmunkalok
tobbféle valtozatban késziilnek, kivalasztisuk a szantis idopontjatél és a talajallapottol fligg.
Koréabban a leggyakrabban hasznalt szantdselmunkalok a borondk és a tarcsak voltak. Ma inkabb az
ugynevezett kombinalt szantaselmunkalok keriilnek eldtérbe. Valamennyi valtozatnal azonban
lényeges kozOs szempont az egyszerli és gyors fel és leszerelhetdség, az ekével egyidejii
szallithatosag. A jol végzett szantds és az ezzel egyidejii szantdselmunkalds magagy mindségii

talajallapotot eredményez.

2.3.8. Szdntds mindségét meghatdarozo tényezok, ékhatds

A szantas mindségét meghatarozo tényezok: a tervezettel azonos mélységli, a forgatas
tokéletes, a barazdaszeletek porhanydssaga a talaj allapotatol fiiggéen megfeleld vagy jo, az egyes
fordulatok nem kiilonithetdk el, nem maradnak széntatlanul talajsdvok (vakbarazddk) a bardzdafal
egyenes ¢s tiszta, a barazdafenék sima €s tomoritetlen. Mas megkozelitésbol a szantas mindségét
meghatarozo tényezok a kovetkezok: a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai, a talaj fizikai allapota
(foként tomddottség és nedvességtartalma), a talaj agrondmiai (kultir) allapota, a miiveld eszkoz
felépitése, a szantds végrehajtasa. Birkds (2008). A talaj tulajdonsdgai a nedvességtartalomtol

fliggden befolyasoljak a szantds mindségét.
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A miiveléshez kedvezd nedvességtartomany folott a talaj kotottségétdl fiiggden romlik a
szantds mindsége. A laza talajok a szant6foldi vizkapacitas 60-65%-os telitettségéig jelentdsebb
mindségcsokkenés nélkiil szanthatok.

A kozépkotott, de kiilondsen a kotott talajokon ndvekvd nedvességtartalom hatdsara az
omlos helyett egyre inkabb az elkent allapot valik jellemzdévé. Mindségromlas nem csak a felszinen,
hanem a szantds mélységében is kimutathatd. A kotott talajok sziik megmiivelési hatirai miatt
szantaskor tobb engedményt tesziink. Ha el kell térniink az optimalis nedvességi allapotban vald
szantastol, akkor inkdbb szaraz allapotban végezzilk, mint a kelleténél nedvesebben.
Ballenegger (1962)

Az 0Oszi szantdas kedvezdtlen mindségén, a tél folyaman bekovetkezd fagyérettség
atmenetileg javit. A valtakoz6 nedvesség és szaradas, fagyas és olvadds hatdsara a rogok, hantok
felszine porhanyossa valik, igy tavasszal a talaj konnyebben elmunkalhatd. A szantas mindségét
befolyasold tényezok kozott meghatdrozd a talaj agrondémiai (kultar) allapota. A biologiai
felépitettségli, morzsas szerkezetl talajok miivelhetdsége tdgabb, mint a leromlott talajoké, és tobb
esély van a rogosség elkeriilésére. A szantds mindségét befolyasolja az eke konstrukcidja (pl.
alkalmas-e az adott igények teljesitésére), mikodé részeinek allapota és beallitasa. A szantas
Osszképét a fordulok, a szegélyek koriilményei is meghatarozzak. Ezeknek a leginkabb terhelt,
taposott tablarészeknek az agrondmiai allapota kedvez6tlen. Ahhoz, hogy a szantas itt is megfeleld
mindségli legyen, mas miivelési eljarasok (pl. szantds eldtti lazitas) elvégzésére is sziikség lehet.
Nyiri (2003)

A talajmiiveld gépek szerszamai €k feliiletekbdl lettek kialakitva, mely lehet sik vagy gorbe.
A mikodé €k Osszetett, tobb ékbdl képezhetdek, hiszen az egyszerli €k torvényszeriiségei az
Osszetettre is érvényesek maradnak. Ennek mitkddése a talajban: a mozgatott ¢k, miikodo feliilete a
talajrészeket maga eldtt tolva tomoritd hatast fejt ki, ezért a talajrészecskék kozé szorult levegot
Osszenyomja, majd a talajban fesziiltség ébred és az ék élénél a talaj bereped, igy megsziinik a
kohézids kapcsolat a nem bolygatott részekkel. A levélasztott talajdarab az éken mozog, az ék
felilleten és a torésfeliileten strlodik. Ekozben az ék hatdsira ujabb talajrészben keletkezik

deformacio.

2.3.9. Hazai megolddsok

Teljes keresztmetszetet lazitd, féloldalas L alaku vagy ekenadra szerelt, kor keresztmetszetii
ujjas vagy s alaku kapaszarra szerelt, eketorzsre rogzitett. Vontatott ekéken csukldos mechanizmus,
ami azt jelenti, hogy széllitasi helyzetben felemelhetd a szantovas sikjaig. Ezt fliggesztett vagy félig

fliggesztett valtozatoknal nem alkalmazzak.
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3. EKEK HELYZETE MAGYARORSZAGON AZ ELMULT 60 EVBEN

A traktorral vald szantas az 1950-es évek elején kezdddott hazankban. A kormos traktorok
¢s a lanctalpasok elso tipusai még nem rendelkeztek fiiggeszt6 rendszerrel, ezért ezekhez vontatott
ckéket hasznaltak, melyeket kiilfoldr6l szereztek be. A legtobbet a Szovjetuniobol (PK-5-35),
Jugoszlaviabol (LaPOS 3/4, TIGAR 2/3) és Lengyelorszagb6l (PCW-430) hoztak. A 60-as években
mar hazankban is késziiltek vontatott ekék a Mosonmagyardvari MezOdgazdasagi Gépgyarban
(MMG) TE-735 és TE-525 néven. A vontatott ekék nagy része mélyszantd eke volt, de késziiltek
sekélyszantd valtozatok is. A TE-525-6snek példaul volt sekély és mélyszantd valtozata is.
Kiilonleges kialakitast, de a vontatott ekékhez sorolhatok a csatornanyitd ekék, amelyekkel
leginkabb vizelvezetd arkokat huztak és az akar 500 mm mélységli szantéasra is alkalmas egyvasu
rigolekék.

Miutan a traktorokon megjelent a hidraulikus harompontfiiggeszté szerkezet, ujfajta ekék
gyartasa kezdodott meg, a fiiggesztett és a féligfliggesztett valtozatoké. Mindegyikbdl késziilhet
barazdaban jar6 vagy tarlon jard traktorhoz hasznéalhatd tipus. A fliggesztetteket altalaban
bardzdaban jaré traktorokhoz gyartjdk, és két csoportra oszthatjuk oket: dgyekék és valtvaforgato
ekék. Banhazi et al. (1972)

Az agyekékbdl rengeteg féle készilt a legkiilonbozObb  eketestszdmmal  és
fogasszélességgel. A 60-as évektdl kezdve a legnagyobb hazai ekegyart6 a MMG. Elso fliggesztett
agyekéi az FE ekecsalad (FE-3, FE-4, FE-240, FE-340) ¢s a FEM 3/2 mélyszantd eke. Az évtized
végén két 1) taggal boviilt az FE csalad, az FE-330 és az FE-335-0s tipussal. Mar ekkor késziiltek itt
valtvaforgat6 ekék is FVE-2 ¢és FVE-3 néven. Ebben az idészakban még kevés import fliggesztett
eke volt hazankban. A Szovjetuniobdl (PP-3-30M), Roméniabol (PN-3-35/R) és az NDK-bol
(B-158 valtvaforgato, B-137/25 tarcsas eke) érkeztek fliggesztett ekék.

A 70-es évektdl kezdddden ezekbdl az orszagokbdl wjabb tipusokat is hoztak be. Példaul
Romaniabdl a PRA-4-30 és PRP-6-25 valtvaforgatod ekéket, a Szovjetuniobol a PLN-3-35-0st és a
nagytraktorokhoz késziilt PN-8-35-0st, az NDK-bdl pedig a B-125-6s tipust. A magyar tipusokbol
tovabbra is a MMG Lajta ekéi maradtak a legnépszeriibbek, melyekbdl inkabb kisebb, 3-4 fejes
valtozatokat gyartottak, de a Raba traktorokhoz készitettek példaul 9 fejes tipust is.

A féligfiiggesztett ekékhez szintén sziikség van a traktor fliggesztoberendezésére, valamint
olyan csatlakozokra, amelyekkel kihelyezett hidraulikus munkahengereket lehet mukdodtetni,
amelyekkel a bardzda- és tarlokerekeket lehet emelni illetve stillyeszteni. A féligfliggesztett ekékbdl
is késziilt agyeke és valtvaforgatd is. Hazdnkban az agyekék terjedtek el, melyeket eleinte importbol
szereztek be a gazdasagok. A Szovjet traktorokkal (K-700, K-701, T-150K) rengeteg eke is

érkezett, amelyeket javarészt ezekhez az er6gépekhez alakitottak ki.
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A legtobbet hasznalt tipusok: PLP-6-35 és PTK-9-35. Csehszlovéakiabol a PHX ekecsalad
tagjaibol importaltak (5-PHX-35-HP, 6-PHX-35, 6-PHX-35-1H, 7-PHX-30-1H). Az NDK-bdl is
hoztak jo par ekét, példaul a B-200-5-0st és a hires B-550-est, amelyhez gyari szantaselmunkalo (B-
601) is tartozott. A féligfiiggesztett ekék hazai gyartdsa a Mosonmagyarovari Mezdgazdasagi
Gépgyarban KLC ekecsaladjaval kezdddott. Az ekecsalad legkisebb tagja 4, a legnagyobb pedig 8
ekefejjel késziilt. A nagyobb valtozatok gyartasa és hasznalata a nagyteljesitményli szovjet és Raba
traktorok megjelenésével valt lehetévé. A Raba gyar licenszet vasarolt az IH-t6l a munkagépekre is
amelyek gyartdsal978-ban megkezdddott a Raba-IH 10-720 ekék gyartdsa tarlon jard és
barazdaban jaré traktorokhoz, majd késébb a valtoztathatd fogasszélességli valtozatat, a 10-735-0st.
Az TH ekék nem voltak ismeretlenck a magyar mez6gazdasiag szamara, hiszen a 70-es évek elején
mar érkeztek IH-710 jeli hasonl6 kivitelii ekék a termelési rendszerekhez. Estok (2001)

Az 1970-es évek végén illetve a 80-as évek elején ujabb eketipusokkal jelent meg a hazai
mezOgépipar, de sok kiilfoldi gyarto is hazankban. Megjelentek az osztrak Regent markaju ekéi, €s
megérkezett a német Gassner féligfliggesztett nagy munkaszélességii eke is. Megkezdddott a hazai
gyartasa 1980-t61 az TH-10-800 tipust csuklds gerendellyel szerelt 9 fejes féligfiiggesztett agyeke
melyet Rdba-360 traktorral mutattak be eldszor.

Az eredeti konstrukci6 12 fejes volt de az itthoni koriilménykehez ezt til nagynak talaltak
kiprobalasa utan, ezért dontdttek az ekefejek szdmanak csokkentése mellett.

A 80-as évek elején tobb bemutaton is lehetett taldlkozni a 4 fejes IH valtvaforgatéd ekével,
mely akkor még nem terjedt el igazén. 1983-t6l megkezdddott a kisebb teljesitményii traktorokhoz
az REF-340 3 fejes fiiggesztett agyeke gyartasa.. Behozatalra keriilt j6 néhany lengyel gyartmanyu
PFZ jelzést eke is.

Megérkeztek az elsé Rabewerk Kleiber ekék. A KITE behozta az orszagba az Amerikaban
gyartott John Deere ekéket melyek hidraulikus ton valtoztathatd fogéasszélességgel rendelkeztek.
1985-ben megérkeztek a norvég Kverneland cég CC valtoztathatd fogasszélességl 6 fejes ekéi, bar
ennek a tipusnak egy régebbi konstrukcidja is jelen volt a néhany hazai nagyiizemben. Ugyanezen
marka masik ujdonsaga volt itthon az EH jelzésii valtvaforgaté eke. Ujabb licenszvésarlassal, a
Rabewerktdl, a 78-ban a Rabahoz csatolt MMG gyaraban megkezdte a 1985-t31 a Raba-Rabewerk
Condor ekék gyartasat, melyekbdl szintén késziilt tarlon jard és bardzdaban jaro traktorokhoz. Az
Osszes Raba eketipus késziilt sarga és piros szinben is, és gyartdsuk megkezdésétdl mind a mai

napig a legkedveltebb ekék Magyarorszagon.
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4. GREGOIRE-BESSON MAGYARORSZAGON

4.1 Bevezeto a Gregoire-Besson-rol

Az 50 éves multra visszatekintd Gregoire-Besson vallalat mezO6gazdasagi gépek gyartasara
szakosodott. Nem is akarhogyan, ugyanis figyelembe veszik az eltér6 tényezOket a
mezdgazdasagban. Ilyenek példaul a kiilonboz6 éghajlati tényezOk vagy talajtipusok, a
novénytermesztés modszerei. Ehhez alkalmazkodik széles termékvalasztékuk is. 2005-ben
vilagrekordot allitottak fel, 24 6ra alatt 321,17 hektarnyi teriiletet sikertilt felszantani.

Jelenleg kereskedelmi forgalomban négy fajta Gregoire-Besson eke kaphato az Axial Kft

kindlataban. Vegyiik sorra ezeket részletesen.

4.2 Gregoire-Besson R 47

11. abra Gregoire-Besson R47 (Forras: Axial Kft.)

Az R47 és RW47-es csalad (11. abra) kombinalt, valtvaforgato, fiiggesztett ekéket foglal
magaba. Ez a széria a 120 x 120-as gerendely méret miatt ugyancsak a konnyt ekék kozé tartozik.
Az RAT/RWA4T7-es ckecsalad 115 mm-es atmérdjii tengelynyakkal van felszerelve, ami nehéz
munkakoriilmények kozotti szantast is lehetové tesz. Ez a modell a Grégoire-Besson fliggesztett
vagy 100 mm-es eketest tavolsaggal, a 680, 730 vagy 780 mm-es gerendely magassaggal és a tobb
fokozatban torténd elsé ekefej allitas révén ezeket, az ekéket egymastél nagyon -eltérd
munkakoriilmények kozott hasznalhatjuk. Az RW 47-es modell jellegzetessége a folyamatos
munkaszélesség bedllitdé rendszerben rejlik, mig az R47-es manudlisan bedllithato 4
munkaszélességgel rendelkezik. Tartozékok széles valasztéka valaszthatd a minél szélesebb korii
felhasznalhatosdg érdekében. Akarcsak a tobbi Grégoire-Besson ekecsaldd esetében, széles
kerékvalasztek (mélysegallito, szallito, stb.), valamint az el6hantok, és kormanylemezek egész sora
teszi lehetdvé, hogy az eke minél jobban igazodjék a felhasznalasi koriilményekhez. Maximum 120
kKW teljesitményii traktorokhoz, allithato fogasszélesség: 300, 350, 400, 450, 500 mm. Nyirocsapos

ekefej biztositas €s automatikus hidraulikus forditas (115 mm az atmérd).
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A mar emlitett gerendely 120 x 120 mm, falvastagsdga 10 mm. Csavarorsos els6 ekefej
fogasszélesség és gerendely szogallitas. Bontokéses ekevas hasitd késsel, RTTA 92 tipusu szallitasi
atbillend kerék. Opcioként valaszthaté beforgatdlemez, kukorica tipusti eléhantd, CV/7B3 réselt

kormanylemez és 500 mm atmérdji tarcsas csoroszlya.

4.3 Gregoire-Besson R7

12. abra Gregoire-Besson R7 (Forras: Axial Kft.)

Az R71, R7 és RW7 csalad (12. abra) barazdaban jaro, valtvaforgato, fiiggesztett ekéket
tartalmaz, melyeket kifejezetten nagy igénybevételhez ajanlanak. Azért, hogy még a legnehezebb
talajtipusokkal is meg tudjon birkdzni, ezt az ekecsaladot a nagy teljesitményii traktorokhoz (65 -
150 kW) fejlesztették ki. 150 x 150 mm-es megerdsitett gerendelyre épiilé ekék nagy eketest
tavolsaggal (900, 1000 és 1100 mm), valamint gerendelymagasaggal (730, 780 és 830 mm)
rendelkeznek, azért, hogy még a legszélsdségesebb munkakdriilmények kozott is képesek legyenek
a munkavégzésre. Az R 71-es a széria legegyszerlibb modellje kétallasu csapos szabalyozassal
rendelkezik. Ezt a tipust azokba a gazdasagokba ajanljak, ahol az ekét mindig ugyanazzal a
traktorral hasznaljak. Az R7 parallelogramma megoldast konzolvég csatlakozassal rendelkezik,
amely szamtalan bedllitasi lehetdséget nyljt, példaul elsd eketest fogasszelesség allitas. Ezért ezt a
tipust olyan ekehasznalat esetén ajanljak, amikor a gazdasagban tobb traktor is vontathatja ugyanazt
az ekét, vagy pedig valtozo talajfelszinli tdblakon hasznaljadk. A munkaszélesség szabalyozasa
manualisan torténik 6 fokozatba (305, 355, 406, 457, 508 és 558 mm). Az elébbi két tipussal
ellentétben, az RW7-es, amely szintén parallelogrammas konzolvég-gerendelytartd csatlakozassal
rendelkezik, fel van szerelve egy folyamatos munkaszélesség allito rendszerrel. Ez a modell
azokban a gazdasagokban hasznélhatd, ahol valtozékony talajfelszinti tablak talalhatok, illetve
korlatozott a traktor teljesitménye. Specidlis kettés nyirocsapos ekefej biztositas, fiiggdleges
kiemeléssel, maximum 147 kW teljesitményli traktorokhoz. Automatikus hidraulikus forditas, a

forditocsap atmérdje 115mm. Gerendely 150 x 150 mm, falvastagsag 10 mm.
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Allithato fogasszélesség: 300, 350, 400, 450, 500 mm. Opcioként valaszthatd
beforgatdlemez, kukorica tipustt eléhant6, CV/7B3 réselt kormanylemez és 500 mm atmérdji

tarcsas csoroszlya.

4.4 Gregoire-Besson RC31

13. abra Gregoire-Besson RC31 (Forras: Axial Kft.)

Az RC31 egy konnyi, kompakt kialakitasu, fliggesztett, valtvaforgatod eke (13. abra). Ez a
konnyen megmunkalhatd foldekre és az 37-88 kW teljesitményt traktorokra lett kifejlesztve, amely
az ekecsalad kiindul6 darabja olyan ugynevezett C-tipust biztositassal rendelkezik, mely kompakt
kialakitasa révén lehetové teszi az eke felfiiggesztése és az els6 eketest kozotti tavolsag
lecsokkentését Akar csak az Osszes tobbi Gregoire-Besson ekecsalad esetében a 120 x 120 mm-es
gerendely valamint a 100 mm-es atmér6jii tengelynyakkal rendelkezé tengelyvég specialis,
rendkiviili mechanikai paraméterekkel rendelkez6 acélbdl késziilt. Az eke fel van szerelve egy fix
vagy opcionalisan automata felfiiggesztéssel, atforgato karral vagy opcionalisan olyan hidraulikus
szabalyozassal, amely az cke az atforditas el6tti vonalba allitasat teszi lehet6vé, valamint
mechanikus munkaszélesség szabalyzassal (304-457 mm-es) és nyirdcsapos Dbiztositassal.
Maximum 90 kW teljesitményii traktorokhoz, vazmagassag 740 mm, ekefejosztas 900 mm.
Nyirécsavaros biztositas, automatikus hidraulikus forditas, allithatd fogasszélesség: 300, 350, 400,
450, 500 mm. Csavarorsos elso ekefej fogasszélesség allitas, bontokéses ekevas hasitd késsel. RL93
tipusu (600 x 9) szallitasi atbillend kerék, kozuti vilagitas. Opcidként valaszthatd beforgatdlemez,

kukorica tipusu eléhantd, CV/7B3 réselt kormanylemez és 500 mm atmérdjii tarcsas csoroszlya.
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4.5 Gregoire-Besson SP 9

2 f-:r-". g 3 KA PTn
14. abra Gregoire-Besson SP 9 (Forras: Axial Kft.)
Az SP9 és SPW9 féligfliggesztett, valtvaforgatod, egykerekii, kompakt ekék (14. abra).

A 96 - 220 kW teljesitményti traktorokhoz kifejlesztett egykerekii ekék kozkedveltek, mert kisebb
igénybevételnek teszik ki a traktor emeldszerkezetét, mint a fiiggesztett ekék esetében, tovabba a
targoncas rendszerhez viszonyitott konnyebb kezelhetdségiik miatt. A kardancsuklos illeszkedést
vonérész 110 foknal nagyobb atforgatasi szoget tesz lehetdvé. Az atforditds fogasléces rendszert
alkalmaz, ami zokkenok nélkiili atforditasokat tesz lehetové, ezaltal is ndvelve a rendszer
megbizhatosagat. A szabalyozas egy kardancsukloval vagy egy olyan munkahengerrel torténik, ami
a gerendelyt egy vezetd sinen tolja. A 180 x 180 mm-es megerdsitett gerendely specialis Z profila
azért, hogy kozelebb hozza a kereket az eke sulypontjahoz. Gregoire-Besson specialitasként, egy
szabadalmaztatott rendszerrel miikodd csuklos megolddsu kerékrdl van sz6, ami a tablavégeken
torténd mandverezést konnyiti meg. Ez egyebek mellett lehetové teszi az eke stabilitdsanak
novelését, munka illetve szallitas kdzben is. Ezen feliil, ezzel a rendszerrel lehetdveé valik nagy
atmér6jii (1100 mm-nél nagyobb) és nagy szélességli kerekek hasznalata, melyeket nehéz
munkakoriilmények kozott ajanlatos hasznalni. Az eketesttavolsagok (1000 vagy 1100 mm)
valamint a gerendelymagassagok(730, 780 és 830 mm) széles valasztéka lehet6vé teszi, hogy ezek
az ekék minden kulturaban jol hasznalhatok legyenek. Az SP9 modellnél a munkaszélesség
szabalyozasa manualisan torténik 5 allasnak megfeleléen (355, 406, 457, 508 és 558 mm). Az
SPW9-es folyamatos munkaszélesség allitd rendszerrel van felszerelve, amit egy kiilsd, kettds
harompontfiiggesztd berendezés/rudazat mozgat. Nincs traktor teljesitmény-korlatozas, tehat
akarmilyen vontatéval hasznalhato. Kettdés nyirdcsapos ekefej biztositds €s specidlis ekefej
automatikus hidraulikus atforditas fogasléccel. Erdsitett gerendely 180 x 180 mm, falvastagsag 12
mm. Hidraulikus els6 ekefej fogasallitas, ekefejenként allithaté behatolési szog. Ekevas bontokéssel
és hasito késsel. 1000 mm atmérdjti talajkerék (500/60-15,5). Allithato fogasszélesség: 300, 350,
400, 450, 500 mm és kozuti vilagitds. Opcioként valaszthatd beforgatolemez, kukorica tipust
eléhantd, CV/7B3 réselt kormanylemez, 500 mm atmérdjii tarcsds csoroszlya, kiegészitd ekefej

elére és hatra, barazdaszélesito. (http://www.axial.hu/hu, 2014)
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5. GREGOIRE-BESSON RB 47 CV7 RESELT ES E7 TELI KORMANY-LEMEZZEL
SZERELT EKEK SZANTOFOLDI VIZSGALATA

5.1 Vizsgalt munkagépek ismertetése

5.1.1 Miiszaki leiras

Az AXIAL Kft. forgalmazza Magyarorszagon a Gregoire Besson gyartmanyu ekéket. A
gyartd cég tipusvalasztékabol a forgalmazo cég kivalasztott egyet (RB 47) azzal a céllal, hogy
megvizsgaltassa. A kivalasztott eketipus két valtozatat, a réselt és a teli kormanylemezzel szerelt 4-
4 ekefejes valtozatot vizsgaltuk. A c€l az azonos tipusu eke két valtozatanak Gsszehasonlito
szantofoldi vizsgélata. A feladat az volt, hogy azonos koriilmények kozotti munka alatt a
munkagépek agrotechnikai €s energetikai mutatoit meghatarozzuk.

A Gregoire-Besson RB 47 valtvaforgato ekét a gyartd a 90-120 KW motorteljesitményii
traktorokhoz fejlesztette ki. A gép rendeltetése: kiilonb6z6 kotottségl talajokon torténd osztobaraz-
da és bakhatmentes kozépmély és mélyszantas végzése. A fliggesztett kivitelii eke két f6 részbdl all:
a vazszerkezetbdl és a hozza segédtartokkal, valamint kdtéelemekkel rogzitett miiveld egységekbdl.
A vazszerkezetet kiilonb6z6 szelvényméretii, nagy szilardsagu acél idomokbol hegesztéssel allitot-
tak Ossze. Az eketestek atforditasa hidraulikus forditomi segitségével végezheto.

Az eke gerendelyére oldhato kotéssel szerelték a kettds nyirocsapos talterhelés elleni bizto-
sitassal ellatott eketesteket, amelyek f6 részei: eléhanto, csipkés €li tarcsas csoroszlya, egyenes éli,
behuzoékes szantovas, univerzalis formaja normal, illetve réselt kormanylemezek, beforgatdlemez,
kormanylemeztoldat. Az eketestek fogasszélessége 5 fokozatban allithato.

Az eke munkamélysége a mélységhatarolo kerék tamaszto orsojaval, illetve az er6gép hatso
fliggesztomuivének segitségével allithato be. A traktor nyomtavolsagahoz igazodoan az elsé eketest
fogasszélességét és a gerendely menetirannyal bezart szogét csavarorsds mechanizmuson keresztiil
lehet allitani. A valtvaforgatd eke hossziranyu vizszintessége a mélységbeallitashoz igazodoan az

tizemeltetd er6gép fliggesztémiivével szabalyozhato.

Az 1. tablazatban lathatoak a vizsgalatban résztvevo ekék miszaki adatai.
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5.1.2 Vizsgalt ekék miiszaki adatai

1. tablazat Vizsgalt ekék miiszaki adatai

Megnevezés Csoportositas Mennyiség
Munkaszélesség [mm] - 1240-2000
Eketestek [db] Szama 3+1
Fogasszélessége 310; 340; 410; 450; 500
Osztasa 900; 1000
Eketestek biztositasa [db] Nyirocsap 2
Keretmagassag [mm] - 780
Gerendely [mm] Mérete 120 x 120
Falvastagsaga 10
Hidraulikus munkahengerek [db] - 1
Tomeg [kg] - 1300
Hosszusag (4 eketesttel) [mm] - 3900
Minimalis teljesitményigény [LE/kW] - 120/90

5.2 A vizsgalatok koriilményei

Az idGjaras szaraz, felhés, hdmérséklet 10-15 °C. A méroéteriilet sik fekvésil, kozépkotott,
valyogtalaja gabonatarld volt. Az egyes méréteriileteken minden alkalommal 100 m-es
mérdszakaszokat jeloltiink ki. A mérészakaszokon az lizemelteté és a gyartd altal javasolt

munkamélységben és harom sebességgel végzett munkamiivelet kozben gytijtottiik szamitogépen az

adatokat. Minden mérést haromszoros ismétléssel végeztiink el.

15. abra 16 csatornas Spider 8 mérderdsitd
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A 400 Hz-es mintavételi frekvencidval, egy id6ben érkezd mérdjeleket HOTTINGER
gyartmanyu, SPIDER 8 tipusu adatgyiijtd berendezésen keresztiil rogzitettiilk szamitdégépes szoftver
segitségével, melyet a 15. dbra abrazol. Mérés elott talajmintat vettiink, mely kiértékelése a késobbi

szamitasokhoz is fontos. Az értékeket a 2. tablazat foglalja Gssze agyagos valyog talaj esetén.

2. tablazat Talajminta vizsgalat eredménye

Mélység | Arany-féle | Siiriiség Talaj- ., Nedvességtartalom Humusz
kotottsé [kg/m¥] | tomérsé Porozitas [%]
[mm] otottseg g [tomeg %] [térfogat %]

50,00 - 1170,00 laza 55,00 26,55 30,97 2.88

100,00 ; 126000 | Cwhen 52,00 24,33 30,71 3,01
tOmorodott

150,00 44,00 121000 | Cwhen 54,00 24.71 29,83 341
tOmMOrodott

200,00 ; 122000 | Cwhen 53,00 25,10 30,59 327
tOmMOrodott

250,00 ; 120000 | Cwhen 51,00 27,65 25,58 283
tOmMOrodott

A porozitas a szilard anyagok térkitdltési viszonyainak jellemzésére hasznalt fogalom. A
tomorség €s a porozitds az anyag ¢és a porusok térfogatdnak a test térfogatdra vonatkozéd
viszonyszama. Mértékegysége gyakorlatilag nincs (térfogat/térfogat), azaz nevezetlen szdm. A
tomorseég €s a porozitds 0 €s 1 kozeé esd szam, de a tomorség 0 €s a porozitas 1 értékli nem lehet.
Adott test esetén a tomorség €s porozitas 0sszege 1, szazalékban kifejezve 100 térfogat %. Ha a test
tomorsége tart az 1-hez, akkor porozitasa a 0-hoz tart. A testet tomornek mondjuk, ha a tomorsége 1
¢s a porozitasa 0, egyéb esetben pedig pordzus testrdl beszéliink.

Arany féle kotottség (Ka): azt jelenti, hogy 100 g 1égszaraz talaj hany kobcentiméter vizet
vesz fel képlékennyé valasig. Ez 6sszefligg a talaj kolloid (leiszapolhat6) tartalmaval. Az Arany féle

kotottségi szam értékei talajtipusonként valtozo.



http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/HalmAll.htm
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A méréshez két mezOgazdasagi vontatdt vettiink igénybe, egy vontatd €és egy ekehordozo
traktort. (16. abra) El6bbi Landini PowerMaster 230 tipusu,
213/157 LE/kW, utobbi Landini LandPower 160, 157/116 LE/KW. Dérflinger (2009)

16. abra A vizsgalatban résztvevé traktorok

A mérés soran a vonderdt a vontatd és az ekehordozd traktor kozé szerelt vonderdmérd
miszerrel mértiik. A vonderd igény meghatdrozasara a két traktoros mérési modszert hasznaltuk
(17. abra). A modszer Iényege, hogy a két traktor k6zé szerelt vonderémérével meghatarozzuk a
kozvetleniil mérhetd vonoderd nagysagat, melybdl az ekehordoz6 traktor Onvontatasi erdigényét

levonva meghatarozhato a vele egy idében mért sebességekhez tartozo vontatési erd.

17. abra Gépkapcsolat a mérés soran

A hajtéanyag fogyasztast az lizemanyagrendszer eléremend illetve visszatérd agaba beépitett
Flowtronic fogyasztdsmérdvel mértilk szinkronban a vonoderd ¢és sebességadatokkal. Az
Osszehasonlitd szant6foldi vizsgalatot az 8szi mélyszantasban, az ehhez idealis talajallapotban ¢€s
munkamélységben végeztiik. Az azonos munkamélységre és munkaszélességre beallitott, réselt és
teli korméanylemezzel szerelt ekéket azonos erégéppel iizemeltettiink. Igy csokkentve a mérési

bizonytalansag, illetve a mérésekbdl szarmaztatott hibak mértékét
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6. VIZSGALAT EREDMENYEI

6.1 Teljesitményjellemzok

A szantasi munkalatok soran az ekék a funkcionalis probakhoz, illetve mérévizsgalatokhoz
sziikséges nagysagt teriiletet miveltek meg. A szantasi feliilet a 18. abran lathat6. Az lizemi
megfigyelések alapjan meghatarozott tajékoztato jellegii teriiletteljesitmény jellemzoék az alabbiak

voltak dszi mélyszantasban. (3. tablazat)

3. tablazat Uzemi teljesitményjellemzdk

Teriiletteljesitmény
Alapidé alatt Produktiv idé alatt Osszes munkaidé alatt
Ekevaltozat Sebesség
W, W, W,
km/h ha/h ha/h ha/h
4,99 0,85 0,74 0,67
Réselt kormanylemezes 501 102 0.89 081
eke
6,95 1,22 1,06 0,96
4,94 0,81 0,71 0,64
Teli korméanylemezes eke 6,08 1,01 0,88 0,80
6,69 1,12 0,98 0,89

Alapidé alatti teljesitmény: tényleges munkavégzés, tehat csak a szantassal eltelt id6 alatt
megmivelt teriilet.

Produktiv id6 alatti teljesitmény: a produktiv id6 alatt megmivelt teriilet, vagyis az egyéb
idéveszteségekkel kiegészitve, példaul: fordulo.

Osszes munkaidé alatti teljesitmény: miivelés idétartaman kiviil esé idd is.

18. abra Szantasi feliilet a réselt és a teli kormanylemezes eke munkaja utan
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A 19. dbra és a 20. abra a két ekét mutatja munka kdzben.

19. abra Teli kormanylemezes eke munkavégzés kdzben

20. abra Réselt kormanylemezes eke munkavégzés kozben

Talajellenallas [Mpa]
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21. abra Penetracids ellenallas miveletek el6tt
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A 3T System (Termdhelyi talaj teszter) kifejlesztése ¢és alkalmazasa tobb évtizedes
kutatbmunka eredménye, melynek Iétrehozasa Sindros-Szabd Botond nevéhez flizodik. A
méréberendezés mechanikus és digitalis elektronikai elemek felhasznaldsaval lett kialakitva.
10 mme-es talajrétegenként folyamatosan Osszetartozéan méri a talaj nedvességtartalmat és

penetracios ellenallasat. (21. abra)

6.2 Munkamindségi jellemzok

4. tablazat MunkaminGségi mutatok Gregoire-Besson RB 47 CV7 réselt kormanylemezes

eke
Beallitott Mért
Méré , . .
j:lrees sebesség sebesség Mért tulajdonsag Atlag Széras
[km/h]) [km/h]
Szélesség [mm] 1705,00 52,10
Mélység [mm] 368,00 19,30
Rézsiiszog [°] 44,60 3,21
I 5 4,99
Tiszta barazdaszélesség [mm] 429,00 11,60
Forgat6 hatas [%] 100,00 -
40 mm-nél nagyobb rogdk aranya [%] 24,70 -
Szélesség [mm] 1731,00 28,10
Mélység [mm] 352,00 6,30
Rézsliszog [°] 54,00 4,95
I 6 5,91
Tiszta barazdaszélesség [mm] 432,00 20,60
Forgat6 hatas [%] 100,00 -
40 mm-nél nagyobb rogdk aranya [%] 27,90 -
Szélesség [mm] 1750,00 62,70
Mélység [mm] 343,00 17,70
Rézsiiszog [°] 49,40 2,70
i 7 6,95
Tiszta barazdaszélesség [mm] 438,00 13,70
Forgato hatas [%] 100,00 -
40 mm-nél nagyobb rogok aranya [%] 23,44 -
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5. tablazat Munkamindségi mutatok GB RB 47 E7 teli kormanylemezes eke

Beallitott Meért
D/J!Zf:s sebesség sebesség Mért tulajdonsag Atlag Széras
[km/h] [km/h]
Szélesség [mm] 1550,00 151,50
Mélység [mm] 339,00 22,30
Rézsliszog [°] 45,40 3,58
I 5 4,94
Tiszta bardzdaszélesség [mm] 385,00 11,60
Forgato hatas [%] 100,00 -
40 mm-nél nagyobb rogok aranya [%] 23,00 -
Szélesség [mm] 1666,00 24,20
Mélység [mm] 338,00 16,4
Rézsliszog [°] 48,80 3,35
I 6 6,08
Tiszta barazdaszélesség [mm] 412,00 20,60
Forgato hatas [%] 100,00 -
40 mm-nél nagyobb rogok aranya [%] 24,00 -
Szélesség [mm] 1679,00 141,60
Mélység [mm] 333,00 15,70
Rézsiiszog [°] 44,60 4,77
1l 7 6.69
Tiszta barazdaszélesség [mm] 418,00 13,70
Forgat6 hatas [%] 100,00 -
40 mm-nél nagyobb rogok aranya [%] 23,78 -

A 4. tablazat és az 5. tablazat a mérésben résztvevo két eke munkamindségi mutatoit foglalja

magaban. Az energetikai mutatok a 6. tablazatban talalhatdak, amelyeket rogzitettiik a mérés soran.

A Gregoire-Besson RB 47 valtvaforgatd ekék energetikai vizsgalatara a munkamindségi

vizsgalatokkal parhuzamosan és azonos beallitasi paraméterek mellett keriilt sor. Az eredményeket

az alabbi tablazatban gyiijtdttem Ossze.




6.3 Energetikai jellemzok

6. tablazat Energetikai mutatok Gregoire-Besson RB 47 eke

27

Kormanylemez tipus Réselt kormanylemezes Teli kormanylemezes
Sebesség [km/h] 4,99 5,91 6,95 4,94 6,08 6,69
Meért értékek datlagai

Munkaszélesség [mm] 1705,00 | 1731,00 | 1750,00 | 1650,00 | 165550 | 1679,00
Munkamélység [mm] 368,00 352,00 343,00 339,00 337,80 333,00
Vonber6 [KN] 41,85 46,20 37,50 48,87 45,87 46,48
Ongordiilési ellendllas [KN] 10,18 10,59 11,12 10,18 10,59 11,12
Hajtoanyag fogyasztas teljes [dm®/h] 34,99 40,10 45,67 43,52 46,86 53,39
Ongordiilési fogyasztas [dm3/h] 15,01 15,61 16,39 15,01 15,61 16,39
6.4 Szamitasok és osszefoglalo tablazat

Szamitasaim menetét levezetem réselt kormanylemezli eke vizsgalatakor

5 km/h szantédsi sebesség mellett. Az Osszefoglald tdblazat értékeit € metodus szerint kaptam.

Szendrd (1997). A konnyebb értelmezhetdség és Osszehasonlitas végett diagramokkal szemléltetem

az eredményeket.

Elséként az atforditott barazda keresztmetszetét szamoltam ki a munkamélységbdl (a) és a

munkaszélességbdl (b).

A=a-b=1705m-0,368 m = 0,62744 m?

(1)

Az eke vontatdsahoz sziikséges erd, azaz a vonoderd meghatdrozdsa a mért vonderébdl és az

ongordiilési ellenallasbol.

Fyonseke = Frons —

Féngérdiilésiellenéllés =

=41,85kN — 10,18 kN = 31,67 kN

Vonderd szamitas egy ekefejre vonatkoztatva.

_ Fronsere  3L67 kN

Fyons eke 1 fejre — 4 4 = 79175 kN

(2)

(3)
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Fajlagos vonoer6hoz sziikségiink van az elsé 1épésben kiszamolt keresztmetszetre.

Fvoné eke 31,67 kN kN
Ffajlagos voné = A = 062744 m2 = 50,475 ) 4.)

Hajtéanyag fogyasztas a teljes fogyasztasbol és az 6ngordiilési fogyasztasbol.

Hajtbéanyag fogyasztas =

= Teljes hajtéanyag fogyasztis — Ongordulési fogyasztas = (5)
= 34,99 dm’ 15,01 dm’ = 19,98 dm’
S h ' ho h

Hajtoanyag fogyasztas egy ekefejre vonatkoztatva. A képletben hasznalt n az ekefejek szamadra utal.
Uzemanyag fogyasztas egy ekefejre =
dm’® (6.)

Hajtéanyag fogyasztas 19,98 —— 3
_ Ha ygnfgy _ _ R 4995 i

Vontatasi teljesitmény a vonderdbdl és a szantasi sebességbdl szamithato.

m
Py = Foono * Vszincisi = 31670 N - 1,39 — = 440213 W = )
= 44,02 kW (59,87 LE)

Gorjacskin féle vontatasi ellenallas meghatarozasa.
F=f-Fgc+k-n-a-b+e-n-a-b-Vv
Az egyenlet elsé tagja, F1 = f - Fg az ekék gordiilési ellenallasa, illetve a barazda oldalan és
fenekén fellépd surlodasi ellenallasok. Adott ekéknél allandd és nem fligg a bardzda alakjatol és
méretétol. = 0,29 — 0,5. Fg a sulyerdt jeloli.
A masodik tag: F,=k-n-a-b.
A képletben szerepld n az eketestszam, a és b a bardzda geometriajat jeloli.
A k (N/dm?) talaj deformécids tényezé értékei talajtipus szerint a szantaskor szokésos

sebességek mellett és atlagos koriilmények kozott a kovetkezok:

® homok 200 — 300
e homokos valyog 400 - 500
e vilyog 600 - 800

e valyogos agyag, agyag 900 — 1500
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A harmadik tag F3 = ¢ - n - a - b - vV’ v a szantasi sebesség négyezete, ¢ a talajszelet
gyorsitasahoz és oldalirdnyu szallitdsdhoz sziikséges. fiigg a talaj sajatossagaitol, a kormanylemez
kialakitasatol, értéke: kNs?

£=3-10" 2

F=f-F,+k-n-a-b+e-n-a-b-v? =

N
=03-13000N +7 W-LL- 1,705m - 0,368 m +
) (8)
Ns m
+ 5000 — 4-1,705m-0,368m - (1,39 —)2 =
m S

= 3900 N + 17,56832 N + 24252,1249 N = 28169,69N

Az eke hatasfoka is kiszamolhato.

Fat Fy oo _ 17,56832N + 2425,1249N L00% — 8616 o)
0 28169,69N 0T TR0 '

Neke =

Motorteljesitmény szamitdsa a motor nyomatékabol és az adott szantési sebességhez tartozo

pillanatnyi fordulatszamboél. Gyari adat szerint a motor forgatonyomatéka 850 Nm. A réselt
kormanylemezes eke 5 km/h szantdsi sebességhez tartozd fordulatszama 950 ﬁ M a

forgatonyomatékot, w a szogsebességet, n a fordulatszamot jeloli.

1
b, =M: a)=M-27r-n=850Nm-27r-15,84;=

(10.)
= 84554 W = 84,554 kW (114,99 LE)

A két ekét tekintve gazdasagi mutatok is meghatdrozhatok. A gézolaj atlagara 2014.03.14-¢én
423 ? volt Magyarorszagon. Ezt alapul véve kiszamoltam, hogy 1 ilizemora alatt fogyasztott

hajtéanyag mennyibe keriil.
3
Réselt kormanylemezl eke hajtéanyag fogyasztasa 5 kTm szantasi sebesség mellett 19,98 d% volt.

Pénzben kifejezett fogyasztas = Hajtéanyag fogyasztas - Egységar =

— 1998 +.423 Tt _gas2 [t (11
7% g I 0% R '
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3
Teli korméanylemezli eke hajtéanyag fogyasztasa 5 kTm szantasi sebesség mellett 28,51 d% volt.

Pénzben kifejezett fogyasztas = Hajtéanyag fogyasztas - Egységar =

—2851l 423 Ft—12060Ft
) [ h

A gazdaknak van lehetOségiik mezdgazdasagi gazolaj jovedéki add visszaigénylésre, melynek
mértéke 90,487 Ft literenként (2011.11.01-t61). Ezt figyelembe véve az el6bb meghatarozott
értékeket is korrigalhatjuk.
Réselt kormanylemeznél:
Korrigalt pénzben kifejezett fogyasztas = Hajtbanyag fogyasztas - Egységar =

= 8.452 kt 199sl 423 Ft—6644Ft (12.)
o h T h [ h '

Teli kormanylemeznél:
Korrigalt pénzben kifejezett fogyasztas = Hajtbanyag fogyasztas - Egységar =

12060 £~ 19,98 L 423~ oug1 I
! " h I 7T h

A két fogyasztas kozti kiilonbség 2.837 % A réselt kormanylemez( ekét 6.220.500 Ft-ért, a
teli kormanylemeziit 5.742.000 Ft-ért vasarolhatjuk meg. A két érték kozti kiilonbség 478.500 Ft.
Vegyiink figyelembe 10 h szantasi 1d6t egy napra. Ekkor a fogyasztasbol szdrmazd koltség
28.370 nFTtp lesz. Ebb6l meghataroztam, hogy hany nap alatt tériilne meg a vasarlasi arbol szarmazo
kiilonbség.

Megtériiléshez sziikséges napok szama =

Ekék kozti arkilonbség

~H ajtéanyagbol szarmazé arkilonbség -

478.500 Ft (12

= ———Ff = 16,87 nap => 17 nap
28.370 —
nap

Tehat 5 Tm szantasi sebesség és napi 10 tizemodra mellett 17 nap alatt tériilne meg a réselt

kormanylemezii eke vasarlasi ara és a teli kormanylemezli eke vasarlasi ara kozti kiilonbség.
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A 7. tablazatban talalhatéak a szamitott értékek, melyeket az imént bemutatott levezetés
alapjan hatdroztam meg.

7. tablazat Mért és szamitott eredmények Gregoire-Besson RB 47 eke

Kormanylemez tipus Réselt kormanylemezes Teli kormanylemezes
Sebesség [km/h] 4,99 5,91 6,95 4,94 6,08 6,69
Sebesség [m/s] 1,39 1.67 1,93 1,37 1,69 1,86
Meért értékek datlagai
Munkaszélesség [mm] 1705,00 | 1731,00 | 1750,00 | 1650,00 | 1655550 | 1679,00
Munkamélység [mm] 368,00 352,00 343,00 339,00 337,80 333,00
Vonbderd [kN] 41,85 46,20 37,50 48,87 45,87 46,48
Ongordiilési ellenallas [kN] 10,18 10,59 11,12 10,18 10,59 11,12
Hajtéanyag fogyasztas teljes [dm3/h] 34,99 40,10 45,67 4352 46,86 53,39
Ongordiilési fogy [dm3/h] 15,01 15,61 16,39 15,01 15,61 16,39
Tertilet teljesitmény [ha/h] 0,85 1,02 1,22 0,81 1,01 1,12
Szdamitott értékek

Keresztmetszet [m?] 0,6274 0,6093 0,6003 0,559%4 0,5593 0,5591
Vonoer6 eke [kN] 31,67 35,61 26,38 38,69 35,28 35,36
Vonoer6 egy ekefej [kN] 7,92 8,91 7,57 9,67 8,82 8,84
Fajlagos vonderd [kN/mz] 50,48 58,44 43,95 69,17 63,08 63,25
Hajtoanyag fogyasztas [dm>/h] 19,98 24,49 29,28 28,51 31,25 37,00
Hajtoanyag fogyasztas egy ekefej [dm°/h] 4,99 6,12 7,32 7,13 7,81 9,25
Fajlagos hajtéanyag fogyasztas [dm*/ha] 23,52 24,01 24,00 35,20 30,94 33,04
Vontatasi teljesitmény [kW] 44,02 58,46 50,93 53,12 59,58 65,71
Vontatési teljesitmény [LE] 59,87 79,50 69,27 72,25 81,00 89,37
Vontatasi ellenallas (Gorjacskin) [kN] 28,17 37,90 48,63 24,97 35,95 42,60
Eke hatasfoka [%] 86,16 89,71 91,98 84,38 89,15 90,85
Motor teljesitmény [kW] 84,55 104,14 99,66 105,96 97,42 108,57
Motor teljesitmény [LE] 114,99 141,64 135,54 144,16 132,49 147,66
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6.5 Szamitott energetikai jellemzok o6sszehasonlito diagramjai

A kovetkezéekben diagramokon szemléltetem a szamitdsaim sordn kapott értékeket. Egy

Osszehasonlitast két kiilonb6z6 megjelenésii diagramon is dbrazolok.

[kN] Vonoero eke .

40
35
30
25
20
15
10

Vonoderé

5 6
Szantasi sebesség [km/h

~N

B Réselt kormanylemezes  m Teli korméanylemezes

22. abra Szamitott vonderd a szantasi sebesség fliggvényében 1.

[kN] Vonoero eke ll.

e

b6eré
w
w

= Réselt kormanylemezes

Von
w
(=Y

= Teli kormanylemezes

48 52 56 6 64 68 72 [km/h]
Szantasi sebesség

23. abra Szamitott vonderd a szantési sebesség fliggvényeben I1.

A két abra alapjan megallapithato (22. abra és 23. abra), hogy a teli kormanylemezzel szerelt
eke vontatasahoz nagyobb vonderd sziikséges, mint a réselt valtozatinal. Az is megfigyelhetd, hogy
az elébb emlitett munkagép értékei alig valtoznak a sebesség valtozdsara, mig az utdbbinal elég

nagy ugras lathaté 6km/h-nal.
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[dm?3/h]

40

Hajtéanyag fogyasztas eke I.

35

30
25
20
15
10

5

0

Hajtéanyag fogyasztas

37
- 2851 - 31,25 — = —
5 6 7
Szantasi sebesség [km/h]
M Réselt kormanylemezes Teli kormanylemezes

24. abra Hajtdéanyag fogyasztas a szantasi sebesség fliggvényében 1.

[dm3/h]

Hajtéanyag fogyasztas eke II.

40

et e Réselt kormanylemezes

E525 Teli kormanylemezes
!

//

Hajtéanyagg fogyasztas

™

/

ENNNNDNNWWWWW
COONPOOOKWONDIOOO

48 52 56 6 64 68 7,2 [km/h]

Szantasi sebesség

25. abra Haj

A két diagrambdl jol

az hajtéoanyag fogyasztassal,
értékeket. Mindkét tipusnal hasonléoan novekszik a hajtdanyag fogyasztds a széntdsi sebesség

novekedésével. A réselt kormanylemezii eke szinte linearis kapcsolatot mutat, a teli kormanylemezii

toanyag fogyasztas a szantasi sebesség fliggvényeben II.

lathatd (24. abra és 25. abra), hogy a vonoerd igény egyenesen aranyos

inkabb exponencidlis fliggvényre hasonlit.

hiszen itt is a teli korménylemezzel szerelt ekénél kaptam a magasabb
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[kN/m?] Fajlagos vonderé6 eke |I.

80
70
60
50

Fajlagos vonderé

5 6 7
Szantasi sebesség [km/h]

B Réselt kormanylemezes M Teli kormanylemezes

26. abra Fajlagos vonderd a szantasi sebesség fliggvényében

/] Fajlagos vonoeré eke II.

~
o

[e)}
(9]

D
o

//—\ e Réselt kormanylemezes

~ \\ =—Teli kormanylemezes
NG

A N

vl
o

Fajlagos vonéeréd
(03]
(0]
.

IS
o

S
o

4,8 5,2 5,6 6 6,4 6,8 7,2 [km/h]
Szantasi sebesség

27. abra Fajlagos vonderd a szantasi sebesség fliggvényében I1.

Ahogy a vonoerénél, ugy a fajlagos vonderénél is megfigyelhetd, hogy a teli
kormanylemezzel szerelt ekénél kapott értékek magasabbak, mint a réselt kormanylemezzel szerelt

véltozatnal. (26. dbra és 27. abra)
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[kN] Vontatasi ellenallas eke I.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

- 42,6 —
35,95

Vontatasi ellenallas

24,97

Szantasi sebesség [km/h]

M Réselt kormanylemezes Teli kormanylemezes

28. abra Gorjacskin féle vontatasi ellenallas a szantési sebesség fliiggvényében 1.

[kN] Vontatasi ellenallas eke Il.

50 /
. 45 //
©
T:“ 40 ////
2 = Réselt kormanylemezes
3 —
! . .
8 30 / ==Teli kormanylemezes
g gt

25

20

4,8 5,2 5,6 6 6,4 6,8 7,2 [km/h]
Szantasi sebesség

29. abra Gorjacskin féle vontatasi ellenallas a szantési sebesség fliggvényében 1.

Mindkét ekénél (28. dbra és 29. abra) ndnek a vontatasi ellendllas értékek a szantasi
sebesség fliggvényében. Jelen esetben a réselt kormanylemezii valtozatnal kaptam a magasabb
értékeket, mely azzal magyarazhato, hogy a teli kormanylemezl eke vontatasahoz nagyobb vonoderd
sziikséges, viszont a mar mozgasban 1évd eke vontatasa kdnnyebb, hiszen szépen siklik a talajban,
mig a réselt kormanylemez réseiben a rogok megtapadhatnak, iitkoznek, igy né a vontatasi

ellenallas.
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[%] Hatasfok eke I.
100
90
80
70
X<
o 60
~§ 50
T 40
30
20
10
0
5 6 7
Szantasi sebesség [km/h]
B Réselt kormanylemezes M Teli kormanylemezes
30. abra Hatasfok a szantasi sebesség fiiggvényeben 1.
[%] Hatasfok eke Il.
95
L
/
90 '/ =T
:é / e Réselt kormanylemezes
‘% /
= -~ /
T g5 L =—=Teli kormanylemezes
80
4,8 5,2 5,6 6 6,4 6,8 7,2 [km/h]
Szantasi sebesség

31. abra Hatasfok a szantési sebesség fiiggvényében I1.

A vontatasi ellendllas szamitasanal kapott értékekbdl meg tudtam hatdrozni az ekék
hatasfokat is (30. abra és 31. dbra). A két diagrambol latszik, hogy, ha elenyészo kiilonbséggel is, de
agrotechnikai szempontbdl jobb hatasfokkal végezte munkajat a réselt kormanylemezzel szerelt

eke. A szantasi sebesség novekedésével nd a hatasfok.
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[kW] Motor teljesitmény I.

110
100

0 ——
80 — =
70 — =
60 — =
50 — =
40 — 84,55 -
30 — =
20 — =
10 — =

104,14 99,66 -

Motor teljesitmény

Szantasi sebesség [km/h]

Réselt kormanylemezes M Teli kormanylemezes

32. abra Motor teljesitménye a szantasi sebesség fliggvényében I.

[kW] Motor teljesitmény II.

110
val
™ pEmag
N

/‘&/ = Réselt kormdnylemezes

90 / =—Teli kormanylemezes

/

48 52 56 6 6,4 68 72 [km/h]
Szantasi sebesség

Motor teljesitmény

80

33. abra Motor teljesitmény a szantasi sebesség fliggvényében II.

Motor teljesitményét tekintve 5 km/h és 7 km/h szantési sebesség mellett a teli
korménylemezzel szerelt ekéhez nagyobb teljesitmény sziikséges. A diagram érdekessége, hogy az
idedlisnak tekinthetd 6 km/h melletti szantasnal a réselt kormanylemezes ekénél maximum, a teli

kormanylemezesnél pedig minimum teljesitmény leadas figyelhetd meg. (32. dbra és 33. abra)
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6.6 Korrelacio és regresszioanalizis

A statisztikaban a regresszid szamitas, vagy regresszioanalizis soran ~ két  vagy
tobb véletlen valtoz6 kozott fennalld kapcsolatot modellezziik. A korreldcid a linearis vagy arra
visszavezethetd kapcsolatok szorossagat méri. A regresszio az x €s y valdszintségli valtozok kozotti
kapcsolatot legjobban leiro  fliggvényt keresi meg. A  Kkorrelaciés egyiitthatd  (r)
négyzetét determinaciés egyiitthatonak (r’) nevezziik. Altalaban 100-zal megszorozzuk, hogy %

jelentése legyen. Jelentése: az Y 0sszvariancidjanak hany szazaléka magyarazhato a regresszioval.

Hatasfok kozelitése a
s teriiletteljesitmény fliggvényében

94

e 18.119x + 70,496 =
R*>=10,9581 " a

90
m—

88

86 ’//JI

g4 W
82

Hatasfok

0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3
Teriiletteljesitmény [ha/h]

34. abra Hatasfok kozelitése a teriiletteljesitmény fiiggvényében

Hatasfok kozelitése a szantasi

[%] sebesség fliggvényében

94

oy [¥.=3,33601x+68,933 .
o R? =0,9349 s
-2 90 & /
§ 88
T 86 > 2

84 ®

82

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5
Szantdsi sebesség [km/h]

35. abra Hatasfok kozelitése a szantési sebesség fliggvényében

A 34. abrén, 35. abrén linedris regresszio lathato. A linearis trendvonal olyan regresszios
egyenes, amelyet egyszer(i linearis adathalmazhoz hasznalhatunk. A linearis trendvonal valamilyen

érték egyenletes ndvekedését vagy csokkenését mutatja.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Statisztika
http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9letlen
http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1ltoz%C3%B3
http://hu.wikipedia.org/wiki/Modell_(tudom%C3%A1ny)
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Ezutan megkerestem azt a fiiggvényt, mely a legjobb kozelitést adta, ezt mutatja a 36. dbra

és 37. abra.

Hatasfok kozelitése a
% teriletteljesitmény fliggvényében

94

y = 18,163In(x) + 88,8

%2 R*=10,9768 _—

< 90
o " e
(%)
w 88
®
T 86 /I

g4 M

82

08 0,9 1 1,1 1,2 1,3

Teriiletteljesitmény [ha/h]

36. abra Hatasfok kozelitése a teriiletteljesitmény fiiggvényében II.

Hatasfok kozelitése a szantasi

[%] sebesség fliggvényében
> 19,5621n(x) + 54,061
2 =T)?9(2151 | Se==t
E 90 ““//
ﬁ 88
T 86 +
84 *
82
4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5
Szantasi sebesség [km/h]

37. abra Hatasfok kozelitése a szantasi sebesség fiiggvényében I1.

A diagramokrol leolvashato a kozelitd gorbe egyenlete, illetve a determinacios egyiitthato (r?).
Ebbdl gyokot vonva megkaphatjuk a korrelacids egyiitthatot, ami két valdsziniiségi valtozo kozotti
kapcsolat szorossagat fejezi ki. A korrelacids egyiitthatd Iényegében két vektor altal bezart szog
koszinuszat jelenti. Természetes alapu logaritmus fliggvényekkel tudtam a legjobb kozelitést adni,
viszont ezek nem adtak sokkal jobb eredményt, mint az egyenes alkalmazasa. A linedris regresszio
is jo eredményt adott, igy annak a szorossaga is megfelelonek tekinthetd ¢és az egyenes
egyszerlisége miatt praktikusabb is. Az elsd esetben két szazalékkal, a masodik esetben pedig csak

egy széazalékkal kaptam jobb kozelités a bonyolultabb fliggvény hasznélataval.
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7. A VIZSGALATOK EREDMENYEINEK KIERTEKELESE

A 37. abran a teli kormanylemezii eke lathaté a mérések végeztével. A mért és szamitott

adatok alapjan elkészitettem az értékelésem mind agrotechnikai, mind energetikai szempontbol.

37. abra A teli kormanylemezes eke a vizsgalat végén

7.1 Ertékelés agrotechnikai szempontbél

A Gregoire-Besson RB 47 fiiggesztett kivitelii valtvaforgatd eke mindkét valtozata, az
id6jarasi és talajallapotbeli koriilmények ellenére megfeleld6 mindségli munkat végzett a
mérdteriileten. A munkamindségi mutatok alapjan talan csak a teli kormanylemezes valtozat
szélességtartdsa mutat az idedlisndl nagyobb szorasokat. A munkamindséget Osszehasonlito
jellemz6 adatok értékelése folyaman figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a réselt
korménylemezli valtozat munkavégzo feliiletei a teli kormdnylemezes valtozattal ellentétben
megfelelden kifényesedett feliiletliek voltak. A teli kormanylemezes valtozatot a nedves
talajviszonyok miatt nem volt modunk idedlis mértékben bekoptatni. Ennek kovetkeztében az
anyagaramlas sem volt idedlis, ami a szélességtartast befolyasolta (10% feletti szorasok). A
mélységtartas, forgatd hatds, tiszta bardzdaszélesség és a rézsliszog ennek ellenére ennél a
valtozatnal is megfeleléen alakult. Az ekék porhanyit6 hatdsat jellemzé mutato, a felszini rogdsség
értékei is a talajviszonyokat figyelembe véve mindkét ekénél jonak értékelhetdk. Hatasfokot
tekintve lényegi eltérés nem volt. Vizsgalatunk alapjan kijelenthetjikk, hogy az adott vizsgalati
koriilmények kozott a két valtozat kozott a munkamindségi mutatokban 1ényeges kiilonbség nem

volt kimutathato.
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7.2 Ertékelés energetikai szempontbél

Az energetikai 0sszehasonlitd jellemzd adatok értékelése sordn is figyelembe kell venni a
fent emlitett kortilményt, miszerint a teli kormanylemezes valtozat munkavégzd feliiletei nem
voltak kelléen kifényesedve. Ez a koriilmény befolyasolta az energetikai mutatok
Osszehasonlithatosagat. Ezt szem el6tt tartva kell értékelni az energetikai vizsgalat eredményét. A
harom sebességfokozatban mért adatok alapjan a teli kormanylemezes valtozat sebességenként
atlagosan 30, 22, illetve 21 %-kal igényel nagyobb teljesitményt, illetve tobb hajtéanyagot az idealis
feliiletii réselt korméanylemezes valtozata ekénél. Figyelmet érdemld mérési eredmény, hogy az
adott koriilmények kozott idedlisnak tekinthetd munkasebességnél (6 km/h), a réselt és a teli
kormanylemezes ekék vonderd sziikségletében nem mutathatd ki 1ényeges kiilonbség.
Gazdasagossag tekintetében atlagosan 2.558 Forinttal keriil tobbe iizeméranként a teli

kormanylemezli eke {izemeltetése, mely a hajtdéanyag fogyasztds kiilonbségbdl adodik.

5 kTm szantasi  sebesség  mellett 17 nap, 6 kTm mellett 22 nap,

7 Tm mellett 19 nap alatt tériillne meg a réselt kormanylemez(i eke vasarlasi ara és a teli

kormanylemezl eke vasarlasi ara kozotti kiilonbség a hajtoanyag fogyasztas fiiggvényében, napi

10 h hasznalat mellett.
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8. OSSZEFOGLALASAS

TDK dolgozatomban két eke mérését végeztem, melyet a Gregoire-Besson gyart és az Axial
Kft. forgalmaz Magyarorszagon. Egyik réselt, mig a masik teli kormanylemezzel volt szerelve és
Osszehasonlitottam agrotechnikai €s energetikai szempontbol. 3 kiilonb6z0 szantdsi sebesség
(5, 6, illetve 7 km/h) mellett vizsgaltuk a munkavégzé képességet és a gazdasagossagot. Fontos
megjegyezni, hogy a teli korménylemezzel szerelt valtozat ¢lei nem fényesedtek ki, ami azt jelenti,
hogy nem sikeriilt megfeleléen bekoptatni, mely az iddjarasi koriilményeknek tudhato be. Méréssel
meghataroztuk a pontos sebességet, a munkaszélességet, a munkamélységet, a vonoderdt, az
ongordiilési ellenallast, a teriiletteljesitményt, a teljes hajtdanyag fogyasztast és az Ongordiilési
fogyasztast. Ezekbdl az értékekbdl ki tudtam szdmolni az atforditott bardzda keresztmetszetét, az
cke vontatasahoz sziikséges Osszes vonoderdt, illetve egy ekefejre vonatkozd vonoder6t, a fajlagos
vonoer6t, az hajtoanyag fogyasztast egy ekefejre, illetve a teljes munkagépre és a fajlagos
hajtdéanyag fogyasztast is, emellett a vontatési teljesitményt, a Gorjacskin féle vontatasi ellenallast,
az cke hatasfokat, motor teljesitményt, gazdasagossagot. Megallapithatom, hogy a teli
kormanylemezzel szerelt eke magasabb vonoderd sziikséglettel és hajtdanyag fogyasztassal
rendelkezik, mint a réselt kormanylemezzel szerelt valtozat. Fajlagos vonderd tekintetében is
ugyanerre a kovetkeztetésre jutottam. Gorjacskin féle Osszefiiggésbdl kideriilt, hogy a réselt
kormanylemezre nagyobb vontatasi ellenallas hat. Minimalisan, de magasabb hatasfok értékeket
kaptam az el6bb emlitett valtozatra, ami betudhatd annak is, hogy az id6jarasi koriilmények miatt a
teli kormanylemezzel szerelt eke élei nem koptak be megfelelé mértékben. A vonderd sziikséglettel
aranyosan mutatkoznak meg a motor teljesitmény adatai is. Egyediil az idedlisnak mondhat6 6 km/h
melletti szantasnal kaptam nagyobb értéket a réselt kormanylemeznél, ami szintén betudhaté a nem
megfeleld mértékli bekoptatasnak. Ha van rd lehetdség, akkor javasolnam a vizsgéalat 0jboli
elvégzését melegebb, szaraz, csapadékmentes iddjards mellett, mindkét eke tipus kelléen
bekoptatott €l mellett ad megkérddjelezhetetlen, hiteles mérési eredményt. A nyirkos id6 negativan
befolyésolta a teli kormanylemezzel szerelt eke munkamindségét. Ettdl fiiggetleniil kijelenthetem,
hogy a koriilményekhez képest mindkét munkagép megfeleld agrotechnikai mindséget tudott
produkalni, ami alatamasztotta az eldzetes elvarasokat. Kiemelendd, hogy az idedlisnak mondhato6 6
km/h szantasi sebességnél lényeges kiilonbség nem mutathatdé ki a két tipus energetikai és
agrotechnikai jellemz6i kozott, egyediil a réselt valtozat mellett érdemes kiemelni a kisebb
fogyasztast. A teli kormanylemeznél tapasztalt szélességtartasi nagyobb szorast a mar emlitett
iddjarasi koriilmények mellett lehet javitani. Gazdasagossagi szempontb6l meggondolando, hogy
melyik ekét valasszuk, hiszen a réselt kormanylemez(i ara magasabb, viszont akar 30 %-kal is

kisebb fogyasztas mellett tizemeltethetd, ami sok hasznalat mellett hamar megtériilhet.
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