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1. Bevezetés

1996-ban végeztem a Pattantyus A. Géza Ipari
Szakkozépiskolaban, Gyodrben, mint villamos ipari
technikus. Dolgoztam tobb helyen is az iparban (2.
kép), majd 2006-ban  tavoktatassal  végeztem
villamosmérnokként Budapesten, a Kanddé Kalman
Villamosmérnok Karon. Sok szakmai tapasztalattal
a hatam mogott, amely a villanyszereléstol, gép
javitasatol, az AutoCAD tervezéstdl a hegesztérobot
készitésig, nagyon sokszinil volt, tigy alakult az életem,
hogy egy lakohelyemhez kozeli iskolaba Kkeriiltem

2. kép: Forma-Vitrum Kft-nél, 2006
e ol szakoktatonak.

2007 szeptemberében kezdtem oktatéi palyamat, Szombathelyen. Sok szakmai és

kiilonb6z6 munkahelyi tapasztalattal, de szinte nulla katedran tolt6tt perccel indultam az elsd

ordmat megtartani (3. kép).

Tobb mint 100 gyerek keriilt hozzam (1. kép),
kiilonb6z6 szakmacsoportbdl és korosztalybol. Egy
dolog k6z6s volt benniik, hogy motivalatlanok voltak.
Elkezdtem ennek az okat kutatni, és hamar kideriilt,
hogy a tobbségnek nincs jovoképe, de tele voltak |
kérdésekkel. Ez inditott arra az elhatdrozésra, hogy

megadjam nekik azt a bizonyost, amit hianyoltak.
Célokat.
Ez egy kisérletnek indult, hiszen a ,,tanari” palyan még én is csak keresgéltem az utat.

3. kép: elsd tanitasi oram, 2007 =

Arra épitettem, hogy a tanitvanyaim elsGsorban gyerekek. Mit szeretnek a legjobban a
gyerekek? Természetesen jatszani. Ha jatszva, orommel tanulnak és sikerélményekkel térnek
haza az iskolabol, akkor elérhetd lesz, hogy szivesen jarjanak az orakra, és barmit is alkotnak,

készitenek, arra biiszkék lehessenek.

- Adva voltak a hozzam beosztott 10-12 {6s
ﬂ csapatok, akik most ismerkednek a szakmaval (4.
8. kép). Az oktatasukhoz én a csoport-team munkat

valasztottam ¢és ehhez igazitottam a gyakorlati
feladatokat is, melyek probléma alapt, megoldando
projektek voltak. Ennek a menetét ¢és hozza
alkalmazott moédszereket, tapasztalatokat, egy fajta

. innovativ utkeresést osztanék meg itt a késobbi
4, kép: villamos szakmacsoport, 2007

E———— oldalakon, néhany gyakorlati példan keresztiil.



2. A gyakorlati oktatas fejlesztése a szakképzésben

Modern vilagunkban a legtobb munkaltato, legyen az multinacionalis cég vagy egy
egyszerl kisvallalkozas, alapvetd elvaras a munkavallalokkal szemben a készség a csoportban
valo munkahoz. Szinte ma mar az Osszes allashirdetés tartalmazza ezt, mint elvarast. Az
oktatasnak is alkalmazkodni kell ehhez. Ha egy tanar vagy szakoktatd, a versenyszféraban is
helyiiket megallni képes szakembereket akar kiengedni a kezei koziil, akkor magasra kell
tenni a mércét. Segitségiil kell hivni a legmodernebb eszkoézoket és modszereket. Innovativ
fejlesztésekre van sziikség.

Ha csak a villamos képzést nézziik, akkor a mai kornak megfelelni képes szakember-
palantanak, mar nem csak ,,fekete, kék, zold-sarga” vezetékek bekotését kell ismernie, €s a
falvésést, gipszkeverést kell tudnia.

A XXI. szazadban mar természetes velejardja az életiinknek a tavvezérlés, pl.:
gardzskapu, vilagitds. Egy ifju szereld mar KNX-es épiiletautomatizalassal, tobb féle LAN
haldzat kiépitésének igényével taldlkozik. Egy egyszerli csaladi haz villamos bekdtésénél is.
Ezeknek az eszkozoknek, technoldgiaknak az alapjait meg kell ismertetni, és kedvet kell

csinalni a megismeréshez motivalo feladatokkal, 6tletekkel.

A mai fiatalsag informacid-¢hségének és az dket érd millidnyi befolyasolo ingernek
koszonhetden, a régimddi, frontalis ismeretatadds mar nem elég és nem hatékony. A modern
szakképzésnek meg kell wjulni és haladni kell a korral, technikailag is és oktatas
modszertanilag is.

Ehhez a megljulashoz a legcélravezetobb modszer a csoport-team munka. Ez
munkaerd-piaci igény is, hiszen a személyes €s tarsas kompetencia mar lassan egyenértékii
elvaras lesz a szakmai ismerettel. A mai kor oktatdjanak innovativ projektekkel és probléma
alapu, valods, életszerti feladatokkal kell elérukkolni, €s motivalni, ezeket a szamitogép-
bennsziilottként felnovo gyerekeket.

Nézziik meg, hogyan illeszthetd be a mai kor szakképzésébe a projektmunka,
csoportmunka és hogyan viszonyulnak ehhez a tanuldk, csoportok! A projektrendszerii
oktatasban nemcsak beszélgetiink a gyerekekkel egy adott megoldandé feladatrol, annak
megoldasairol, hanem egy valos projekt keretében megcsinaljuk, megoldjuk. A sok
részfeladat megoldasa kozben a tanuld sokkal motivaltabb lesz. Kompetencidi fejlddnek,
tudasa kibdviil, és észre sem veszi, hogy mennyit tanult menet kozben. Mikdzben rengeteg 1j
ismeretet szivnak magukba a tanulok a projekt megvalodsitasa kdzben, csoportmunkaban, egy
hasznos, miik6do, elére eltervezett miiszaki paramétereknek megfeleld, bemutathato terméket
allitanak eld. Ez a projekt rendszerti oktatas lényege.



2.1. Csoportmunka feltételei

Csoportalakitas

Feladat

Feladat megbeszélése és az érdeklddés felkeltése

A feladat-projekt hossza

Motivacio

Mozgositani és szerepet adni minden csoporttagnak

Biztositani mindent a feladatok megvalositasahoz /hely, id6, anyag, eszkoz/

O N O~

Elényok-hatranyok
2.2.1. Csoportalakitas

Kiket valasszunk csoportba?

- A legjobbakat? /,,APOLLO” csoport/
- Hasonl6 karaktereket? /,,Homogén” csoport/
- Eltéro karaktereket? /,,Vegyes” csoport/

fme, egy valés példa csoportalakitisra: Egy kivald képességii személyekbdl alld
csoport versenyzett ,,vegyes” csoportokkal, és meglepetésre gyengén teljesitett a mendk
csoportja, mert dominanciaharc, versengés, sajat otletek erdltetése volt a jellemzd rajuk,
egyiittmiikodés helyett. (Meredith, 2000)

A hasonlé karakterek valasztasa nem szerencsés. Ha egyforman gyenge
keépességliekbdl allo csoportot hozunk létre, akkor lehet, hogy nem képesek egyaltalan
megoldani a feladatot. A legjobb és leghatékonyabb a vegyes csoport, ahol mindenki
hozzatehet valamit a megoldashoz a sajat tapasztalataibol, egyéniségébdl.

En a tanitvanyaimnal (5. kép) azt a
megoldast vélasztottam csoportalakitashoz,
hogy nem osztottam el, hanem egységes
csoportként kezeltem a 10-12 fés csapataimat.
A 1étszdm idealis, még kezelhetd volt és igy
biztositva volt a vegyes felallas. Nem volt cél
a csoporton beliili ~megosztds  vagy
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kooperacid erdsitése volt hangsulyos. 5. kép: 11. D technikus csapat '

versenyeztetés, inkabb az egyiittmiikodés és




2.2.2 Feladat

Az altalam tanitott villamos szakmacsoportoknal, a tanmenet és annak alapjaul
szolgald kozponti program, az aldbbi egyéni ¢és csoportmunkdval megtanitandod
feladatprofilokat, szakmai ismereteket, szakmai készségeket, személyes, tarsas és
modszerkompetenciakat kéri.

Sajnos a kdzponti programbdl eltiint a szabad sav, ami egy kicsit megndvelte az oktato
mozgasterét, de ezeket a kompetenciakat azért igy is sikeriilt becsempészni a projektjeinkbe.
Azzal az innovativ modszerrel, ami probléma alapu feladatok megoldasan keresztiil vezet, a
gyerekek észre sem veszik, hogy tanulnak. Természetes lesz szdmukra, hogy kidlljanak az
otleteikért, eld tudjak adni magukat és természetes lesz szdmukra a szakirodalom hasznalata.
Kreativitasuk fejlédik a team munka sordn. Egyszerlien fogalmazva, kialakul benniik egy
szemlélet az oktatd példamutatasa, segité kérdései és iranyitasa révén. Ha talalnak egy
ismeretlen targyat-alkatrészt, akkor azon gondolkozzanak, hogy ezt mire lehet hasznélni és ne

azon, hogy mennyiért tudnam ezt leadni a MEH-be.

2.2.3. Feladat megbeszélése és az érdeklodés felkeltése

Csoportos kreativ alkotdtechnika, amely tulajdonképpen egy Otletvihar-Gtletborze,
/Brain storming/ ahol felszabadultan, eleresztve a fantaziat, kreativitast, lehet szarnyalni.
(Osborn, 1953)

A Brain storming jellemzdi:

- Idékorlat: 45 perc

- Jutalmazas, megerdsités

- Biralat, biintetés kizarasa

- Nemcsak a logika, a szabad asszociacio is hozhat hasznosat!
- Idedlis 1étszam: 8-10 {6

- Egy csendes helyiség

- Falitabla

Klasszikus Fazisai:

1. A probléma felvetése. Alkalom az dtgondolasra, a gondolat izlelésére

2. Elmélyedés, ahol a személy 0j és régi informacidkat dtgondolva azonosul a
feladattal

3. Erlelés (kotlas, lappangas, inkubéci6). Elmélkedés, belealmodas a feladatba a
tudattalan szintjén is. A gondolatok céliranyos atrendez6dése

4. Belatas-0j elem vagy Osszefiiggés felfedezése. Gyorsan lejegyzendd, mert illékony!
5. Ertékelés-az anyag logikus feliilvizsgalata

6. Publikalas



Ezt a modszert alakitottuk at magunknak, igazitva a tantermi kornyezethez,
lehet6ségeinkhez, a megfeleld korosztaly nyelvezetéhez és a tanorai idékeretekhez. Minden
altalam felvazolt alapotletet az 6sszes csoportban /10-12 f6/ egy otletvihar kovetett, ahol a
klasszikushoz hasonld szabad 60 percre korlatozott kotetlen, kerekasztal megbeszélést
tartottunk. Az Gtletborze jellemzdje volt az a szemlélet, hogy nincs lehetetlen, és ha még nem
létezik, akkor majd mi feltalaljuk. A tablara irtuk a feldobott Gtleteket. A teremben egy
egészséges alapzaj mellett folytak ezek a megbeszélések. Itt aztan mindenki megvillogtathatta

crer

Szinte lathatova valt volna egy kiils6 szemlélé szamara a flow dramlésa, hatésa.
(Suplicz, 2011)

2.2.4 A feladat-projekt hossza

A projektjeink hosszanak meghatarozasa fontos volt a tervezhetdséghez, nyomon
kovetéshez és az értékeléshez. Az 3-4 gyakorlati héten at tarto feladatok mellett, sok egész
tanévet betdltoek is voltak. Ezek sok csapat kisebb munkajat egyesitették.

Komoly fejtorést okozott és még okoz a mai napig a csoportban végzett munka
objektiv értékelése. Erre még nincs tokéletes megoldéds, mert redlisnak is kell lenni, meg
Osztonzonek. Az értékeléshez segittet egy GANTT diagram elkészitése (6. kép) az adott
projekthez, ami alapjan a csoport sajat magat tudta értékelni. Lattuk, ha lemaradas volt egyes
teriileteken, atcsoportositassal be tudtunk avatkozni és javitani. (Bardossy - Dudas, 2009)

Robotépités idGterve (Gantt diagram)
2009.09.24 2009.10.24 2009.11.23 2009.12.23 2010.01.22 2010.02.21 2010.03.23 2010.04.22

1. Lemez munkdak

2. Hegesztési munkak
3. Torzs 6sszeszerelése
1 Motorok beszerelése
5.VezérlG elektronika
6. Osszeszerelés

7. Mikodési probak

8. Festés, matricak

6. kép: robotépités GANTT diagramja



2.2.5 Motivacio

Csikszentmihalyi Mihdly 1975-ben irta le tudomédnyos pontossdggal az Un. ,,flow-
¢lményt”. E tudomanyteriilet egyik legkivalobb kutatdjanak szamit az ota is, bar tobben
utaltak mar arra, hogy nem 6 az els6, aki err6l a jelenségrél beszamolt. Ebben az
Osszefiiggésben emlitésre mélto Kurt Hahn és Maria Montessori, aki hasonld értelmezésben
beszélt az alkotdi szenvedélyrél. (Csikszentmihalyi, 2001)

»Az élvezettel végzett munka vagy tanulas eredményesebb, €s nem tiinik erdfeszitésnek.
Okori keleti irasokban a tao szerint él3 embernél ,jii” az a tudatallapot, amelyben lebeg,
aramlik.” (Réthiné, 2003)

A flow egy allapot, amikor a
tanar és tanuld elmélyiil abban,
amit  végez, és  szinte
megszlnik a kiilvilag arra az
. idére, amig tart az Oora, a
feladat vagy példamban, az
Otletborze. Kollégaimmal
ilyenkor szoktuk
megallapitani, hogy ezekért a
pillanatokért érdemes élni és
tanarnak lenni. (7. kép) Az id6

- mulasa is megvaltozik
7. kép: 11. B robotépito csapata, 2008

ilyenkor, és a még unatkozo
gyerek is aktivizalodik. Bele
tudnak feledkezni az alkoto beszélgetésbe, egy egészséges vitaba a csoportban, és észre sem

veszik az id6 mulasat. Nagyon oda kell figyelni az oktatonak, amikor meghatarozza a feladat
nehézségét, a , kihivast”. Mindig megoldhatd legyen a feladat, mert akkor lesz sikerélmény.
(Lencse, 2014)

Minden ember valahol beliil vagyik arra, hogy megmutathassa, mire képes ¢és keresi a
valaszt arra, hogy hol vannak a hatarai. Motivacioval a tanar ezeket a hatarokat ki tudja tolni a
tanuloknal. Ugyesen megvalasztott feladatokkal, j6 szervezokészséggel és sikerélményekkel,
példamutatassal szinte hegyeket lehet megmozgatni. Szakmai kirandulasokat és
iizemlatogatasokat szervezve, gyakorlati példakkal, megoldasi alternativakkal talalkoztak a
tanulok a projektek készitése soran. Hazi dolgozatokkal, kisel6adasokkal, szakirodalom
feldolgozasaval fejlodott a szakmai gondolkodasuk.


http://hu.wikipedia.org/wiki/1975
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Kurt_Hahn&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Maria_Montessori

Motivacios felmeérés
(Rethyné 2003/85-87)

Miért tanulok jol vagy rosszul?
(n=5381)
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8. kép: kutatas a motivaciordl (Réthyné, 2003)

Sokan végeztek ezzel kapcsolatban kutatasokat (Falus, 2003). A fenti tablazatbol
latszik, hogy a tanar, oktatd motivalo ereje elég kicsi 8. képen, a jobb oldalon a kék savban
lathat6 ,,a tanarom miatt” oszlop. Ezt a befolyast akartam én megvaltoztatni a tovabbiakban

ismertetett projektekkel és motivalo feladatokkal.

2.2.6 Mozgésitani és szerepet adni minden csoporttagnak

A megvalositashoz projektorientalt, team rendszer(i
foglalkoztatasban megvalosulo modszertant
hasznaltam. Kutattam a szakirodalomban, hogy az
elképzeléseink hogyan lesznek hasznalhatéak a
gyakorlatban. Megfigyelhet6 volt, hogy nem minden
csoporttag vette ki a részét a feladatok megoldasaban.
Nem egyforman aktivizaltak magukat. Oktatéi feladat,
az ilyen tagok bevonasa a munkaba (9. kép).

Az alabbi rendszert kezdtilk alkalmazni:
Minden csoporttag egyéniség is, a rd jellemzo
vonasokkal. Szanni kell rd 1d6t, hogy a tanar
megismerje a csapattagokat, igy tisztazni lehet a
csoportra jellemzd ¢és leghatékonyabb szereposztast
(Barlai — Szatmariné, 1997).

9. kép: a szuper csapat

e ) . OB T




Meredith Belbin elmélete szerint egy
team szamdra hasznos nyolc szereptipus
azonosithatd: Vallalatépitd, Elnok, Serkento,
Otletgyartd, Forrasfeltard, Helyzetértékeld,
Csapatjatékos, Megvalosito (Meredith, 2000).
Ehhez, a modszertanhoz hasonlo
szereposztast alkalmaztam a csoportjaimon
beliil, és elég hatékonynak bizonyult. A
feladatok soran, sokat kellett foglalkozni a
gyerekek lelkével is, nem csak a szakmai
dolgokkal. Sok probléma felvetédott, amikor
a tanulok kezdtek megnyilni és felszabadulni
(10. kép).

- 10. kép: munkamegosztas a csoportban -

2.2.7 Biztositani, mindent a feladatok megvaldsitasahoz /hely, id6, anyag,
eszkoz/

Miutan meglett a modszer, kovetkezett a szervezés, hogy a projektekhez forrasokat,
tamogatokat talaljunk. Sajnos az iskolak nincsenek jo anyagi helyzetben, igy a legtobb
projektet mi magunk finansziroztuk. Koltséghatékonyan, gazdasagosan oldottunk meg
mindent, legfobb alapelv az egyszerliség volt.

Az otletborzéinken szamitasba kellett venni a lehetéségeinket. Atnéztiik a fellelhet6
anyagokat, alkatrészeket, szerszamokat, amelyeket fel tudunk majd hasznalni, és ehhez kellett
igazitani a feladatokat. Sokszor a didkok gyiijtottek alapanyagot kiselejtezett, kidobasra szant
haztartasi gépekbdl, autobontobol.

A tanmiihelyiinket is mi magunk alakitottuk ki, hogy megfeleljen, j6 helyszine legyen
a csapatmunkanak, és szakmailag is jol felszerelt legyen.

Amikor Osszealltak a csoportmunka fent leirt feltételei, akkor kovetkezhetett a
projektek tervezése. Kezdjiik a sziikségletek felmérésével, Otletek Osszegytjtésével, egy
megoldas kivalasztasaval és annak megvalositasaval. Kell késziteni egy proba darabot és azt
kiértékelni. (Szabo, 1997)

Projektfejlesztés menete:

- Kerettanterv tanulményozas /a tanmenetbe beilleszthetd projekteket kerestink/

- Feladat meghatarozasa /6tletborzével/

- Miszaki tervezés, kalkulacio készitése /mi az, ami rendelkezésre all/

- Projekt részletes leirdsanak elkészitése /irodai és tervezd programokat is hasznalunk

- A projekt beillesztése a tanmenetbe /a nagybol tobb alprojekt lesz/

- Id6terv készités /Gantt diagram/
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3. Fejlesztési terv

A munka vildga, a XXI. szdzadi sikeres munkavégzés 1) kihivasok elé allitja a
szakképzd iskoldkat. Szakképzési igénybdl ered, hogy a modern szakmai ismeretekkel
rendelkezzenek a tanulok, amelyek a kompetencia alapu, gyakorlatorientalt képzéssel
valosithatok meg. A mai fiatalokat ebben a rohano vilagban annyi jo-rossz hatas és millionyi
inger éri, hogy mar egy zold tabla és egy fehér kréta nem elégiti ki az informacid-éhségiiket és
a hagyomanyos, /a tanar all a tabla el6tt és magyaraz/ tipusu ismeretatadas modszerével,
motivalatlan, unatkozé tanulokkal talalkozik, akik céltalanul, csak egy sziikséges rossznak
tartjak az iskolaba jarast és nem is érdekli 6ket a tanulas. (Spencer, 2004)

Tapasztalataim szerint az 6vodaban még aranylag rendben folynak a dolgok, ott szinte
minden gyerek a maga kordnak megfeleléen alkot és fejlédik. Az ovisok még varjak az

iskolat, csupa kivancsisag az arcuk, hogyha szoba kertil.

Amint bekeriilnek az oktatasba, ahelyett, hogy megtanitanak Oket tanulni, és
megszerettetnék veliik a tanulast, egyszerilien a tobbség megutalja az iskolat. Sajnos a média is
elleniink dolgozik, mert azt sugallja, hogy a kétkezi munkabol nem lehet megélni.

Sok fiatal kiilf6ldon képzeli el a boldogulasat. Késobb rajon, hogy ott sincs az ut
arannyal kikovezve. Létkérdés kiilfoldon a nyelvismeret €s oda is kell egy szakma, hogy ne a
tarsadalmi ranglétra legaljan kezdjen. (Tuka — Oppe - David, 2012)

A kovetkez6 nagy réteg az a MEDIA iparba késziil, és ugy gondolja, hogy elég, ha egy
,valosagshow-ban” részt vesz. A nagytdbbség szerint igy késziilnek a médiasztarok.

Egy ilyen ,,gyerek anyag” érkezik meg a kozépiskolakba, és aki oda mar nem fér be,
az jut a szakképzésbe. Az iskolak megitélésének rangsoraban a szakképzd iskoldk valahol alul
helyezkednek el, pedig ott is sok csiszolatlan gyémant licsérég motivalatlanul, fiilhallgatoval
a nyakaban, a telefonjat nyomkodva, elmeriilve a vildghéalé valamelyik k6zosségi oldalan. Ez
persze tarsadalmi probléma is. Ha a vildgot nem is valtoztathatjuk meg, apré lépésekkel,
szemléletvaltassal, kicsit a dolgok mogé latassal és atgondolt tervezéssel, a modern eszk6zok
és modszerek alkalmazasaval, [épésrdl 1épésre lehet eredményt elérni a jelenleg még nem
tilzottan megbecsiilt szakképzésben. (Leiner, 2014)

Uj kihivas a tanulok érdeklédésének novekedése, amely alapja a sikeres és eredményes
tanulasnak. Ennek megoldasahoz uj modszerek és szemlélet kell. Problémat jelent az is, hogy
kevés olyan integralt feladattal talalkoznak a tananyag elsajatitdsa soran és a gyakorlati
képzés alatt, amelyek egyesitik a szakelméleti €s gyakorlati ismereteket.

11



Ezek a fent vazolt problémak egyiittese indokolja a projektorientalt, innovativ képzés

bevezetését a szakképzésben.

TDK dolgozatom célkitlizése, hogy megmutassam, milyen feladatokkal ¢&s
ezek hatasait, eredményeit. A megvalositott munkdink szép példai a probléma alapt tanulas
modszertandnak és a csoportmunkdnak. Néhany projektiink tulndtte a tanmiihelyiinket, €s
bekapcsolddott az egész iskola szinte valamennyi tanul6ja, példaul a robot névadasaban.

Az iskola falait is kinétte a szinhazi projekt. Tarsintézmények oktatéi és a média is
partner lett a megvaldsitasban, valamint a siker publikdlasdban. Bemutatkozési lehetdséget
kapott igy csapatunk, iskolank a televizi6é nyilvanossaga eldtt, és a Szakmak Szinhaza cimi
eldéadas révén ismertté valt orszagosan is. Tobb Gjsag is cikket hozott le torekvéseinkrol.

Ertékelve az elmult éveket, ugy fogalmazhatnék, hogy elindult valami, és megddlni
latszik az a mondas, miszerint ,,egy fecske nem csinal nyarat”. Marpedig csinalhat, ha a
tobbiek kovetni kezdik, igy tortént ez velem is. Koszonheté szakmai és pedagogiai tudasom
folyamatos fejlesztésének, és azoknak a kollégaknak, akik engem tdmogattak, diakjaimnak,
akik kovetnek. Egyre tobben vagyunk. Segitenek ebben a népszeriisité kampdanyaink,
részvételiink a képzési vasarokon, és az, hogy a sziilék az iskola honlapjan, nyomon tudtak és

tudjak kovetni ma is, naprakészen, hogy a gyermekiik mit csinal, alkot, szerel az iskolaban.
(T6th- Duchon, 2012)

Egyre tobb kolléga és tarsiskola készit hasonlé innovativ projekteket. Ugymond a jo
példa ragados, és nem rivalizalas lett belSle, hanem segité egyiittmiikodés. A csoportmunka
alkalmazésanak szamos pozitiv és negativ vonzata van, amelyeket érdemes attekinteni.

A csoport munka akkor igazan eredményes, ha céliranyos feladatokkal, gyakorlati
példakkal erésitjik meg az atadni kivant ismereteket, mert akkor hatékony a tanulas
elmélyiilése. Bemutatom a tovabbiakban, hogy melyek azok a feladattipusok, amelyekben
eredményeket értiink el, ezeket hogyan hasznositottuk lépésrdl Iépésre a fejlesztéseink
folyaman. Szemléltetem azt az utat, fejlédést, amin elkezdtiink haladni, ami soha véget nem
ér, mert a mai vilagban mar elvaras és sziikséglet az élethosszig tartd tanulas.

Ertékeljiik majd egyéni, iskolai és tarsadalmi hatasait is munkénknak. Lathatjuk,
milyen jol miikodott a gyakorlatban a mellérendelt viszony, az oktato €s a tanitvanyok kozott,
partnernek tekintettilk egymast a gyerekekkel feladat kozben. Igazi szép pedagodgiai példakat
mutatok be a projektrendszerti csoportmunkéra és ennek gyakorlati megvaldsitasara. Lathato
lesz, hogy ezzel az innovativ modszerrel mennyi sok szép, hasznos, mikédd ,,terméket”
készitettek a tanulok.
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4. Fejlesztéseink megvalositasa

4.1. Tavvezérelt fémrobot

Az els tavvezérelt robot Otletlink egy haromkereki lett,
amelyet egyetlen ablaktorlé motor hajtott, kormanyzasa is ennek
az egy hajtott keréknek a mozgatasaval tortént. A vazszerkezetet
fémbdl hegesztettiik. Harom egymastol kiilon mozgathatod részbol
allt. (11. kép) Alul a meghajtéas, azon a forgathat6 torzs és a tetején
szintén mozgathato fejbdl allt. 12V-o0s rendszerfesziiltséggel ment,
melyet egy 7Ah-as 6lomakkumulator biztositott. A tavvezérlést és
az iranyitast megprobaltuk a
lehetd legegyszeriibben

megoldani.  Igyekeztem
ugy megtervezni, hogy azt a relé logikdhoz szokott

villanyszerel6 tanoncaim is megértsék, atlassdk és
kivitelezni is tudjak. (12. kép) Egyszertien 6 db
mikrokapcsoloval oldottuk
meg a meghajté motor,

torzset forgatd motor ¢és a
fejet forgatdo motor iranyvaltasat. A robot tavvezérléséhez egy RC
/radidfrekvencids/ taviranyitét és a hozzatartozo 35 MHz

frekvencidji. 6 csatornas

radiovevét  alkalmaztunk
(13. kép). A 6-bol 3
csatornat hasznaltunk fel a
3 db pici szervomotor
mozgatasahoz, (15. kép)
amelyek jobbra-balra
mozgatasaval 1-1

14. kép: a kezek beallitasa
mikrokapcsolét  nyomtak BT 1)
meg, és ezek kapcsoltak a motorokat elére-hatra, jobbra-balra. 2
csatornat hasznaltunk fel a kezek mozgatdsara, melyek igy
elfordithatok voltak 180 fokban. Az ujjak funkcidi sok kisérlet
utan alakultak ki (16. kép). Az elsé valtozatban szintén egy
szervo motor elforditasaval kifejtett szoritd er6t probaltuk
felhasznalni, de kevésnek bizonyult (14. kép). A Kkarok

felemeléséhez kitalalt elektromotoros emeldszerkezetiink szintén

gyengének bizonyult, és nem birta a két kart felemelni.
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Ekkor dontottiink a robot
pneumatikdval torténd felszerelésére. A
két kar felemelését egy kozponti siiritett
levegds munkahenger végezte, a
forgathatd6 csuklokon a megfogashoz
M 17, kep: robotfej szintén 1-1 munkahengert hasznaltunk

R fel. Megoldottuk azt is, hogy csuszo
gytriikkel az alul elhelyezett akkumulator fesziiltsége cstisz6 érintkez6kon keresztiil eljutott a
torzsbe és a robot fejébe is (17. kép). Igy a torzs és a fej is akarhanyszor korbe tudott fordulni

ugy, hogy nem kellett 6sszekotni kiilon vezetékkel (18. kép).

18. kép: csuszogyliritk

Palyazatot irtam ki a robot fantazianevének kitalalasahoz, bevonva igy a projektbe az
iskola Osszes didkjat. Lelkesen kiildték a jobbnal jobb név otleteket. Tobb mint 300 otlet

kozilil valasztott a didktanacs. A gy6ztes név kitalalojat megjutalmaztam, és 6 vezethette
elsOként a robotunkat, melynek Diodani lett a neve.

-]
B

N "m"é:lfﬁ?ﬁ . ¥

Az évzard linnepségen mar a robottal adtam at az okleveleket a kiemelkedden lelkes és

szorgalmas épitéknek. (19. kép)
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Oriasi hajtéerd volt a didkoknak a tovabbi projektjeinkhez, hogy lattdk elindulni,
mikddni, szinte életre kelni a robotunkat. Videon: is megorokitettiik a startot. Bemutattuk a

robotot a 2008-as képzési vasaron,2 ahol nagy sikert aratott, és sikeriilt felkelteni az

érdeklodésiiket a hetedikeseknek, nyolcadikosoknak és ez a kovetkez6 tanévi beiratkozaskor
mar éreztette pozitiv hatdsat a jelentkezok 1étszamara.

4.2. Talalatjelzo és mozgo ,,sorosiiveg” céllovolde

A kovetkezd projekt egy légpuskés lovészklub
kialakitasa volt az alaksorban. Ide kezdtiink el fejleszteni
egy elektromos talalatjelz6 rendszert. Itt is a legfobb
alapelv az  egyszeriség volt. Egy konnyen
megvalosithatd kapcsolast talaltunk ki a sracokkal,
miszerint talalat esetén egy kapcsold (20. kép)

bekapcsolt egy eldtét ellenallassal ellatott ledet és egy

20. kép: jelzérendszer szerelés

S méretezett kondenzéatort, ezzel parhuzamosan. A

bekapcsolas csak egy pillanatig tartott, de ez az id6 elég
volt ahhoz, hogy feltdltse a kondenzatort egy akkora
szintre, amely 5-6 masodpercig miikddtetni tudta tovabb a
ledet, igy szépen lathato volt a taldlat. A mechanikai részt
kisérletezéssel alkottuk meg, tobb kiilonb6z6 anyagot (21.
kép) megvizsgaltunk, hogy megakadalyozzuk a 16vedékek

visszapattanasat. A talalati zonanak ot, harom és kettd 21. kép: céltabla

centiméteres fémkorongokat hasznaltunk egy rudazattal,

*F melyet, ha eltaldltunk, hatul megnyomta a

mikrokapcsoldt, adva egy impulzust, €s egy rugd maris
visszatolta eredeti helyére. 4 rétegi filccel oldottuk meg
a 16vedék visszapattands megakadalyozasat.
Készitettiink egy kicsi szekrényt kozépre alul,
amelybdl projektorral vetittettik ki a méretre

- 22. kép: sorosiiveg célok szerkesztett célokat

TR egy kifeszitett
papirlapra, igy érdekesebbé téve a lovészetet. A tabla
alatt helyeztiik el a mozgd sorosiiveg céllovoldét (22.
kép). Ezt egy 24V-os ablaktérlé6 motor hajtotta.
Végtelenitett kerékparlancra szegecseltik fel a buko
célokat (23. kép).

12008 Evzaron a robot. Video: http://www.youtube.com/watch?v=QpfguxeidM 2009.10.23
22008 Képzési vasar Szombathely. Video: http://www.youtube.com/watch?v=DkOn1GRBHh8 2009.10.23
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Ahogy koroztek, talalat esetén az eltalalt ledolt, majd egy kényszerpalya a kdvetkezd korben
felallitotta. Kiépitettiink neki a helyiségben, a fali
csatornaban egy kabelt, amelyen ki-be tudtuk
kapcsolni és szabalyozni a sebességét, tapegységgel
a tavolbol. Ezt a rendszert fejlesztettiik tovabb egy
USB-s eszkozzel, melyekhez a céltabla 4 sarkaban
elhelyezett mikrofonok csatlakoztak. A mikrofon
érzékelte a taldlatot és a szamitogép a beérkezd hang
kiilonbségekbdl  kiszamolta, és  projektoron

- i o S kivetitette milliméter pontosan a talalatot. gy a
24, kép: kész az 0j rendszer

vasarolt USB-s eszkozhoz kapott szamitdogépes
szoftverrel mar mozgd célpontokra is lehetett gyakorolni. A l6allasban elhelyeztiink a
plafonon egy monitort, amelyen a pontos talalatokat ellendrizni tudtuk (24. kép).

4.3. R2D2 robot

Egy Ujabb tanév Ujabb otleteket hozott. Az @j |
Osszetételll csoportok nagy Star-Wars rajongok voltak,
¢s kozos elhatarozassal megterveztiik az R2D2 robotot a
filmbdl. A méreteit igazitottam a lehetoségeinkhez (25.
kép). Az 1x1 méteres aluminium lemezbdl kiaddodott
hengerités utan, abbol alakult ki a tényleges mérete. Az
elsd vas robotunkat felhasznaltuk a projekthez, de a

., e B 25. kép: a torzs Osszeszerelése
meghajtast radikdlisan megvaltoztattuk. Nem volt | A

kormany, hanem két motor hajtotta (26. kép), és fordulatszam
kiilonbséggel kanyarodott, vagy fordult meg akar egy helyben. A
harckocsiknal alkalmazzak ezt a moddszert kormanyzasra, innen

meritettink mi is. Csinaltunk tesztets a

meghajtassal és teszteltiika vezérelhetd

allapotban is. Az iranyitast
- felhasznaltuk a régi robotbdl a jol
26. kep: motorok tesztje bevalt mikrokapcsoldos megoldassal
M 07, kép). A robot fejét egy harmadik
motor forgatta, itt is vezeték nélkiili csuszogyliris megoldast
alkalmaztunk, a fejbe késobb tervezett elektronikus késziilékek

27. kép: Osszeallta a gép

¥ 2009 Robot teszt] videé Szombathely. Video: http://www.youtube.com/watch?v=_GMGteE9rSk 2009.10.23

#2009 Robot teszt2 vided Szombathely. Video: http://www.youtube.com/watch?v=g7gecMQD6ss 2009.10.23
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— L

28. kép: robot az SZTV-ben

tapellatasara. Terveztiink ennek a robotnak is a fejébe
kamera beépitését.

A tapellatas 12V-0s 7Ah-as akkurdl tortént, a vezérlés
az 4 db ceruza akkumulatorral mikodott. Egyetlen
biztonsagi fokapcsolot és akkumulatortoltd
csatlakozasokat alakitottunk ki. A 2009-es évi képzési
vasaron mutattuk be az alkotast,s sokan Kiprobalhattak a

taviranyitast, még a tancversenyens IS indultunk vele.

2009 novemberében meghivtak tanitvanyaimmal egyiitt a szombathelyi tv-be,7 ahol

bemutathattuk robotunkat, iskolankat, jovébeni terveinket a nagyk6zonségnek (28. kép).

4.4.1 Az R2D2 robot szakmai tervezésének részletes attekintése, miiveleti

sorrendje

A robot megtervezése egy vazlat elkészitésével
kezdtiikk, amelyen minden Iényeges méretet
meghataroztunk  és  szamitdsba
felhaszndland6  anyagok, kerekek, — motorok

vettik a

méreteit. Kiszamitottuk a lemez anyagsziikségletet
¢és hogy a lemezekbdl mekkora ivek adodnak majd
Ki. Az 6sszes fontos szamitast be tudtuk gyakorolni

ezen a valos projekten (29. kép).

30. kép: tervrajz a szamitogépen

b 29. kép: tervrajz a tablan

Tizedikes ¢és tizenegyedikes  gépész
tanulokkal orai gyakorlds keretében, elkészitettiik
CAD program segitségével a metszeti rajzait a
prototipusnak. Ezeket a metszeteket felhasznalva
megalkottuk Solid Edge 2D/3D gépészeti tervezd
szoftverrel a teljes kiilsé6 vazat a robotunknak. A
program alkalmas volt a részegységek, labak,
torzs, fej Osszeillesztésére. Egészében lathattuk,
hogy fog kinézni, mozogni a késztermék (30. kép).

® 2009 Robot a vasarbanl vide6 Szombathely. Videé: http://www.youtube.com/watch?v=MOitCpivT A4

82009 Robot a vasarban2 vide6 Szombathely. Vide6: http://www.youtube.com/watch?v=FUsN26Hpggk

72009 Robot a tv-ben videé Szombathely. Vide6: http://www.youtube.com/watch?v=C_6wknImBi0
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Elkésziiltek a tervek a vazrol, kovetkezhetett a megvalositas, melynek itt leirndm a
miuveleti sorrendjét. Beszerziink két tabla 2mm-es aluminium lemezt a boltban 1000 X
1250mme-est. Innentdl mindent méretet milliméterben adunk meg. Bejeldliink az egyikre 1000
X 380mm-es téglalapot. Ezt vagogéppel kivagjuk. Kézi hengerelével az 1000mm-es oldalat
henger formajara hajlitjuk. Ebbdl lesz, a torsz also része. Bejeldliink egy 1000 X 300mme-es
téglalapot. Ezt is vagogéppel kivagjuk. Kézi hengereldvel az 1000mm-es oldalat henger
formajara hajlitjuk. Ebbdl lesz, a torsz felsé része. Készitiink 2 db 315 X 315-6s kockat,
vagogéppel kivagjuk. Uténa rajzolunk a kocdkra egy 315mme-es kort és ezt kis 1épésekben
vagogéppel sokszogben korbe vagdossuk, megkozelitve a kort. Ebbdl lesz a robot alsod
fémtorzsének alsd és felsd része. Kell 2db 190 X 470mm-es téglalap. A rajz alapjan kézi
lemezolloval kivagjuk a formara. Hajlité gépen meghajlitjuk. Ebbdl lesz a két motor burkolata
a labakon. Elérajzolunk egy 380 X 240mme-es téglalapot, géppel kivagjuk, meghajlitjuk.
Ebbdl lesz a szabadon forgd kerék burkolata a torzs alatt.

Ezzel kész az el8készités, kovetkezhet az sszeallitas. Osszehegesztjiik a két hengert
oldalt. Utana rajz alapjan 15 fokos szogben Osszeillesztjiik. Filctollal a csatlakozast atjeloljik.
Kézi flexel a vonal mentén levagjuk. Ujra dsszeillesztjiik és Osszehegesztjiik. Fogjuk a két
korhoz hasonlitd sokszoget és rahegesztjiik, alulra és feliilre. Kimérjiik rajz alapjan, a szereld
ajto helyét hatul. Filctollal feljeloljiik. Kézi flexel kivagjuk. Két zsanért feljeldljiik a kivagott
ajto sarkara. Kifurjuk 3.2-es furoval. 3-as csavarral felcsavarozzuk. Hegesztiink egy kis
aluminium téglalapot 20 X 10mm-es iitk6zének az ajtonyilas fliggbleges kozepére. Farunk 4-
es furatot az ajto, csukodo szélére, 15mm-re a szE&létdl, fliggdlegesen kdzépre. Vagunk egy
téglalapot 10 X 30mme-eset. Kifarjuk 5 X 10-nél 4-es furdval. A rajz alapjan 6sszefogatjuk 4-
es csavarral, anyaval és alatétekkel. Ez lesz az ajtd zarja. 2mm-es falvastagsagua 50mm
atmérdji aluminium csébol, elektromos fiirésszel vagunk 2db 50-es és 1db 45mm hosszut. A
45mme-es egyik oldalat 15 fokban ferdére vagjuk. A 45mme-es ferde csovet rdhegesztjiik a
forgd kerék burkolatara a rajz alapjan. Erre a burkolatra, kézépre feljeldljiik filctollal, a
furatok helyét. Bepontozzuk ¢és kifurjuk 8.5-es furdval. 8-as csavarral és anyaval
felcsavarozzuk az 50 X 80mm-es kereket a 4 db csavarral. Felhegesztjiik a rajz szerint a robot
torzs aljara szimmetrikusan kozépre. A 2 db 50mm-es alucsovet felhegesztjiik a rajz szerint,
két oldalra. Kozépre furunk 10-es furatot a két motorkabel bevezetéséhez. Elére megvasarolt
2 db aluminium idombdl elektromos flirésszel
méretre vagjuk a két labnak valot. Alul kézi
flirészeléssel kivagjuk a 2 motor helyét, iigyelve,
hogy a két motor nem szimmetrikus. Felhelyezve
filctollal feljeldljiik a két motor 3 tartd csavarjanak
helyét és a tengelyének a helyét. A tartd
csavarokat 6.5-es faroval a tengelyt 10.5-es
faroval kifarjuk. Felcsavarozzuk a két motort (31.
kép). Esztergalunk rajz alapjan 2 db tengelyt, ami
illik a motor kihajtasdra ¢és beleillik a 2 db
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meghajté mianyag roller kerékbe. Az esztergalt tengelyekbe a rajz szerint M4-es menetet
farunk ahol M4-es csavarral rogzitjiik. Réhelyezziik a 2 db eldre elkészitett motor burkolatot
¢és rogzitjiikk. Rajz alapjan 15 fokos szogben beallitjuk, és oda hegesztjiik a labakat kétoldalt a
mar elézdleg oda hegesztett tavtartoként mikodo alucséhoz. A tetejére, kozépre feljeldljiik a
torzset forgaté motor 4 rogzitd csavarjanak és a tengelyének. A helyét és a tartd csavaroknak
4.2-es a tengelynek 10.5-es furatot készitiink. Minden hegesztési varratot flex csiszoloval
lecsiszolunk. Felcsavarozzuk a motort és ezzel kész az alsé torzs vazszerkezete.

Kész a robot vaza, most jon az elektronika és az Osszeszerelés. A fémtorzsbe
beépitettiink 3 motort, ennek a tavvezérlését kellett megoldani. 3 db szervot (ez pici attételes
motor, aminek van egy karja és azt jobbra ¢és balra 90-90 fokban el tudjuk forditani) és 6db
mikrokapcsoldt és 1 db 9 csatornds radidvevdt hasznalunk (ez vezérli majd a szervok
elfordulasat) 2 fokapcsolot egy 12V-os nagy és egy 8V-0s kicsi akkumulatort hasznalunk fel.

Kis aluminium lemezre rogzitjiik a szervo motorokat és a mikrokapcsoldkat, Ggy,

hogy a motor karja, jobbra elfordulva az egyik, ballra a masik mikrokapcsol6t nyomja meg.
A mikrokapcsolokkal, rajz alapjan egy iranyvalto kapcsolast valésitunk meg. Ugy forrasztjuk
be a motorbdl jové 2 szédlat és az akkumuldtorbdl a felsé fokapcsolora, majd onnan a
mikrokapcsolora érkezd két szdlat, hogy ha az egyik kapcsol be, akkor elére, ha a masik,
akkor hatra induljon el a motor. Ezt mind a 3-nal igy kotjikk be. A kisebbik akkumulator a
radidvevot latja el az alsd fOkapcsolon keresztiil. Azért kell kiilon akkumulator neki, hogy a
motorok szénkeféinek a szikrazasa, ne okozzon zavart a radi6 jelekben.

Az egész robot mozgasat a radid taviranyitd vezérli, ezen be kell programozni, hogy
milyen frekvencian szeretnénk a radidvezérlést iranyitani. Ezt 6ssze kell hangolni a robotban
1évé vevd egységgel. Ez gy torténik, hogy a vevén nyomni kell a /setup/ gombot 10
masodpercig, aztdn automatikusan Osszeszinkronizalja magat az addval. Ha meg van a
frekvencia, akkor eldonthetjiik, hogy a 3 motort melyik 3 csatornaval. Melyik 3 gombbal vagy
karral szeretnénk iranyitani a 3 motort. Amikor ezt meghataroztuk és beallitottuk, akkor mind
a 3 szervonal (csatornanal) be kell hatdrolni a végkitéréseket, hogy csak annyira nyomja meg
jobbra is €s balra is a szervo karja a mikrokapcsolokat, amennyire sziikséges, nehogy letdrjon,
vagy elakadjon. Ezutan az inditdas menete, a kovetkezo:
elészor a taviranyitot kell bekapesolni, kihtzott antenndval. A
baloldali kart nullara hizni €és entert nyomni, majd vissza
kozépallasba. Ezutan az alsé fokapcsolot kell bekapcsolni, ami
a radiovevot ébreszti, majd a felsét, ami a f6 akkumulatort
inditja. Start és indulhat a robot (32. kép).

A feladat sordn, a gépész, hegeszté ¢és villamos
csoportok szinte valamennyi érintett kompetenciajat fejleszteni
tudtam. A tervezést, rajzolast hagyomanyos papir alapon és
AutoCAD programban, Solid-Edge tervezé szoftverben
sikeriilt megvaldsitani. A méréseket, a mérdszalagtol kezdve, a

tolomérén at, a legkorszeriibb digitalis eszkozokig, sikeriilt 32. keép: kész a vz
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megismertetni €s gyakorolni. A miithelygyakorlatok modul, valamennyi fémiparban hasznalt
alapvetd megmunkalasi és alakitasi modozataival megismerkedtek a gyerekek a projekt soran.
A flrészelést, a lemezhajlitast, hengerelést, furdst, hegesztést, vagast, csiszolast, alkalmuk
volt gyakorolni. A villamos csoportoknak is sikeriilt az egyszerii vezetékezéstol, a
forrasztason at, vezérléstechnikdval megismerkedni ¢és kreativan megvaldsitani a robot
iranyitasat. Mind ezt csoportmunkaban, amelyre nem a rivalizalds, versengés volt a jellemzo,
hanem az egymadsra épiilés és egymads segitése, hiszen a sok kis részprojektnek egy kodzos
célja volt. Projekt pedagogiailag a célt sikeriilt elérni, id6terven beliil és elkésziilt a végén
bemutathatd, miikodo, késztermék.

4.4. Robotlany a szinhaznak

Amikor bemutattik az R2D2 robotunkat a tv-ben,
lattak a riportot a  Szombathelyi  Szinhaz

vezetdségébdl és megkerestek egy kiilonleges | -
kéréssel. Készitsiink nekik egy ember nagysagu
robotot egy olyan szindarabhoz, amely 5 kiilonb6zd
szakmat népszerisitene. Ez lett a kovetkezo
projektiink.

Az iskolavezetés nagyon oriilt a felkérésiinknek,

¢és tamogattdk a robot elkésziiltét, a szinhaz pedig

segitett  beszerezni a  dragabb  alkatrészeket,
segédanyagokat. Megterveztiik a robotlanyt (33.
kép) Solid-Edge V20-as tervezé szoftverrel,
felhasznalva az R2D2 robotunk terveit és alkatrészeit,
az j projekthez (34. kép).

A szindarab altal népszertsiteni kivant 5 szakma

a kovetkezO volt: hegeszté, miiszerész, asztalos,
varrd, apolé. Formabonté eléadas volt, mert

Osszekapcsolodott a valés szinpadi esemény a

77 Start

robotkészités menetérdl rogzitett filmmel.

= A szerepldk ki-bejartak a szinpad és a filmvaszon

|

kozott. Kiilonleges kameratechnikaval rogzitették a
robotunk  elkészitésének minden  mozzanatat.

Hangszorokat és adovevdt épitettiink be a
robot fejébe. Apro elektronikaval és ledekkel
megoldottuk, hogy dobogjon a szive, a varré lanyok
pedig feloltoztették (35. kép). Készitettem egy Kis
attekintést az alkotdéi folyamatrél a kovetkezo

= 35, kép: oltoztetik a lanyok
‘ fejezetben.
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4.4.1. A robotlany elkészitésének folyamata

Ezt a robotot szereléparokba rendezve készitettiik. A feladatokat egyenldé részekre
bontva, 1épésrdl 1épésre, oktatdi iranyitassal hajtottak végre a tanuldk. A 2 fés csoportok
munkdja egymasra épiilt és egymast segitve, kiegészitve késziilt a szerkezet. Nem volt cél a
versenyeztetes.

A csoporttagok el6szor a fém
alkatrészek elokészitését,
elérajzolasat kezdték meg.
(36-37. kép)

36. kép: lemezelés

o [ LGl
. : "% Pontos rajz alapjan, részletes
‘ il ‘ X magyarazatot kaptak a g |4 WS B |
tanulok az elvégzendd
b feladatrol.
& (38-39. kép)

38. kép: tervrajz

:3 A csoporton beliil, mindegyik
) tag egyforman vette ki részét
a munkabol.

(40-41. kép)

o
—_—
—

3 ¢ ‘.
] |
e y |
e ..

40. kép: lemezhajlitas
s X e, .
=
5 Az oktat6 instrukciokkal
iranyitotta a feladatot, segitve
az eldérehaladast.
(42-43. kép)
42. kép: Osszeillesztés
LA |7 B | | Sok-sok készség, gyakorlati,
' szakmai fogas bemutatasara
volt alkalmas ez a projekt.

r//

(44-45. kép)

45. kép: bekertilt a kerék
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A munka altaldban vidam
hangulatban zajlott (46-47.
kép).

Sok miiszaki problémat
menet kozben,
improvizalva kellett
megoldani, ami fejlesztette
a kreativ gondolkodasukat,
¢s hasznalhattak a
fantaziajukat
(48-49. kép).
Sok-sok kisebb részre
bontottam a feladatot, hogy
menet kdzben is legyenek a
gyerekeknek sikerélményei,
amikor egy rész elkésziil,
elindul, megmozdul
(50-51. kép).

Lehetdség volt menet
kozben a modern
technologiakkal
megismertetni a tanulokat

" 52, kép: tervek a fejrdl g
[ 3 52-53. kép).
v . ( ép)

" -

Tobb szakmat érintett ez a
munka, ami egymashoz
kapcsolodott (54-55. kép).

Egyforméan megismerkedtek
fémmel és faval,
villanyszereléssel és
elektronikaval (56-57. kép).

57. kép: a torzs kivagasa

56. kép: tervegyeztetés
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Fejlodott a kreativitas mellett
a,,szép” érzekiik is a
didkoknak
(58-59. kép).

58. kép: késziil a torzs

Latszott a tanuldkon munka
kozben, hogy élvezik, amit

.Rr By csinalnak, és
o megtapasztalhattak a FLOW
¢lményét
60 kép: rakerultekakarok (60-61 kép)

,.Eletre keltek” a dolgok a
fiatalok és a tanar kezében
egyarant
(62-63. kép).

A kiilon kis egységek kezdtek
lassan Gsszeallni,

Osszekapcsolodni
(64-65. kép).

64. kép: ragasztas

7 g‘)’! ' ! : A csoportok Osszeraktak a
' 5l

" 3 ’ robotlanyt
4g A ' (66-67. kép).

66. kép: felkeriilt a torzs

Sok tanul6 rejtett tehetsége
mutatkozott meg a feladatok
soran, rajzi, kéziigyességi,
kreativ és szervezd
(68-69. kép).

r 68. kép: a robot arca
TR P4
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...Hogy mi volt a jutalom
egyes részfeladatok sikeres
lezarasa képen? Hat az, amit
itt az arcokrol le lehet

P - V ' olvasni... Az a bizonyos
B FLOW ¢élmény és a jo jegy
(70-71. kép).
Egy Gjabb szakma

70. kép: elkésziilt

kovetkezett, a varro.
Szép egylittmiikddés,
kooperaci6 alakult ki
72. kép: szabas (72-73. kép).
Kibdviiltek a csoportok és jol
Ossze tudtak dolgozni
(74-75. kép).

74. kép: szabasminta

Megismerkedhetett a varro és
a szereld csapat egymas
munkajaval, és
belekostolhattak valami Gjba
(76-77. kép).

76. kép: mérés

Elkésziil6ben a szovet, és
hamarosan rakeril az 6lt6zék

a vazra
(78-79. kép).

Ebben a projektben nagy
hangsulyt kapott az elézetes
ismeretek gyakorlati
alkalmazasa
(80-81. kép).
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4.4.2. Kitartas

Minden szakmanak és feladatnak vannak nehéz pillanatai, amikor sziikség van egy Kis
plusz energiara, (82-90. kép) tamogatasra az oktatd részérdl, mert néha a gyerekek el tudnak

veszni a részletekben, és idonként kifog rajtuk egy egyszeriinek tiind dolog is.
(Hajdrik, 2013)

85. kép: mindjart...

87. kép: bemegy az...

88. kép: igen!

89. kép: igen?

HAT

EZT MEG... 90. kép: hat nem!

GYAKOROLNI KELL!
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Az utolso simitasok a robotlany
ruhajan, miel6tt indulna a
szinhdzi eldadasra
(91-92. kép).

.
N 93. kép: kész a robotlany ";"?.-“'- ‘ 94. kép: minden a helyén 1

o= - uun

Ez a projekt nagyon szép példaja volt a csapat és projekt munkanak (93-94. kép), ahol
csapatta valtak egymastol eltérd szakmaékat képviseld didkok és oktatok is. Ez az innovativ
szemlélet, ami itt megmutatkozott, sok tovabbi Gtlethez adott inspirdciot az egész tanari
karnak és valamennyi didknak. A szindarabot, ami ennek a robotlanynak kdszonhetéen jott
létre, Ot szakmat népszertsitett (95. kép). Kozel kétezer sziilé és palyavalasztas elott allo
gyerek latta az orszag tobb megyéjében vidéken és Budapesten is.

95. kép: az eléadas
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4.5. Kamion

A géplakatos tanulokkal sikeriilt néhany o6tletes kis projektet megvalositani. Készitettliink
egy kamiont, 5-5 f6s csoportokban elosztva. Kettéosztottuk a feladatot és a jarmivet, igy
egyforma nehézségli lett a feladat mindkét csapatnak. Az értékelés alapja a hegesztési
varratok mindsége, a méretaranyok és a méretek betartdsa volt.

A képen szerepeld kamion volt a
minta a feladathoz. Kreativan ¢és
esztétikusan  kellett elkésziteni a
csapatok (96. kép).

Az elsé csapat a tartalyt és
potkocsit készitette. A masodik csapat
magat a kamiont (97. kép).

. ; Y - ;
AR At Pl i / 97. kép: a két csapat munkaja
| RS R AN i

e — R Sl

A projekt még nem fejezddott
be, jelenleg is fejlesztés alatt all. A
kovetkezd 6tletborzén hatdrozzuk majd
meg a fejlesztés tovabbi iranyat (98.
kép).

98. kép: a kamionépiték
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4.6. Mesekapu

Ezt a munkat egy valdés igény alapozta meg.
Tervezniink kellett egy egyedi méretd tolo kaput.
Szakirodalom tanulmanyozasa és megbeszélése utan 8 fOs
csapattal kezdtiink neki a megvalositasnak. Elosztottuk a
feladatot kozel azonos részekre (99. kép).

Ebben a munkdban adodtak egyéni feladatok,
amelyek individualisan voltak értékelve (101. kép).

101. kép: bekeriilt a minta

A csoportban végzett feladatok a tanév elején

ugymond 0ssze is kovacsolta egy kicsit a kis kdzosséget (102.
kép).

102. kép: a projekt tagjai 5

Biiszkék voltak a munkajukra a fiak, és megismerhették azt az éles helyzetet, amikor a
pontossag az egyben a funkcionalitas alapja. A megrendel6 is nagyon elégedett volt (103-104.
kép).
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4.7. Elektromos auto

Ezt a projektet a segitd szdndék hozta létre. Volt az
ismeretségi korlinkben egy szellemi fogyatékos fiti, aki
maga szintjén latja, és érzékeli a vilagot. Ugy ismertiik meg,
hogy mindig rajongott az autokért. Elhataroztuk az
osztalyommal, hogy Osszekdotjilkk (105. kép) a kellemest a
NET A T A hasznossal, és épitiink neki '
3 e egy jarmivet.
Készitettiink egy koltségvetést, és arra jutottunk, hogy a

megoldas egy elektromos kerékpar atalakitasa lesz. Ennek a
biciklinek az agymotorral
ellatott kerekét hasznaltuk - ;
., 106. kép: futomu
fel a meghajtashoz. T

Elkezdtiik tervezni és megépiteni a jarmiviink vaz
szerkezetét. Ehhez a legdhoz hasonld fémépité elemeket
hasznaltunk, amellyel tudtunk kisérletezni (106. kép). Ki
kellett talalni a wvalddi

autokhoz hasonléan egy
futomiivet. Megrajzoltuk autoCAD-ben a terveket. A
rugo6zast kis robogoknal hasznalt, rugés lengéscsillapitokkal
oldottuk meg. Az elsé kerekeket egy nagyméretii
babakocsibol  (107. kép)
szereltik ki. Er6s kiviteld,
kiillés és felfujhat6
tomldvel rendelkezett, igy kibirta az autd és a sofdr stlyabol
ad6do terhelést is (108. kép). Meg kellett oldani a
|° kormanyzast, ehhez egy Trabant fogasléces attételet
~ hasznaltuk fel (109. kép).

A tanulok maguk
szereztek be sok alkatrésznek valot. Megoldottuk a kerék
Osszetartas beallitdsdt, menetes szarak beépitésével.

Hegesztéssel rogzitettiink
mindent, és
Osszeallitottuk a nyers

vazat (110. kép). Minden kerek csapagyazott volt, hogy
konnyen guruljon a konstrukcid. Fémmerevitésekkel is
ellattuk, hogy erdsebb legyen (107. kép).

111. kép: terhelés teszt
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Az elkésziilt alapvazon ki kellett alakitani a pilota helyét.
Az elsO kisérletben egy babakocsi iilést szereltiink az autoéra,
de ez nem valtotta be a hozzafiizott reményeket.

Nagyon kényelmetlen volt, és nem tudtuk megfeleléen
allitani sem a helyzetét, sem a magassagat (112. kép).
Kitalaltuk, hogy magunk készitiink ra méretre szabott egyedi

iilést, amelynél elére beallitjuk a magassagot, és megoldjuk,
hogy el6re-hatra is allithato legyen (113. kép).

A kormanyszerkezethez egy igazi auté kormanyat
szereltiik fel. OSB rétegelt lemezt hasznaltunk a vaz és az
iilés beburkolasahoz, és mivel egy fogyatékos gyereknek
késziilt, ezért két ilés sor keriilt kialakitasra igy sofor és akar
két utas is elfért a jarmiivon. Kezdett hasonlitani egy golf-
kocsira.

113. kép: kész lett

Ezutan kezdddhetett a villamos részek Osszeszerelése, huzalozasa. Az autdt alapvetden
3 db 12V-os akkumulator hajtotta sorba kotve 36V rendszer fesziiltségen. Az elektromos
kerékpar eredeti elektronikajat hasznaltuk fel, és alakitottuk at, hogy ne kézzel, hanem labbal
lehessen gazt adni és fékezni, mint egy igazi autonal (113. kép). Sok tesztet csinaltunk menet
kdzben, de most kdvetkezett az igazi végsd proba, amikorra minden dsszeallt, kigordiilhetett a
kocsi az udvarra, és 6nerejébdl jart korbe-korbe (Miiszi, 2010).

Egészen jol vizsgazott a szerkezet, néhany apr6d konstrukcios hiba kijott a tesztek
folyaman, de kis szerkezeti megerdsitéssel minden probléma orvosolhato volt. A végén még
tettartot is szereltliink ra, amire ponyvat lehetett csatolni, igy még esében is hasznalhato lett.
Elszallitottuk a fitnak, aki nagy 6rommel vette birtokba, és hasznalja, szereti. Az 6rom a fit
arcan 6rom boldogsaggal toltotte el a csapatot (114. kép). Lattuk, amikor el6szor beleiilhetett,
az mindennél tobbet ért mindannyiunknak. Ez egy igazi tarsas kompetenciafejlesztés volt.

114. kép: proba korok |
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4.8. Oktato6 robotok a mindennapokra

»A robot egy elektromechanikai szerkezet, amely eldzetes programozas alapjan képes
kiilonbozd feladatok végrehajtasara. Lehet kozvetlen emberi irdnyitas alatt, de onalldan is
végezheti a munkajat egy szamitogép feliigyeletére bizva.” (Jaj, 2013)

A mi robotjaink, amelyek fejlesztése jelen pillanatban zajlik, a kdzvetlen emberi
iranyitasti robotok koz¢ tartoznak. Jelenleg harom oktatdé robot fejlesztésén dolgozunk
Koméromban az Alapy Gaspar Szakképzo iskolaban. Itt a leglényegesebb a hasznalhatosag és
a funkcionalitas. Ezek a szerkezetek igazan a mindennapi hasznélatra késziilnek. Elsédleges
funkciojuk a miikodésen tul, hogy egy kicsit érdekesebbé tegylik a tanuldk szdmara a
tananyagot és az abban szerepldé gyakorlati feladatokat (115. kép). Ez a robot egyfajta kisérleti
,10” szerepet kap, amely segitségével megvalosithatd minden alapkapcsolas, melyek
ismeretére sziiksége van egy mai, képzett, felkésziilt, gyakorlatias, villamos szakembernek.
(Juhasz - Murvainé, 2006)

-V

115. kép: harom robot késziil
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A sok eddigi tapasztalatot és fejlesztést
felhasznalva készitettiink egy prototipust. Ez

alkalmas minden a tanmenetben szerepel6 villamos,
pneumatikus alapkapcsolas begyakorlasara,
valamint 6tvoztilk benne a mar korabban hasznalt
funkciokat. Tartalmaz beépitett mikrofont, kamerat,
tavvezérlést, sajat levegdtartalyt. A suritett levegds
mikodtetésit megfogd kezek, forgathatéak (116.
kép).

Ma mar szinte minden nap hasznalunk
harom ilyen robotot, és heti szinten 36 tanulo, azaz
18 szerel6par, tud rajtuk dolgozni, gyakorolni.
Szeretik és élvezettel hajtjak végre a roboton
torténd  villamos és pneumatikus feladatokat.
Szivesen  vesznek részt a  fejlesztésben,
tokéletesitésben. A keziik munkajat azonnal latjak,
amikor bekapcsoljak €s megmozdul, szinte életre
kel a keziik alatt a harom kis gépezet (117. kép).

| 117. kép: kezdbdhet veliik a gyakorlas

TR

32



5. Eredmények és azok hasznositasa

A munkainkat, fejlesztéseinket bemutattuk tobb kiallitdson a nagykdzonségnek, és részt
vettiink az évente megrendezett képzési vasaron. Itt a jové nemzedéke, aki palyavalasztas
elétt allt, megismerkedhetett ezekkel a modern technikakkal, és belekostolhatott abba az
innovativ vilagba, ami az iskolai mindennapjainkat jellemezte. Ennek eredményeképpen sok
csapatunkba akarjanak tartozni. Ez egy hatalmas reklam volt a szakmanak, szakképzésnek és
az iskolanak.

Személyes hatasok: Nincs annal szebb és jobb érzés, mint amikor ebben az elfasult,
pénzhajhasz, stresszes, rohand vilagban valaki azt a munkat végezheti, amit szeret. Egy
oktatonak, akinek a munkaja egyben a hobbija és motivalt, szinte nem ismer lehetetlent, azt
mondhatjuk boldog embernek. Nekem szerencsém van, mert naponta sikeriil személyesen

megtapasztalnom ezt az érzést, a mar korabban emlitett flow dramlasat.

Iskolai hatdsok: Az iskoldban egy évvel kés6bb kezdett jelentkezni, a reklamok hatasa,
amikor a beiratkozaskor egyre tobb gyerek jelentkezett a korabban latott, hallott pozitiv
¢lményeknek koszonhetden. Eljutott 2 év utan az iskola oda, hogy valogathatott a jelentkezok
koziil, ami nagyon biztatd, mert koztudott probléma sok helyen a gyerekhiany, és hogy egyre
kevesebben valasztjak a szakképzo6 intézeteket.

Téarsadalmi hatasok: Az ilyen innovativ kezdeményezéseknek koszonhetden, amit mi is
végziink, egyre javul és felértékelodik a szakképzés szerepe. Dokumentaljuk a gyerekek,
csoportok munkdjat, 1étrehoztunk erre egy elérhetdséget, ahol a sziilok, akik elfoglaltak,
leterheltek, de kivancsiak gyermekiikre, megnézhetik naprakészen, hogy min dolgozunk, mit
fejlesztlink és abban a projektben az 6 csemetéjiik, mit tanult. A tanuléonak mddja van otthon
bemutatni a sziil6knek, k6zosségi oldalakon baratoknak, hogy mit alkotott az iskolaban.

Pedagogiai kovetkeztetések: A projektoktatdsban a hagyoményos egytél otig torténd
értékelés nem célszerli. A szoveges értékelés jobban alkalmazhatd, pontosabb képet ad a
tanulokrol, kihangstulyozva erdsségeiket €s gyengeségeiket. Ez nagyon motivald a gyerekek
szdmara.

A szakképzésben a projektmunka soran folyamatosan kihivasokkal, konfliktusokkal,
megoldando6 problémakkal keriilnek szembe. A megoldasok keresése és megvaldsitasa kozben
nemcsak a tananyagot tanuljdk meg, hanem messze a kotelez6en megtanulandé anyagon
tulnyulé megoldasokat is megismernek. Késébb, ha 11j kihivasokkal, problémakkal, projekttel
talalkoznak majd, batran neki mernek fogni a megoldas megkeresésének.
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6. Osszegzés

Ezek az otletek, amiket itt bemutattam, elinditottak egy szemléletvaltast a
didkjaimban, kollégaimban ¢és az iskolavezetésben. Probalom tovabb fejleszteni a
csoportjaimat, kreativitasukat, kéziigyességiiket, problémamegoldd képességiiket, ami a
magyar nép egyik jellemz0 tulajdonsaga. A torténelem soran ezt rengeteg Gtlet és taldlmany
fémjelzi a magyar gondolkodast. Ezt a hagyoméanyt folytatjuk tovabb a munkéankban...

A modszeriink terjed, és mar az iskola valamennyi oktatdja kezdi innovativan kezelni
az Orakat és az ott késziil6 munkakat. Jelenleg tobb kolléga csoportja dolgozik hozzank

hasonl6an 1j dtleteken. Bemutatnék itt néhanyat, amelyek szintén példa értékiek.
4 o

119. kép: a haz villamositasa

A villamos csapat egy miniatiir, de valos hazat épit, amelyen életszerti feladatokat fognak
tudni majd megoldani (118-119. kép). Ez alkalmas lesz csoportos és egyéni munkara is.

121. kép: késziil a turul

120. kép: prototipus

A lakatos csapatok oktatojukkal szobrokat készitenek, és ezen gyakoroljak a szakma
rejtelmeit, egyiitt alkotva a hegesztd csapattal. Ennek kooperativ Gsszedolgozasnak
eredményeképpen nagyon szép alkotasok jonnek majd létre (120-121. kép).

A modszer jol mikodik, kiprobaltuk, a gyerekek szivesen jonnek az iskoldaba és
motivaltak, ennél szebb eredményt nem is remélhettem.

Itt szeretnék koszonetet mondani f6 tamogatonknak, Smiglag Karoly, értékesitési
vezetének MNS Védelem Kft. H-1108 Budapest, Ujhegyi t 14.

Egy idézettel zarnam soraimat:

,,Ha messzebbre lattam, mint masok, azért lehetett, mert oriasok vallan alltam™
(Meredith, 2000)

34



Felhasznalt irodalom

Barlai Rébert - Szatmariné Dr. Balogh Maria: Onismeret, kommunikécié, csoportjelenségek
didhéjban. Kiado: Kiilkereskedelmi Foiskola, Budapest, 1997
(http://www.antikvarium.hu/konyv/dr-barlai-robert-szatmarine-dr-balogh-maria-onismeret-
kommunikacio-csoportjelensegek-diohejban-446924, 2013.10.10)

Bérdossy Ildik6 - Dudéas Margit: A tanulas tervezése ¢s értékelése. Kiado: Educatio
Tarsadalmi Szolgaltatd Nonprofit Ktf. Pécs, 2009
(http://nevtud.btk.pte.hu/tartalom/31, 2014.01.20)

Csikszentmihalyi Mihaly: Flow Az aramlat, Kiad6: Akadémia kiado, Budapest, 2001
(http://hu.wikipedia.org/wiki/Csikszentmihalyi Mihaly, 2013.01.10)

Falus Ivan: A pedagogus. In: Didaktika, elméleti alapok a tanitas tanulasahoz. Nemzeti
Tankdnyvkiado, Budapest, 2003
(http://moly.hu/konyvek/falus-ivan-szerk-didaktika, 2013.02.20)

Hajdrik Anita: A legsikeresebb hallgatoim k6zos jellemzdje a kitartas, Blog, 2013.07.26
http://www.menekuljelore.hu/blog/73-a-legsikeresebb-hallgatoim-kozos-jellemzoje-a-kitartas,
2014.02.26)

Jaj Cee: Sf Blog, 2013
(http://jimmy.sfblogs.net/2011/02/04/robotika-1-%E2%80%93-a-robotika-rovid-tortenete-a-
kezdetektol-napjainkig/, 2013.11.10)

Juhdsz Orchidea — Murvainé Adam Anetta: Tevékenységkozponta pedagogiak. Kiado:
Sulinova, Budapest, 2006
(http://old.wekerle.gov.hu/download.php?doc_id=2038, 2014.02.26)

Leiner Karoly: Projektmunka a szakiskolaban (specialis osztalyban) Blog, 2014.01.08
(http://www.osztalyfonok.hu/cikk.php?id=1322, 2014.02.26)

Lencse Maté: Modszertani kérdések a felsdoktatasban, Blog, 2014
(http://www.tani-tani.info/101_lencse, 2014.02.20)

Meredith Belbin: Csoportmunka, Kiad6: SHL, Budapest, 2000
(http://www.bgk.uni-obuda.hu/~tkt/...2/Csoportmunka_Moreno.pdf, 2014.02.20)

Miiszi: Hobbielektronika, Blog, 2006
(http://www.hobbielektronika.hu/forum/topic_2011.html, 2007-2014)

35


http://www.antikvarium.hu/konyv/dr-barlai-robert-szatmarine-dr-balogh-maria-onismeret-kommunikacio-csoportjelensegek-diohejban-446924
http://www.antikvarium.hu/konyv/dr-barlai-robert-szatmarine-dr-balogh-maria-onismeret-kommunikacio-csoportjelensegek-diohejban-446924
http://nevtud.btk.pte.hu/tartalom/31
http://hu.wikipedia.org/wiki/Csíkszentmihályi_Mihály
http://moly.hu/kiadok/nemzeti-tankonyvkiado
http://moly.hu/kiadok/nemzeti-tankonyvkiado
http://moly.hu/konyvek/falus-ivan-szerk-didaktika
http://www.menekuljelore.hu/blog/73-a-legsikeresebb-hallgatoim-kozos-jellemzoje-a-kitartas
http://jimmy.sfblogs.net/2011/02/04/robotika-1-%E2%80%93-a-robotika-rovid-tortenete-a-kezdetektol-napjainkig/
http://jimmy.sfblogs.net/2011/02/04/robotika-1-%E2%80%93-a-robotika-rovid-tortenete-a-kezdetektol-napjainkig/
http://old.wekerle.gov.hu/download.php?doc_id=2038
http://www.osztalyfonok.hu/cikk.php?id=1322
http://www.tani-tani.info/101_lencse
http://www.bgk.uni-obuda.hu/~tkt/...2/Csoportmunka_Moreno.pdf%20,%202014.02.20
http://www.hobbielektronika.hu/forum/topic_2011.html

Osborn A. F.: Alapelvek és eljarasok Kiado: Charles Scribner’s Sons, 1953
(http://www.cpsb.com/resources/downloads/public/302-Brainstorm.pdf, 2014.02.20)

Réthiné: Motivacio, Blog, Budapest, 2003
(http://www.bgk.uni-obuda.hu/~tkt/segedanyagok/pszichologia 2/Iskolai motivacio.pdf,
2013.10.10)

Suplicz Sandor: Brain storming, Obudai Egyetem, 2011.10.17
(http://[tmpkteki.uni-obuda.hu/konferencia/sites/default/files/u3/konferenciakotet 2012.pdf,
2013.10.01)

Spencer Kagan: Kooperativ tanulas, Kiado: Okonet, Budapest, 2004
(http://www.bbtepedsm.ro/letoltheto/mesterilkoop.ppt, 2013.10.10)

Szabo Gabor: A dudlis képzés rendszere €s a projektorientalt képzés kapcsolata. Kando
Kalman Miszaki Fdiskola, Budapest, 1997
(http://mek.oszk.hu/01800/01805, 2013.10.10)

Toth Péter — Duchon Jend (szerk.) : Kutatasok és innovativ megoldasok a szakképzésben és a
szakmai tanarképzésben, Blog, 2012
(http://tmpkteki.uni-obuda.hu/konferencia/sites/default/files/u3/konferenciakotet 2012.pdf,
2013.02.20)

Tuka Agnes, Oppe Orsolya, David Géza: 1. Oktatds-modszertani fiizetek Kiadé: PTE
Bolcsészettudomanyi Kar Politikai Tanulmanyok Tanszék, Budapest, 2012
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0050_12_modszertan/ch01.html,
2013.10.17)

36


http://www.cpsb.com/resources/downloads/public/302-Brainstorm.pdf
http://www.bgk.uni-obuda.hu/~tkt/segedanyagok/pszichologia_2/Iskolai_motivacio.pdf
http://www.bbtepedsm.ro/letoltheto/mesteri1koop.ppt
http://mek.oszk.hu/01800/01805
http://tmpkteki.uni-obuda.hu/konferencia/sites/default/files/u3/konferenciakotet_2012.pdf
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0050_12_modszertan/ch01.html

A dolgozatban felhasznalt mellékletek jegyzéke

. melléklet:
. melléklet:
. melléklet:
. melléklet:
. melléklet:
. melléklet:
. melléklet:
. melléklet:
. melléklet:
. melléklet
. melléklet
. melléklet
. melléklet
. melléklet
. melléklet

O 00 9 N LD A W N =

e e e e e
wm DN W NN = O

Tavvezérlésii robot épitése /2007-2008/

Képzési vasar /2008/

Lovészklub épitése /2008-2009/

Talalatjelz6 fejlesztése /2008-2009/

Mozgo, ,,sorosiiveg” céllovolde épitése /2008-2009/
Uj R2D2 robot épitése /2009-2010/

Célegyenesben az R2D2 /2009/

Képzési vasar /2009/

Szerepeltiink a robottal, a Szombathely tv-ben /2009.11.17/
: Szakmak szinhaza 1. /2010/

: Szakmak szinhaza 2. /2010/

: Szakmak szinhaza 3. /2010/

: Szakmak szinhaza 4. /2010/

: Elektromos aut6 /2011/

: Oktato6 robotok /2013-2014/

37



Mellékletek

38



1. melléklet

Tavvezérlésii robot épitése /2007-2008/
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LovészKklub épitése /2008-2009/
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Talalatjelzo fejlesztése /2008-2009/
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Mozgo ,,sorosiiveg” céllovolde épitése /2008-2009/
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I’Jj R2D2 robot épitése /2009-2010/
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Szerepeltiink a robottal a Szombathely tv-ben /2009.11.17/
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Szakmak szinhaza 1. /2010/
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Szakmak szinhaza 2. /2010/

Vasi robotkisérlet

KULISSZA Varazslatos videotechnika a Szakmaék Szinhazaban

Ford: SzenDi PETER

Szombathely (kit) — A ki-
vélasztott 6t hidnyszakma
hatésos népszertsitése
okan a Szakmék Szinhaza
a robot- és a videotech-
nolégiét is felvillantja a
diakok szémara.

Mester bd’, gydztiink! —
6romkodik az éppen futé
filmbejatszasban Jancsi (Ba-
logh Janos), hogy aztén a vé-
szonr6l ,dtsétdljon” a valés
szinpadi térbe, s megélljon
Merlin (Jorddn Tamds) va-
rézslé mellett. KettSjilk dis-
kurzusa az eléadasban itt per-
sze nem ér majd véget, a teg-
napi, rendhagy® sajt6tdjékoz-
tatén azonban Jorddn Tamds
itt megéllitotta a jatékot, és a
nézétéren jegyzeteld 1jsag-
irékhoz fordult: ilyesforma
lesz. A szinigazgaté aztdn
hozzitette, hogy a Horgas
Addam 4ltal rendezett filmes
rész és a szinpadi jaték dssze-
csiszoldsa még csak most kez-
dédik, a jové hétf6i szakmai
bemutatéra azonban minden a

Balrél a Merlint jatsz6 Jordan Tamds, jobbrol a Jancsit megforma

helyén lesz. Es az alkoték
(koztiikk Vlahovics Edit, Var-
ga Déra, Budai David, Unger
Tiinde, Pap Ionescu Déra,
Joés Marton, Juhdsz Addm)
lelkesedését ldtva ebben sze-
memyi kétségiink sem lehet,
annak ellenére sem, hogy aki-
vélasztott szakmdk szinpadi
bemutatdsdval a Wedres
Séndor Szinhédz egyrészt tel-
jesen 1j ttra lép, mdsrészt
mindezt egy szinhdztechnikai

A Szakmak Szinhéza
jov6 heti el6adésai
irant egyre nagyobb a
szakmai érdekl6dés. A
hétf6i bemutatora pél-
daul Herczog Laszlo
szociélis és munkaiigyi
miniszter is eljon, szer-
dan pedig Parragh
Lészﬁs, a Magyar Ke- -
reskedelmi és Iparka-
mara elndke nézi meg
a Wedres Sandor Szin-
haz el6adésat.

Kuribzum megval6sitdsdval
teszi meg. A sajtotdjékoztatén
szintén kideriilt, hogy a Sultz
Sdndor altal irt torténet fiatal
fészereplGje, Jancsi Merlin
vardzslé (valésigosan pedig
kivdlé szakemberek, koztiik

Uj- és élményszerdi
szinhazi bepillantas
a szakmak vilagaba

Bukvai Albertné, Varga Ist-
vdn és Stern Gydz6) segitsé-
gével készit egy robotlanyt,
aki kérhdzba keriil, aztan...
Természetesen nem fogjuk
leléni a poént! Legyen elég
annyi, az el6adds minden ele-
me egy irdnyba mutat, neve-
zetesen, hogy a fiatalok és
sziileik élményszerd bepillan-
tast nyerjenck a lakatosok, az
asztalosok, az elekromiiszeré-
szek, a szabok és a koérhdzi
dpolék munkdjiba. Merthogy
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— mint arra szintén a sajt6tdjé-
koztatén Kovdcs Vince, a Vas
Megyei Kereskedelmi és
Iparkamara elndke felhivta a
figyelmet — jelen pillanatban
nagyon kevesen és keveset is
tudnak a kiilonb6z6 szakmdk-
161, a kétkezi munkénak kevés
a becsiilete. A Jorddn Tamds
szinigazgat6 6tletébdl fogant,
s a kamara tdmogatdsdval, to-
vdbbd a Vas Megyei Munka-
adok és Gyariparosok Szovet-
sége, a Villalkoz6i Kdzpont, »
a Pannon Novum Innovéciés
Ugynokség, a REMEK, az
0. Teleki Blanka Szak-
képz6, a Puskds Szakképzé
Iskola, a Szent-Gyorgyi Szak-
kozépiskola, a BPW Hungé-
ria  segitségével elinditott
Szakmék Szinhdza pedig ép-
penhogy az érintettek felrdzd-
séra véllalkozik, s ebben az
iskoldkra is szdmithat. Kiss
Séndor kamarai fotitkdr el-
arulta: kozremitkodésiikkel a
jovo héten 1400-ndl is 16bb
sziild és iskolds ldthatja az
elGaddst!
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Szakmak szinhaza 3. /2010/

Szinpadra vitt szakmak

PREMIER A héten 1500-nél is tsbben lathatjék az el6adast
Szombathely (kit) - Di-

csért a miniszter, tapsol-
tak és integettek a gye-
rekek, elismeréen bélo-
gattak a pedagégusok. A
Szakmak Szinhaza ko-
moly sikerrel debiitalt.

Jordan Tamds és tarsulata
ot hidnyszakma bemutatdsara
véllalkozott, s a Webres Sén-
dor Szinhdz bizony nem a
kénnyebbik felén fogta meg a
dolgot. A stdb a videotechnika
és a val6s térben zajlé jaték
vegyitésével igyekezett 1atva-
nyossd, s a gyerekek szdmédra
ijgy igazdn élményszeriivé
tenni a szakmak szinjatékos Mindent a gyerekekért: az eldadasban a szinészek folyamato-
bemutatasét. (6. oldal) san ,jonnek-mennek” a vaszon és a valés szinpadi tér kozott

Fotd: Kiss TEODORA
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Elkezd6dott a varazslat '

KURIOZUM A héten kdzel 1500-an léthatjék a hianyszakmakat népszertisité szinieldadést

Kiss Tamés, Farkas Eszrer
gazdasag@asnepe hu

dott Je a kétkezi munka, s
hogy ennek egyenes kovet-
kezményeként a fiatalok mi-
értis nem akarnak szakmit ta-
nulni. (Ha pedig mégis, akkor
olyan divatszakmat, amely-
ben telitett a piac.)

A bajok tchét nem kicsik, s
nemis kell nagy tuddsnak len-
ni ahhoz, hogy bérki beldssa,
értékteremt§  termelGmunka
nélkiil hosszabb livon nem

utdn ezt (be)ldtva a kormény
immr osztondijat ad a hidny-
szakmékban tanul6 didkok-
nak, s bér ennek dsszege al-
kalmasint a havi 30 ezer forin-
tot is elérheti, ez még mindig
csak az érem egyik oldala. A
pélyavélasztisndl az anyagi-
ak mellett ugyanis az érzelmi
oldal is komolyan jétszik”, s
iit, ezen a ponton jon a képbe
és lendithet valdban sokat a
dolgokon a Wedres Séndor
Szinhézat igazgaié Jorddn Ta-
mis dltal megdlmodott és - a
tegnapi szakmai bemutaté
utdn nyugodtan kijelenthetd -

Szakmak szinhaza 4. /2010/

Ford: Kiss TEODORA

A varézslat szerepldi: a szinpadon balrdl Jordan Tamis, a kivetitdn Varga Janos, Budai David, artan Balogh Janos és Viahovics Edit

magas szinvonalon megvalé-
sitott Szakmék Szinhdza. A

dasdgi oldalon persze nem fo-
gunk részletes sziniikritilkdt ir-

ni, azt viszont mindenképpen latilag
- érdemes lejegyezniink, hogy
- a Sult: Sdndor dhal irt, s Jor-

ipa- dén Tamds rendezte darab

- s2d
- 16bb humorral csindl kedvet a

egyszeriiségében is nagysze-
rii médon, még véletleniil sem
viszont anndl

gazdasigi szakemberek ltal
i ajnott ot hi-

népszeriisiteni
- dnyszakmhoz. A torténet

szerint Merlin (akinek szere-
pében Jordén Tamés gyakor-
sajét magdt, a szinhdzi

vﬂinléuhkhp)feletégc(a i
szerethetden hézsdrtos

vics Edit) molﬁh kezd

d6 Jancsi (Balogh Jdnos), to-
vébbé bardtai, Divid

rasztd, hogy hdnyszor és
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(Budai Dévid), Tiin-
de (Unger Tiinde) és
Pap lonescu Dira,
valamint két kivdlé

Jinos 6 Bukvai Al
bertné

Volt olyan-diak, akit -
megerdsitett dontésében a

szinhazi produkcié

A munka sorén a la-
katosok, az asztalosok, az
elektromiszerészek, aszabsk  hogy

hanyszor kellett gyakorolni,
hogy a szerepldk pontosan
a viszon és

valos szinpadi 1ér kbzout...)
A kozonség reakeidit litva
azonban mindenképpen meg-
éne az alkotdi firadség, a leg-
napi szakmai bemutatén részt
vevé 6-7. oszdlyos gyerekek
ugyanis nagyon is vették a la-
pot, egyiitt nevettek, Iélegez-
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Elektromos auto /2011/
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Oktato robotok /2013-2014/
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