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1. Bevezetés

A viz minden foldi élet nélkiilozhetetlen részét képezi. Edesvizeink jo allapotanak fenntartasa,
védelme elengedhetetlen feladatot jelent Okologiai, tarsadalmi és gazdasdgi szempontbodl
egyarant (VizUGYI ES KORNYEZETVEDELMI KOZPONTI IGAZGATOSAG, 2010). Felszini vizek
kozé nem csak a természetes allovizek és vizfolyasok tartoznak, hanem az emberi hatasok

miatt er6sen modositott és a mesterséges viztestek is (VGT, 2009a).

Egyre tobb hegy- és dombvidéki vizfolyasra épiilnek volgyzarogatak. A volgyzarogat a volgy
szelvényét zarja el, igy a viz szintjét az arvizszint f0l¢ duzzasztja (VIZEPITES,
VizGAZDALKODAS, 2004). A fokozott vizigény kovetkeztében szamos tarozod épiil, amelyek
kiilonféle hasznositasi célokat szolgalnak. Ilyen lehet ivoviz €s ipari viz tarozas, ont6zoviz
tarozas, halaszati tevékenység, illetve tidiilési és rekreacios célokat szolgald tevékenységek
(VGT, 2009c). Ezen fizikai beavatkozasok jelentds karokat okozhatnak a viztestekben,
melyeknek mind 6koldgiai, mind human kovetkezményei is lehetnek. Ezért kiemelkedd

jelentdségii, hogy ezen viztestek allapota is elérje a jO mindsitést.

A topart, mint élohely nagy jelentéséggel bir, nem csak azért mert nagy kiterjedésii, hanem
azért is, mert szamtalan él6lénynek ad otthont, emellett gazdasagi, kulturdlis és szabadidds
célokra is alkalmas. Ugyanakkor az emberi érdekek a tavak romlasat eredményezték olyan
mértékben, hogy szdmos t6 természetes partjanak megtartasa lehetetlenné valt (SCHMIEDER,

2004).

A vizek allapotat alapvetéen meghatarozza a parti novényzona allapota is (VGT, 2009d).
Nagyon fontos feladatta valt a parti, part menti régio jo allapotban vald megtartasa, hiszen
ennek karosodasa, illetve csokkent funkcidja esetén a viztest allapota drasztikusan romolhat.
A vizi, vizparti vegeticid szdmtalan szervezet szamara biztosit €élohelyet és menedéket,
mindemellett a tdpanyagforgalomban és partvédelemben is nagy szerepet jatszanak
(GABERSC'IK, 1997). A kornyezet fizikai leromlasa, a viztestek eutrofizalodasa a
makroszkopikus vizi lagyszari noOvényzet (makrofita) Osszetételében, eloszlasdban
valtozasokat eredményeznek, igy a makrofita szervezetek a viztestek morfologiai
indikatorainak is tekinthet6k (TISZANTULI KORNYEZETVEDELMI ES ViZUGYI IGAZGATOSAG,
2011).



A vizek EU Viz Keretiranyelv szerinti 6kologiai allapotanak meghatarozasa 6t él6lénycsoport
vizsgalata alapjan torténik. Ezek kozé tartozik a makrofita minbségi és mennyiségi
meghatarozasa is. A Viz Keretiranyelv eldirasainak megfeleléen a makrofita mindsitésére az
Integralt Makrofita Mindsitési Indexet (IMMI) alkalmazzak. Az IMMI sajatossdga, hogy a

vizparti ndvényzet allapotat is mindsiti (VGT, 2009d).

A megfelel6 dkologiai allapot megdrzése mellett napjainkra kiemelked6é fontossagu feladatta
valt a vizpartok fenntarthaté modon valo hasznélata. Az 6nkormanyzatoknak €s vidékfejleszto
szerveknek ismerniiik kell a partok 6kologiai allapotat, funkcidjat, hogy dontéshozataluk a
legkedvezébb legyen a part allapotdnak, funkciojanak megdrzését illetéen. Ezen
megfontolasok alapjan keriilt kidolgozasra a Shorezone Functionality Index (SFI), mely egy,
az allovizek part menti zoénajara vonatkozd allapotbecslési modszer. Az SFI index
szamitasahoz kifejlesztett program lehetdve teszi a tervezett beruhdzasok, azok partvonal
funkcionalitasara gyakorolt hatdsainak modellezését, megkonnyitve igy a tervezést és a
dontéshozast. Az SFI nagy elénye sok mas tudomanyos allapotbecslé modszerrel szemben,
hogy az atlagember szamara is konnyen érthet6, a felmérés konnyen kivitelezhetd (BERNABEI

¢és mtsai., 2010).

Papa varosatél nem messze fekszik Nagytevel. A kis kozség hataraban talalhato egy
vOlgyzarogatas tarozo, a Nagyteveli-tarozo. A tarozd létesitésének céljai tobbek kozott a
kovetkezOk voltak: higitoviz szolgaltatdsa Papa varos szennyvizeinek elvezetéséhez, Papai
Bakonyér arvizhozamanak csokkentése, a Papai Textilgyar szamara ipari viz szolgaltatasa,

valamint rekreacio (KOZEPDUNANTULI ViZUGY! IGAZGATOSAG, 1988).

A tarozo alkalmas helyszinnek bizonyult arra, hogy elvégezzem partvonalanak VKI szerinti
makrofita allapotbecslést, és az SFI partvonal felmérést. Kutatasom céljaul tiztem ki a (i)
taroz6 Okologiai allapotdnak meghatarozasat az Integralt Makrofita Mindsitési Index (IMMI)
alapjan; a (i) tarozo partvonal funkcionalitasanak felmérését a Shorezone Functionality Index
(SFI) segitségével; (iii) Osszefiiggések vagy ellentmondésok, illetve azok okainak feltarasat a

két index eredményei kozott.



2. Irodalmi attekintés

Magyarorszag teriiletének szamos részén, koriilbeliil 1685 km?-en talalhato alloviz. Ez az
orszdg majdnem 2 %-at teszi ki. Ennek koriilbeliil 75 %-a, amely 3500 viztestet jelent,
mesterséges toként van regisztralva (Kvvm, 2009b). A fokozott hasznalat eredménye, hogy
valtozott a tavak Okoldgidja és Osszetétele, amely par helyen rosszabba valt és tovabbi
karosodas varhato. Ez kozvetleniil globalis éghajlati valtozast jelenthet a legtobb régidban.
Ezek a kornyezeti problémék fordulnak eld gyakrabban a hazai tavaknal, amelyek elsédleges
rekreacios hasznositasa sok esetben problémat jelent. A tavak megfeleld kezelését gyakran
akadalyozzak a hidnyos informacidk és ismeretek a viztestek allapotarodl, kiilonosen azok

legérzékenyebb részérdl, a topartrél (BOROMISSZA, 2011).

A Viz Keretiranyelv a vizekkel kapcsolatos eldirdsait és elvarasait az un. viztesteken keresztiil
érvényesiti, igy a vizgyojto-gazdalkodasi tervezés legkisebb alapelemei is a viztestek. A
viztestként kijelolt vizrészeknek a teljes vizgytijtot reprezentalnia kell, igy a végrehajto javito

intézkedések mind a viztestre, mind a vizgyijté egészére hatassal lesznek (VGT, 2009f).

A Viz Keretiranyelv sajatos fogalma az “er6sen modositott viztest” egy olyan természetes
felszini viztestet jelent, amely tarsadalmi, vagy gazdasagi igények kielégitése céljara, emberi
tevekenységbdl szarmazo fizikai valtozasok eredményeként jellegében lényegesen
megvaltozott, és amelyet a tagallam ekként kijelolt. Az er6sen modositott kategdridba sorolt
viztestek természetes eredetliek, azonban hidrolégiajuk és/vagy morfoldgidjuk emberi hatasra
jelenleg jelentdsen eltér az eredetitl (VGT, 2009g). Azonban az Eurdpai Unio viz politikaja
megkoveteli, hogy nem csak a természetes viztestek esetében kell gondoskodni a jo 6kologiai
allapotrol, hanem az ember altal befolyasolt, er6ésen moédositott és mesterséges viztestek

esetében is biztositani kell azt (MATRAL, 2012).



2.1. Integralt Makrofita Mindsitési Index (IMMI)

A biologiai vizmindsitési rendszer magyarorszagi programjat az EU Viz Keretiranyelv (VKI)
hatdrozza meg, amelynek eldirasainak hazai alkalmazasaval kapcsolatos feladatokat a
2329/2001 (XI. 21) sz. kormanyhatarozat rogziti (TISZANTULI KORNYEZETVEDELMI ES
VizUGYI IGAZGATOSAG, 2011). A biologiai értékelés 6t élolénycsoportra torténik. Biologiali
mindsité csoportok feladata, hogy atfogoan mutassak azokat a bioldgiai kdzdsséget, amelyek
az indikatorokba bekovetkez6 valtozasokat mutatjdk (CAPERS és mtsai., 2010). A VKI
megkdveteli, hogy a bioldgiai él61énycsoportok alapjan torténd mérés pontos €s preciz legyen.
Fontos, hogy megértsiik a mintavételi variaciok hatasait, illetve mas valtozasok forrasait az

okologiai allapot kiértékelése érdekében (POIKANE és mtsai., 2011).

A VKI monitoring keretében végzett bioldgiai vizsgalatok kiterjednek a makroszkopikus vizi
lagyszara novényzet, a makrofita vizsgalatara is (VGT, 2009d). A magyarorszagi VKI
gyakorlat az Okoldgiai mindsitésbe bevonta a hajtdsos ndvényeket is (TISZANTULI
KORNYEZETVEDELMI ES ViZUGYI IGAZGATOSAG, 2011). A vizek altalanos okoldgiai allapotat
alapvetéen meghatarozza a parti novényzet allapota (VGT, 2009d). A parti 6v (litoralis zona)
nagysaga a tavakban ¢és folyokban igen valtozo. A litoralis zéna kiemelkedden fontos az egész
viz szempontjabol. Az itt Kifejlédott novény flora a td és a folyd dominans szervesanyag-

forrasat jelenti (TISZANTULI KORNYEZETVEDELMI ES ViZUGYT IGAZGATOSAG, 2011).

A makrofitdk alapvetd elemei a vizi Okoszisztémak szerkezetének és funkcidjanak
(BAATTRUP-PEDERSEN, RIIS, 1999). Mint els6dleges termelk fontos szerepet jatszanak az
asvanyi anyagok atalakuldsaban és folyamataiban, valamint bemutatjak az iiledék, a viz és az
atmoszféra kozotti kapcsolatokat (CRONIN és mtsai, 2006). ElShelyet és menedéket

biztositanak szamtalan €161ény szamara (GABERSC"IK, 1997).

A vizi makrofita vizsgalat helyszini, botanikai felmérés keretében torténik, a zonécid, a
boritottsag értékelése fajszintli informaciokon alapul. A botanikai felmérés soran a
novényzetet keresztszelvény mentén a vizben (belsé-novény zoéndban) és a parti sdvban

(puffer zonaban) legalabb vizk6zéptdl a hullamtér széléig elemzik (1. abra) (VGT, 2009¢).
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1. abra: Vizparti zonalitas (VGT, 2009e)

Makrofita felmérések érzékenyek a vertikalis és horizontalis megoszlasra (JENSEN, 1977;
JANAUER, 2002; HURFORD, 2010). A makrofita valaszték Osszegyiijtésében, a variabilitas
kiértékelése nem végezhetd el megfeleléen, ha nem vessziikk szamitasba a természetes és az

antropogén tényezdket (VESTERGAARD, SAND-JENSEN, 2000).

A novények esetén a mindsitésre az Integralt Makrofita Mindsitési Indexet (IMMI)
hasznaljak. Az IMMI sajatossdga, hogy a vizparti vegetacio allapotat is mindsiti, mellyel
egyediilallo az unids tagdllamokban kidolgozott makrofita mindsitési modszerek kozott,
melyek csak a vizi makrofitakra koncentralnak. A mindsitésbe a parti savot is belefoglalja, ez
szakmai szempontbol megfelel, mert a viztest nem ér véget a vizszélnél. A makrofita
mindsités alapvetéen a hidromorfoldgiai hatasokat indikalja, és nem (vagy nem csak) a
tapanyagterhelést mutatja (VGT, 2009d), emellett viszonylag koltségkimélé modon

megvalosithato, draga felszereléseket nem igényel (POMOGYI, SZALMA, 2006a).

Vizi makrofitdk gyakran hasznalatosak arra, hogy leirjak a ndvénykozosség valaszat a

kornyezeti nyomasra (PENNING és mtsai, 2008b).



2.2. Partvonal Funkcionalitasi Index (SFI)

Az okologiai megkdzelités nem csak egy atfogd képet €s egy interdiszciplinaris hatteret
igényel, hanem konkrét eszkozoket is, amelyek segithetnek kiilonb6z6 sperpektivakbol
megallapitani az Okologiai allapotot. A fenntarthaté hasznalatnak ¢és a vizkészletek

védelmének fontos elemét képzi az alloviz egységes ismerete (NEGRI és mtsai, 2004)

A Fluvial Functional Index (FFI) egy j modszer, amelyet 2000-ben hoztak 1étre (SILIGARDI
¢és mtsai, 2000). Lehetové teszi a viztestek fobb okologiai jellemzdinek informacio gyiijtését.
FFI célja, hogy értékelje a teljes folyami 6koszisztémat. Méasodlagos, de nem kevésbé fontos

célja, eredményeinek felhasznalasa a tervezett beruhazasoknal (NEGRI és mtsai, 2004).

Az FFl a folyo legfontosabb okologiai jellemzoit értékeli, amely értékelést a folyo
homogénnek tekinthetd szakaszain végzi. Minden szakaszra ki kell tolteni egy tablazatot,
amely 14 kérdésbol all. A kérdések négy fo kategoriara oszthatdok, mindegyikhez tartozik
négy valaszlehetdség és minden valaszlehetéséghez egy értéket rendel hozza. A négy 0
kategoéria: part menti vegetacid ¢és fOldhasznalat, fizikai és morfologiai szerkezet,
Ontisztuldssal ~ kapcsolatos  paraméterek,  kulcsfontossdgii ~ biologiai  jellemzok.
Végeredményként egy o6t kategoriaba valdo besoroldst kapunk, amely kategoridk kozott
atmeneteket is létrehoztak. Az 1-es kategéria esetén egy megfeleld Okoldgiai mindségii
besorolast kapunk. K6zépsd értéknél (3-as kategoria) egy megvaltozott dkologiai mindséget
kapunk, amely esetben a viztél 30 m tavolsagban a helyreallitis még lehetséges. Es végiil a
legrosszabb esetben (5-0s kategoria) egy er6sen megvaltozott dkologiai mindséget kapunk,
amelynél szinte lehetetlen a helyreallitds. Tapasztalatok szerint az FFI egy nagyon hasznos

eszkoz a célzott folyo helyreallitasa esetén (NEGRI, 2004).

A parti ¢él6hely szamos eleme Osszekapcsolodik a toval és igy egy Okoszisztémat alkot. A
novényzet, az iiled€k, és a tormelék fontos szerepet jatszik a halak és a parti fauna ciklusaiban
(MCDONALD és mtsai., 2006; DUDGEON ¢s mtsai., 2006; RENOFALT és mtsai., 2005). A
tavakat jelentésen befolyasoljak a vizgyiijtd teriiletiikrdl érkez6 patakok, amelyek a nitrogén
¢és foszfor tartalmuk miatt hatdssal vannak a tdpanyagforgalomra (PREMAZZzI, CHIAUDANI,
1992; CHAPMAN, 1996). A mai napig a klasszikus limnolédgiai vizsgalatok nem fokuszalnak a

toparti zonakra.



A parti sav fontos szerepet jatszik a vizi Okoszisztémdak emberi tevékenységektdl vald
védelmében (COBOURN, 2006). A parti vegetaciot szamos részen Kiirtottak, hogy azok a
teriiletek is hasznalhatoak legyenek foldmiivelésre. Ez gyakran kornyezeti karokat okozott,
amelynek kovetkeztében megndvekedett a nem pontforrasbol szarmazo szennyezdanyagok
mennyisége €s ez az él6hely pusztulasat okozta (SCHULTZ és mtsai., 1993; SCHULTZ és mtsai.,
1995). Osborne és Kovacic Tanulmanyai alapjan (1993) kimutattak, hogy a parti zona
hatékonyan felszivja a kozeli mezOgazdasagi teriiletekrdl érkezd tapanyagokat, igy mintegy
90 %-kal csokkenti a viztestbe érkezd nitrogén és foszfor mennyiségét. Sziikség volt egy
olyan index létrehozasara, amely képes tdmogatni és irdnyitani a teriiletrendezési eljarasokat

(BERNABEI és mtsai., 2010).

Az IFF (Index of Fluvial Functional — SILIGARDI és mtsai.,, 2007) sikerét kovetden,
1étrehoztak egy j modellt az SFI-t, amely képes volt hatékonyan kalibralni a toparti zonakat,
a biotikus és abiotikus jellemzdéket (BROOCKS és mtsai., 1991; KEDDY, FRASER, 2000; LIN és
mtsai., 2000; DALE, BEYELE, 2001; DANZ és mtsai., 2005; BRAZNER és mtsai., 2007). Az SFlI
a Viz Keretiranyelv kovetelményeinek megfeleld modell, amely a viztest allapotat 6kologiai

¢és hidromorfoldgiai szempont alapjan is értekeli.

A ,toparti zona” a t6 koriil helyezkedi el, meghatarozott szélességli és kiilonb6zo funkcidk
Osszessége, amely szamos kornyezeti tényezoktol fiigg (HWANG, 2007). A topart menti
okoszisztéma biztosit egyfajta vizellatast az ott €16 €é16lények szamara, igy ndvelve a bioldgiai
sokféleséget (GILLER, és mtsai., 2004). Jelenlétének fenntartasa fontos, mert a kérnyezo,
hasznalat alatt allo teriiletekrdl érkez6 nagy tapanyagtartalmu vizeket felfogja, amelyek a parti
vegetacio hidnyaban akadalytalanul belefolynanak a toba (KEDDY, REZNICEK, 1986; KEDDY,
1990; OSTENDORP, 1991; WILCOX, MEEKER, 1992). Okolégiai funkcidin kiviil rekreacios
célokat is szolgal, mivel a turistdk szamara vonzo latvanyt nyujt (BRAGG és mtsai., 2003;

WiLcox, 1995).
A toparti zonat az SFI a kovetkezo részekre osztja (2. dbra):

- Partvonal, amely a viz és a part talalkozasi pontja. Ez a rész lehet csupasz, de lagyszara
illetve fas novények is borithatjak.
- Litoralis zéna, mas néven parti zoéna, amely gyakran ad él6helyet vizi és nem vizi

¢lélényeknek egyarant.



- Parti zéna, amely a toval szomszédos teriilet. Jelentdsen befolyasolja mind a
hidromorfologiai, mind a biologiai és fizikai elemeket.

- Toparti zona, amely a to kornyezetének szarazfoldi része.
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2. abra: Zonakra tagolt topart sémaja (BERNABEI és mtsai., 2010)

A toparti zona kiilonb6z6 funkcidkkal rendelkezik, amelyek nagyon fontosak a to

Okoszisztémajanal (3. abra):

1.Sziiré: a novényzet lelassitja a csapadék lefolyasat, igy megkonnyiti a beszivargast és a
szennyezdanyagok megkdtését (PINAY és mtsai., 1990)

2.Erozié védelem: a fak gyokerei megtartjdk a talajt, igy megeldzi és csokkenti az
er6zids hatasokat (HECKMAN, 1984)

3. Tapanyag eltavolitas: a kornyezd vizgytjtd teriiletekrdl érkezd nitrogén és foszfor
nagy mennyiségét megkoti, igy kevesebb jut a toba (PINAY ¢és mtsai., 1990; VANEK,
1991; VOUGHT és mtsai., 1993, 1994; SHULTZ és mtsai., 1995; PUSH és mtsai., 1998).
A megkotd zondk hatékonysdga évszakonként eltér, mikor a viz éaramlasanak
idotartama és intenzitasa valtozik. Ha példaul a toparton lombhullatdé névényzetbdl
all6 vegetacio talalhatd, a szlird hatékonysag lényegesen nagyobb a vegetacios
idészakban (tavasztol kora 6szig), mint a nyugalmi allapot sordn (késd Osztol tél
végéig) (MITSCH, GROSSELINK, 1986) (3. abra).

4. Homérséklet szabalyozas: a fak lombozatanak kiterjedésével arnyékot nyujt, igy
csokkenti a napsugarzast (GREGORY és mtsai., 1991)
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5.E16hely: a toparti zona szamos ¢€l6lény (rovarok, hala, kétéltliek, madarak, emldsok)
szamara kinal megfelel6 él6helyet (CALLOW, PETTS, 1994)

6. Antropikus érték: a toparti zoénaban az egészséges ndvényzet megtartdsa nagyon
fontos mind természeti, mind esztétikai szempontok alapjan. Néha kulturalis,

torténelmi és régészeti okokbol, ha torténelmileg fontos.

Tépanyagok

AN

VL
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3. abra: Toparti zona tapanyagmegkoto funkcidjanak abrazolasa (BERNABEI és mtsai., 2010)

A Partvonal Funkcionalitasi Index (SFI) kidolgozasa sordn a {6 cél egy olyan, kdnnyen
alkalmazhaté modszer kidolgozasa volt, amely hasznélata sordn egy sor terepi megfigyelést
alkalmazunk. Az okoldgusok és a természetbuvarok, illetve az atlagemberek szamadra is
konnyen érthetd ez a moddszer. Alkalmazasa sordn egy adatlapot kell kitdlteni, amely a
paramétereket 3 O csoportra osztja. Az elsében altalanos paraméterek szerepelnek, amelyek a
vizsgalt t6 jellemzdit tartalmazzak, a méasodik csoportban talalhatok az 6kologiai paraméterek,
amelyek a vegetdciora vonatkoznak, a harmadik csoportban pedig a tarsadalmi-gazdasagi

jellemzdkre utald paraméterek talalhatok.

A vizsgalat el6tt célszerli egy helyszini felmérést végezni, amely soran feltérképezhetjiik a to
kornyezetét, megvizsgalhatjuk a foldhasznalatot, azonosithatjuk a tohoz vezetd utakat, illetve
a hozzaférési pontokat. A gyakorlat sordan a topartot szakaszokra kell osztani, majd két
adatlapot kell kitolteni. Az elsdé a té altaldnos adatait tartalmazza. Ez fontos a té altaldnos
ismeretének és szerkezetének megértéséhez. A masodik a toé Okologiai és morfologiai
jellemzoéire vonatkozo informaciokat tartalmazza. Ezt az adatlapot minden egyes homogén

szakaszra ki kell tolteni.
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Ezutan az adatokat egy szoftverbe kell bevinni, amely kiszdmitja az egyes szakaszokra

vonatkozd funkcionalitasi szinteket. Végeredményiil egy 5 kategoriaba vald besorolast

kapunk, amely kategoriakhoz kiilon szinskala is tartozik (1. tablazat).

1. tablazat: Az egyes kategoriak szerinti funkcionalitasi szintek (BERNABEI €s

mtsai., 2010)
SZINT KATEGORIA SZIN
| Kivalo
I Jo Zold
11 Mérsékelt Sarga
AV Gyenge Narancssarga

A jelenlegi SFI index alkalmas mind mesterséges, mind természetes tavak partvonalanak

mindsitésére. Annak ellenére, hogy az elmult 10 évben a toparti zondk fontossagardl szolo

kiadvanyok szdma egyre ndvekedett, a jelenlegi ismeretek még nem elégségesek. Az SFI

célja, hogy a toparti zonak fontossagat figyelembe vegyék ¢és a difftiz forrdsokbdl szdrmazo

tapanyagterhelés mértékét csokkentsék (BERNABEI és mtsai., 2010).
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3. Célkitiizés

Munkam soran célul tiiztem ki a Nagyteveli tarozo partvonalanak allapotbecslését az Integralt
Makrofita Minésitési Index (MMI) és a Shorezone Functionality Index (SFI) alapjan.
Valamint a két index eredményeinek Osszehasonlitasat, esetleges kiilonbségek okainak

feltarasat.
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4. Anyag és modszer

4. 1.Vizsgalt tarozo leirasa

Veszprém megyében, Papatol 8 km-re délkeletre talalhato egy 520 lelkes német nemzetiségii
falu: Nagytevel (http://www.nagytevel.hu/tortenet/tortenet.html). Nagytevel hataraban
erdokkel, hegyekkel kortlvéve teriil el egy 30 hektaros viztarozo-t6 (4.abra)
(KOZEPDUNANTULI VIZUGY! IGAZGATOSAG, 1988). A tarozotavak a Papai Bakonyéren a

vizgylijtében, Nagytevel kozség délkeleti végétol kb. 1 km tavolsagra épiiltek.

4. abra: Nagyteveli tarozo feliilnézeti képe (http://www.nagytevel.hu/turizmus/turizmus.html)

A tarozo létesitésének célja volt tobbek kozott:

higitoviz biztositasa Papa varos szennyvizeinek elvezetéséhez (150.000 m3/év)

a Papai Bakonyér arvizi hozamanak csokkentése

ipari viz biztositasa a Papai Textilgyar részére (1 millié m“/év)

népjoléti célokra

hordalék visszatartasa

A vizsgalt tarozo a Papai Bakonyér fels6 szakaszanak vizgyiijtéjében helyezkedik el. A
vizgytjtoteriilet nagysaga 21 km? A legnagyobb vizmélység 12,80 méter, az atlagos
vizmélység pedig 4,85 méter (KOZEPDUNANTULI VIZUGYI IGAZGATOSAG VESZPREMI

SZAKASZMERNOKSEGE, 1982a).
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4.1. 1. A tarozé kornyezetének geologiai leirasa

A Vizgyiijton, a Teveli hegyen krétakoru mészkd talalhatd. Ez a mészkoréteg a tarozo terében
kb. 200 m mélységben jelen van. A patak medrének kornyékén holocén humuszos kifejlodést
képzodményeket talalunk. Ez alatt, illetve a volgyoldalon pleisztocén rétegek vannak, ahol a
murvatdl egészen az agyagig minden réteg eléfordul. A volgyzarogat alatt és annak
kornyezetében lemélyitett furdsok a felszin kozelében szemcsés talajokat haranttoltak. A
vizvezet6 szemcsés talajok alatt agyag, vagy agyagos talajok vannak, amelyeknek vizzarosaga
is megfelelé (KOZEPDUNANTULI ViZUGYI IGAZGATOSAG VESZPREMI SZAKASZMERNOKSEGE,
1982h).

4.1. 2. A volgyzarogat leirasa

A volgyzarogat hossza 390 méter, terep feletti legnagyobb magassidga 14,5 méter. A gat
épitése soran mind az altalaj, mind a toltés vizzarova tételérdl gondoskodni kellett. Az altalajt
a toltés alatt az agyag, illetve az agyagos altalajig leérd résfal épitésével vizzarova tették. A
bal oldali domboldalt azonban koltséges lett volna vizzardva tenni, itt csak a szivargasi ut
meghosszabbitasat oldottdk meg oly mértékben, hogy a szivargds kéaros kimosasokat ne
okozhasson. A résfal anyaga agyag, illetve agyagos talaj €s betonitos résfolyadék egylittese. A
toltéstest vizzarosagat a résfalba bekotott és az arvizszintig felnyald, a toltésbe 1:1
rézslihajlassal beépitett folia biztositja. A vizoldali rézsiit betonburkolattal 1attak el a viz
hullamzasa ellen. A mentett oldali rézsiit, valamint a toltéskoronat fiivesitéssel védik a
talajerdzio ellen (5. abra). A toltésben ¢€s az altalajban szivargo vizek elvezetésére a mentett
oldali rézsillabba szivargopaplant épitettek (KOZEPDUNANTULI VIZUGYI IGAZGATOSAG

VESZPREMI SZAKASZMERNOKSEGE, 1982c).
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5. abra: A volgyzarogat vizoldali része betonburkolattal, illetve a flivesitett toltéskorona
(http://www.kdtvizig.hu/)

4. 2. Terepi felmérés

A Nagyteveli-taroz6é parti savjanak elszori felmérése 2012. junius 8-an tortént. A masodik
felmérésre 2013. aprilis 26.-an keriilt sor. El6szor a tarozo partvonalat homogén szakaszokra
osztottam fel, igy sszesen 10 db partszakaszt kaptam. Az els6 szakaszt a tarozd déli oldalan

vettem fel, a tobbi szakaszt pedig ettdl a ponttol nyugatra haladva jeloltem ki (6. bra).

6. abra: A tarozo partvonaldnak szakaszokra valo felosztasa
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Az Integralt Makrofita Mindsitési Index (IMMI) felméréséhez minden szakasz esetében
meghataroztam a jellemzé vegetaciot illetve boritast szazalékos aranyban. igy a to partvonala
mentén minden szakaszhoz hozzarendeltem egy fajlistat és az egyes fajok boritasat szazalékos

aranyban.

A Partvonal Funkcionalitasi Index (SFI) soran két adatlap kitoltésére keriilt sor. Az els6
adatlap a tarozora vonatkozo6 altalanos informaciokat tartalmazza (Lasd. 1. Melléklet). Az elso
adatlap az altalanos paramétereket négy f6 csoportra osztja és minden paraméterhez megadja
a valaszlehetdségeket. - Az elsé csoport a tarozd topografidjaval kapcsolatos paramétereket
tartalmazza, amelyek a kovetkezok: eredete, tipusa, foldrajzi elhelyezkedése, foldrajzi
koordinatai, a t6 atlagos mélysége és tengerszint feletti magassdga. Ezen adatok koziil a to
eredetéhez, tipusahoz és foldrajzi elhelyezkedéséhez ad meg valaszlehetéségeket. A masodik
vizgylijto teriiletének nagysagat, a part lejtésviszonyait, a to teriiletét, a viz térfogatat,
maximalis mélységét, atlagos mélységét, a viz atlagos tartdzkodasi idejét, mellékfolyok
szamat €s a vizszint valtozasait tartalmazza. A harmadik csoportba a klimatikus paraméterek
tartoznak. A csapadék mennyisége maximalis januari homérséklet, maximalis juliusi
hémérséklet valamint az iiledék geologiai tipusa. Es végiil a negyedik csoport egyéb
paramétereket foglalja magaba, amelyekhez szintén vannak valaszlehetdségek megadva. Ide

tartoznak a viz horétegz6dési tulajdonsagai, secchi atlatszosag és a trofitas.

A masodik adatlapot minden partszakaszra ki kell tolteni, amely az egyes partszakaszokra
vonatkozo6 tulajdonsagokat tartalmazza (Lasd. 2. Melléklet). Mindegyik adatlapon fel kell
tlintetni a datumot, a t6 nevét, a szakasz szdmat, a partszakasz hosszat, a fényképek szamat, a
felmérék nevét és a GPS koordinatdkat. Az adatlap 12 kérdésbdl all és valaszokat
szamértékben kell megadni. Az els6 kérdés a topart szélességére vonatkozik, a masodik és a
harmadik kérdés a toparti vegetaciora. A negyediktdl a hetedik kérdésig a toparton jelenlévo
antropogén hatasokat, illetve az infrastruktirat irja le. A tobbi kérdés a partvonal lefutasara,
illetve jellemzobire vonatkoznak. A tizenkettedik kérdés pedig a felmérést végzd személyes

véleményét tartalmazza.
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4. 3. Adatok feldolgozas
4. 3. 1. Integralt Makrofita Mindsitési Index (IMMI)

Az adatok feldolgozasa a VKI mindsités szerint tortént. A mindsités a relativ vizigény-,
zonacids-, természetességi-, novényfedettségi-index szamitasan alapulnak. Mivel a
Nagyteveli-tarozo egy volgyzarogatas tarozo, amely erésen modositott viztestek kozé tartozik,

igy az értékelés soran a fedettségi-, és a zonacids-indexet kihagytam a szdmolasbol.

Az adatok feldolgozasa soran eldszor az egyes szakaszokhoz tartozo fajlistat és a fajokhoz
tartozo boritas értékeket tablazatba foglaltam. Majd a Simon Tibor: Magyarorszag edényes
fléra hatarozdja cimi hataroz6 konyv segitségével meghataroztam az egyes fajok
hémérsékleti igényeit (T-érték), nedvesség-igényeit (W-érték), pH-igényét (R-érték), és a
természetvédelmi érték kategoridkat (TVK-érték). Ezt kovetden a boritottsag alapjan
meghataroztam a fajokhoz tartozd egyedszam-boritas értekét (A-D érték). Az A-D értek egy

adott faj tomegviszonyat jelenti a mintateriileten, 6 kategoriaba sorolhatjuk az adatokat (2.

tablazat).

2. tablazat: A-D értékekhez tartozo besorolas (POMOGYI, SZALMA, 2006)

Jelolés Besorolas, jellemzés

A-D
+ 1-2 egyed, egészen kicsi boritassal, elhanyagolhatd biomasszaval
1 tobb egyed, 1-5 % boritassal, kis biomasszaval
2 sok egyed, 6-25 % boritassal, alacsony biomaszaval
3 nagy egyedszam, 26- 50 % boritassal és kozepes biomasszaval
4 nagy egyedszam, 51- 75 % boritassal nagy biomasszaval
5 nagy egyedszam, 76-100 % boritassal, igen nagy/maximalis
biomasszaval
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A TVK érték segitségével a felmért fajokat besoroltam természetvédelmi érték kategoriakba,
amely két csoportra oszthatd: természetes allapotra utald fajok, illetve degradéciéral utald

fajok.

A természetességi index (Ti) megmutatja, hogy az antropogén hatast mutatd fajok milyen
mértékbe térnek el a szakértdi becsléssel megallapitott értékektdl. Ez a modszer a fajszerkezet
eltéréseinek vizsgalatat jelenti. A természetesség vizsgdlata sordn a kapott eredmény az
antropogén tevékenység kovetkeztében kialakult fajosszetétel alapjan, az emberi hatast
mutatdé fajok tomegviszonyainak aranyat adja meg az adott hidroldgiai és morfologiai
viszonyok mellett (POMOGYI, SZALMA, 2003-2006). A természetességi indexet a kovetkezd

képlet segitségével szdmoltam ki.
Ti = (ETAAp% - ZAHAp%)*0,1

A LTAnp% az Osszes természetes allapotra utald faj sszesitett tdmegviszony aranyat jelenti a
teljes mintateriileten, tehat a szakaszon beliil, illetve a ZAHAp% az Osszes antropogén hatasra

utald faj Osszesitett tomegviszony aranyat jelenti a teljes mintateriileten beliil.
A XTAAp% érték a kovetkezd alapjan adhatd meg:
((ETA-fajszam * LA-Dyi-érték)/)ossz.fajszam*6ssz.A-D-érték))*100

ahol a TA-fajszam a természetes allapotra utald fajok szamat jelenti az adott szakaszon, A-

Dri-érték pedig a természetes allapotra utalo fajok A-D értékét jelenti.
A ZAHAp% érték a kovetkezd egyenlet alapjan szamolhato ki:
(EAH-fajszam * XA-Dap-€érték)/)ossz.fajszam*ossz.A-D-érték))*100

ahol az AH-fajszam az antropogén hatasra utaldo fajok szamat, A-Dap-érték pedig az

antropogén hatésra utalé fajok A-D értékét jelenti.

kiilonbozé természetes rendszerek, tarsulasok, biocondzisok, biotopok allapotanak leromlasa. Altalaban

biotikus tényezok valtjak ki, amelyekben jelentds szerepe lehet az antropogén hatasoknak is.

19



A természetességi index értékelését egy skala jelzi, amelynek értékei +10 és -10 kozott
valtozik annak megfelelden, hogy a mintateriileten az antropogén hatast jelzé fajok vagy a
természetes allapotot jelzé fajok tomegviszonya nagyobb-e. A skala alapjan az adott szakasz
Ti-értékét 6t kategoriaba sorolhatjuk és minden kategériahoz egy szin parosul. Ha 10-8
kozotti eredményt kapunk, akkor az adott szakasz kivalé (5) kategoridba tartozik és kék szint
kap, 7-5 kozott jo (4) és z6ld szinti, 4-1 kozott kdzepes (3) kategoriat jelent, ami sarga szind, -
1-(-4) kozott szegényes (2) ami narancssarga szin(i. Végiil -5-(-10) kozotti érték esetén rossz
(1) kategodriaba sorolhatjuk, amelyet piros szinnel jelziink. A Ti-értéket a Simon T. féle
hataroz6 konyv segitségével megallapitott TVK-érték, illetve az A-D érték alapjan szamoltam

ki minden egyes szakaszra.

A nedvességigény (W-érték) megadja, hogy viztest 1dgyszarii novényzete miként oszlik meg a
nedvességigény alapjan. A nedvességigény eredményéiill megkapjuk azt az értéket, amely
megmondja, hogy adott morfoldgiai viszonyok mellet, illetve a hidrologiai viszonyok
kovetkeztében milyen lesz a nedves és a szaraz élohelyet kedveld fajok ardnya a vizsgalt
teriileten (POMOGYI1, SZALMA, 2003-2006). Simon T. hatarozé konyv alapjan megallapitott W-
érték alapjan a fajokat 6t ndvényzetcsoportba sorolhatjuk, amelyek a kovetkezdk
vizindvények (hi) mocsari novények (mo), mocsarréti novények (mr), tide termdhelyek
novényei (iid), szaraz termdhelyek novényei (sz), illetve a szamolas sziikség van az adott
szakaszon talalt fajok A-D értékére is. Az egyes fenti ndvénycsoportok W-indexét a

tomegviszony-részesedésiik alapjan szamoljuk a kdvetkezoképpen:
Wi % = ((Xhi-fajszam * XA-Dy;)/(6ssz,fajszam * 6ssz A-D érték))*100
Es hasonl6an a tobbi nvénycsoportra is, igy 6sszesen 100 %-ot kapunk:
Wi % = Wipi % + Wime % + Wi % + Wigg % + Wi, % = 100 %

A W-index megadasa segit kdvetkeztetni a viztest allando- vagy idészakos voltara, a nagyobb
vizszintvaltozasok tartossagara, illetve segit kijelolni a viz/part hatart. A kapott eredményeket

a természetességi-index mellé felvittem a tablazatba.

Majd a mintateriilet 6sszes boritasat (B%) szamoltam ki (POMOGYI, SZALMA, 2006). Amely a

kovetkezo képlettel adhaté meg:

B % = (novénnyel boritott teriilet/mintateriilet)*100
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A természetességi-index, a nedvességigény értékek egyiittesen hatarozzak meg az IMMI EQR
értéket. A volgyzarogatas tarozo esetében egyszeriisitett (simplified) IMMI-t szdmolunk
(POMOGYI, SZALMA, 2003-2006).

4. 3. 2. Partvonal Funkcionalitasi Index (SFI)

Az SFI adatlap kitoltése soran kapott adatokat a SFINX programba (Version 1.0.3, 210,
Belder Interactive sas, Italy) rogzitettem. Ez a program kiilon, az SFI soran kapott adatok
kiértékelésére készitett szoftver. Az elsé lapon a to altalanos leirasarol szol6 adatlap adatait
rogzitettem (Lasd. 1. Melléklet). Els6ként a vizsgalt viztest nevét kell megadni majd azt, hogy
hol talalhat6. Ezt kovetden a koordinatait vittem be. Végezetiil a kitoltott tablazat értékeit

rogzitettem az adatlapnak megfelelden (7. abra). Az adatok bevitele utdn megjelenik a bevitt

-
| .o‘

Modify Lake Master

Lake Identification

Lake Name [Nagyteveli térozo |
Extra Identification

Country HUNGARY v @

Region - - @

Province ] ¥

Origin other il

Tipology artificial - ]

Location valley bottom 777 7 vrl

Latitude South 0| 0% 000 :‘ =l | 0.0000000
Longitude West 0= o[ 0,002 v 0.0000000
Latitude North 475 162 38,005 - 47 2772000
Longitude East e e 0008 17,6914000
Lake Altitude 5| IMeters Above Sea Level
C;fchhéni Average Altitude 7 220.0066 ]Meters Above Sea Level
_Catchment Area I 21,0000 ]km I
Slope of Banks | 0.0000 IDeglee or Percent |
Shoreline Total Length I 0,0000 ]km |
Lake Area (LA) | |

0,3000 [km2

7. abra: Az elso6 adatlap bevitele a SFINX programba
A kovetkezd 1épésben az egyes szakaszok jellemzdit rogzitettem a programban.

Az adott szakasz jellemzéséhez a f6bb jellemzdket kell megadni, amelyek a kovetkezok: a

szakasz neve, leirasa, a felmérés daituma majd a szakasz koordinatai (8. abra).
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Modify Lake Shore

_Lake Name Nagyteveli tarozé v

Shore Identification

Shore Name IBK1 |

Descnption

Identification Date W

Latitude South 0i%)| 03 0003 Noth [w0,0000000
Longitude West 0 02 0004 [East [+/0,0000000
Latitude North el 16:50_581-:“ North |w|/47,2668000
Longitude East 17521 355057175 East [¥|[17.5835000

Shore Notes

8. abra: A szakasz bevitele a SFINX szoftver segitségével

Ezt kovetden a rogzitett szakasz megjelenik a té neve alatt. Ezutdn az adott szakasz
kijelolésével rogziteni lehet a hozza tarozd terepi vizsgalat soran meghatarozott
eredményeket, amelyeket a masodik adatlap tartalmaz (Lasd. 2. Melléklet). A program kilenc
adatot vesz figyelembe az index kiszamolasa soran. Ezek az emberi beavatkozas mértéke az
adott partszakaszon, ndvényboritottsag, partvonal megszakitdsainak mértéke, 6sszefliggd nad
jelenléte, fis ndvényzet jelenléte, emberi tevékenységhez tartoz6 uthalozat jelenléte, fas
novényzet sokfélesége, szarazfoldi fajok jelenléte. A program automatikusan kiszdmolja az

egyes szakaszokhoz tartoz6 SFI értéket.

A SFINX szoftver az eredményeket egy dontési fa-modell segitségével szamolja ki (9. abra).
Ez alapjan a program az adott partszakaszt a lehetséges Ot kategoria koziil valamelyikbe
besorolja. Mindegyik kategoridhoz tartozik egy szin, amelyek koziil a nagyobb értékhez

tarozo szin lesz jellemzo végso eredményként az adott partszakaszra.



Probabili

y 0,00
Adtificiality of Banks | 000 s g
= 2 | [on =
Grass | 070 ¢ 3 ‘ tlSj '
— 4 [ 019 S
Until 50 Meters From Shoreline [ 000 :] 5 . 003 M
. g —  Leaf | 17 Class |3 Points 3.15
Concavity of Shoreline | 050° = =
—_—
. I "ann 1
Reed Species (Elophyte) | 0.00
Arboreal Species [ 0257
-—
Secondary Roads 0.00 ©
Eterogeity of Arboreal Vegetations 0,10 - |
—
Non-Hygrophilous 0,70 !
. 2 &

9. abra: Egy partszakasz értékelése a SFINX program alapjan

A szakaszok kiértékelése utan a kapott eredményeket térképen jeloltem. Azokat az egymast
kovetd partszakaszokat, amelyek ugyanolyan kategoériaba estek, a térképen Osszevonva

abrazoltam.
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5. Eredmények

5. 1. Integralt Makrofita Minésitési Index

Az Integralt Makrofita Mindsitési Index adatait Microsoft Excel-ben rogzitettem tablazatos
formaban a jobb atlathatosag érdekében (Lasd. 3. Melléklet). Az index megallapitasahoz csak

a lagyszara novényeket kell figyelembe venni. Az eredmények a 3. és 4. tablazatban lathatok.

A tarozo partvonaldnak felosztasa soran a III. szakasz arra a részre esett, ahol a strand tertilete
talalhat6. Ez a teriilte foként homokos, novényfaj alig talalhatd. Emiatt se az elsd, se a
masodik mérés soran nem tudtam a teriiletrdl fajlistat késziteni. Igy se a természetességi

index, se a nedvességigény szamolésa erre a szakaszra nem végezheto el.

A felosztas soran a IV. szakasz a volgyzarogatnak felelt meg. Igy ezen a szakaszon hasonléan
a Ill. szakaszhoz nem tudtam elvégezni a novényzet felmérését. A gat viz feloli oldala a
hullamverés ellen betonozott, a mentett oldali rézsii, valamint a téltéskorona fiivesitve van. A
két felmérés soran egyik alkalommal se tudtam errdl a részrdl fajlistat késziteni, emiatt se a

természetességi  index, se a nedvességigény szamoldsa nem  végezhetd el.
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3. tablazat: Elso felmérés eredményei

.. , . Ti Wi %
Osszes | Lagyszara T ro— S7a Td Vid Boritis
Szakasz | fajsza | novények | | STMMOSZEIES | py o aqciora | o . zaraz o¢ Mocsarréti | Mocsari | . | Wi o
. allapotra o Erték | Kategdira | terméhelyek | termohelyek . s o noveé |, ., Yo
m Szama P utalé fajok . ot . T novények | novények értéke
utald fajok novényei novényei nyek
l. 19 14 7 7 0,422 | Kozepes 3 11 6 2,9 0 22 100
1. 6 3 0 3 -10 Rossz 8 50 0 0 0 58 90
1. Strandnak megfeleld szakasz
V. Volgyzarogat
V. 13 7 0 7 -8,75 Rossz 29 4 7 0 0 39 100
V1. 14 10 4 6 -0,8 | Szegényes 2 6 2 18 0 28 100
VII. 10 6 1 5 -7,2 Rossz 4 11 11 1,9 0 28 95
VIII. 15 12 4 8 -3,13 Rossz 0 14 10 59 0 30 100
IX. 15 12 3 9 -4,16 | Szegényes 1 13 11 4,4 0 29 100
X. 19 15 7 8 1,096 | Kozepes 1 6 4 19 0 29 100
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4. Tablazat: Masodik felmérés eredményei

. L Ti Wi %
Osszes Lagyszara 5 g 0 Boritas
Szakasz | . . > | nbvények | Természetes Degraaciora | - Szdraz Ude Mocsarréti| Mocsari Vizi Wi 0
fajszam dma allapotra s Erték | Kategéira | terméhelyek | terméhelyek |~ . . w L Yo
sz P utalo fajok v g . v g . novények |novények | novények | értéke
utalé fajok novényei novényei
I 15 11 6 -1,66 | Szegényes 0,75 32 1,5 3,03 0 37,08 | 100
1. 8 ) 0 ) -10 Rossz 2,85 69 0 0 0 71,42 90
1. Strandnak megfelel6 szakasz
V. Volgyzarogat
V. 12 8 1 7 -7,08 Rossz 5,76 31 0,96 0,96 0 38,44 | 100
VI 16 11 5 6 -0,74 | Szegényes 18,7 6,4 1,06 4,27 0 30,45 | 100
VII. 12 9 2 7 -5,77 Rossz 0,74 33 1,48 4,44 0 39,99 95
VIIL. 13 10 4 6 -1,71 | Szegényes 0 21 10,71 4,28 0 36,41 | 100
IX. 17 14 5 9 14:29 Szegényes 0 22 2,67 10,7 0 35,25 | 100
X. 23 21 13 8 55 Jo 2,5 13 2,5 9,52 0 27,21 | 100
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5.2. Partvonal Funkcionalitasi Index (SFI)

A Nagyteveli-tarozoé partvonalanak felmérésekor 6sszesen 11 szakaszt vettiink fel. Ez eggyel
tobb, mint a makrofita felmérés esetében. Erre azért volt sziikség, mert az IMMI szerinti VII.
partszakaszt az SFI felmérésénél két részre, VII/1. és VII/2. szakaszokra kellett osztani. Erre a
VIIL. szakasz konkavitdsa miatt volt sziikség, ugyanis konvex és konkav rész egyarant
eléfordult. A partszakaszok elemzése soran megfigyelheté volt, hogy egymast kovetd
szakaszok ugyanazon kategdridba estek, igy ezeket a térképen vald dbrazolasnal 6sszevontam
egyetlen szakaszként. Igy az elkiiloniilé partszakaszok szama lecsokkent hétre (Lasd. 10.

abra).

Jelmagyarazat

Kivalo
Jo
Kézepes

Rossz

10. abra: A Nagyteveli-taroz6 partszakaszainak SFI szerinti besorolasa

Az ot kategoria koziil a gyengét leszamitva mindegyik eléfordult. Rossz kategoridba egyetlen
szakasz, a mérsékelt kategoériaba 6t, a jo kategoriaba kettd és a kivald kategdriaba harom

partszakasz esett. Ezek szdzalékos megoszlasat a 11. dbra szemlélteti.



B Kivilo
mJo
Mérsékelt

B Rossz

11. abra: Az eléforduld SFI-szakaszok szdzalékos megoszlasa a Nagyteveli-tarozo esetében
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6. Ertékelés

II. felmérés
eredményei

L felmérés
eredményei

Jelmagyarazat

Jo
Kozepes
Szegényes

Rossz

12. abra: A két felmérés soran eredményiil kapott kategoriak abrazolasa

Az Integralt Makrofita Mindsitési Index altal végzett két mintavétel soran jol 1athato, hogy a
tarozo novényzetének nagy részét a degradaciora utald fajok teszik ki (12. abra). Emiatt a
kozepes kategoria bizonyult a legjobb kategorianak, illetve a X. szakasz egyszer, a masodik
mérés soran jo kategoOridba keriilt. A szakaszok makrofitdinak meghatarozasakor a két
kiilonb6z6 idépontban tortént adatgyiijtésben tapasztalhatéak voltak eltérések, amelyek oka,
hogy a masodik mintavételi évben a tél elhuzddasa miatt csak késébb tudott elkezdddni a
tavasz, igy a novények hajtasdnak ideje is eltolodott. Természetesen voltak olyan fajok,
amelyek mindkét mintavétel soran el6fordultak, azonban a masodik alkalommal t6bb volt a
tavasszal eléforduld fajok szama, illetve sok ndvényfaj esetében még csak virdg nélkiili
leveles hajtas volt jelen. Minkét felmérés alkalmaval a X. szakasz bizonyult a
legfajgazdagabbnak. Az elsé felmérés alkalmaval 14, a masodik felmérés alkalmaval 21
novényfajt hatdroztam meg. A tarozo elsé részei, mint példaul a II. szakasz novényekben
szegényes terliletnek mondhatd. Az els6 mérés sordn 3, a masodik mérés soran 5 ndvényfajt

hatdroztam meg. Ennek oka, hogy a tarozé ezen része a horgdszat szdmara lett kialakitva, igy
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nadas sem talalhat6, mivel az akadalyozna a horgaszokat. A III. és a IV. szakasz a strandnak,
illetve a volgyzarogatnak felel meg, amelyeken ndvényzet felmérését nem tudtam elvégezni.
A tarozo északi részén talalhato V., VI., VII., VIIL és IX. szakaszokon, kisebb fajgazdagsag
volt megfigyelhetd, és ezek koziil is a degradaciora utald fajok voltak nagyobb dominanciaval
jelen. A felmérések soran két védett novényfaj fordult elé6 a mocsari ndszirom (lris
pseudacorus) és a téli zsurldo (Equisetum hyemale). A téli zsurldé egy alkalommal, 2013
aprilisaban, illetve egy szakasz, a X. szakasz esetén Volt jelen. Ezzel ellentétben a mocsari
noszirom mindkét felmérés soran eldéfordult. Az elsé felmérés soran kis dominanciaval, a 1X.
¢s a X. szakaszokon volt jelen. Azonban a masodik felmérés sordn a tarozd nagy részén,
ugyanakkor kisebb dominanciaval fordult eld. A X. szakasz esetében nagyobb boritassal
jelent meg, amely nem is meglepd, hiszen ez a ndvényfaj a mocsaras teriileteket kedveli
(SIMON & SEREGELYES, 2003) és ez a teriilet is mocsaras, mivel a tarozo befolydja ezen a
részen érkezik a befogadoba. A természetességi-index eredményeit 0sszesitve megallapithato,
hogy a kozepes kategoria bizonyult a legjobb értéknek, illetve a X. szakasz egyszer, a
masodik mérés soran jO kategoridba keriilt. Nagy mennyiségben voltak jelen rossz
kategoriaba tartoz6 szakaszok, de legnagyobb szamban a szegényes mindsités kapott teriiletek
fordultak eld. Az sIMMI meghatarozasa soran is szegényes kategoridba tartozod eredményt

kaptam.

A Partvonal Funkcionalitdsi Index eredményei alapjan megallapithatd, hogy az 6t kategoria
kozil a gyenge mindsitést leszdmitva mindegyik eléfordult. A tarozéd hatso része, a L., IX. és
X. szakasz kivaldo mindsitést kapott, ami nem is meglepd, hiszen antropogén hatas ezeken a
teriileteken nem fordul eld, illetve a nadas is nagyobb dominancidval van jelen. Ami nagyon
fontos, hiszen a nadasok szamos szerepet toltenek be a vizes él6helyek életében. A vizek
természetes Ontisztuld folyamataiban, illetve anyagforgalmdban fontosak, mivel egyfajta
mechanikai sztr6ként mikkddnek. Ezen kiviil ikrazo helyet biztositanak a halak szamara, koltd
helyet a madarak szamara, illetve él6helyet mas él6lények szamara (SZABO és mtsai, 1993;
AMANN ¢és mtsai, 1998). J6 kategoriaba két szakasz tartozott, a VI. és a VIII. szakasz. Ezeken
a terlileteken sem fordul el6 jelentds emberi hatds, viszont a szakaszok fentebbi részein aktiv
szant6foldi miivelés folyik, amelynek kdszonhetd a teriiletek masodik legjobb kategdridba
valo besorolasa. Mérsékelt kategoriaba tartozott a legtdbb teriilet. Ezeken a teriileteken az

antropogén hatas jelentés mértékben eléfordult. Ilyen a II. szakasz, amely a strandnak felel
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meg. Az V. szakasz, ami ugyan nincs hasznalat alatt, viszont ez a rész kozvetleniil a
volgyzardgat mellett talalhato, amely nagyban hozzdjarul a kdzepes kategoria kialakulasahoz,
illetve befolyasoloként megemlithet6, hogy a gat karbantartisa soran a zavaras erre a
szakaszra is kiterjed, amelyet a degradaciora utald fajok jelenléte is bizonyit. Mérsékelt
kategoriaba tartoznak még a VII/1. és a VII/2. szakaszok. Ennek oka, hogy a tarozd északi
részén helyenként, mint példaul ezeken a szakaszokon is el6fordul a horgaszat. igy az
antropogén hatés is megmutatkozik. Rossz kategéridba egyediil a volgyzardgatnak megfeleld
szakasz tartozott, ami nem is meglepd, hiszen ez a teriilet teljes mértékben antropogén hatas
alatt all.

II. felmérés

@ I. felmérés

Jelmagyarazat
Kivalad
Jo
Kézepes
Szegényes ;i
Rossz 700
Meters

13. abra: IMMI és SFI soran kapott kategoridk abrazolasa

Az IMMI ¢és az SFI altal kapott mindsités soran (13. dbra) az egyes partszakaszok esetében
eltérések mutatkoztak, azonban mindkét mindsitési index jol mutatta az antropogén hatas,
illetve a természeteshez kozelitd allapot jelenlétét. Az IMMI alacsonyabb értékeit az okozta,
hogy hiaba fordultak el természetes, illetve védett fajok, a degradaciora utaldo novényfajok
nagyobb dominanciaval voltak jelen. Az IMMI altal végzett mérések soran a szegényes

allapotban 1évo tertiletek, az SFI eredményei alapjan a mérsékelt allapotban 1€vé teriiletek
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voltak nagyobb szazalékban jelen. Megallapithato, hogy a tarozonak, a horgaszok és a turistak
altal kevésbé kedvelt részein is megjelenik az emberi hatas, illetve természetes allapothoz
kozeli része csak kisebb mértékben van jelen. Bar fajosszetétel szempontjabol a partszakaszok

rosszabb besorolast kaptak, funkcionalitdsuk nem karosodott jelentés mértékben.

A viztesteket érintd tervezett valtoztatdsok soran érdemes mindkét felmérést elvégezni, és
habar csabitéan hangzik, hogy az SFI esetében nincs sziikség szakemberre, az IMMI
eredményei jol mutatjak, ha az Okologiai allapotot is szempontként tekintjikk, akkor a
szakember véleménye nem elhanyagolhatd. Funkcidjat jol ellatdé partszakaszok

fajosszetételének megvaltozasa az 6kologiai allapot romlasdhoz vezet.
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7. Osszefoglalas

Manapsag a fokozott vizigény kovetkeztében szdmos volgyzarogatas tarozo épiil szerte az
orszagban. Ilyen taldlhaté Papa varosatol 8 km-re elhelyezkedd Nagytevel hatardban is. A
viztarozo-t6 kialakitdsdban szamos Szempont jatszott szerepet. Tobbek kozott higitoviz
szolgaltatdsa Papa varos szennyvizeinek elvezetéséhez, Pdpai Bakonyér arvizhozamanak
csokkentése, a Papai Textilgyar szdmara ipari viz szolgaltatasa, valamint rekreaci6é. Ezen
fizikai beavatkozasok azonban jelentds karokat okozhatnak a viztestekben, melyeknek mind
okologiai, mind human kovetkezményei is lehetnek. Az Eurdpai Unid viz politikdja, a Viz
Keretiranyelv megkdveteli, hogy az ember altal befolyasolt, er6sen modositott €s mesterséges
viztestek esetében is biztositani kell a jo 6kologiai allapotot. A Nagyteveli-tarozo kifejezetten
alkalmasnak bizonyult arra, hogy elvégezzem rajta a VKI szerinti makrofita allapotbecslést,

¢s az SFI partvonal felmérést, amelyek segitségével megallapithato a to 6kologiai allapota.

Az IMMI-hez sziikséges felmérést két alkalommal végeztem el. Az elsét 2012.06.08-an, a
masodik adatgyljtést 2013.04.26-an. Az els6 alkalommal a tarozo partvonalat felosztottam
szakaszokra, majd minden szakasz esetében meghataroztam az el6forduld ndvényeket, illetve
boritasukat. Valamit ezen felmérés alkalméval végeztem el az SFI-hez sziikséges adatlapok
kitoltését. Mivel az SFI altal torténd értékelést elég egyszer elvégezni, igy a masodik
alkalommal a kijelolt szakaszokon mar csak a fajlistat és a boritast hataroztam meg. A
felmérések soran két védett novényt talaltam, a mocsari nészirmot (Iris pseudacorus), amely
mindkét felmérés soran elofordult. Az els6 alkalommal két szakasz esetében, azonban a
masodik alkalommal a tarozo nagy részén megtalalhato volt. A masik védett faj a téli zsurlo
(Equisetum hyemale), amely csak a masodik mérés soran és akkor is csak egy szakasz esetén
fordult eld. A fajlistdk valtozatossagaban tapasztalhato eltérésnek az oka az volt, hogy a
masodik felmérés évében a tél elhuzddott, igy a tavasz is. Ennek kdszonhetd a mocsari
ndszirom eltérd boritasa is. A két védett novényfaj eléfordulasaval ellentétben, azonban a
degradaciora utal6 fajok voltak nagyobb dominanciaval jelen, igy a legjobb mindségii teriilet
is csak kozepes kategoriaba tartozott, illetve a X. szakasz egyszer, a masodik mérés soran jo
kategoriaba keriilt. Legnagyobb mennyiségben a szegényes kategdridba tartozo teriiletek
elemzés soran a gyenge kategoriat leszamitva mindegyik el6fordult. Rossz kategoridba

egyetlen szakasz, a mérsékelt kategdridba 6t, a jo kategdridba kettd €s a kivalo kategdridba
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harom partszakasz esett. Az eredményekbdl lathatd, hogy legnagyobb szazalékban a

crer

Az IMMI és az SFI altal kapott eredmények az egyes partszakaszok esetében nem voltak
teljesen egyformak, azonban mindkét mindsitési index jol mutatta az antropogén hatas, illetve

a természeteshez kozelitd allapot jelenlétét.

Osszességében elmondhatd, hogy a tarozé hasznalat alatt nem allo részein is jelentds
mértékben megjelenik az emberi hatds. Természeteshez kozelitd része csak kisebb mértékben

van jelen.
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