8. Mellékletek
8.1. 1. szamu melléklet

8.1.1. Autobuszok fejlodése a virosi kiozlekedésben

Az autdbusziparban eldszor a 1960-as évek végén fogalmazddott meg az igény a varosi
kialakitas autobuszok radikalis tovabbfejlesztésére. Az els6 10kést 1967-ben, az NSZK-ban
életbe 1ép6 VOV 1. szabvany szolgaltatta, amely a vildgon elséként tdmasztott igen szigoru
kovetelményrendszert a varosi autobuszokkal szemben.

Ezt kovetden megindultak a nagyobb volumenti fejlesztések, melyek célja a varosi
autobuszok korszerlsitése, az utasaramlas gyorsitasa volt. A fejlesztésekben a magyar ipar
mindvégig uttérd szerepet jatszott, hiszen az Ikarus a 1960-as évek végén tobb prototipust (372,
240, 242) készitett, a kiilonbozd elképzeléseknek megfelelden. Ezekbdl a leghiresebb talan a
242-es tipus (41. abra) volt, amelyet koranak egyik legkorszeriibb autdébuszaként tartottak
szamon, kdszonhetden az elsé ajtonal minddssze 675, a kozépsonél pedig 780 milliméteres
padlomagassagnak. Sorozatgyartasara a csuklos valtozat hidnya miatt nem kertilt sor, holott a

Szovjetunioban és Lengyelorszagban is komoly érdeklddést valtott ki.

41. dbra: Tkarus 242 tipusu, csékkentett padlémagassagii autobusz.

Az 1970-es években a gyors utascsere, az alacsonyabb padloszint és a kényelem a varosi
autobuszok esetében elsddleges szemponttd valt. Ezeket a torekvéseket nagymértékben
hatraltattak a kiilonb6z6 technoldgiai akadalyok, amelyek koziil a legégetobb a megfeleld
csukloszerkezetek €s kerékfelfliggesztések teljes hianya volt.

Mivel ezeknek a problémaknak a kikiiszobolésére egyeldre nem kinalkozott lehetdség,
ezért megkezdddott az utkeresés, mely soran igyekeztek az akkori lehetdségek maximalis
kiaknézéasaval 1étrehozni egy a korabbiaknal sokkal korszeribb, mégis minden szempontbol

gazdasagosabb konstrukciot. A fejlesztéseket nagymértékben hatraltatta, hogy a korabban

! http://magyarbusz.info/2011-07-14/Szarnyalo_kepzelet_-_kulonleges_lkarus_prototipusok
http://iho.hu/hir/normaltol-az-alacsonypadloig



emlitett csukloszerkezet hidnya miatt, csak a kisebb befogadoképességli szolo autdbuszok
gyartdsa volt lehetséges, aminek eredményeként a fejlesztési és gyartasi koltségek igen
magasak voltak.

A torekvéseket azonban nem sokkal késébb siker koronazta, a Neoplan 1977-ben piacra
dobta az N814-es tipust, amely az elsé két ajtonal akadalymentes bejutast biztositott, ezzel
forradalmasitva a varosi autdbuszokat (42. éabra). Felépitésével 1) kategoriat teremtett,
koszonhetden annak, hogy specialis alkatrészek alkalmazasa nélkiil képes volt kielégiteni az
egyre fokozodo igényeket, elvarasokat. Elterjedését a korabban emlitett specialis alkatrészek
(becsuklasgatloval felszerelt csukloszerkezet) hianya akadalyozta, hiszen a csuklos valtozatok

a kor technikai szinvonalanak kdszOnhet6en nem voltak elérhetéek.

42, dbra: A Neoplan az N814-es tipussal vildgelsének szamitott az alacsonypadlés autébuszok fejlesztésében.?

A megfeleld csukloszerkezet hianya igy a legégetobb problémava Iépett eld, hiszen nem
csak a hagyomanyos farmotoros, hanem az 1j fejlesztésti alacsonypadlos autdbuszok sem
voltak gyarthatéak csuklés valtozatban. A megoldasban a magyar ipar nyujtott segitd kezet,
ugyanis az AUTOKUT 1978-ban szabadalmaztatta a becsuklasgatloval felszerelt
csukloszerkezetet, ezzel az utolsé akadalyt is elgdrditve a toldcsuklos elrendezésii autdbuszok
fejlesztése és gyartasa eldl. Ezt kdvetden a gyartok sorra jelentek meg 0j tipusu autobuszaikkal,
az els6k kozott ismét a hazai ipar reagalt, az Ikarus 1981-ben rendezett BNV-n bemutatta a 284-
es tipust tolocsuklos autdbuszat, amelynek padlomagassaga 740 milliméter volt.

Az igazi attdrésre azonban varni kellett, hiszen még mindig nem alltak rendelkezésre
megfeleld hatsd tengelyek az alacsony padloszintii jar6folyoséd kialakitasahoz. Erre csak a
1980-as évek masodik felében sikeriilt megoldast talalni a portaltengely képében. Ezt kvetden
ismét a Neoplan hozta meg az attdrést, 1987-ben piacra dobta a vilag legelso, teljes hosszaban

alacsonypadloés, csuklds autobuszat, az N421 SG-t.

2 http://show.melting-mind.de/auwaerter_admin/Webseite/kategorie.php?id=3



A hazai ipar viszonylag késén, 1993-ban reagalt, az Ikarus ugyanis ekkor dobta piacra a
keresztmotoros elrendezést, teljes hosszaban alacsonypadlds autobuszcesaladjanak elsé tagjat,

a 11 méter hosszu 411-es tipust.

8.2. II. szamu melléklet

8.2.1. Autobuszok szerkezeti kialakitasa

A specialisan autobuszok részére késziilo részegységek megjelenéséig kizarolag olyan
,hibrid” konstrukciokat tudtak kialakitani, amelyek hagyoményos gépészeti berendezések
alkalmazasa mellett nyujtottak lehetdséget az akadalymentes bejutisra (43. abra). Ennek a
filoz6fianak szolgalt iskolapélddjaul a korabban emlitett Neoplan N814-es tipus, amely

megalkotta az Ugynevezett alacsony belépésii, ,low entry” kivitelli (tovabbiakban ,,.LE”)

43. dbra:, LE” felépitésii autébusz énjdaréalvaza. Jol megfigyelhetd a hagyomdnyos hdtsé tengely.®

Az ilyen elrendezésii tipusok ismertetdjele, hogy felépitésiikkben megprobaljak 6tvozni a
hagyomanyos autobuszok gépészeti berendezéseit, a teljesen alacsonypadlos buszok
praktikumaval. Ez a kettdsség nem csak a részegységeik tipusaban, hanem az utastér
kialakitasaban is tetten érhetd, hiszen az két, egymastol jol elkiilonithetd részre tagolodik. Az
elsd, az igynevezett akadalymentesitett (alacsonypadlos) teriilet — ahol a gyartok torekednek a
leheté legkevesebb dobogd elhelyezésére — altalaban a jarmi masodik ajtajaig tart. Az ezt
kovetd masodik rész pedig a gépészeti berendezéseket is magaba foglalo hatso traktus, amelyet
egy-két Iépcsé kozbeiktatasaval kotnek Ossze az alacsonypadlds résszel. A motor a jarmi
héatuljaban kozépre, a hiité- és kipufogorendszer pedig annak két oldalanal keriil beszerelésre.
Létezik azonban az ,,LE” buszoknak egy igen ritka, specialis valtozata is, melyek kétszarnya
elsd ajtoval rendelkeznek, padldémagassaguk pedig a mellsd tengelytdl hatrafelé egyenletesen

novekszik, ezzel athidalva az egyébként hasznalatos egy-két 1épcsdfokot.

3 http://mercedes-benz-blog.blogspot.hu/2012/10/mercedes-benz-at-fiaa-in-madrid-new.html
http://www.mideast.mercedesbenz.com/content/middle_east/mpc/mpc_middleeast_website/en/home_mpc/bus/ho
me/new_buses/chassis/oc_500_If/oc500le/overview/modul4.html



Az ,,LE” kivitelii autobuszok eldnyei kozott a hagyomanyos gépészeti berendezésekbdl
¢s egyszeribb felépitésbol adodo alacsonyabb arfekvést, hatranyként pedig a padlomagassag
nagymértéki eltérését emlithetjiik.

Gyokeres valtozast csak az 1980-as évek végén, a specialisan autobuszok szamara
fejlesztett részegységek megjelenése hozott, hiszen lehetdvé valt a teljes hosszukban
alacsonypadloés, idegen szoval ,,low floor” kivitelli autobuszok (tovabbiakban ,,LF”) gyartasa.
Az Ujonnan kifejlesztett alkotoelemek (portaltengely) lehetévé tették az igen valtozatos
gépészeti elrendezéseket, ezzel teret adva a gyartok, valamint az tlizemeltetok kiilonb6zo
elképzeléseinek, elvarasainak.

A kozépmotoros elrendezés (44. abra) igen ritka, tudomasom szerint csak a Van Hool,
illetve a Solaris (Urbino 18 hybrid els6 darabjai) alkalmazza egy-két tipusaban. Lényege, hogy
a motor az ,,A” és ,,B” tengely kozott kertil elhelyezésre, portaltengely alkalmazésa azonban itt

is sziikséges.

44, dbra: Van Hool A300 tipusti autobusz utastere. Jol megfigyelhetd a nagyméretii motorsdtor a mdsodik
ajtoval szemben, illetve az igen tagas hatsé traktus.*
Az erbforras elhelyezésétdl fiiggetleniil, motorsator alkalmazéasa valik sziikségesse,
hiszen a motortér elszigetelése az utastértdl csak igy biztosithatd. Az all6 hengerelrendezésnek
koszonhetden a felette 1évo tér mar nem hasznosithat6 az utastér javara, igy a motorsator ellat

még egy funkciot, ez pedig a hiitdrendszer befogadasa. Ez két indokkal magyarazhato:

- Viszonylag nagy kiterjedésének koszonhetden csak igy biztosithatd, hogy az utastér
egyetlen funkcidja se sériiljon.
- Gondoskodik a hajtaslanc elemeinek hiitésérdl a motorsatorban, ezzel megakadalyozva

az utastér nem kivanatos futését.

A motor elhelyezésének koszonhetéen a jarmi kozépsd — az utazdkozonség altal

leggyakrabban hasznalt — része igen sziikds, ami a mindennapi haszndlat soran igen sok

4 http://www.google.com/patents/US5452912



kellemetlenséget okozhat. A kerekesszékesek szamara fenntartott hely szintén nem alakithato
ki a megszokott helyen, annak elhelyezése csak a masodik ajtdo mellett biztosithatd, amelynek
elérése akadalyokba iitkdzik. A hatsé traktus ettdl eltekintve azonban teljesen nyitott, a
farmotoros tipusoknal tapasztalt dobogokkal tiizdelt sziik utastér nyomaiban sem fedezheto fel.
A legnagyobb elény azonban a csuklds verzidknal érhetd nyomon, hiszen becsuklasgatld
beépitése nem sziikséges, valamint lehetdéség nyilik kényszerkormanyzott ,,C” tengely
beépitésére is, mely nagymértékben javitja a jarma iranyithatosagat, fordulokorének méretét. A
pozitivumok kozott kell még megemliteni a ,,C” tengely széles jarokozét is, amely a szimpla
kerekeknek kdszonhetd.

A kozépmotoros kialakitasok versenyképessége azonban kérdéses, hiszen egyediil
csuklos valtozataik kinalnak olyan eldnyoket, melyek ellenstlyozni tudjék felépitésiikbol
adodo hatranyaikat. Mellettiik szolhat még, hogy — ,,huzocsuklos™ felépitésiikbol adodoan —
beszerzési koltségeik alacsonyabbak, mint farmotoros tarsaiké.

Gyakorlatilag egyeduralkodé megoldasnak tekinthet6 a farmotoros kialakitas, melybdl az

id6k soran tobbféle elrendezés is kialakult:

- All¢ elrendezésti motor hosszaban beépitve.
- Fekvo elrendezésti motor hosszaban beépitve.

- Al16 elrendezésti motor keresztben beépitve.

A harom megoldas alapjaiban valtoztatja meg a hatso traktus elrendezését, kezdve a
gépészeti részegysegek elhelyezésétdl (hiitd- €és kipufogorendszer), a dobogdk méretén at, a
kialakithato iilések szamaig. A fenti felsorolds hilien tiikrézi a kiillonbozd épitési modok
gyakorisagat is, bar megjegyzendd, hogy a nagyobb gyartok (pl. Mercedes-Benz) elérhetdve
teszik modelljeiket mind 4ll6, mind pedig fekvo elrendezésiti motorokkal is, amennyiben azok
hosszéaba keriilnek beépitésre.

All6 elrendezésti motor beépitésénél (45. abra, 66. oldal) a kdzépmotoros elrendezés
esetén megismert technikai megoldasok alkalmazasa valik sziikségessé, A kiilonbség abban
mutatkozik meg, hogy a hiitérendszer beépitési mddja harom féle is lehet, hiszen az
beépithetdvé valik a motorsatorban menetirannyal parhuzamosan €s azzal merdlegesen, illetve
felszerelésre keriilhet azon kiviil, a tetdszerkezetre telepitve is. Tovabbi valtozas a
kipufogoérendszer elhelyezésében nyilvdnul meg, mivel az a motorsator mellett, a jarmi
menetirany szerinti jobb oldalan talalhatdé meg, ami a legutolsd iiléssor dobogén vald
elhelyezését vonja maga utan. Egyes gyartok az akkumulatorokat is ide helyezik, ezzel

megnovelve az itt alkalmazott dobogdk méreteit.



45, dbra: All6 elrendezésii, EEV motor beépitése, motorsdtor alkalmazdsdval.®

Lathat6, hogy ez a megoldas nagy helyigénylinek mondhato, az elhelyezhet6 tilések
széma is alacsony, viszont azok elérése legalabb nem {itk6zik komoly akadalyba és a sziikséges
méretl tér is biztosithato az ajtd kdzelében. Tény, ez a megoldas joval kevesebb helyet teremt
az utastérben, mint a fekvOmotoros megoldasok, azonban Tlizemeltetdi szempontbol
elénydsebbnek mondhato, mivel a kiillonb6z6 részegységek sokkal jobban hozzaférhetek, ami
az iddszakos karbantartdsok soran fontos szempont lehet.

A fekvd elrendezésli motor alkalmazédsanak feltétlen elénye, hogy nem sziikséges
motorsator alkalmazasa, mivel a motor alacsonyabb kialakitasa miatt elhelyezhetdek iilések
felette, igy a motorsator funkciodit a padlozat latja el (46. abra). A hiitérendszer elhelyezése az

er6forrds mellett, a menetirany szerinti jobb oldalon torténik, a kipufogoérendszeré pedig

kozvetleniil az er6forras elott.

46. dbra: Fekvé elrendezésii erdforras beépitése, motor mellé telepitett hiitével (MAN)®

Ez a megoldds a motorsatras megoldasnal nagyobb szdmu {iil6hely kialakitasat teszi

lehetdvé, azonban a motor f61¢ elhelyezett tilések birtokba vétele csak tobb 1épcsofok lekiizdése

® http://indafoto.hu/omnibusz/image/18721307-e8fd6761/562573
http://indafoto.hu/omnibusz/image/18721315-64525868/562573
http://totalcar.hu/galeria/totalcar/kozelet/2013/04/30/vt-transman_mercedes-benz_citaro/14
8 http://www.mantruckandbus.com/com/en/index.html
http://iho.hu/hir/ketszaz—jarokepes—man-alvaz—szingapurba



utdn lehetséges. Uzemeltetdi szempontbdl felépitése kedvezdtlenebb, mint az allomotoros
valtozatoké, koszonhetéen a nehézkesebb szervizelhetdségnek.

A harmadik és egyben legritkdbb épitési mdd a keresztmotoros megoldas, melyet szintén
csak egy-két gyartd alkalmaz (példaul Iveco/Irisbus/Renault Citelis). Ennek az elrendezésnek
a lényege, hogy a motor és a nyomatékvaltd az autobusz legvégében, keresztben keriil
beszerelésre (47. abra), amely lehet6vé teszi a motortér teljes elszigetelést az utastértol

motorsator alkalmazasa nélkil.

47. abra: Keresztmotoros elrendezés jellegzetességei.7

A megoldas hatranya, hogy az autdbusz legvégében nem alakithatoak ki iilések, valamint
szOghajtas alkalmazasa is sziikségessé valik. Mindezeknek koszonhetéen ez az épitési forma
kihaltnak tekinthetd, hiszen a képen is lathatdé Iveco/Irisbus/Renault Citelis utddjaba
(Urbanway) mar hagyomanyos mddon, hosszéba kertilt beépitésre az eréforras.

A korai fejlesztésii alacsonypadlos autobuszok egyik kedvelt épitési modja volt, az Ikarus
is ezt az elrendezést hasznalta mind a 411-412, mind pedig a 417-es tipusanal.

Az alternativ hajtaslanccal rendelkezd autdbuszok bar nem tartoznak az altipusok kozé —
hiszen kiindulési alapjuk sokszor egy hagyomanyos dizeliizem{i modell — mégis fontosnak
tartom felépitésiik bemutatasat, hiszen 6tletként, kiindulasi alapként szolgaltak kutatdsaimhoz.

Kialakitasuk kiilonlegessége, hogy tigy valositjadk meg az alacsonypadlos felépitést, hogy
kozben a beépitett gépészeti berendezéseik szama sokszor tobbszOrdse a hagyomanyos
meghajtassal rendelkezd autobuszokéhoz képest. Ezeknek az uj tobbletberendezéseknek az
elhelyezése kiilondsen nagy problémat jelent, hisz azok jarmili hasznalhatosagat, vagyis az

alacsonypadlos felépitését nem befolyasolhatjak.

"nttp://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/Praha,_ DOD_2006_Hostiva%C5%99, lrishus_Citelis_(p
%C5%99edv%C3%A1d%C4%9Bc%C3%AD),_kryt_motoru.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Praha, DOD_2006_Hostiva%C5%99, _Irisbus_Citelis_(p
9%C5%99edv%C3%A1d%C4%9Bc%C3%AD),_motor.JPG



Az alédbbiakban egy-egy példan keresztiil szeretném bemutatni és elemezni azokat az
alternativ meghajtasokat, ahol a tetOszerkezet hasznositasra keriil. A hajtaslancok fajtajaval,
mikodésével nem foglalkoznék behatobban, kizarolag a kiilonbozd részegységeik
elhelyezésére, illetve a tetdszerkezet beépitésére koncentralnék. Ezek a valtozatok a CNG, a
hibrid, illetve az lizemanyagcella meghajtast autébuszok.

A CNG meghajtasi autobuszok (48. abra) jelenleg a leginkabb elérhetd alternativat

képezik a dizeliizemi jarmiivekkel szemben.

CNG tartalyok

Uzemanyag
vezeték boritas

48. dbra: CNG meghajtdsi autdbusz felépitése. Jol megfigyelhetbek a tetSre helyezett gaztartdlyok.®

Meghajtasukrol szikragyujtastt ,,gazmotor” gondoskodik, amelyek leginkabb a
benzinilizem tarsaikhoz hasonlitanak, azonban ezek a motorok megerdsitett szelepfészkekkel
¢és hengerfejtomitéssel, valamint korr6zioalld kipufogorendszerrel rendelkeznek, melyekre a
metan magasabb égési homérséklete miatt van sziikség. A szamunkra érdekes részlet nem is ez,
hanem az tizemanyagul szolgalé CNG gaz szallitdsara alkalmazott tarolok és azok elhelyezése.
A gaz helyigénye a gazolajhoz képest csaknem nyolcszoros, igy azok tartalyai hatalmas teret
foglalnak el. Tipustol fiiggden atlagosan 4-12 darab, 6sszesen 600-1400 literes gaztartalykoteg
keriil a tetére. Az idok soran a kiilonb6zé taroloegységek igen nagy fejlddésen mentek
keresztiil, a tomegiik korabbi 1,5-1,4 kg/literrdl, 0,5-0,4 kg/literre csokkent, koszonhetden az 1j
anyagoknak. A tetdterhelés azonban igy is tetemes, az akar a 700 kg-ot is elérheti.

A hibrid izemi jarmivek mutatjdk azonban a legnagyobb rokonsagot a kiindulasi
alapjukként szolgalo tipusokkal. Ez a nagymértékli rokonsag hajtasrendszeriik jellegébol
adodik, hiszen a beépitett elektromos hajtaslanc nem képes a dizelmotor kivaltasara, az
valamilyen formaban (hajtomotorként vagy generatorként) minden esetben feladatot lat el. A
gyartok részérél korabban tapasztalt eltéré gondolkodasmod azonban alig tapasztalhato, igy

nagy altalanossadgban kijelenthetd, hogy a beépitett villamos motoron, vagy generatoron kiviil

8 http://bioage.typepad.com/.shared/image.html?/photos/uncategorized/nf_cng_bus.PNG
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az elektromos hajtaslanc semmilyen alkotdeleme nem talalhaté meg az utastérben, azok kevés

kivétellel a tetészerkezetben keriiltek elhelyezésre (49. abra, 69. oldal).

49, abra: MAN Lion’s City Hybrid. Jol megfigyelhet a tetészerkezetbe épitett akkumulatorpakk, valamint az
egyéb részegységek.®
Ahogy a képen is latszik, a tetOszerkezet kiemelt szerepet kap a hibridrendszerek
beépitésekor, hiszen az elektromos hajtaslanc majd minden elemét magaba foglalja. A

befogadott részegységek igen sokszintiek, jelentds tomeget és helyigényt képviselnek:

- Akkumulatorok (altalaban lithium-ion).

- Elektromos ilizemli  mellékaggregatorok  (szervoszivattyi,  klimakompresszor,
légkompresszor, generatorok).

- Az akkumulatorok hutéséért felelds hiitorendszer, tetdventillatorokkal.

- Inverter, konverter, biztositék doboz.

Ez a megvaltozott funkcidju tetdszerkezet jelentds terhelésnovekedésével jar, melynek
mértéke a beépitett akkumulatorok méretétdl fliggden akar az 500 kg-ot is elérheti. Az
,utastérben” a dizel hajtaslancon kiviil, csak a generator és a villamos gép kap helyet.

Az lizemanyagcellas jarmiivek (50. abra, 70. oldal) az el6z6ekben bemutatott CNG, illetve
hibrid lizemi jarmiivek bizonyos kombinacidjaként foghatoak fel. Miikodésiik alapelve, hogy
a tartalyokban tarolt siiritett hidrogén elégetésébdl szarmazo energidval egy villanymotort
latnak el, amely a jarmi meghajtasaért felelds. A technologia elénye, hogy a villanymotoros
hajtasbol szarmazd 0Osszes pozitiv jellemzd megtartdsa mellet, kikiiszoboli azok egyik

legnagyobb hatranyat, a meghajtashoz sziikséges energia kérdését.

% http://busworld.mantruckandbus.com/wp-content/gallery/themen-hybrid/hybridbusend.jpg
http://www.hybrid-autos.info/Nutzfahrzeuge/MAN/lions-city-hybrid-2010.html



50. abra: Mercedes-Benz Citaro FuelCell Hybrid °

A hibridekhez hasonloan, az lizemanyagcellas jarmiivek esetében is kiemelt szerepet kap
a tetdszerkezet. A hibridrendszereknél kordbban felsorolt részegységeken kiviil ebben az
esetben még a hidrogéntartalyoknak is otthont kell adnia a tetdszerkezetnek, melyek alacsony
tomeggel és nagy helyigénnyel rendelkeznek. A képen lathato Citaro FuelCell esetében a kilenc
tartaly 35 kg hidrogént tarol (%, ezaltal a tetdszerkezet jelentds részét — csaknem egyharmadat

— elfoglaljak.

8.3. I11. szamu melléklet

8.3.1. Megvaltozott képességii utasok

Européban a lakossag 13%-a fogyatékossaggal é16, 21%-a idds (2020-ra ez az arany a 30%-0t
is tallépheti), az utasok megkdzelitdleg 40%-a pedig korlatozott mozgasképességekkel
rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy az utazokozonség jelentds részére valamilyen okbol kifolydlag
kiemelt figyelmet kell forditanunk a jarmi tervezése soran, hiszen a kzosségi kozlekedés teljes
értékii és biztonsagos hasznalatdt mindenki szaméra biztositani kell. A kozlekedési eszk6zok
kialakitasa szempontjabol az alabbi fogyatékos ¢és hatranyos helyzetli csoportokat

azonosithatjuk: (12!

- Fogyatékos helyzetii csoportok:
Mozgassériiltek, latas- vagy hallassériiltek, értelmi fogyatékosok, autistak.
- Hatranyos helyzetii csoportok:
Idések, kismamak, gyermekek, allergiasok, implantatummal rendelkezdk, egy szituacio

miatt hatranyos helyzetiek (turistdk nagy csomaggal, idegen nyelvet besz¢éldk).

10 http://www.autopro.hu/fotocentrum/Hirek-galeriaja/1/Mercedes-Benz-Citaro-Fuelcell-Hybrid/89/
11 http://www.daimler.com/dccom/0-5-1228969-1-1401155-1-0-0-1401206-0-0-135-0-0-0-0-0-0-0-0.htm

1121 py. Nagy Vince / Dr. Lakatos Istvan (2012) — Jarmiivek akadalymentesitése.
Gyor: Fogyatékos Személyek Esélyegyenloségéért Kozalapitvany, p. 8, 11, 12



Azaltal, hogy pontosan definidltuk a megvaltozott képességli utasok csoportjait,
rendszerezhetjiik azokat a problémakat (1. tdblazat), amelyekkel a jarmii hasznalatakor (fel- és
leszallas, utazés) szembesiilnek. Ahhoz, hogy szdmukra is biztositani tudjuk a biztonsagos,

akadalymentes utazast, ezeket a problémakat figyelembe kell venni a jarmii tervezése soran.

Fel- és leszallas Kozlekedés a jarmiivon, utazas

Helysziikséglet biztositasa

A szintkiilonbség, a jarmii és a (kerckesszék), iilésck

Mozgasképességeikben peron kozotti rés lekiizdése

korlatozottak, kerekesszékesek (rampa), ajtok mérete, megkozelfthetoseger,
f . kapaszkodok, dobogok
kapaszkodok elhelyezkedése. .
elhelyezkedése.

Ajtok, nyitogombok,
kapaszkodok megtalalasa,
jarmi és peron kozotti rés

észlelése, ajtozarddas jelzése.

Tajékozodas, iilohelyek
elérése, dobogok észlelése,
kapaszkodok megtalalésa.

Latasképességiikben korlatozottak

Hallasképességeikben korlatozottak Ajtozarodas jelzése. -
LA . . Ajtok, nyitogombok, T4jékozodas, iilohelyek
Felfogd képességiikben korldtozottak kapaszkodok elhelyezkedése. elérése, dobogok észlelése.

A szintkiilonbség, a jarmi & Kapaszkodok elhelyezkedése,

Testfunkcioikban sériiltek peron kozotti rés lekiizdése, alleraén anvacok alkalmazasa
kapaszkodok elhelyezkedése. g yag '

Kar- és kézfunkcidikban Kapaszkodok elhelyezkedése, . .
korlatozottak konnyen kezelhet6 kilincsek. Kapaszkoddk elhelyezkedése.

1. tablazat: Megvaltozott képességii utasok problémdi tomegkdozlekedési eszkoz haszndlatakor. 13

8.4. IV. szamu melléklet

8.4.1. Kipufogogazokkal kapcsolatos torvényi eloirdasok

A kornyezetvédelem eldtérbe kertilése egyre szigorubb karosanyag-kibocsajtasi eldirasok
1étrejottét eredményezték, melyek a dizeliizemi jarmiivek folyamatos tovabbfejlesztését tették
sziikségessé. Ezek a valtoztatdsok azonban a kozhiedelemmel ellentétben szdmos negativ
tulajdonsagot is eredményeztek, melyek kovetkeztében a motorok gyartasi és fenntartisi
koltségei rendkiviili modon néttek, felépitésiik nagymértékben bonyolodott, élettartamuk
csokkent.

A vonatkoz6 eldirdsok orszagonként és jarmiikategorianként eltéréek, mind Eurdpaban
mind pedig az Egyesiilt Allamokban. El3bbiben az EURO, utobbiban az EPA eldirdsok
szabalyozzék a kipufogogéazokkal kapcsolatos hatarértékeket.

Ezek az eldirasok a levegé-tiizeldanyag keverék elégésekor melléktermékként keletkezd

kéaros hatasti anyagok mennyiségét szabalyozzak. A szabdlyozasra keriilt anyagok a szén-

Bpr. Nagy Vince / Dr. Lakatos Istvdn (2012) — Jarmiivek akaddalymentesitése.
Gyor: Fogyatékos Személyek Esélyegyenloségéért Kozalapitvany, p. 14



monoxid (CO), a szén-hidrogének (HC), a magas hémérsékletii ¢gés kovetkeztében megjelend
nitrogén-oxidok (NOx), a dizelmotorokra jellemzd szilard részecskék (korom, PM) és az
ammonia (NHz).

crer

kibocsajtasi hatarértékeket az alabbi tablazatban foglaltam dssze 4

Norma | Hatalyba lépés | O HC NO PM | NHs | Fust
(g/kWh) | (g/kwh) | (g/kwh) | (g/kwh) | (ppm) | (m-1)
R49.00 1982 14 35 18 - - -
EURO 0 1990 112 24 14,4 - - -
EURO | 1993 45 11 8 0,36 - -
EURO I 1996 4 11 7 0,15 - -
EURO Il 2001 2.1 0,66 5 0,1 ~ | o8
EURO IV 2006 15 0,46 35 0,02 ~ [ o5
EURO V 2009 15 0,46 2 0,02 ~ [ o5
EEV Nem kotelezd 15 0,25 2 0,02 - 0,15
EURO VI 2014 15 0,13 0,4 00l | 10 | -

Lathato, hogy a karosanyag-kibocsajtas csokkentésében elért eredmények dobbenetesek,
az 1993-ban bevezetésre keriild6 EURO 1 besorolast motoroknal az EURO 6 normakat teljesitd
motorok 66%-al kevesebb szénmonoxidot (CO), 88%-al kevesebb szén-hidrogént (HC), 98%-
al kevesebb szilard részecskét (PM) és szintén 98%-al kevesebb nitrogén-oxidot bocsajtanak
ki.

A szabalyozasok azonban nem csak a kipufogogazok dsszetételét, hanem azok ,.teljesitési
iddtartamat” is meghatarozzak. Ezeket a hatarértékeket a jarmili kategoridja, valamint euro

emisszios besorolasa hatarozza meg:

srer

Euro emisszids besorolas Teljesitési idtartam”
EURO IV -V 500°000 km / 7 év
EURO VI 700°000 km / 7 év

" Amelyik el6bb bekovetkezik!

4 http://mww.dieselnet.com/standards/eu/hd.php



