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1. Bevezetés
Ma az atomenergia hallatdn megoszlik az emberek véleménye. Sokan ugy gondoljak,
hogy sziikséges, ¢s elengedhetetlen része az energiatermelésnek, sokan pedig ugy vélik, hogy

mas alternativ energiaforras utan kell nézniink.

Az energetikai célok kozott szerepel, hogy a paksi atomerOmivet 2, egyenként 1200
MW névleges teljesitményli blokkal bdvitsék. Ezt az orosz Rosatom végezné, ¢s a jelenlegi
erdmil mellett kapna helyet. Sok érvet hoznak fel a bovités ellen, mint példaul a befektetés
gazdasagossaga, a hatalmas hitel a megépitéshez, az Oroszorszagtol valod fiiggés, illetve a
megujulo energidk jobb kiaknazasa esetén nem lenne sziikséges a bovités. Mellette sz6l, hogy
a jelenlegi blokkokat hamarosan le kell allitani és a kiesett 2000 MW villamos teljesitményt
potolni kell, az atomenergia-termelés soran nem keletkezik szén-dioxid, és az atomerdmi
megbizhatéan hasznalhato alaperémiinek. Természetesen szdmos érv és ellenérv felhozhato

még, ezeket késdbb targyaljuk.

Aki prébalja figyelemmel kisérni a hiraddsokat, olvas valamilyen sajtdorganumot,
belathatja, hogy az informaciok mindkét nézet mellett szélnak. Jomagam is talalkoztam
éppugy tamogato, mint az atomenergiat ellenz6 emberrel. Azt vettem észre, hogy tudomanyos
berkekben egyhangt a vélemény, hogy sziikséges a bdvités, azonban fontos megjegyezni azt
is, hogy a megujuld energiaforrasokrol sem szabad megfeledkezniink. Azonban ez a két
alternativa nem egymast kivalté megoldasok energiaigényiinkre, hanem egymast kiegészitc’i.1
Azonban a kozvélemény megosztottsaga arra Osztonzott, hogy megtudjam, hogyan
viszonyulnak az atomerémiivekhez, a bovitéssel kapcsolatos kérdésekhez, az esetleges mas
energiaforrasokhoz az emberek. Ha ellenzik, ennek mi lehet az oka, mit tudnak az esetleges
atomerdmii-balesetekrdl, azoknak a kovetkezményeirdl. Ezt egy kérddivben kérdeztem meg,
aminek kiértékelésekor meglepd eredmények is sziilettek. Erre a késObbiekben még

visszatérek.

A kovetkezokben az elvi alapokat irnam le, amely utdn megérthetjiik a paksi
atomerémii miikodését. Lathatjuk, hogy jelenleg hogy all a magyar villamosenergia-rendszer,
mik a tavlati kilatdsok. A dolgozat késObbi részében elemezném a megujuld
energiaforrdsokban rejld potencialt, €s akar egy egyszerli fejszdmolassal is ellendrizhetjiik az
egyik legfontosabb kérdést: kivalthato-e az atomerdmii megjulé energiatermeléssel?

Megvizsgaljuk a két legjelentésebb atomerdmii-balesetet, a csernobilit, és a fukusimait. Talan

http://atomenergiainfo.hu/tudta-on/a-megujulo-energiaforrasok




nem meglepd, hogy ez a két katasztréfa a legjelentdsebb okai az atomenergia irant érzett

ellenszenvnek.

2. A magyar villamosenergia-rendszer
A kovetkezO fejezetben nem bocsatkoznék a villamosenergia-rendszer teljes, atfogod
bemutatasara, csupan azokat az informacidkat ismertetném, ami a paksi atomerdmi és

bovitése kapcsan elengedhetetlenek.

A magyar villamosenergia-rendszer atlagos terhelése 6000MW. Ezt barmikor
ellendrizhetjiik a Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyit6 (MAVIR)
honlapjém.2 Itt negyedoras frissitéssel lathatjuk az aktudlis terhelést, a termelést, valamint az
importot. A paksi atomerémii 2000 MW-nyi villamos teljesitménnyel az orszag legnagyobb
energiatermeld erOmiive, rdadasul az orszag energiatermelésének kozel a feléért felelds (ez az

adat nem Osszekeverendd azzal, hogy az orszdg energiasziikségletének 40%-at adja).
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1. abra: Magyarorszag villamosenergia-fogyasztasa, és az ezt biztosito forrdsok
(2014. 02. 21-i adat)

2 .
www.mavir.hu




Hazai eromiivek

Fontos megjegyezniink, hogy hazankban az erdmiivek meglehetdsen koros allapotban
vannak. Az atlagéletkoruk 24 év koriili.> A kovetkezd tablazatban az 50 MW-nal nagyobb
teljesitményti erémiivek, és 1étesitési idoszakuk lathato. Ezek koziil sok nem iizemel, koztiik a
legujabb épitésti gonylii erémi sem a maga 420 MW-nyi villamos teljesitményével, aminek
okai eléggé szertedgazok. A 1ényeg, hogy az lizemeltetonek (E.ON Hungéria) nem éri meg az
erémiivet fenntartani, még akkor sem, ha ez a legmodernebb technologiaval épiilt, hatasfoka
messze meghaladja az itthon {izemeld kombinalt ciklusti erdmiiveket (59%).4 A draga gazar és
az olcs6 4aram nagykereskedelmi 4ra miatt az erdmii csak nagy veszteség mellett

iizemeltethetd, mar 2013-ban is a kihasznéldsa csupan 8% volt.

Létesités Létesités
Eromii neve Eromii neve
idoszaka idoszaka
) 1906/1916/1954- | Kelenfoldi FIAT
Dorogi héerémii _ 1969-1972
1955 Gazturbina
Dunamenti Héerému II-111.
Kvassay Vizeromi (Tass) 1925, 1958-1961 1969-1976
blokk (Szdzhalombatta)
Inotai Gazturbinas
Matravidéki Erémi (Loérinci) | 1940/1947-1953 1971-1975
Csticseromi
Tiszai Héerémi
Komloéi Fitéerému 1950-1952 1971-1979
(Tiszaujvaros)
Tatabanyai Héerémii 1950-1954 Paksi atomerémii 1973-1986
Inotai Héerémti ~ (November
1950-1954 Gyori L. Ftéerémi 1984-1987
7. Er6mii)
Dunai Vasm Erémiive
‘ 1950-1956 fluidtiizelésti kazan
(Dunatjvaros)
Diosgyo6ri Keleti Erémi 1951-1955 Dunamenti Gazturbinas 1989-1998
héhasznositd blokkok
Borsodi Héerdmii (Berente) 1951-1957
(Szazhalombatta)
) _ Kelenfoldi Gazturbinas
Tiszapalkonyai Héer6mi 1952-1959 Erémi 1990-1996
rémii

*forras: Magyar Villamos Mvek
*https://www.eon-hungaria.com/vallalat/e-on-eromuvek/tenyek-es-adatok
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Pécsi Héeromu 1955-1966 Gyorsinditast Gazturbinas | 1995-1998

] _ Erémiivek
Tisza I. Vizerdmii (Tiszalok) | 1956-1959 ' )
(Litér, Sajoszoged)

Ajkai Héerémii 1957-1962 Csepeli Gazturbinas Eroma | 1995-2000
Oroszlanyi Héer6dmi 1957-1963 Lérinci Gazturbinas Erémi | 1997-2000
Dunamenti Héerdmi 1. blokk Debreceni Kombinalt
1960-1973 . 1999-2000
(Szézhalombatta) Ciklusu Erémt
Nyiregyhéazi Kombinalt
Tatabanyai Erdmt (Banhida) | 1963-1967 2006-2007
Ciklust Erémi
. . Ajkai Gazturbinas
Kispesti Erémii 1965-1971 2009-2010
CstcserOmi
Matrai Erdmi (Gagarin) Gonylii Kombinalt Ciklusu
] 1965-1973 2010-2011
(Visonta) Erémi

Tisza II. Vizerémi (Kiskore) |1967-1974

1. tablazat: A hazai erémiivek és telepitési idejei
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Lathatd, hogy a 90-es évektdl kezdve, visszaesett az 0j kapacitdsok telepitése. A

kovetkezd abran lathatjuk a hazai 50 MW-nal nagyobb teljesitményii erémiivek listajat.”

UKRAJNA
SZLOVAKIA

AUSZTRIA

SZLOVENIA ROMANIA

HORVATORSZAG

SZERBIA

>forras: mvm.hu (2008-as adat)
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Blokkok, mrbindk 2008. 12. 31.

Csatlakozdsi
Erdmil Energiaforris szdma villamos teljesitménye Osszesen fesziiltségszint
(KAT=kistelez6 dtvétel) db egyenként, MW MW kv
1 Bakonyi Erémii Rt.
+ Ajkai Erémi szén 4 2X30+412410+19 102 120
* Bakonyi Bioenergia Kft. biomassza 1 30 30 120
2 Budapesti Erémii ZRt.
Kelenfold, Kispest, Ujpest szénhidrogén 4 136+49,9+110+110 4059 30+120
3 Dunamenti Erémii Rt.
* Dunamenti Erémii szénhidrogén 6 6x215 1290 220
* Dunamenti GT szénhidrogén 5 60+145+156425+60 446 120
4 ISD Power szénhidrogén 5 2x20+8.5+16+4.5 69 120
5 Matrai Erémi Rt. lignit+biomassza (szénhidr.) 7 2X232+220+2 X 100+2 %33 950 220+120
GTER Kft.
6 « Litéri GT tiizeldolaj 1 120 120 120
7 « Lérinci GT tiizelsolaj 1 170 170 120
8 + Sajoszigedi GT tiizeldolaj 1 120 120 120
9 Paksi Atomerémii Rt. nukledris 4 500+470+470+500 1940 400
10 Pannonpower Holding Rt.
* Pannon Héerémi Rt. szénhidrogén (szén) 3 37.5+35+(60) 1325 120
* Pannon Green Kft. biomassza 1 499 499 120
11 Csepeli Aramtermeli Kft.
* Csepel GT szénhidrogén 3 2x142,5+118 403 120
AES Borsodi Energetikai Rt.
12 « Borsodi Erémi szén+biomassza 7 3X30+21+12+4,2+9,7 136,9 120
13 « Tiszapalkonyai Erémi szén+biomassza 6 3IX55+13,1+15+69 200 120
14 AES Tisza Erdmii Kft. szénhidrogén 4 4x225 900 2204400
Vértesi Eromii ZRt.
15 » Oroszlinyi Eromi szén 4 460 240 120
16 DKCE Kft.
Debreceni GT szénhidrogén 1 95 95 120

2. abra: A hazai erémiivek és adataik (2008, forras: Magyar Villamos Miivek)
Tulajdonképpen két ténnyel allunk szemben:

» A hazai erdmiipark eloregedd allapotban van, valamint

» apaksi atomerémii megbizhato alaperdmiiként szolgaltat 2000 MW-ot.

Ez a két tény egylittesen meghatdrozta az orszag atomenergiaval torténd
villamosenergia-ellatas melletti elkotelez6dést. A jelenleg legtobbet termeld paksi
atomerdmivet kozel 20 ¢év mulva le kell allitani, emiatt is égetden sziikséges a jovOt biztositd
energiatermelés kialakitdsa. A kovetkezOkben néhany gondolatban Osszefoglaljuk a paksi

atomerOmi torténetét és mukodését.

A paksi atomerémii

A paksi atomerémiivet 1981-ben kezdték mikodtetni. Az erdmiiben 4 db VVER-
440/240 tipusu reaktor miikodik. Ez az ugynevezett nyomott vizes reaktortipus, ahol a
moderator €s a hiitdkozeg is kozonséges viz. Ezeknek kezdeti teljesitménye 440MW, azonban
2006-2009 kozott az erdmi atesett egy teljesitményndveld projekten, amivel a reaktorok

néveleges teljesitményét S00MW-ra emelték, igy a paksi atomerdmil Osszes elektromos




teljesitménye 2000MW lett, a reaktorok hdteljesitménye 1485 MW, igy a hatasfok kb. 34%. °
A 3. abran egy blokksémat lathatunk, aminek segitségével megérthetjilk az atomerédmi

mitkodését.

1. Reaktortartaly 7. Tapviz 14. Tapvizeldmelegitd
2. Flitdelem 8. Nagynyomast gizturbina 15. Tapvizszivattyd
3. Szabalyozorad 9. Kisnyomast gdzturbina 16. Hiitdvizszivattya
4. Szabalyozdrad hajtas 10. Generator 17. Keringetd szivattyn
5. Nyomaskiegyenlito 11. Gerjesztigep 18. Villamos tavvezetékhez
6. Cc’i?.fej lesztd 12. Kondenzditor 19. Friss gr"a?.
13, Hitdviz 20. Beton sugdrveédelem. konténment

3. abra: A nyomottvizes reaktor blokksémaja (forrds: Wikipedia)

Az atomerdmii lelke az atomreaktor. Itt torténnek a maghasadasok, ami az
energiatermelés alapja. A maghasadéas soran egy nagy tomegli atommagot kiilsé neutronnal
hozzuk kolcsonhatasba, aminek alapjan a nehéz atommag két, konnyebb atommagra esik szét,
ekdzben neutronok is keletkeznek (jellemzSen 3-5 db).” A 235-6s rendszamu uran egy
neutron befogasa utan instabil lesz (236-os rendszdm), megindul a kritikus deformacio6 és két
kozepes méretli magra: kriptonra (92-es rendszam), és bariumra (141-es rendszdm) esik szét.
De mi lesz a keletkezé neutronokkal? Ujabb maghasadast indithatnak el, igy létrejon a
lancreakcid, ami a maghasadést onfenntartova teszi, és ezaltal folyamatosan energia szabadul
fel. A hasadaskor felszabaduld energia koriilbeliil 210 MeV.® Azonban felmeriil egy

probléma: akarmilyen neutron nem valt ki hasadast. A kisérletek bizonyitottdk, hogy az un.

6http://atomeromu.hu/downIoad/10776/vver440.pdf

7 Mar 1934-ben Enrico Fermi veti fel a gondolatot, miszerint a nehéz atommagokat széthasithatnak
neutronokkal. Végul 1942-ben Szilard Led, Wigner Jend, Teller Ede Fermi vezetésével az elsé lancreakciot
valésitjak meg. — forrds Dr. Racz Ervin: Nukledris Erémivek c. tantargy segédanyaga

®forras: Dr. Racz Ervin: Nukledris Erémiivek c. tantargy segédanyaga (1 eV = 1,602 * 10™° J)
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lasst neutronok képesek erre. A maghasadas soran gyors neutronok keletkeznek, ezért ezeket
a neutronokat lassitani kell. Erre a célra szolgadl a moderator, ami a nyomott Vizes

reaktoroknal kozonséges viz (1éteznek egyéb moderator anyagok is, pl.: grafit).

A lancreakcié sordn a neutronok szama exponencidlisan nd, ami hosszutdvon nem
szerencsés, tehat a neutronok keletkezésének szadmat szabalyozni kell, erre szolgalnak a
szabalyz6 rudak. Ezek olyan anyagbdl késziilnek, aminek jo a neutronelnyelési tulajdonsaga
(pl.: borvegyiilet, borkarbid). A kdvetkezd abran megfigyelheté mind a moderator, mind a

szabalyzorud szerepe.

moderdtor 18an: szabdl yg-

r'dd .
R

moderdtor

urdn-235
O

4. abra: A maghasadas (forras: npp.hu)

A reaktor nevében 1évé nyomott vizes jelz6 arra utal, hogy a primer kdrben nagy
nyomasu vizet keringetiink, aminek a forrdspontja igen magas, igy a maghasadas soran
keletkezd hot el tudjuk vezetni, anélkiil, hogy a viz felforrna. Egy hécseréldn keresztiil immar
a g0zt egy turbindba, majd a generatorra vezetjilk (szekunder kor). Nagy elénye ennek a
reaktortipusnak, hogy a radioaktiv anyagokkal érintkezd viz nem keriil mas anyagokkal
kolcsonhatasba, illetve a reaktort egy un. konténment veszi koriil, ami sugarvédelmi
szempontbol megfeleld biztonsdgot nyljt a sugdrzasok légkorbe keriilésére, valamint egy
esetleges reaktorbaleset soran nem keriil ki veszélyes anyag a kornyezetbe. A turbinabol
kijovo faradt gbzt egy kondenzatoron keresztiil lecsapatjak és hiitik (legtobbszor folyovizzel,
ez a tercier kor), majd a lehiilt vizet visszaszivattyuzzak a gézfejlesztobe. Itt oszlatnék el egy

tévhitet, mely szerint a paksi erdmi a Duna vizét radioaktivva tenné. Ezt lathatjuk, hogy nem




igaz, ugyanis csak a primer korben folyik radioaktiv viz, mind a szekunder korben, mind a

tercier korben kozonséges viz van.

Az erdmil iizemeltetési engedélye a végéhez kozeledik, amit tovabbi 20 évvel
kivannak meghosszabbitani. Az 1. blokk 2012 decemberében meg is kapta az engedélyt. Idén
augusztusra varhato a 2. blokk, 2016 szeptemberében a 3. blokk és 2017 augusztusaban a 4.
blokk hosszabbitasanak engedélyeztetése. ° Ha egy gyors fejszamolast végziink,
kiszamolhatjuk, hogy az utols6 blokkot 2037-ben le kell allitanunk. Ez még tavolinak tiinhet,
azonban feltétlen gondoskodni kell a kiesett villamosenergia-termelés potlasarol. Az elsé
1épéseket idén meg is tették, és megallapodas sziiletett a paksi atomerdmii bovitésérol. Ketto,

egyenként 1200 MW teljesitménnyel kivanjak boviteni a jelenlegi kapatcitais‘[.lo

Az uj paksi blokkok

A bovitést az orosz Rosatom végezné. Az uj erdémi 80% orosz hitelbdl, 20% magyar
onrészbdl épiilne meg. Az ide tervezett reaktor tipus az un. MIR-1200-as (Modernised
International Reactor), mely a 3+ generacios atomerdmiivekhez tartozik, szamos fejlesztést, és
aktiv illetve passziv biztonsagi berendezést tartalmaz. A reaktor a korabbi AES-2006-0s tipus
tovabbfejlesztése, amihez a fejlesztok az Atomsztrojexport vallalatot, az OKB Gidropressz
tervezOintézetet, ¢s a cseh Skodat vontdk be, hogy a reaktor maximalisan megfeleljen a
biztonsagi kovetelményeknek, amely a jelenlegi szabalyozasnak megfeleléen t6bb mint 5000

rendelkezést tartalmaz.'* A reaktor blokkvazlatat a kovetkez abran lathatjuk.

9http://atomeromu.hu/downIoad/1486/Az%20%C3%9Czemid%C5%91-

Hosszabb%C3%ADt%C3%A1si%20Projekt%20%C3%B6sszefoglal%C3%Alsa.pdf

19 A b8vitésrél a Magyar Orszaggylilés mar 2009-ben déntést hozott.

11 e R
http://www.europeanutilityrequirements.org/Welcome.aspx

10



Passziv
bérsav Aktiv borsavbefecskendezo Passziv
befecskendezd rendszer maradvanyhd-elvezetési
rendszer rendszer
e
Nyomas:
Lﬁegyenlnd

H
Q Transzformator

Generator

Konderzator [ s

j—-—m--u*

:: : SZEKUNDER KOR

Buborékmentesité

5. abra: A MIR-1200-as reaktortipus (forrds: Origo)
A reaktor f8bb elemei és ujdonsagai a korabbi (paksi) reaktorokhoz képest:*?

» Kettos falu konténment veszi koriil, amely 50 m atmérdjii vasbeton anyagbdl késziil.
» Passziv, lizemzavari zO6nahtité rendszert tartalmaz.
» Vészhelyzeti gazelszivo rendszerrel szerelik fel (hidrogéngaz elszivo).

» Tovabbi passziv védelmek: maradvanyhé-eltavolité rendszer, zonaolvadék csapda

A konténment elviseli egy utasszallito gép becsapodasat, foldrengés esetén a 0,25g-S
vizszintes talajelmozdulast, 108 km/h alland6 sebességli szelet, valamint a Fujita-skala
szerinti 3,6-os erdsségli tornadot. Ez a reaktortipus szintén nyomott vizes, aminek miikodési
elve megegyezik a jelenlegi reaktortipussal. De akkor miben nyujt tobbet ez a tipus a
jelenleginél? Az eldbbiekben lathattunk tobb Un. passziv védelmi megoldast, aminek a
lényege, hogy akkor is lizemelnek, ha az erémi nem kap aramellatast, vagyis a reaktort a
fizikai folyamatok tartjak biztonsagosan, igy nem keriilhet szuperkritikus allapotba, illetve a

fizikai folyamatok révén all le egy esetleges lizemzavar miatt.

Lforras: Cserhati Andras:A VVER fejlédése, az AES-2006 tipus altalanos bemutatdsa, roviden az orosz
atomiparrdl c. eléadas (MVM)
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Az egyik {6 passziv védelem az olvadékcsapda. Ennek az a 1ényege, hogy a reaktortartaly
alatt, a reaktortérben egy nagy acéltartalyt helyeznek el. Ha a reaktortartdly megolvadna,
akkor az olvadékcsapda felfogja az olvadékot. Az olvadékcsapdaban olyan anyagok
helyezkednek el (amirdl még a fejlesztok nem arultak el semmit), amik megakadalyozzak a

tovabbi maghasadéasokat.

Egy masik passziv biztonsagi rendszer a hidrogénelvono. Ez egy esetleges baleset soran a
keletkez6 hidrogént vonja ki az épiiletbdl, amivel egy olyan robbanas, mint Fukusiméban volt,

megelézhetd.

Hitéviz a reaktorbél o .
Passziv biztonsagi rendszerek
Nem igényelnek aramot, a fizika torvé-

nyei alapjan védik a komyezetet sulyos

Vasbeton

©

baleset esetén a radioaktiv szennye-

betor by bt et zéstol

védoeépilet Reaktor £ =T = 0%

(konténment) 1. Szabalyozérudak _

Az 50 meter hajtomechanikaja Maradvinyhé-eltavolité

atmérci szerkezet
ketts betonfallal
épul

2. Neutrondetektorok
3. Reaktormag a

ftoelemkazettakkal
4. Reaktortartaly

rendszer
e Ll e A gozfejlesztét hiti terve

. - S o J
Hitéviz vissza a reaktorba 'ﬁ P E . alapon tulmens

Tépviz - sulyos baleset esetén

Reaktorblokk (primer kor)
Itt nagy nyomason kering a hatéviz, amely kzvetleniil érintkezik

anukledris fitanyaggal, tehdt sugarzo izotépokat tartalmat Gozfejleszto Zénaolvadék-csapda
A hécsereld, amelyben a reaktorblokkbol kilépd, Amennyiben a reaktort olyan baleset éri, mint

1. Reaktor nagynyomast viz a hé nagy részét atadja a amilyen a fukusimai atomerévet, és hités

el 2. Gozfejlesztok ) kor . felfor- afato  az
3. F6 keringets szivattydk ralva az utobbit. Ez a g6z hajtja meg a turbinakat olvadékot a reaktortartaly alatt elhelyezett

- 4.F6 hatévizvezeték egység fogja fel
5. Nyomaskiegyenlits rendszer
6. Vészhelyzeti reaktormag-haté

” rendszer (passziv, vagyis emberi

Fiitoelem-kazettak Aﬂ
23565 uranizotoppal W
dusitott természetes

uran. Az uran-dioxid kap-
szuldkat
cirkniumotvozet
csovekbe helyezik, ame-
Iyeket ktegekbe fognak

- | beavatkozast nem igényel)
| 7. Vészhelyzeti gazelszivo rendszer
S e 4
! ’ hal’ ‘HW”’
o - b

Aktiv biztonsagi rendszerek
Négy parhuzamos, tizz4r6 fallal elkildnitett g,
mukodtetésikhoz villanyaramra van szilkség

6. abra: A MIR-1200-as reaktortipus felépitése és biztonsagi rendszere (forrds: Origo)

A passziv, lizemzavari zonarendszer a reaktor hiitésér6l gondoskodik, mivel ha
leallitunk egy reaktort (akar lizemzavar miatt), a hiitését biztositani kell, ugyanis még
folyamatosan termelddik a hd. Ennek elvezetésérél gondoskodik az {izemzavari

zonarendszer. ™

Lathatjuk, hogy mind a jelenlegi, mind az épitendd blokkok megfeleld biztonsaguak,
ez a magyar magas foku lizemeltetési kulturanak is koszonhetd. Ezen ismeretek utan a

kovetkezdkben ratérhetiink az atomenergia tarsadalmi elfogadottsagara.

13 . .
forras: www.origo.hu
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3. Az atomenergia tarsadalmi elfogadottsaga

A kérdéiv szerkesztésének médjai

A kérdéivemben tobbféle célt fogalmaztam meg, melyekre valaszokat kerestem.

» Hogy viszonyulnak az emberek az atomerémiivel torténd energiatermeléshez?

> Fel tudnak-e idézni atomerémi balesetet, és ha igen, hogyan értékelnék a
baleset utani tajékoztatast?

» Hol helyezkedik el a paksi atomerdmii a magyar villamos-energia rendszerben?

» Egyet értenek-e a paksi atomerémii-bovitéssel?

» Szerintiik kivalthato-e az atomerémii megujuld energiaforrasokkal, és ha igen,

melyekkel?

A szerkesztéskor tobbféle szempontot vettem figyelembe. Alapvetd fontossagiinak
tartottam, hogy a kérdések vilagosak, barki szdmara egyértelmiick legyenek. Igyekeztem a

lehetd legtobb kérdést eldontendd formaban feltenni.

Ahol arra kértem a valaszadot, hogy osztalyozzon, ott egy 4 foku skalat allitottam fel,
ugyanis az emberek hajlamosak egy olyan kérdésnél, amire nem tudnanak konkrét valaszt
adni, kozépre pozicionalni magukat. Tehat se nem jo, se nem rossz, hanem kdzepes
osztalyzatot adnak. Ez sokszor meghamisitja a mérési eredményeket. Ezért egy olyan skalat
kell felallitani, amiben a valaszad6 nem latja egyértelmiien a kozepét, igy kénytelen allast

foglalni.

A kérdoiv
1. kérdés: Onnek inkdbb pozitiv, vagy inkdbb negativ érzései ébrednek az atomerdmii
sz0 hallatan?

» Inkabb pozitiv
» Inkabb negativ

2. kérdés: On szerint biztonsigos-e az atomenergia-termelés folyamata?
» lgen
» Nem

3. kérdés: Tudna-e sulyosabb atomerdmii balesetet felsorolni? Ha igen, kb. hanyat?
» nem tudok egyetlen atomerdmii balesetrdl sem
> l-et
> 2t
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» 3-5db.
» 5-10db.
» 10-nél tobbet

. kérdés: Vannak-e emlékei a csernobili atomerOdmi balesetr6l? (Erre a kérdésre csak

akkor valaszoljon, ha a 3. kérdésre legalabb 1 atomerémii balesetet irt!)
> lgen
» Nem

. kérdés: Mennyire tajékoztattak Ont kdzvetleniil a csernobili katasztrofa utan? Kérem,

osztalyozza! (Erre a kérdésre csak akkor valaszoljon, ha a 4. kérdésre IGENNEL
valaszolt!)

» 4 - Mindenrdl tajékoztattak

» 3 - Csak részben tajékoztattak

» 2 - Nagyon kevés informaciot kozoltek

» 1 - Egyaltalan nem tajékoztattak

. kérdés: Kérem, irja le roviden mi az, amivel jellemezné a csernobili baleset? (Erre a

kérdésre csak akkor valaszoljon, ha a 4. kérdésre IGENNEL valaszolt!)

. kérdés: Hallott-e a fukusimai atomeromu balesetr61?

» lgen
» Nem

. kérdés: Mennyire tajékoztattidk Ont kdzvetleniil a fukusimai katasztrofa utan? Kérem,

osztalyozza! (Erre a kérdésre csak akkor valaszoljon, ha a 7. kérdésre IGENNEL
valaszolt!)

» 4 - Mindenrdl tajékoztattak

» 3 - Csak részben tajékoztattak

» 2 —Nagyon kevés informaciot kozoltek

» 1 - Egyaltalan nem tajékoztattak

. kérdés: On szerint a paksi atomerdmii 4ltal megtermelt energia az orszag

energiasziikségletének mekkora részét adja?
» Koriilbeliil a negyedét
» Majdnem a felét
» Tobb mint a felét

» Szinte 100%-at, azaz az egészet

10. kérdés: Tudta-e On, hogy a jelenlegi atomerémiivet hamarosan le kell 4llitani?

» lgen
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>

Nem

11. kérdés: Hallotta-e On, hogy bdviteni szeretnék a paksi atomerdmiivet?

>
>

Igen

Nem

12. kérdés: On egyetért-e ezzel a bévitéssel?

>
>

Igen
Nem

13. kérdés: Mely ok(ok) az(ok), amiért ellenzi a bovitést? (Erre a kérdésre csak akkor

valaszoljon, ha a 12. kérdésre NEMMEL valaszolt! Kérem maximum kettét jeloljon

meg!)
>

vV V V V V

Alapjaban véve gazdasagilag meghatirozza az orszagunk jovojét.

Nagy addssagot 1o az orszagra.

Szoros Oroszorszagtol valo fliggdséget teremt hossza iddre.

Az atomenergia-termelés veszélyes.

Az atomenergia-termelés folyamata nagyon kérnyezetszennyezo.

A kiégett, radioaktiv paksi fiitelemeket véglegesen majd Magyarorszagon
helyeznék el.

Mert inkdbb megujuld energiaforrasokra kellene alapozni Magyarorszag

energiatermelését nem pedig atomenergiara.

14. kérdés: Ha egyetért a paksi atomerdmil bdvitéssel, akkor miért? (Erre a kérdésre csak

akkor vélaszoljon, ha a 12. kérdésre IGENNEL vélaszol! Kérem maximum kett6t

jeloljon meg!)

>

a paksi erdmi altal megtermelt villamos-energia mennyiséget mas erémi tipus
nem tudnd megtermelni

a paksi atomerOmu biztonsagos és az épitendé Uj atomerémil tipus még
fejlettebb és biztonsagosabb

Kell az orszagnak egy nagy alaperdmi, ami az energiasziikséglet meghatarozo
részét megtermeli.

Szakmai okbdl sziikség van nagy alaperémiire.

Uj munkahelyeket teremt és ezzel j6 a gazdasagnak.

Magyarorszag gazdasdgat serkentd nagy beruhazas lesz az épitkezés és az

er6mu mukodtetése is.

15. kérdés: A paksi atomerdmii bdvitésével kapcsolatban honnan hallja a legtobb

informaciot?
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Nem hallok semmilyen informaciét errdl

Radio

Televizid

Nyomtatott sajtotermékek: napilapok, hetilapok

Gazdasagi lapok (pl. HVG, Napi Gazdasag stb.) online vagy nyomtatott verzioi
Szaklapok, szakmai, tudomanyos folyoiratok

V V V V V VYV V

Internetes hirportalok
» Egyéb helyrol
16. kérdés: On szerint kivalthato-e az atomerémii altal megtermelt energia tisztan
megujuld energiaforrasokkal?
» lgen
» Nem
17. On szerint kivélthato-e az atomerémii altal megtermelt energia nem megajuld, hanem
barmely mas energiaforrassal?
» lgen
» Nem
18. kérdés: On szerint melyik lenne az az idealis energiaforrds, amivel az atomerémii
kivalthat6 lenne Magyarorszagon? (Erre a kérdésre csak akkor valaszoljon, ha a 16.
kérdésre IGENNEL valaszolt! Kérem maximum kett6t jeloljon meg!)
» Napenergia
Szélenergia
Vizenergia
Biomassza
Gazerdmiivek
Hdszivattyus rendszerek
Geotermikus erémiivek

Tlizel6anyag-cellak

vV V.V V V V VYV V

Valamilyen 0j taldlménnyal, Gjfajta energiaforrassal

A kérdéiv kérdéseinek csoportositasa
Ebben a fejezetben a kérdéseket veszem szemiigyre, kifejtem, hogy melyiket miért

tettem fel.

Az elsd két kérdés az atomenergidhoz vald hozzaallast vizsgalja. Az elsd az érzésekre

kérdez, a masodik a biztonsagossagot veszi figyelembe. Erdekesség, hogy aki ezekre a
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kérdésekre pozitiv valaszt adott, a kérdéiv tovabbi részében is igy nyilatkozott, igy az els6 két

kérdésbol mar egy altalanos hozzaallasra lehet kdvetkeztetni.

A kovetkezd kérdés a tdjékozottsdgot vizsgalja. A legtobb ember két atomerémii-
balesetet ismer: a csernobilit és a fukusimait. Sajnos jelenleg ennél tobbet (kb. 7-10 darabot)
tart nyilvan a Nemzetk6zi Atomenergia Hivatal, ezek koziil valoban a két legstulyosabb (7-es
fokozatll) az elébb emlitett csernobili €s fukusimai.** A paksi atomerdémiiben is tortént egy 3-
as fokozatu baleset, azonban ez még lizemzavarnak szamit. ,,Ez abbol keletkezett, hogy a
fitéelemek mosasara szolgdlod tartdlyban a fiitéelemkotegek talheviiltek, majd hideg viz

omlott rajuk, és ettdl sulyosan megsériiltek.”15

A kovetkezd 5 kérdés a két legsulyosabb atomerdmii-balesetrél szol. Osztalyozni
kellett az embereknek a baleset utani tajékoztatottsagot. Ennek hianya f6 oka lehet a negativ

hozzaallasnak.

A 9. kérdésben arra vilagitottam ra, hogy az emberek atgondoljak, hol is foglal helyet
a paksi atomerdmii a magyar Vvillamosenergia-rendszerben. A magyar villamosenergia-
rendszer terhelése atlagosan 6000 MW, ebbd6l a paksi blokkok stabilan 2000 MW-ot
szolgéaltatnak, az 4tlagos terhelésnek kozel a harmadat. A kovetkezd kérdés ennek a folytatasa,
hogy miutan az er6mi a villamosenergia-termelésben jelentds szerepet vallal, tudja-e a
valaszadd, hogy ezt hamarosan le kell allitani? Az utolsé blokkot 2037-ben kell véglegesen

leszerelni.'®

A 11-12. kérdés a bdvitéssel kapcsolatos véleményre var valaszt. A 13-14. kérdés
pedig a bovités ellenzésének okait, illetve a bovités mellett sz0l6 érveket hozza fel, amibdl a

valaszolonak kell vélasztani, amivel egyet ért.

A 15. kérdés a médiaval kapcsolatos. Arra voltam kivancsi, hogy az emberek a legtobb
informéciot honnan nyerik? Ez is egy szamottevd ok lehet az ellenérzésre, ugyanis ha a
valoban szakmai, tudomanyos munkdkat nem ismerik az emberek, nagy a veszélye, hogy

hamis, megtévesztd informaciokrol értesiilhetnek.

14http://www.iaea.org/PubIications/Factsheets/English/ines.pdf

' Fizikai szemle 2003/8

"®http://atomeromu.hu/download/1486/Az%20%C3%9Czemid%C5%91-
Hosszabb%C3%ADt%C3%A1si%20Projekt%20%C3%B6sszefoglal%C3%Alsa.pdf
1
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Az utols6 3 kérdés a megjuld energidkkal foglalkozik. Megkérdeztem, hogy

kivélthato-e az atomerdmii megujuld energiaforrassal, és ha igen, melyekben Ilatjadk a

legnagyobb potencialt.

A kérdoivre adott valaszok értékelése

A kérdoivre kozel 300 valasz érkezett. A terjesztés f0 modja a kozdsségi oldalakon

valo kozzététel volt. A kérddiv szerkesztésében a Google megoldasat hasznaltam. A

valaszadokat igyekeztem a legszélesebb korosztalybol kivalasztani.

18M._ oldal

Az atomenergia tarsadalmi elfogadottsaga

Onnek inkabb pozitiv, vagy inkabb negativ érzései ébrednek az atomerémii 526 hallatan?”
Inkabb pozitiv
Inkabb negativ

Elem hozzaadasa ~

A kovetkezd oldal utdn- 1 Tovabb a kovetkezd oldalra 5

18/2. oldal

On szerint bi agos-e az gi |és foly Yol

Igen
Nem
Elem hozzdadasa ~

A kivetkezd oldal utdn: 2 Tovébb a kévetkezd oldalra &

18/3. oldal

7. abra: A kérdoiv egy részletének képernyo képe

On szerint a
Wennyire paksi atomerémi
Gnnek inkabb Tudnae tajékoztattak Gnt Wennyire | altal megtermelt
1 pozitiv, vagy Gn szerint silyosabh Vannake Vannak-e kézvetlenil a ijékoztatiak Ont|  energiaaz  Tudta-= On, hogy
inkabb negativ  biztonsigos-eaz | atomersmii emlékei a emlékeia csernobili Hallott-e 2 kézvetlenil a orszig a jelenlegi _
&rzései dbrednek  atomenergia- balesatet csernabili csernobili | katasztréfa utin?  fukusimai 8fa utan? & Bmivet  On egystérte
az atomermii termelés felsorolni? Ha atomerbmis atomerGmii Kérem, atomerbmii Kérem mekkora részét | hamarosan le ezzela
Idibélyeg | s26 hallatan? folyamata? | igen, kb. hanyat?  balesetrl? balesetrl? 2 6 2 j kell llitani? bivitéssel?
20140217, 1-Egyaltalan
12:54:01 Inkabb pozitiv | Nem £-10 db. Nem nem tsjékoztatiak | Nem Majdnem a felét. |Igen Igen
Nem tugdok
egyetlen
20140217, stomerdmii
12:58:00 Inkébb negativ | Igen balesetrd| sem Nem Majdnem a felét. |Igen Hem
20120217, 2-Csskrészben | Kerdlbelll s
+ = | Udapvélaszok

8. abra: A kerdadivre adott valaszok tablazatos formaban (részlet)

Melyik ok az,
amiért ellenzi a
bavitést?

Szoros
Oroszorszigtal
valé figgbséget
teremt hossz0
igdre., Az
stomenergia-
termelés
veszélyes

Ha egyel
paksi aton
bivitéssel

miéri
A paisi
stomerdmi
bizionsago!
&pitendd i
stomerdmi
még fajlatt
biztonsage:
Kell 52 orsz
ey nagy
alaperbmil
sz
energizszi
meghstéro,
részt
megtermel

Kell sz orsz
ey nagy
slaperdmil
sz
snergizszo
meghstéro.
részét
megtermel
munkahely
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Mar az els6 kérdés megosztotta a valaszadokat. Az emberek 55%-a pozitivan all az

atomerdmiivekhez, mig 45%-uk negativan.

Onnek inkabb pozitiv, vagy inkabb negativ
érzései ébrednek az atomeromii szo
hallatan?

9. abra: Az 1. kérdeésre adott valaszok abrazolasa

A 2. kérdésre adott valaszok mar nem ennyire egyértelmiek. A valaszadok kozel
kétharmada szerint biztonsdgos az atomenergia-termelés, ami egyrészrél jo hir, hiszen
nagyobb a bizalom az atomerOmiivek irant, masrészr6l, pedig ha a valaszadok 45%-nak
negativ a hozzaallasa, akkor a kozel 33%-0s tobblet (miszerint az atomenergia-termelés nem
biztonsagos) a masodik kérdésre nem egyértelmii. En ebbdl azt a kovetkeztetést vontam le,
hogy biztonsagosnak érezziik az atomenergiaval torténd termelést, azonban nem gondolunk az

atomenergiara pozitivan.

19



On szerint biztonsagos-e az atomenergia-
termelés folyamata?

10. abra: A 2. kérdeésre adott vilaszok abrazolasa

A kovetkezé kérdésre adott valaszokbol egyértelmiien kideriil, hogy a valaszadok

jelentds hanyada vélhetden a csernobili és fukusimai atomerdmii-balesetet tudna felsorolni.

Tudna-e sulyosabb atomerémii balesetet
felsorolni? Ha igen, kb. hanyat?
63%
26%
1% 7% 2% 0%
A - 4 —
Nem tudok 1-et. 2-t. 3-5db. 6-10 db. 10-nél
egyetlen tobbet.
atomerémi
balesetrdl
sem.

11. abra: A 3. kérdesre adott valaszok abrazolasa

A negyedik kérdés a csernobili atomerémii-balesetr6l szol. Itt azt kérdeztem meg,
hogy vannak-e emlékei, azaz a valaszadé 2014-ben a 30-as, vagy afolotti korosztalyhoz

tartozik-e. Ebbdl a kérdésbol mar egy koriilbeliili szazalékot tudok megallapitani a korok
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megoszlasarol. Ebben a kérddivben a vélaszolok dontd tobbségének (80%) nincs emlekiik a
csernobili atomerémi-balesetrél, vagyis koriilbeliil a 20-as, 30-as korosztalyhoz tartoznak,

vagy az alatt.

Vannak-e emlékei a csernobili atomeromiu
balesetrol?

12. abra: A 4. kérdeésre adott vilaszok abrazolasa

A kovetkezd kérdésben arra kértem a valaszoldkat, hogy osztidlyozzak a csernobili
baleset utani informéciokozlést. Az eredményekbdl jol lathatd, hogy a legtobben 2-es
osztalyzatot adtak, ami jol jellemzi az akkori kort, illetve a tajékozatlansdgot és az emiatt
kialakulé negativ érzéseket az atomerdmiivekkel szemben. Ez dontéen befolydsolta a mai
hozzaallast az atomenergidval kapcsolatban, hiszen egy biztosnak hitt energiatermelési

modszer hihetetlen nagy karokat okozott.
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Mennyire tajékoztattak Ont kdzvetleniil a
csernobili katasztrofa utan? Kérem,

osztalyozza!
47%
28%
23%
2%
Ay
4 - Mindenrdl 3 - Csak részben 2 - Nagyon kevés 1 - Egyaltalan
tdjékoztattak tajékoztattak informaciot nem

kozoltek tdjékoztattak

13. dbra: Az 5. kérdeésre adott valaszok abrazolasa

,,1986. aprilis 26-an éjjel 1 6ra 26 perckor az atomerdmii 4. blokkja felrobbant, ezzel
nagy mennyiségli radioaktiv sugirzds szorddott szét, ami beterjesztette egész Eurdpat,
régionként eltéré mértékben.”’ A baleset tovabbi koriilményeirdl a késébbi fejezetekben még

lesz sz0.

Az ezt kovetd két kérdés (6. és 7. kérdés) a masik legjelentdsebb, szintén 7-es
(legsulyosabb) fokozatli atomerdmi-balesetrdl, a fukusimai balesetrdl, és az azt kovetd
tajékoztatasrol szol. A valaszolok 96%-a hallott a fukusimai balesetrdl, ami varhato eredmény
volt. Osztalyozni kellett a baleset utani tajékoztatast, amib6l meglepd eredmények sziilettek.
4-es osztalyzatot is adtak a valaszadok, azonban dontd tobbségiik (52%) csupan 3-ast adott,

ami a XXI. szazadban, ahol az informacidaramlés a legtermészetesebb a vildgon, elszomorito.

Ytorras: Szatmary Zoltan — Aszddi Attila: Csernobil, tények, okok, hiedelmek
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Mennyire tajékoztattak Ont kézvetleniil a
katasztrofa utan? Kérem osztalyozza!

52%

4 - Mindenrdl 3 - Csak részben 2 - Nagyon kevés 1 - Egyaltalan nem
tdjékoztattak tajékoztattak informaciot tdjékoztattak
kozoltek

14. dbra: 7. kerdesre adott valaszok abrazolasa

Egy atomerOmii élettartama véges. Miutdn ez az id0 lejar, meg kell kezdeni a
leszerelést, mert a reaktor nem tudja teljesiteni a biztonsagi kdvetelményeket. Ez a paksi
erdmiinél 2037-ben kovetkezik majd be, amikor is mar az utolsd, a 4. blokkot is le kell
szerelni. A kovetkez6 kérdésben arra voltam kivancsi, ezt tudjak-e a megkérdezettek és az
eredmény megleps: a valaszadok fele nem tudta, hogy a jelenleg tlizemeld paksi

atomerOmuvet le kell allitani.
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Tudta-e On, hogy a jelenlegi
atomerdmivet hamarosan le kell
allitani?

15. abra: A 10. kerdésre adott valaszok abrazolasa

A bovitésrdl szolo hireket a valaszolok 92%-a hallotta, azonban csupan a 64%-uk

tamogatja. Ez a koriilbeliil kétharmados arany megfelel a tovabbi kdzvélemény-kutatasoknak,

amik szintén hasonld eredményt mutattak.

On egyetért-e a paksi atomerémi
bovitéssel?

16. dbra: Az eromii bovitésére adott valaszok abrazolasa

A kovetkezd két kérdést csak illusztralndm, az ellenzés, illetve a tamogatds okait

késobb kifejtem. Az ellenzés f6 oka, hogy inkdbb meghjuld energiaforrasokra kellene
tamaszkodnunk, ezt a valaszadok 66%-a gondolja igy.
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Melyik ok az, amiért ellenzi a bovitést?

H Alapjaban véve gazdasagilag meghatdrozza az
orszagunk jovéijét.

H Nagy addssagot ro az orszagra.

i Szoros Oroszorszagtdl vald fliggbséget teremt
hosszu idére.

H Az atomenergia-termelés veszélyes.

H Az atomenergia-termelés folyamata nagyon
koérnyezetszennyezé.

A kiégett, radioaktiv paksi fitGelemeket
véglegesen majd Magyarorszagon helyeznék el.

i Mert inkdbb megujulé energiaforrasokra kellene
alapozni Magyarorszag energiatermelését nem
pedig atomenergiara.
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17. abra: Az ellenzés okainak abrazolasa




Ha egyetért a paksi atomeromii bévitéssel,
akkor miért?

H Nem értek vele egyet!

H A paksi er6m( altal megtermelt
villamos-energia mennyiséget mas

erémd tipus nem tudna megtermelni.
i A paksi atomerém(i biztonsagos és az

épitendd Uj atomerdmdi tipus még

fejlettebb és biztonsagosabb.
H Kell az orszagnak egy nagy alaperémdi,

ami az energiasziikséglet meghatarozé

részét megtermeli.
M Szakmai okbdl sziikség van nagy

alaperémiire.

i Uj munkahelyeket teremt és ezzel j6 a
gazdasagnak.

i Magyarorszag gazdasagat serkenté nagy
beruhdzas lesz az épitkezés és az er6m
mikodtetése is.

18. dbra: A tamogatas okainak abrazolasa

A tamogatas {6 oka pedig az atomerdmii azon pozitiv tulajdonsaga, hogy nagy
megbizhatosaggal alkalmazhat6 alaperdmiinek. Mar sokszor eldkertilt, de feleleveniteném
ujbol, hogy a magyar villamos-energiarendszer atlagos terhelése 6000 MW. Az épitendd két
Uj blokk épitése 2400 MW lesz, ami jelentds alapenergiat szolgéltat az orszagnak. Ezt

vélhetden a valaszadok nagy hanyada is igy gondolja.
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A paksi atomerémi bovitésével
kapcsolatban honnan hallja a legtobb
informaciot?

H Nem hallok semmilyen informaciét errél.
H Radid
i Televizid

H Nyomtatott sajtotermékek: napilapok,
hetilapok

i Gazdasagi lapok (HVG, Napi Gazdasag
stb.) online vagy nyomtatott valtozatai

i Szaklapok, szakmai, tudomanyos
folydiratok

M Internetes hirportalok

i Egyéb helyrél

19. dbra: Az informacio forrasainak abrazolasa

A 15. kérdésben az informécié forrasara kerestem a valaszt. Megdobbentd eredmény
sziiletett. A valaszadok 52%-a az internetes hirportalokat jelolte meg f6 informacio-
forrasként. Ez azért aggasztd, mert ahelyett, hogy megbizhato, tudoméanyosan megalapozott
szakmai folyoiratokbol, szaklapokbol értesiilnének az emberek, ehelyett sokszor a nem
hiteles, tudomanyosan megalapozatlan internetes forrasokbol tajékozodnak. Meg kellene
teremteni annak lehetdségét, hogy a lakossdg ugyanolyan egyszertien férjen hozza
tudomanyosan megalapozott informaciokhoz, mint a népszeri internetes hirportalokhoz.
Ebben a kutatoknak, médianak is nagy feleldssége van, ugyanis meg kell teremteni annak
lehetdségét, hogy a szakemberek megnyilvanulhassanak a témaban, kifejthessék

véleményiiket, allaspontjukat.

A kérddiv utolso részében a megujuld energiaforrasokrol esett sz6. Itt megkérdeztem,
hogy kivalthato-e az erémi termelése megjuld energiaforrasokkal, illetve kivalthat6-e nem
megujuld mas energiaforrasokkal (pl. szén, energiacella) és melyek ezek a megljulod

energiaforrasok, amik helyettesithetik az atomerdmi altal termelt villamos-energiat.
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A valasz ugyancsak meglepd lett, ugyanis a valaszolok csupan 40%-a szerint valthato
ki az erémi termelése megujuld energiaforrasokkal. Véleményem szerint kiemelten fontos a
megujuld energidk tdmogatasa, azonban ha a racionalitds talajan maradunk, be kell lassuk,
hogy 2400 MW-nyi villamos teljesitményt nem lehet kivaltani pusztan megujulo termeléssel,

illetve ha ezt hasznalnank csupan, oriasi tartalékokra, valamint koéltségekre kell szamitanunk.

On szerint kivalthaté-e az atomerémdi altal
megtermelt energia tisztan megujulé
energiaforrasokkal?

20. abra: A 16. kérdésre adott valaszok abrazolasa

Az egyéb nem megujulo forrasokrol szolo kérdésben a valaszadok 65%-a szerint nem
vélthaté ki az er6mi, mig 35% szerint igen. A kovetkezd abran a lehetséges kivaltd

energiaforrasok szazalékos megoszlasat lathatjuk a kozvélemény szerint.
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On szerint melyik lenne az az idedlis
energiaforras, amivel az atomerémii kivalthato
lenne Magyarorszagon?

H Napenergia

M Szélenergia

M Vizenergia

H Biomassza

M Hészivattyus rendszerek
M Gazeréml(ivek

M Geotermikus erémf(ivek
M TuzelGanyag-cellak

i Valamilyen uj taldlmannyal, ujfajta
energiaforrassal

21. dbra: A kivalthato megujulo energiaforrdsok megoszildasanak abrazoldsa

Jol lathatd, hogy a geotermikus energidban latjak legtdbben a potencialt és ez
meglepd, mert errdl kevés sz6 esik a médidban. Valdban Magyarorszag jelentds forrasokkal
rendelkezik ennek kapcsan. 2007-ben a beépitett geotermikus kapacitds 200 MW volt, a
termelt energia mennyisége 3,6 PJ. Elemzések szerint a technikailag elérhet legnagyobb
potencial ennek kozel a harmincszorosa, 100 PJ. A napenergidval kapcsolatos pozitiv
véleménynek is van szdmadatokkal alatdmasztott alapja. A 2006-os adatok alapjan a termelt
energiamennyiség 0,106 PJ, az elméleti potencial pedig ennek a tizenhatezerszerese 1740
PJ® A vizenergiaval viszont kdzel sem ilyen jé a helyzet, az itthoni kériilmények nem teszik
lehetdvé nagy kapacitds telepitését. A biomasszaval kapcsolatban meglepd az alacsony
tdmogatds, ugyanis hazank kiilonosen jo adottsdgokkal rendelkezik a biomassza felhasznalas

terén. 2007-ben a termelt energia mennyisége 49,7 PJ, az elérhetd potencial kozel 188 PJ.*°

Osszefoglalva a beérkezett valaszokat megallapithatd, hogy az atomerémiivel termelt
energiat a megkérdezettek kétharmada tartja biztonsdgosnak. Jellemzden a két legsulyosabb

atomerOmiu-balesetet tudjak felidézni, azonban a csernobili baleset kapcsan az

18 Megujuld energia Magyarorszagon (2008)
Yforras: Eurdpai Kérnyezeti Ugyndkség (EEA)
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informaciokozlést meglehetdsen negativan értékelik, €s sajnos ez a fukusimai baleset kapcsan
sem javult szamottevden. A valaszolok jol meg tudtak itélni a paksi atomerdmii termelését, de
a megkérdezettek fele nem tudta, hogy a jelenlegi atomerémiivet hamarosan le kell allitani.
Kozel 60%-uk tdmogatja az atomerdmil két blokkal torténd bdvitését. A f6 ok, amiért
tamogatjak, hogy sziliksége van az orszadgnak egy megbizhato alaperdmiire és az atomerdmi
tulajdonsagaibol adoddan erre alkalmas. A masik oldalt nézve az ellenzés f6 oka az, hogy
inkabb megujuld energiaforrdsokkal kellene fedezniink az orszag energiasziikségletét. A
legtobb informaciot a valaszadok kozel fele az internetes hirportalokon olvassa, és 40%-uk
szerint kivalthato az erdmu termelése megujulo energiaforrasokkal. A lehetséges potencialt a
naperémiivekben és a geotermikus erdmiivekben latjdk, mig a biomasszaban keveset. A
valaszolok szerint a vizeromuivekben is sok lehetéség van, azonban ennek realis potencialja
hazankban csekély. Ugy gondolom, hogy a negativ hozzaallasnak az atomerdmii-balesetek az
okai, illetve a tijékoztatottsag. Itt nem csak a hidnyara gondolok, hanem a valdtlan adatok
kozlésére. A csernobili katasztrofa utan a média tobb millids halalesetekrol beszélt, azonban
ennek a szamnak csupan toredéke igaz. Ezt a késobbi fejezetekben részletesen ki is fejtem.
Tovabba nagy feleldssége van a médianak, kiilondsen az internetes hirportaloknak. Meg kell
teremteni a lehetdséget, hogy a szakemberek barmikor elmondhassdk véleményiiket és az

emberek meg is bizzanak az 6 kompetencidjukban.

A kozvélemény alakulasa az Eurobarometer kutatasai alapj an?

Az Eurobarometer-kutatasokat minden évben elvégzi az Eurdépai Unid a
tagorszagokban. Tobb szempont alapjan értékelik az emberek véleményét, példaul az Eurdpai
Unio jovojérdl, az orszag helyzetérdl, magarol az Uniorol, vagy éppen a nukledris energiarol.
Most a 2008-as adatokat hasonlitom Ossze sajat eredményeimmel, amibdl megallapithatunk

majd valamilyen trendet.

2008-ban a megkérdezettek 63%-a tamogatta, 32%2 ellenezte a nukledris energia-
termelést. Ez az ardny, mint lathattuk az elsé kérdés alapjan (Onnek inkabb pozitiv, vagy
inkdbb negativ érzései vannak az atomenergia hallatan?) 55%-45%-ra esett vissza. Tehat egy
altalanos negativ hozzaallas érezheté az atomenergia irant. En ezt azzal magyaraznam, hogy a
megujuld energiaforrasok potencidljat irredlisan nagynak érezziik, holott a tényleges
lehetdségek meglehetdsen sziikdsek, csak ezt éppen kevésbé hangsulyozzak. Az EU 27 fejlett

orszagaban ez az arany még pesszimistabb, csak 53%-39% a tamogatok javara.

forras: Vari Anna: Tiszta atomenergia? p.239
*! A kutatast vélhet8en 5% hibaval dolgozhattak fel, ezért nem johetett ki a 100%.
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Egy ujabb érdekesség ezuttal a 2007-es Eurobarometer adatai alapjan, hogy a lakossag
78%-a szerint lehet egy nuklearis reaktort biztonsagosan lizemeltetni. A mi kutatasunkban ez
az arany 72%-28%. Szintén csokkend tendenciat mutat, azonban még messze a legjobb az EU
orszagaiban, ahol ez az ardny csupan 59%-41%. Lathatjuk itt is az eltérést az aranyok kozott,
mint a sajat kozvélemény-kutatasban. Ennek oka az lehet, hogy bar az emberek
biztonsagosnak itélik meg az atomerdmiiveket, mégis jobb lenne, ha nem ezzel probalnank
energiasziikségletiinket kielégiteni. A kutatds e két szempontja érinti kdzvetleniil az én

kutatasomat, azonban egy trend megallapitasara megfelelt.

Lathatjuk, hogy a magyar adatok csokkenést mutatnak az elégedettséggel szemben és
egyre jobban kozelitiink az Eurdpai Unids étlaghoz, azonban még mindig lathatdo egy
bizonyos sajatos, pozitivabb hozzaallds, ami a jelenlegi atomerémiinek is kdszdnhetd, hiszen
az iizemeltetés alatt nem tortént rendkiviili baleset. Egy 3-as er8sségli®® iizemzavar keletkezett
mar Pakson, azonban a szakemberek megfeleld felkésziiltségével ez nem jelentett komoly

problémat.

4. A hazai megiijulé energia potencial®
Eldszor is fontos tisztdzni mit neveziink megjuld energiaforrasnak? ,Megujuld az
energiaforrés, ha a nap 4ltal megujitott (fény, hd, szél, viz, biomassza) energiat, vagy el nem
fogyd energiat (pl. geotermikus) hasznalunk fel.”* Néha a hulladékot is a megujulok kozé

soroljak. Eszerint megujuld energiaforrasok:

szélenergia (tengeri sz¢€l),
napenergia,

vizenergia,

geotermikus energia,

biomassza valamint

YV V. V V V V

arapaly

Ez persze nem teljes lista, st hazdnkban nem is lehet mindegyiket felhasznélni,

azonban ezek a legjelentdsebbek a vildgon is. Sokan a hdszivattyat is a megujulok kozé

*2 INES skéla szerinti besorolds (7 fokozatt atomerémi-balesetek besoroldsara)
Zforras: Megujulé Energia Magyarorszagon — Energia Klub (2008)
** Dr. K&dar Péter: Kiilldnleges energiaforrasok p.11
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soroljak, azonban ez csak akkor lenne igaz, ha magat a hészivattyut egy megujuld forrasrol
taplalnank. A kovetkezd abran lathatjuk a hazai megjuld energiaforrasok szazalékos

felhasznalast Magyarorszagon.

A megdjuléenergia-felhasznalds megoszlasa Magyarorszagon, 2007

Biogaz

1%

- Vizenergia
{ 1%
[ .~ Szélenergia
e 1%

22. abra: A megujulo energiaforrasok felhasznaldasanak aranya (forras: Energia Klub:

Megujulo energia Magyarorszagon)

Lathato, hogy a biomassza ardny meglehetdsen magas, itt a kozvélemény-kutatas
eredményei alapjan meglehetdsen alacsony potencialt gondolnak a vélaszadok (mindossze
6%). Azonban a szdzalékos értékek helyett itt sokkal fontosabb a konkrét szamokrol beszélni.
Tobb szervezet végzett potencidlbecslést Magyarorszagon, azonban a legatfogdbb az MTA

2006-ban végzett potencialbecslése.”” Ennek eredményeit a kovetkezé tablazatban lathatjuk.

MTA Megujul6 Energia Albizottsag Kiaknazhatd potencial (KHEM  Jelenlegi

felmérése (PJ/év) 2009.) (PJ/év) felhasznalas(PJ/év)
Napenergia 1838 2 0,16
Vizenergia 14,4 1 0,77
Geotermia 63,5 12 4
Biomassza  203-328 142 58,9
Szélenergia  532,8 6 0,74
OSSZESEN  2600-2700 163 64,57

2. tablazat: A hazai megujulo energiaforrasok potencialja (forras: MTA 2006)

» MTA: Magyarorszag Megujulé Energetikai Potenciélja: Magyar Tudomanyos Akadémia Energia Bizottsag
Megujulé Energia Albizottsag (2006).
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Lathatjuk, hogy a biomassza mellett (142 PJ/év), a geotermikus energiaban (12 PJ/év)
¢s a szélenergidban van még jelentdsebb potencial (6 PJ/év), és a vizenergiaban meglehetdsen
kevés, mindossze 1 PJ/év, ami kevesebb, mint a biomassza potencialjanak 1%-a. Lathatjuk,
hogy a realis megajuld potencial 163 PJ/év. Az orszag energiafelhasznalasa pedig koriilbeliil
1120 PJ volt (2002), ami nem nétt jelentGsen az utdbbi idében, igy megallapithatd, hogy a
megujulok aranya kb. 5%-a a teljes villamosenergia-felhasznalasnak. A paksi atomerémi
ezen aranya 37,5%. Folytatva a gondolatkisérletet, ha kihasznalndnk a rendelkezésre allo
megujuld energiaforrasokat, akkor az aranyuk 14,5% lenne a teljes villamos-energia
felhasznalasbol. Ezzel megallapithatd, hogy ha kihasznalnank a teljes megujuld potencialt,
akkor sem érnénk el azt az aranyt a villamos-energiatermelésben, mint amit a paksi

atomerému képvisel, sot a képet tovabb arnyaljak a kovetkez6 problémak.

Gondoljunk csak arra, hogy a megujul6 energetikai beruhazasok csak akkor lehetnek
versenyképesek, ha megfeleldé tamogatds 4all mogotte. Véleményem szerint, erre
mindenképpen tobbet kell az orszagnak forditania, azonban nem lehet elmenni a

végtelenségig.

A megtjuld energiaval miikodoé termeld rendszerek kovetkez6 negativuma az, hogy az
¢lettartamuk joval kevesebb, illetve a hektikus termelés miatt (ez alol csak a biomassza lehet
kivétel) rengeteg tartalékot kell beépiteni a rendszerbe. Nem beszélve arrél, hogy magat a
villamosenergia-rendszert is fejleszteni kell, ugyanis a meglijuld termelést sokkal inkabb
decentralizalt kornyezetben lehet jo hatasfokkal hasznélni, ehhez hurkoltabba kell tenniink a
villamosenergia-rendszeriinket. Az élettartam rovidsége miatt a telepitési koltségeket meg
kellene kétszerezniink, st mar haromszoroznunk, ugyanis a most telepitendd MIR-1200-as
blokkokat az orosz kivitelezé 60-80 évre garantalja. Jelenleg is folynak a fejlesztések, hogy a
blokkokat akar 100 évig is lehessen hasznalni teljesitmény-romlas, valamint a biztonsagossag

csokkenése nélkiil. Ez egy nap-, vagy szélerdmiinél jelenleg is csak 20-25 évig garantalhato.

Végezetiil mérlegelniink kell egy épiild erdmi helyigényét is. Ez a megujuloknal
(féleg a szél-, és naperémiiveknél) joval tobbre rug, mint egy atomerOmiin€l. El kell
donteniink, hogy szant6foldjeinket ,,bevessiik-e” napelemekkel, szélturbinakkal, feldldozva
ezzel a terméfoldjeinket. Ugy gondolom, itt is az ésszertiség hatarain beliil kell mozognunk,
igy szdmomra és sok szakember szamara is egyonteti a valasz a kovetkezd kérdésre:

Sziikséges-e a paksi atomerémi bévitése? Igen sziikséges, ugyanis az orszagnak feltétlen kell
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egy alaperému, mivel a jelenlegit le kell allitani. Azonban ne feledkezziink el a megujulo

energiakrol sem, amikre viszont tobb pénzt kell forditani.

fgy 6sszegezve elmondhato, hogy Magyarorszag villamos-energia iranti igényét az
atomenergiaval és a megujulo energiaval kozosen kell fedezni, egyik sem egymast Kizaro

energiaforrasnak tekintheto.

A kovetkezokben a tovabbi kételyeket szeretném eloszlatni az atomerémiivekrol.
Bévebben lesz sz6 a két sulyosabb atomerdmiu-balesetekrdl, az atomenergia aldozatairol

illetve a radioaktiv hulladékrol.

5. Az atomenergia valosaga

Jelenleg a vilagban két sulyos atomerdmii-balesetet tartanak szamon: az els6 az 1986-
os csernobili atomerOmii-baleset, a masodik a 2011-es fukusimai katasztr6fa. Sajnos a
Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség ezeknél tobb balesetet tart szamon, azonban

jelenleg ez a kettd kapta meg a legstlyosabb (7-es) besorolast.

A csernobili atomerémii-baleset®®
Errdl a balesetrdl egy kiilon konyvet lehetne irni (amit szdmos szakember meg is tett),
igy én csak a szilikséges ismeretekre szoritkozom, illetve azokat az adatokat k6zlom, amik

fontosak a végkovetkeztetésemhez.

1986 aprilis 26-4n a csernobili Vlagyimir Iljics Lenin®’ atomerémii 4. szamu blokkja
hajnali 1 6ra 23 perckor felrobbant és nagy mennyiségii radioaktiv sugarzas szorodott szét

szerte Eurdpaban.

*®forras: Szatmary Zoltan — Aszddi Attila: Csernobil, tények, okok, hiedelmek
7 Erdekesség, hogy amikor felrobbant az erém(i Lenin nevét sem viselhette tovabb, ugyanis az akkori rendszer
szerint, ami Lenin nevét viseli, az nem robbanhat fel. Eztan lett csernobili atomerémd.
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23. dbra: A csernobili eromii 4. blokkja napjainkban

Az okai tobbféle forrasbol adodtak. Az elsd, hogy a 4. blokkot karbantartas miatt le
akartdk allitani, azonban eldtte szerettek volna elvégezni egy kisérletet, miszerint ha az
aramellatds megszlnik, akkor a turbina generatora képes-e még a sajat tehetetlensége
miatt arra, hogy elég aramot termeljen a biztonsagi rendszerek mikddtetéséhez. Ezt
azonban nem egy atomerOmiivon teszteljiik, hanem egy kutatdintézetnél (a csernobili
erdmiinek is volt Kijevben), illetve ha az atomerdmiinél teszteljiik, részletes szabalyzatot

kell irni, amit6l nem lehet eltérni. Mindezt a kisérlet soran rengetegszer megszegték.

A kovetkezd ok az erdmii konstrukcios hibdjabol szdrmazik. A csernobili erdmi un.
RBMK tipust®® reaktorokbol llt, aminek szamos hétranya volt, tdbbek kozott a grafit
moderator, a konténment hidnya, illetve a pozitiv iregegyiitthato. A grafit miatt
keletkezett a robbands, ugyanis reakcioba lépett az oltdshoz hasznalt vizzel, és ez éppen
taplalta az égést. A konténment hidnya miatt tudott rengeteg radioaktiv anyag a
kornyezetbe kikeriilni, és a pozitiv liregegyiitthatd miatt nem lehetett a reaktort alacsony
teljesitményen iizemeltetni. Tudott, hogy 20%-nal alacsonyabb teljesitményen a hasadasi
reakcid elkezd serkenni, aminek hatisara a vizben gdézbuborékok keletkeznek, amivel

tovabb nd a teljesitmény, és igy megy tovabb a szuperkritikus allapotig.

2 RBMK — szovjet fejlesztés(, nagy teljesitményd, csatorna tipusu reaktor
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A kovetkezmények vitathatatlanul szornyliek. Nagy sugarmennyiség szérodott szét,
aminek jelentds hanyada Fehéroroszorszagban, valamint a mai Ukrajnaban talalhato. A

kovetkezd abran ezt lathatjuk.
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24. abra: A magas szennyezettségii teriiletek

Az éldozatok szamarol rengeteg tévhit kering. Egyes médiumok szerint tobb millio
aldozatrol beszélhetiink, azonban ennél a szamnal joval kevesebbrdl van sz6. Az szerintem
nem kérdéses, hogy egyetlen ember ¢€lete is szornyll a baleset miatt, azonban a médidban
terjesztett szamok nagyban eltérnek a szakemberek altal mondott szamoktol. Fontos
megjegyezni, hogy a becsléshez a valoszinliség-elmélet mély ismerete sziikséges, amit én
most melléznék, ezért csak a végeredményeket kozlom. Az elsé és legfontosabb, hogy a
csernobili haldlesetek szama statisztikailag nem kimutathat6, igy a természetes ingadozason
beliil van a haldlesetek szama. Az els6 napokban 134-en kaptak akut sugarbetegséget,
azonban a tobbségiik teljesen meggyodgyult, a halalesetek szama maximum 50. A likvidatorok
kozott 2200 esetnél varhatd, hogy rdkos megbetegedésben meghal. Ebbe a szamba a
leukémias megbetegedések is beletartoznak. A lakossag korében 4000 gyermek kapott
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pajzsmirigyrakot, ebbdl Osszesen 9 halt meg. Végiil a lakossdg nagyobb dozist kapott tagjai
kozott a rdkos megbetegedések nem lesznek kimutathatok, szdmuk csupan becsiilhetd,
koriilbeliil 1800. Ezt dsszeadva koriilbeliil 4000 halaleset adodik, ami nagysagrendekkel

kisebb, a fentebb emlitett szamnal.

Végiil a hamis hirek terjesztése, ¢és a valosag eltitkolasa vezetett ahhoz, hogy az
embereket elforditsa az atomenergiatol, igy a tajékoztatas hidnya taldn a legnagyobb oka a
baleset utani helyreéllitasnak. Itt visszautalnék a kérddivem azon kérdésére, miszerint
osztalyozzak a tajékoztatast a csernobili atomerdmii-baleset utdn, és a dontd tobbség 2-€s

értéket adott.

A radioaktiv anyagok kornyezetbe keriilésének megakadalyozasara épitettek egy
szarkofagot, amivel beboritottdk a sériilt reaktort. Ez egy gyorsan elkészitett munka, amivel
mara mar nem lehet védettséget biztositani, igy szilikséges egy Uj szarkofag. Ezt jelenleg is
¢épitik nemzetkozi dsszefogassal, kiilsd forrasok segitségével, amit majd az egész mostani

épitményre helyeznek, ezzel minimalisra csokkentve a sugarzast az erdmiibol.

A fukusimai atomerémii-baleset®®

A 2. legsulyosabb baleset, a 2011-ben tortént fukusimai katasztrofa. Itt egy foldrengés
rdzta meg a térséget, amire az atomerémil automatikusan ledllt. Azonban a lancreakcio
befejezése utan még jelentds ho keletkezik, amit el kell vezetni, erre az erdmiinek csak rovid
ideig volt lehetdsége, mert a rengést kovetd 55. percben egy szokdar arasztotta el az
erdmiivet, megrongalva ezzel az 1-es, 2-es, 3-as blokkot, valamint a dizelgeneratorokat,
amikkel a hiitést végezték. Ezaltal a teljes hiités megsziint, ami novelte a hdmérsékletet és a
viz parologni kezdett, végiil elparolgott. A cirkonium boritadsu lizemanyag-kazettdk tovabb
melegedtek, aminek eredményeképpen a cirkénium ¢€s a vizgdz reakcioba 1éptek, hidrogént
eredményezve. Ezt leflvattak, és amikor a hermetikus térbdl kikeriilt a hidrogén a
reaktorcsarnokban a levegd oxigénjével reakcioba lépve robbandst eredményezett. A hiités
nélkiil maradt lizemanyag-kazettak melegedése miatt részleges zonaolvadast tortént, ami altal

nagy mennyiségli radioaktiv sugarzas kertilt a kdrnyezetbe.

A tdjékoztatas itt sem teljes kori, a mai napig kérddjelek 6veznek sok témakort.

Pé¢ldaul az aldozatok szamat, illetve az erdmi jelenlegi helyzetét. Ezt is megfigyelhettiik a

®forras: Wikipédia, szegedma.hu
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kutatasban, hogy itt sem kapott tal jO osztalyzatot a tdjékoztatas, a legtobben 3-ast adtak,

holott szinte mindenki hallott balesetrol.

25. abra: A fukusimai atomeromii

A hulladékkezelés™
Erdekesség, hogy a kérdéiv e kérdésére (Miért ellenzi az atomerémii bévitését?) a
vélaszolok csupan 8%-a valaszolta azt, hogy emiatt nem tdmogatja a bdvitést. Ez azt is

jelentheti, hogy a hulladékkezeléssel nincs komolyabb kifogésa az embereknek.

Egy atomerémiibol kikeriil6 radioaktiv hulladékokat harom csoportba sorolhatjuk: kis,
kozepes €s nagy aktivitasu hulladék. Megkiilonboztetiink atmeneti és végleges tarolokat
(ezeket lerakoknak nevezziik), illetve megkiilonboztetiink felszin kozeli és felszin alatti
(mélygeologiai) tarolokat. Utobbit 10 m-nél mélyebben alakitjuk ki. Egy utolsé kategorizalasa
a kis és kozepes aktivitdsu hulladékoknak a rovid élettartamu (aminek felezési ideje
maximum 30 év), valamint a hosszl ¢lettartamu. Fontos ismerni, hogy a vilagon sehol sincs

még a nagy aktivitasu hulladéknak szant lerako (vagyis végleges tarolo).

Hazankban a hulladékkezelésnek a kovetkezd megoldasai ismertek. A kis és kdzepes
aktivitasi hulladékot a paksi atomerémiibdl a pilispokszilagyi taroloba vitték, azonban ez a
tarold nem az erémiivi hulladéknak késziilt, ezért ezt meg kellett szilintetni. Tobb kisérlet volt

végleges lerakoé kialakitasara (pl. Ofalu, Magyaregregy), azonban ez lakossagi ellenallas miatt

30 s . . .
forras: Vari Anna: Tiszta atomenergia?
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meghiusult. Ezutan egy 0jabb lerako létesitését készitették eld. Megtorténtek a geologiai
vizsgalatok, végiil Bataapatiban keriilt kialakitdsra a lerakd a kis és kozepes aktivitasu
hulladéknak. Ezt a lakossag és az orszaggyiilés is timogatta, és 2008-ban meg is kezdddhetett
a hulladék athelyezése. A nagy aktivitasu hulladék kezelésének tovabbra sem volt végleges
lerakohelye, ezt atmenetileg Pakson taroljak, azonban ez csak maximum 50 évig lehetséges,
igy sziikséges egy végleges lerakohely létesitése. Ezt Boda kozség mellett a Mecsekben
helyeznék el, azonban ennek felderitése és telepitése még most is folyik. A tervek szerint ide
keriil a jelenlegi atomerOmu atmenetileg tarolt nagy aktivitasu hulladékai, illetve a leszerelt
erémi egyes darabjai is, valamint az j erdmi nagy aktivitasu hulladékai is ide keriilnének.
Ez egy nagy eldrelépés a hulladékkezelés kapcsan, ugyanis mint fentebb sz volt rola, sehol
nincs még végleges hulladéklerako a vilagon, jollehet mar épiil Finnorszagban (Onkal6), ami
2020-ban lehet kész, illetve az USA-ban is, de ezt Barack Obama 5 évvel ezelott leallitotta. A

kovetkezd kép az €piild finn lerakorol késziilt.*! Az onkaloi lerakot grénit veszi koril és 455

méter mélyen van a f6ld alatt.

26. abra: Az onkaloi hulladéklerako (ezekben az iiregekben taroljak a nagy aktivitasu

hulladékot, forras: Posiva)

31 . .
forras: Origo
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Osszefoglalva az atomerédmii hulladékkezelése megoldottnak tiinik, a kis és nagy
aktivitasu hulladékoké mar 2008-t6l, a nagy aktivitdsuaké pedig hamarosan. Ez egy oridsi
elorelépés hazanknak, ugyanis azon kevés orszagok kozé tartozunk, akik rendelkeznek
lerakoval a nagy aktivitast hulladékok szamara, holott erre egy eurdpai direktiva kotelezi
minden tagallamot. Ezzel a szabalyozéassal kikiliszobolhetd, hogy mas lerakéval nem

rendelkezd orszagok veszélyes, nagy aktivitasu radioaktiv hulladékait ide szallitsak.

6. Zarszo

Osszegzésként megallapithatjuk, hogy az atomenergia tarsadalmi elfogadottsiga
lassan az Europai Unids atlaghoz kozelit, azonban dsszességében még pozitivnak mondhato.
Fontos latni a negativ hozzaallasnak az okait, amit én az atomerOmii-baleseteben és a
tajékoztatds hianyaban latok. Sziikségesnek érzem, hogy az atomenergia mellett a megajuld
eréforrasokra is tamaszkodna hazank, ehhez sokkal tobb beruhdzas sziikséges, amik
tamogatasok nélkill nem versenyképesek. Megallapithatjuk, hogy a kdzvélemény ugy latja,
hogy a megtjuld energiaforrasok koziil a napenergiat, a szélenergiat és a vizenergiat tartjak
szamottevonek. Fontos a hiteles, valos tajékoztatas fontossadga, mert lathattuk, hogy a legtobb
informdciot az internetes hirportalokrdl szerzik az emberek, &m ezek a forradsok gyakran nem
tudomanyos alapokra irddnak, politikai érzésektdl talfiitottek. Erezziik fontosnak, hogy egy

¢lhetd jovot teremtsiink az utdkornak.
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