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1. Bevezetés

Napjainkban a nyomtatott média termékek piaca gyorsan valtozik. Az Internet 1991-es
megjelenése atalakitotta az emberiség kommunikacidhoz vald viszonyat. Addig a radio és
a televizio mellett a nyomtatott média termékek egyértelmiien piacvezetok voltak, mara
viszont az internetes kommunikacié egyre inkabb teret hodit. Napjainkban a fejlett
orszagok lakosainak tobbsége rendelkezik okos telefonnal, szdmitogéppel, tablet PC-vel
vagy e-book olvasdval és ezen késziilékeket hasznéljdk olvasdsra, informalddasra. Ez
azonban nem jelenti azt, hogy a nyomtatott média termékek napja ledldozott volna, sét, az
utdbbi években az elektronikus média kihivasanak koszonhetden fejlodésnek indult az ipar,
megannyi kreativ €s innovativ megoldassal allnak el6 az 0j igényeknek megfelelden.

A TDK dolgozat készitésének célja 1j, hozzdadott értéket teremtd lehetdségek,
kreativ és interaktiv megoldasok, nyomtatott ¢és digitalis technologidk kombinacidinak
bemutatdsa. Informacidszerzés céljabol megkérdeztiink hazai nyomdaipari szakembereket
arrdl, hogy mi a véleményiik az innovativ nyomtatasrol. Az ehhez hasznalt kérddiv eredeti,
angol valtozata a COST Action FP1104 eurdpai unids kutatds keretében késziilt, melynek
célja a nyomtatott €s elektronikus média kombindacioit alkalmazé innovativ megoldasok
elterjedésének eldsegitse, az ipar és az egyetemek kozotti parbeszéd és kozos kutatasi
projektek elémozditasa. A dolgozat a vizsgalat adataibol kovetkeztetést von le a hazai
nyomdaipar szerepldinek az innovativ megoldasokrdl alkotott elképzeléseirdl, illetve
elhelyezi hazénkat eurdpai viszonylatban is, a befejezd részben pedig javaslatot tesz az ipar

¢s a felsdoktatas egytittmiikodésére, az elérhetd innovativ megoldasok bevezetésére.

2. Irodalmi rész

2.1. Az elektronikus média kihivasa, a nyomdaipar jovéje

Felmérések és becslések szerint a mobileszkozok altal bonyolitott adatforgalom 4 év mtlva
a nyolcszorosara is ndhet [1. abra], ugyanakkor az eszkdzok szama tobb mint a jelenlegi
masfélszeresére, illetve eloszlasuk is valtozik [2. abra], a nem okos telefonok lassan

eltlinnek és ezzel egyiitt nd az okos telefonok és tabletek aranya.
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1. abra. A Cisco 15.9 Exabyte/honap Mobil Adatforgalmat jelez eldre 2018-ra [1]
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2. abra. Globalis mobileszkoz névekedés [1]

Az adatforgalom legnagyobb részét a videdzas teszi ki, ezt koveti a weblapok
felkeresése és a hangfijlok letoltése/betdltése. 2018-ra a mobil adatforgalom 90%-at a
felhé alapu alkalmazasok adjak majd — video- €s zenelejatszas, online jatékok, szocialis
halok hasznalata, web bongészés és online tarolo helyek haszndlata [1].

Mindez azt jelenti, hogy az elektronikus médidval mindenkinek szdmolnia kell. A
mobileszkozoknek koszonhetéen a legtobb nyomtatott média elérhetd elektronikus
verzidban is, hiszen az 0jsagok tartalma is frissebb és naprakészebb lehet egy online

feliileten. Az elektronikus média interaktiv volta és a nyomtatott ujsdgok minimum 24 6rés
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késése miatt a nyomtatds onmagaban — hozzaadott érték nélkiill — mar nem képes
fenntartani a nyomtatasban érdekelt vallalatok versenyképességét.

Novekvo igények jelentek meg a személyes, valtoztathaté tartalmakra, melyet a
hagyoméanyos nyomtatdsi eljarasok mar nem képesek kielégiteni. Ez vezet a digitalis
nyomtatasi technologiak, azok koziil is foként az elektrofotografia ¢és az inkjet
eldretoréséhez, piaci részesedésiik novekedéséhez. A hagyomdnyos eljarasok koziil
jelenleg a flexografia képes ndvekedést produkdlni, mivel a csomagoléanyag gyartas
volumene is novekszik.

Azonban a hagyomanyos technoldgidk is eredményesek lehetnek némi valtoztatassal. A
kovetkezOkben latni fogjuk, hogy a rendelkezésre 4ll6 nyomtatasi eljarasok tobbsége
innovativ fejlesztésekkel tovabbra is hasznalhato, igy nem kell lemondani réluk. A
fejlesztések és a valtozasok lényege is ez: megprobalni a technologiat uj mddokon
felhasznalni, a vallalatok mar 1étez6 gépparkjat megtartani, némileg mddositani, ugy, hogy
ezzel 1épést tudjanak tartani a valtoz6 piaci helyzettel és a mai igényeknek megfeleld
szolgéltatdsokat nyujtsanak. Ez ma mar magaban foglalja nemcsak a nyomtatast, hanem
annak elokészitését, tandcsadast, tervezést, utomunkalatok elvégzését és mindekdzben az

tigyféllel valo folyamatos kommunikaciot is.

2.2. Innovacio

A nyomdaipari vallalatok reagilnak a piac valtozdsara, a versenyhelyzet uj
gondolkodasmodokhoz vezet, mely még tobb valtozast idéz eld, ezzel Gj megoldasok és
lehetdségek tarulnak fel a nyomdaipar szamara.

A nyomdaipar jelenleg is ndvekvd részaranya teriilete, a csomagoloipar egyik
huzoagazata a fejlesztéseknek. Az 1) lehetdségeket az egyre ndvekvd koltségek
csokkentése, a termelékenységndvelés, vonzobb termékek eldallitisa és az egyre
kovetelozobb marketing igények kielégitése érdekében igyekeznek beépiteni a cégek a
gyartasba. A mai, ingergazdag vilagban nehéz megragadni az emberek figyelmét, igy a
csomagoldanyagok felé¢ egyre inkdbb elvards a minél tobb szin hasznalata, a mindség
javitasa, a migracio kizarasa, valamint olyan uj, kreativ megoldasok hasznélata, amely
piaci elényhoz juttathatja a becsomagolt terméket. Hasonld kovetelményeket tdmasztanak
a magazinok is, hiszen az interneten egyszeribb hozzaférni szinte barmilyen tartalomhoz,
igy a nyomtatott jsdgok ¢és magazinok probalnak valami egyedit nyujtani, ami altal

termékiik eladhatobba valik.
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Az internet kaotikussdga miatt sziikség van a biztonsag teriiletén is a fejlesztésekre,
nem véletlen a kiizdelem a szerzdi jogokért sem, anyagi elény a tét. Amig egy nyomtatott
médiumon kdnnyebben azonosithatd az alkot6, addig az interneten konnyli lemdasolni €s
sajat szerzeményként feltiintetni szinte barmit — talalmanyt, hirdetést, céges titkot. Ennek
elkeriilése, vagy legalabbis nyomon kovethetdsége egyre inkabb sziikséges, ennek
kielégitésére sziiletett meg példaul a digitalis vizjellel ellatott médium, ami nyomtatas eldtt
¢és utan egyarant tartalmazza ezt az egyedi azonositot.

Az innovaci6 f6 teriilete az értéknovelt nyomtatds létrehozdsa, a teljes eljaras
végigkisérése. Az értéknovelés egyedi elemek kombinacidja altal noveli a
megkiilonboztethetdséget, ide tartozik a megfeleld mindségii nyomathordozo kivalasztasa,
a festékek szinte végtelen kombindaciodja, specidlis hatasok, folidk alkalmazasa, a termékek
megszemélyesitése. Mindez teljes kori szolgaltatasokkal parosul, nem csupan az
elkészitést, hanem az elokészitést, a technoldgiat, az tleteket €s a befejezd procedurakat is
eladjak a nyomdak, ezaltal olyan szolgaltatasi csomagokat létrehozva, mely kiilonlegessé
teszi Oket a piacon és igy biztositja fennmaradasukat és fejlédésiiket. Az innovativ
megoldasok tehat sziikségesek a nyomdaipar szdmara, egyrészt a fogyasztoi tarsadalom
novekvd igényeinek kielégitése, masrészt az elektronikus média altali kihivas

megvalaszolasa érdekében [2].

2.3. Kreativ és innovativ megoldasok

Az innovacid eredményeként szdmos érdekes, esetenként meglepd megoldassal alltak eld a
gyartok. Az 1j lehetoségek kdvetkeztében boviil az ipar, sokan kiprobaljak példaul a 3D
nyomtatassal eldallitott termékek piacan valo érvényesiilést. Van, aki az ¢lelmiszerek
tertiletén kisérletezik és csokoladét, pizzat, raviolit, kukorica chipset vagy cukorkat

nyomtat [3. dbra].

3. abra. 3D nyomtatéssal eléallitott csokoladé és cukor [3]



-6-

A kétdimenzids nyomtatott termékek vilagaban is sok az érdekesség, Gjszerii megoldas.
2012-ben a Magyar Posta paprikaillata bélyeget bocsatott ki, Brazilidban az erddtiizek
szagéaval hivtdk fel a figyelmet a problémara, de ennél kellemesebb illattal, kavéval is
talalkozhatunk az ottani bélyegeken. 2013-ban az illat mellett az iz is megjelent,
Belgiumban a belga csokoladékat dbrazold bélyegek hatuljan az enyvbevonat kakaoolajjal
késziilt, igy amikor felragasztas el6tt megnyaljuk a bélyeget, érezhetjiik az édesség izét.
Még 1955-ben megoldottak, hogy vékony fémen stabilizaljak a festéket, igy késziilhettek
aluminium bélyegek, am a ragaszté rogzitését nem sikeriilt megoldaniuk, igy a
hasznalhatosag érdekében kénytelenek voltak az Osszes példanyt kézzel papiralapra

felkasirozni [4. &bra].

” Selo aromitico
L

Papel reciclado - Preserve a natureza

4. abra. Kiilonleges bélyegek, fentrdl lefelé, balrol jobbra: belga csokoladé, brazil
erddtiizek, fém bélyeg [4]
Mindezek mellett ma mar taldlkozhatunk nyomtatott hangszordval, aramkorokkel,
képmegjelenitokkel, UV technoldgiaval, kiterjesztett valdsaggal, nanotechnologiaval. Az

innovacio célja a fejlédés, a termelés optimalizalasa, a versenyképesség javitdsa ¢és a
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koradbban lehetetlennek tind megoldasok alkalmazasa. Ennek adott lendiiletet az utdbbi
¢évek digitalis forradalma, és mint azt latni fogjuk, a nyomdaiparban is sok kreativ ember

dolgozik, akik az 0j lehetdségekkel élve eldreviszik az iparagat.

2.3.1. 3D nyomtatas

A 3D nyomtatés tlete mar 1955-ben felvetddott, az elsé 3D nyomtatd 1984-ben késziilt el,
am a technologia csak az utdbbi négy-6t évben kezdett elterjedni. Elsdsorban prototipus-
készitésre hasznaljak, de napjainkban egyre szélesebb korben alkalmazzdk. Additiv
technologia, vagyis a targyat vékony rétegekbdl épiti fel.

Az els6é megoldas az SLA (stereolitography apparatus, sztereolitograf késziilék) volt,
melynél UV lézer hatasara torténd fotopolimerizacidé révén szilardul meg a folyékony
anyag. Mdig ez a legpontosabb eljaras, akar 0,06 mm-es minimalis rétegvastagsaggal.

Az inkjet technologiara hasonlitd eljards a polyjet matrix, melyet az Objet vallalat
dolgozott ki, ennek soran egy tobb fejjel rendelkezd inkjet nyomtatébhoz hasonld gépbol
fecskendeznek ki folyékony fotopolimert, majd minden egyes réteg utan UV sugarzassal
vilagitjak meg, ezzel eldidézve a megszilardulast. A mddszer elénye, hogy egyszerre tobb
fajta anyaggal is lehet dolgozni, hiszen a fejekbe tetszélegesen tolthetd az igényeknek
megfeleld fotopolimer, lehetdség van akar 14 kiilonb6zo anyag egy iddben torténd
felhasznalasara is.

Az FDM (fused deposition modelling, réteg-osszeolvasztdsos modellezés) modszer
1988-bdl szarmazik, ennek sordn termoplasztikus anyagbol épiti fel a targyat egy
szamitogéppel vezérelt nyomtatofej. A technoldgia eldnye, hogy a froccsontésben is
hasznalatos termoplasztikus anyagokkal lehet dolgozni. A legtobb nyomtatéban
hasznalhato biodegradabilis bioplasztik is, aminek eldnye, hogy konnyen hozzaférhetd
alapanyag. Miianyagon kiviil més anyagokkal is kisérleteznek az utobbi években, igy
példaul csokoladéval, illetve egy megfeleld méreti nyomtatd esetében épiiletet is
nyomtatnak [5. é&bra], mint Shanghaiban iivegszalas betonbodl, amit épitési és ipari

hulladékbol nyernek, rdaadasul egy ilyen haz eldallitasi koltsége minddssze 4800 USD
[S116].



Folyékony alapanyag mellett por allagh is hasznalhaté 3D nyomtatdshoz. Ennek egyik
moddja, hogy rétegenként valamilyen kotdanyagot fecskendeznek az inkjethez hasonlo
nyomtatofejbdl. Az alapanyag lehet mlianyag, homok, de akar fém is. A kotdanyagot hd
segitségével rogzitik. Egy masik mddszer, hogy koétdanyag helyett hével rogzitik a por
allagu részecskéket: 1ézer hatasara a sziikséges helyeken egymashoz kotddnek a szemesék.
Akar liveg, viasz vagy keramia is hasznalhat6 a fémeken és miianyagokon kiviil [7].

A 3D nyomtatds fontos lesz a jovében az orvostudomany szdmara is, segitségével
testrészek, csontok, szervek hozhatok létre, ezzel forradalmasitva betegségek kezelését
vagy az amputalt végtagok potlasanak lehetdségeit. 2014 marciusadban, Hollandidban az
Utrechti Egyetemen sikeresen kicserélték egy ndé agykoponyacsontjat, mely egy betegség
kovetkeztében megvastagodott, ezaltal nyomva az agyat és karositva azt. 3D nyomtato
segitségével allitottak eld az 0j, immar milanyag agykoponya csontot [6. dbra], amit

sikeresen beiiltettek [8].
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6. abra. 3D nyomtatéssal eldallitott koponyacsont [8]

Készitettek mar milanyag végtagokat [9], de a legujabb kutatdsok soran létrehoztak
emberi szovetet, fiilet, majat és vesét is [10].

Akar baktériumokat is lehet nyomtatni, ezt az eljarast multifoton litografidnak nevezik,
termoplasztikus anyag helyett baktériumokkal toltott zselatint haszndlnak. Lézer
segitségével kiilonbdz0 méreti és formaji baktérium kolonidkat hoznak Ilétre, a
1ézersugarzas hatasara a zselatin megszilardul, majd felmelegitésnél a nem besugarzott
részek elolvadnak, a szilard, megmarad6 részeken pedig a baktériumok meg tudnak
telepedni [11].

Az orvostudomanyon kiviil szdmos teriilet kezdi felfedezni a 3D nyomtatasban rejld

lehetéségeket, igy alkatrészeket, ruhdzati cikkeket, egyedi disztargyakat is gyartanak.

2.3.2. Nyomtatott elektronika

Napjainkban egyre meghatarozobba valik a nyomdaipar és az elektronika kapcsolata. Ma
mar az anyagismereti ¢s technoldgiai kutatdsoknak koszonhetden lehetdség van kiilonféle
elektronikai megoldasok nyomtatasara. A teriileten élen jard vallalat a Xerox altal 1970-
ben létrehozott PARC (Palo Alto Research Center). 1983 ota fejlesztenek nyomtatott
vékonyfilm tranzisztorokat, 2003-ban pedig az elsé milanyag félvezetdk elkészitdi kozott
voltak. 2013-ban megkaptdk a FlexTech Szovetség Innovacios Dijat a Thin Film
Electronicsszal vald egyiittmiikodés eredményéért: 1étrehoztak egy nem felejtd, kiegészitd
organikus aramkorokkel rendelkezé memoriaegység elsé miikkodd nyomtatott prototipusat,
egy CMOS aramkor megfeleldjét. A tomegtermeléshez a mélynyomtatast hasznaljak a

jovoben.
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Nyomtatassal eléallithatd elem, aramkor, vagy érzékeldkkel ellatott intelligens cimke
is. Jelenleg a NASA-val egyiittmiikddve dolgoznak azon, hogy a jovében on-demand
modon (igény szerint) lehessen elektronikai eszkozoket nyomtatni az tirben [12].

A nyomtatott elektronika piaci részesedése ma 1 millidrd USD koriil mozog, becslések
szerint ez 2016-ra elérheti a 45 milliard USD kortili értéket is [13].

Idetartoznak a hajlékony elektronikai termékek is, melyek feltekerhetéek, konnytek,
hordozhatdak, s6t akar még hajtogathatdak is. A kaliforniai Kateeva véallalat fejlesztésének
koszonhetden mar inkjet technoldgiaval is 1étrehozhatnak nagy szamban OLED (Organic
Light Emitting Diode, organikus fénykibocsatd didda) képmegjelenitoket [7. abra], mely a
mostandig hasznalt eljarasnal joval pontosabb, gyorsabb ¢és méretezhetébb. A nyomtatast
nitrogén gazzal toltott zart rendszerben valdsitjadk meg. A merev, iiveg alapu OLED-ekkel
ellentétben a hajlékony, miianyag hordozora nyomtatott OLED-ek sokkal vékonyabbak,
konnyebbek, illetve szabadon formalhatoak az igényeknek megfeleléen. Becsléseik szerint
a hajlékony OLED-ek piaca a mostani 20 milli6 USD éves forgalomrol 2020-ra akér 20

milliardra is nohet [14].

7. abra. Nyomtatott OLED panel [15]

A 2012-es diisseldorfi DRUPA kiallitdison a Chemnitz Miiszaki Egyetem papirra
nyomtatott hangszordt és nyomtatott napelemekkel ellatott ,napfat” mutatott be. A
nyomtatott hangszord hangmindsége jo, papirhoz képest meglepden, a basszus tartomany
azonban sajnos kevésbé. A hangszord tobb réteg szerves vezetoképes polimerbdl és egy
piezo-aktiv rétegbdl all. A nyomtatott hangszoroknak szamos felhasznalasi modja
lehetséges, konnyedén elhelyezhetéek barmilyen terméken, de mivel az ultrahang

tartomdnyban is képesek sugarozni, akar tavolsdgmérésre is hasznalhatok.
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A nyomtatott napelemeken régebb 6ta dolgoznak az egyetem kutatdi, a kiallitason egy
»fan” helyeztek el 50 papirra nyomtatott napelem levelet, melyek a fik miikodéséhez
hasonldan 0sszegylijtotték a napenergiat, majd azt atalakitva és a ,,fa” torzsébe vezetve egy
elemet toltottek fel. Hirdetési szempontbdl is lehetdséget latnak a megoldasban, szerintiik
ha a reklamanyag/hirdetés napelemes nyomaton szerepel, az emberek nehezebben fogjak

eldobni, hiszen az elektromossagot tud generalni, igy hasznos szdmukra [16].

2.3.3. NFC és RFID technologia

Az NFC, azaz Near Field Communication (kis hatotavolsdgi kommunikaci6), 2004 ota
1étezik szabvanyként, azonban Eurdpaban még nem terjedt el a hasznélata. Lehet6vé teszi
két NFC képes eszkoz kozott (példaul mobiltelefonok) a gyors adatatvitelt, de emellett,
ami a nyomdaipar szempontjabol jelentds, passziv NFC tagek [8. abra] készithetdk
barmilyen nyomathordozoba, amik linkekként miikodnek adott tartalom eléréséhez. Eurdpa
néhany orszagaban mar hasznaljdk menet- és koncertjegyeken, de az NFC altali fizetés is
egyre népszeriibb. Hazankban az ANY Biztonsagi Nyomda a Telenorral kdzdsen végzi a
technologia el6készitésének tesztjeit. Az ANY TMS (Trusted Manager Service)
szolgaltatoként teszi lehetdvé a Mobil Tarcas kartyahasznalatok biztonsagossagat,
kozvetitd szerepet betdltve a fizetésben. A jovoben az NFC technoldgia szamos teriileten
alkalmazhat6, akar egy buszmegall6 oszlopaba is be lehet épitve egy NFC tag, aminek
segitségével azonnal menetjegyet valthatunk, de Onkiszolgaldé pénztirak, mizeumokban
mitargyi leirasok, illetve média termékeken elhelyezett interaktiv tartalmak is
létrehozhatok. Szinte barmilyen tartalommal létrehozhatnak NFC tageket, igy a
lehetdségeknek csak a kreativitas szab hatart [17].

8. abra. NFC tag [18]
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A termékkovetés tekintetében az NFC technologiatdl azonban nem varhat6 eldrelépés,
mivel létezik a joval koltséghatékonyabb, kifejezetten erre a célra kifejlesztett RFID
(Radio Frequency Identification, radidéfrekvencids azonositas) technoldgia. Ennek 1ényege,
hogy kontaktus nélkiil, akar 500 méter tavolsagbdl is azonosithatdé egy termék
radiofrekvencias jel segitségével, melyhez sziikség van egy olvaséra. Az optikai
azonositoval, a vonalkéddal szembeni eldonye, hogy kémiai illetve fizikai tlir0képessége
nagy, igy kiilonféle helyzetekben is miikodoképes. Ma mar egyre elterjedtebb, itthon
foként a gydgyszeripar termékeiben taldlkozhatunk vele, a vonalkodnal azonban joval
dragéabb az eldallitasa, azonban azzal ellentétben nem szamit a leolvasas iranya, és tavolrol
is lehetséges.

Egy RFID tag [9. dbra] egy mikrochipbdl és a hozza kapcsolddd antennabdl épiil fel,
melyek valamilyen hordozon keriilnek rogzitésre, ami lehet példaul papircimke vagy
milanyag kartya is. Az olvasd, amellyel a chipben tarolt adatok olvashatoak, szamitogépes
rendszerbe tovabbitja azokat, igy emberi beavatkozas nélkiil van lehetdség kiilonféle aruk,
gépjarmiivek, de akar szeméttarold konténerek azonositasara is [19][20].

Az antenndk nyomtatdsa sokféle nyomathordozora lehetséges, ma egyre gyakrabban

hasznaljak példaul gydgyszeripari termékek csomagolasaban.

9. abra. RFID tagek [21]

2.3.4. QR kod, digitalis vizjel
A QR (Quick Response) kodot 1994-ben fejlesztették ki Japanban, eredetileg alkatrészek
azonositasara, nemzetkozi ISO szabvanyba 2000-ben foglaltdk. Egy kétdimenzids

vonalkod, melyet lefényképezés utan dolgoz fel egy program, példaul okos telefonra irt
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alkalmazas. A fényképezés szoge nem lényeges, mivel a harom, sarokban elhelyezett jel616
segitségével dontik el a programok, hogyan értelmezzék a kodot. A kodban kiilonféle
adatok tarolhatok, szdmok, webcimek, személyes adatok, fizethetni is lehet rajta keresztiil.
Hazankban a kozmi szolgaltatok csekkjein is lathatdéak QR kodok, emellett Eurépaban
hasznaljdk menet- és koncertjegyek azonositasara is. A dekddold programok bizonyos
mennyiségli torzuldst képesek toleralni, hiszen a lefényképezés sordn eléfordulhatnak
kedvezdbtlen fényviszonyok, szennyezddések, torzitasok, ez viszont lehetdséget ad a kddok
esztétikai valtoztatasara, szinezésére, formalasra is, hiszen még igy is a tliréshataron beliil
maradhatnak, ezért példaul tokéletesen illeszkedhetnek egy plakat arculataba is. Ma mar
szinte minden nyomtatott terméken marketing eszkozként, informécid céljabol
megtaldlhat6. Talalkozhatunk ilyen koédokkal kiilonbdzd hirdetéseken, szoérdlapokon is,
valami pluszt adva ezéltal az érdeklddonek aki elolvassa. A Where Food Comes From
program példaul az élelmiszerek eredetérdl nyujt informaciot QR kod altal, de az HBO
Gengszterkorzo cimili sorozatanak reklamplakatjai [10. dbra] ingyen belépdt €s italjegyet

rejtettek [22].

'ESHNESSMAG.COM

10. dbra. A Gengszterkorzo egyik plakétja az Amerikai Egyesiilt Allamokban [23]

A magyar Cellum Csoport lehetové tette, hogy akar biztonsagi nyomtatvanyokon is
elhelyezhessék azokat, a Motion Dynamic QR Code/QR 2.0 bevezetésével. Az 1j
technologia az azonositasra hasznalt eszkozben nem egyetlen kodot mutat, hanem az
tizedmasodpercenként valtozik, igy nem lehet lemdasolni és tobbszordsen felhasznéalni a
kédot. Ilyen QR kodokat pedig csak a Cellum Csoport engedélyével rendelkezd

cégek/intézmények hozhatnak létre, ezzel megakadalyozva a visszaéléseket. A QR 2.0
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kodokban tobbféle adat is tarolhatd, vagyis az a tulajdonosahoz rendelhetd, igy akar
személyi igazolvanyokon is elhelyezhetd. Leolvasasa ugyanugy lehetséges mindenki
szamara, mint a hagyomanyos kodoknal [24].

A QR koédhoz hasonloé technologia a digitalis vizjel, azzal a kiilonbséggel, hogy utdbbi
lathatatlan. Nyomtatas el6tt a kivant informaciot egy képben helyezik el, mely szintén
nyomtatasra keriil, de csak erre szolgdlo alkalmazasokkal lathatd és olvashato. A szerzoi
jogok védelmében kapott szerepet, hiszen igy akdr sajat képeinket is ellathatjuk egyedi
azonositoval, igy ha valamikor olyan helyen bukkan fel, ahol nem engedélyeztiik, konnyen
bizonyithatjuk hogy az a mi alkotasunk, illetve nyomon kovethetjiik az illegalis letoltéseket
is. Emellett a QR kodokhoz hasonldan extra tartalom eldhivasara is szolgalhatnak, példaul

az FHM magazin 2011 6szi divat szaméban [25].

2.3.5. Kiterjesztett valosag

A kiterjesztett valosdag (Augmented Reality, AR) egy olyan technologia, melynek
segitségével a vald viladg, aktualis kornyezetiink kibdviil kiilonféle informaciokkal. Ehhez
egy okos telefon vagy tablet kamerdjara és érzékeldire van sziikség, illetve egy
alkalmazésra. A beolvasott magazinoldalt, konyvet, utcaképet, szinte barmit, amihez plusz
informéaciot helyeztek el az alkalmazas szamara, informacios rétegekkel latja el, mintha a
szemiink elott lebegne az egyébként lathatatlan kép, vided vagy szoveg, sot akar zenét is
hallhatunk [26].

Segitségével a felhaszndlo eldtt megjelenhetnek példaul a kdrnyék vendéglatod ipari
egységei, magazinokban egy énekesrdl szolo interjunal zene hallhatd, de a marketing és
kényelmi szempontokat szolgalé felhasznalasi moédokon kiviil a kulturdlis 6rokségeink is
kozelebbrdl szemiigyre vehetdk. A University of Manchester projektjében lehetdség van a
vilag legidésebb nyomatai koziil néhanyat kdzelebbrdl is szemiigyre venni anélkiil, hogy
azokban kar keletkezne. A SCARLET projekt keretében megtekinthetd Dante Isteni
szinjatékanak elsé tiz kiadasa is. Az alkotok képeket, a konyvek felfedezésének
koriilményeit, leirdsokat tarnak a latogatok elé, amellett, hogy virtudlisan atlapozhatjdk a
konyveket. A projekt egyik célja a tanulas eldsegitése, mert az ember sokkal inkabb képes
ugy tanulni, hogy aktiv kapcsolatot alakit ki a tananyaggal, motivaltabba valik a mélyebb
elemzésre is [27].

A hétkoznapi életben is hasznos példdul az IKEA 2014-es katalégusa, melynek

kiterjesztett valosaganak segitségével 90 butordarab tekinthetdé meg az otthonunkban
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[11. &bra], vagy a Nokia JobLens alkalmazasa, mely a LinedIn profil beallitasai alapjan a
preferencianknak megfeleld 4llaslehetdségeket jeloli az utcan sétdlva. A teriileten
Magyarorszag sincs lemaraddsban a kreativitas tekintetében, Varga Noémi épitész/designer
ARYS nevii alkalmazésa lehetové teszi, hogy barhol a vildgon nyomot hagyjunk masok
szamara, ezzel lehetdséget adva kreativitdsunk megmutatasara illetve kornyezetiinkrdl

alkotott képilink megvaltoztatasara [28].

11. abra. A 2014-es IKEA katalogus kiterjesztett valosaga [29]

A Kkiterjesztett valosagot eléhivo nyomtatott jel lehet akar QR kod is, igy az innovativ

technologidk egymassal is 6tvozhetok.

2.3.6. Nanotechnolégia

Nanotechnoldgia alatt a 100 nanométernél kisebb skaldn szervezett anyagokat értjlk,
tulajdonképpen atomi, molekuléris szinten épitjiik fel az anyagot. A tudomény szamos
tertiletén alkalmazzéak, példaul az orvostudomanyban lenyelhetd diagnosztikai miiszerek
készitéséhez, vagy az elektronika teriiletén nanoszenzorok létrehozdsdhoz. A papiriparban
a mianyag nyomathordozokkal szembeni verseny teszi sziikségessé kutatasat, mivel a
technologia segitségével modosithatdbak a papir tulajdonsagai, tobbszordsen
ujrahasznosithatova valnak, illetve a papirrostokon biztonsagi elemek is elhelyezhetdek, de
antibakterialissa is tehetd egy csomagoloanyag cink- és eziistrészecskékkel. A nyomdaipar
szamara tobbféle haszna is van a technologianak. A papir molekularis réteggel modositott

rostjai optimdlisabba teszik a festék megkotését, javitjdk a nyomatmindséget, melyet
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példaul ujsdgnyomtatdshoz is fel lehet hasznalni, a 15-20%-0s koltségndvekedés pedig
megtériilhet a papir megndvekedett szadmu Gjrahasznosithatosagaval [30].

2008-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatdintézete hosszl tava stratégiai kutatds-fejlesztési megallapodast irt ala az Allami
Nyomda Nyrt.-vel (ma ANY Biztonsdgi Nyomda). Ennek keretében a nanotechnologiai
kutatasokat tiltetik at a biztonsagi nyomdaiparba. Az ily médon eldallitott festékek kémiai
stabilitdisa nagyobb, jobb a fényallosdguk, intenzivebb a fluoreszcencidjuk, 6tvozik a
pigmentbazisu festékek €s az inkjet nyomtatds eldnyeit. Segitségével visszaszorithatd az
okmanyhamisitas, lehetové valik a specialis termékmegjelolés, de elektromosan vezetd
szemcsék hozzaadasaval (megfeleld kotdanyag mellett) vezetoképes festék is 1étrehozhato,
melynek segitségével gyorsabba és olcsobba valik az RFID antennék eldallitasa [31].

Egy masik érdekes teriilet a nanografia, mely a Landa véllalat védjegye, az ofszet
technologiat kombinalja a digitalis megoldasok valtozatossagaval és foként a hirdetés,
csomagolas ¢s kiadas teriiletén hozhat valtozasokat. Az altaluk létrehozott nanofesték a
hagyomanyos ofszet festékeknél nagyobb szinmezd megjelenitésére képes. Vizbazist, igy
kornyezetbarat ¢és koltséghatékony megoldas. Ugyanakkor nem 1ép fel az inkjet
technologia problémaja: ott a papir kapillarisai felszivjak a festéket, igy nem lesz teljesen
¢les a nyomatunk, a nanofestéket azonban fiitétt nyomokendoére viszik fel, ahol a
viztartalma elparolog és onnan szaraz polimerikus filmrétegként keriil a nyomathordozora,
igy penetracid nem torténik [12. &bra]. A technoldgia papiron kivil mas

nyomathordozdkon is hasznalhat6 [32].

e densty and unifomnity

12. abra. Inkjet technologiaval késziilt nyomatkép a Nanografidhoz képest [32]
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2.3.7. Festékek, lakkok, foliak

A termokrom festékek [13. abra] hé hatdsara szint valtanak. Ennek felhasznalési
lehetéségei kozott szerepel, hogy érintés hatdsara megvaltozik a nyomtatott termék
tartalma, vagy rejtett lizenetek, képek tlnnek eld. A festék lehet reverzibilisen vagy
irreverzibilisen termokrom, a visszafordithatatlan valtozatot példaul magas homérsékletre
érzékeny, romlando ételek csomagolasanal hasznaljak, igy ha nem megfeleld koriilmények

kozott taroltadk, a csomagoldsra nyomtatott jel szinébdl ezt egyértelmiien megéllapithatjuk

[33].

13. abra. Szitanyomtatassal elhelyezett termokrom festék palackon [34]

A fotokrom anyagok [14. abra] jellemzdje, hogy fényelnyelés hatdsara valtanak szint.
A 19. szazadban fedezték fel az anyagok ezen tulajdonsagat, de kutatasa csak az 1940-es
évektdl gyorsult fel. Felhasznalasi teriiletiik példaul a biztonsdgi nyomtatds, ahol
kiilonb6z6 okmanyokat, bankjegyeket latnak el csak UV fényben lathato jelzésekkel, mely

a hamisitasuk megnehezitésére szolgal.

14. abra. Fotokrom festék polon [35]
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Népszeriek az illatos festékek is: parfiimkatalogusban, bélyegeken, de még
ongyujtokon is talalkozhatunk veliik. A dorzsolésre illatozd variansok [15. &bra] készitése
soran illéolaj kapszuldkat zarnak a festékbe, és ezekbdl szabadul ki az illat a fizikai
hatéasra, hasonloan miikodnek a Pull-n-Burst anyagok is, itt két réteg egymasra hajtott papir
szétvalasztasanak hatasara érezhetjiik a valasztott mikrokapszuldkba zart illatot. Vizbazisu
lakkok is valaszthatok példaul flexo-vagy ofszetnyomtatdshoz, melyek koltséghatékonyan
teszik lehetdvé a nyomtatott anyagok illatositasat, olajmentes valtozataik az id6 muldsaval

sem sargulnak be [36].

animation
www.CloudyWithAChance!

15. abra. A Deriilt égbdl fasirt cimii film Scratch-n-Sniff plakatja [37]

A nyomatok ellenallésaganak, vizualis hatdsanak novelése elérhetd 3D lakkozéssal. A
hagyomanyos inline és offline lakkozds 1-20 pum-es rétegvastagsagatol eltérden ezzel a
technologiaval 100 um-es nagysagrendi rétegvastagsag hozhatd létre. A Scodix cég UV
lakkja, a PolySENSE egy polimer lakk, kornyezetbarat technologiaval késziil és nem
toxikus, illetve az ezzel késziilt nyomatok Ujrahasznosithatoak. A lakkréteg vastagsaga
elérheti a 250 pm-t, melyet Braille-irds esetében hasznalnak.

Ugyancsak a Scodix eredménye a vilag elsd digitalis inkjet csillimporozé berendezése,

a PolySENSE-el formalakkozott teriileteken megtapad a kirakémii el6tt a nyomatra szort
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csillampor, a felesleget vakuummal szivjdk vissza, ezzel elérhetd tetszdleges mintazati
csillamlo hatas.

Népszertieck a fém folidk is, de ma mar ez a hatds elérheté a normal CMYK
szinmezOknél is. A Scodix eljardsa soran a nyomathordozdét egy specidlis laminal6 folidval
latjak el, erre keriil a CMYK nyomat, majd a PolySENSE lakkréteg, amely a specialis

laminal6 foliaval egyiitt hozza 1étre a fémszinhatast [38].

2.3.8. Lentikularis nyomtatas

A technologia nem 1j, mar az 1940-es évektdl jelen van, azonban igazdn az utdbbi években
kezd csak elterjedni. Elsdsorban ofszet és szitanyomtatas soran allitjak eld az igy késziilt
nyomatokat. A technologia 1ényege, hogy legalabb két kiilonb6z6é képet vékony csikokra
bontanak, és a két kép csikjainak 6sszefonddasabol alakul ki az a kép amit ranyomtatnak
vagy a lencsék sima hatso feliiletére vagy papir nyomathordozéra amit utana applikalnak a
lencsékre. Az elobbi megoldas probléméja lehet ha a nyomtatds sordn nem pontos az
illeszkedés, ugyanis az egyes lencsesoroknak a képek egy-egy sorat kell fednitik, ellenkez6
esetben nem lathatjuk tisztdn a két kiilonbozo képiinket. A lencsék milanyagbodl késziilnek,
hengeres alakuak, és a betekintési szog fliggvényében mds-mas részét nagyitjak fel
szamunkra a képnek, megfeleld elhelyezés esetén Iétrehozhatéak valtakozo képek,
melyeknél a betekintési szog nagyobb mértékli valtozasa sziikséges a kép valtozasahoz,
kisebb lencsékkel viszont mozgodképet is lathatunk, vagy épp nagyitast/kicsinyitést. Ha
pedig fiiggdlegesen helyezi el a képcsikokat, 3D hatds érhetd el, hiszen ilyenkor a két
szemiink kiilonb6z6 szogben lat ra a lencsékre [39].

Kidolgoztak mar olyan verziot is, ahol a lencséket mozgatjdk motorikusan, igy nem a
nézoének kell a fejét ingatnia vagy a képet mozgatnia, de a leglijabb otlet a lentikularis
nyomtatas felhasznaldsa a GIF kiterjesztésii fajlok papirra vetéséhez, elérhetové téve barki

szamara hogy kedvenc animalt képeit kézzelfoghatdva varazsolja.

et i ] e

16. abra. Bantalmazas elleni kampany lentikularis nyomtatassal [40]
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3. Gyakorlati rész

3.1. Az informacioszerezés célja, a kérdoiv bemutatasa

Az elézdéekben megismerhettiik az utdbbi évek innovativ nyomdaipari fejlesztéseit, de
vajon mi a helyzet Magyarorszagon? A legutobbi gazdasagi valsagot és az elektronikus
média eldretdrését a nyomdaipar is megérezte, hazankban is vallalatok sziintek meg, illetve
a talpon maradottak tobbségének megrendelései csokkentek. Vajon hogyan latjak a
vallalatok helyzetiiket, mennyire érzik sziikségét az innovacionak, milyen mértékben
lehetséges szamukra annak megvalositdsa? Mit gondolnak a felsdoktatassal valod
egylttmiikodésrol, kozos kutatasokrol és fejlesztésekrdl? Ezekre a kérdésekre kerestiik a
valaszt a COST (European Cooperation in Science and Technology) FP1104-es akciojan
beliil hasznalt angol nyelvli kérdéiv [1. Fiiggelék] magyar nyelvii valtozatdval [2.
Fiiggelek]. Az akcioban 27 orszag vesz részt, koztik Magyarorszag is, célja pedig az
elektronikus és nyomtatott média kombinacidinak promotalasa, olyan innovaciok
eldsegitése, melyek ezt a kombinaciot hasznaljak, illetve egy interdiszciplinaris parbeszéd
elinditésa az ipar és a felsdoktatas kozott, ahol kiilonb6zd teriiletek osztjak meg egymadssal
tapasztalataikat, ezzel 0j kutatasi projekteknek adva otletet és lehetdséget. Az akcid 4 éves,
2012-ben indult, WG4 munkacsoportja az ipar és az egyetemek egyiittmiikodését célozta
meg az innovacids nyomtatasban, ennek a munkénak a keretében késziilt a kérddiv.

A magyar nyelvli valtozat 16 kérdést tartalmaz, az elsd a kitoltd vallalatrol
informalddik, a kdvetkez6 8 az ipar és az innovacié kapcsolatara vonatkozik, a kdvetkezd
5 a fels6oktatassal torténd egylittmiikodésre, az utols6 2 pedig a rovidtavu piaci elterjedést
illetve a vallalatok elégedettségét vizsgalja. A kérdoivet 95 vallalatnak kiildtiik ki, online

modon volt lehetdséglik kitdlteni, a rendelkezésre all6 id6 2 hét volt.

3.2. A kérdéiv feldolgozasa
A 95 vallalatbol 14 t61totte ki a kérdOivet, ennek tobb oka is lehet:

» A vallalatok nem érintettek a témaban.

» A vallalatok nincsenek tisztaban az innovativ technologiakkal, nem tudjak pontosan
mely eljardsok tartoznak kozéjiik, igy nem biztos hogy tudataban vannak
érintettségiiknek.

» A kutatas-fejlesztés valamint a felsdoktatassal vald egyiittmiikodésben nem latnak
lehetdséget, igy nem éreztek motivaciot a kitoltésre.

» Az online kérd6iv személytelen volta miatt nem érezték sziikségét a kitdltésnek.
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A kovetkezO pontokban sorra vessziik a kérddiv 15 targyi kérdését.

3.2.1. Milyen az innovativ nyomtatasi megoldasok helyzete Magyarorszagon? Mi az
On véleménye errol?

A 12 valaszad6 tobbsége szerint az innovacid jelen van a magyar nyomdaiparban,
minddssze 2 allitja, hogy nincs, ennek okaként pedig a kereslet hianyat jeloli meg. Viszont
a helyzet mindségérdl alkotott vélemények megoszlanak a lassan fejlodotdl a
vilagszinvonalig. 3 valaszad6 szerint fontos tényezd a koltség, hazank piacat
arérzékenynek tartjak. Alapvetden egy szlik piaci szegmens kivéltsaga az innovativ
megoldasok, még kevéssé elterjedtek, minddssze néhany szallité all rendelkezésre, nem az
ilyen megrendelések adjdk a megrendelések volumenét, am kétségkiviil figyelemfelkeltd

termékek tartoznak ide, emiatt taldn a valosnal jobbnak itéljiik az elterjedtségiiket.

3.2.2. Erintett a vallalata az innovativ nyomtatasban?

A 14 valaszadobol 12 valaszolt igennel, ami j6 aranynak mondhat6 [17. &bra].
Elmondhatjuk, hogy a valaszadok tobbsége ismer innovativ nyomtatasi lehetOségeket,
illetve valamilyen modon — gépgyartés, fejlesztés, megrendelések teljesitése, piaci verseny
— ma mar érintettnek szamitanak sajat bevallasuk szerint is. Minél tobben érintettek az
innovativ megoldasokban, annal konnyebb a lehetdségeket bemutatni, elterjeszteni, illetve

ujakat kitalalni, ez pedig eldsegiti az iparag fejlodését.
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17. abra. A vallalatok érintettsége az innovativ nyomtatasban
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3.2.3. Kérjiik részletezze, hogy miért (vagy miért nem) érintett a vallalat, és az
innovativ nyomtatas mely teriiletén (teriiletein)!

A viélaszadok érintettségiiket a piaci igényekkel, a versenyképesség javitasaval illetve az
aktiv kereskedelem elésegitésével indokoljak. A nem érintett vallalat érintettlenségét a
piaci kapcsolatok és a technologia hidnyaval magyardzza. A valaszadok altal felsorolt
terliletek a gyogyszeripar, a kozmetikai ipar, terméktitkositas, nyomdagépek forgalmazasa,
nyomtatott tartalom webes hivatkozasra irdnyitdsa jellemzden okos telefonok altal, az
ofszetnyomtatas alapanyagai, lakkozés és melegfoliazas, UV technologia, RFID kartyak.
Tehat a valaszadok viszonylag széles korben fedik le az innovativ lehetdségeket, am
egyelére nincs jelen a nyomtatott elektronika, a 3D nyomtatas, a nanotechnologia, a
lentikularis nyomtatas vagy a kiterjesztett valosag. A leginkabb elterjedt megoldas az UV
technologia, illetve kiilonféle lakkok hasznalata, ezeket a valaszadok harmada nevezte

meg.

3.24. Az On villalatinal mik a legfébb korlatjai az innovativ nyomtatasi
megoldasok fejlesztésének (vagy elkezdésének)? (tobbszoros valasztas)

A 27 vélaszbdl 11 a koltségeket nevezte meg az innovativ megoldasok fejlesztésének vagy
bevezetésének legfébb korlatjaként, de viszonylag sokan (5-en) gondoljak ugy, hogy a
piaci igény is erdsen gatld tényezd, ugyanennyien érzik gy, hogy nem rendelkeznek a
fejlesztésekhez sziikséges tudassal, az 1) technologidkra vonatkoz6 informacidkkal.
Megemlitik még a jelenleg haszndlt technoldgiat és a folyamatok bonyolultsagat is, a
szabalyozast viszont nem tartjak korlatozo tényezonek [18. abra].

A korabbiakban lathattunk példat a koltségek megtériilésére [23], igy elképzelheto,
hogy a véllalatok vagy nincsenek tisztdban a megtériilés mértékével és idobeli lefutdsaval,
illetve azt nem tartjak kielégitonek, vagy ha mégis, egyszerlien nincs meg a megfeleld toke
amivel elindithatndk a folyamatot. Emellett szerepet jatszhat a gazdasagi helyzet is, aminek
koszonhetden csokkent a kockdzatvallalasi kedv és a vallalatok 6dzkodnak a nagyobb
kiadasoktol, mert nem latjak biztositottnak a jovojiiket.

A piaci igény mint korlatoz6 tényezd valdszintileg azért jatszik ekkora szerepet, mert a
vallalatok a megrendeldktdl varjak az els6 1épést, hogy biztos igényekkel szamolhassanak,
ugyanis addig nem akarnak fejlesztésekbe fogni amig nem latjdk annak biztos
eladhatosagat. Am a kereslet magatol nem jelenik meg, ahogyan azt a kozgazdasagtan mar

felfedezte, viszont a kockéazatvallalast jelenleg nem tudjak elviselni ezek a cégek.
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A tudas hidnyanak megoldasa lehet az egyetemekkel vald egyiittmiikodés,
interdiszciplinaris modon, kozos kutatasokat inditva, illetve az innovativ technologidk
terjesztése, bemutatdsa, konferencidk és kiallitasok szervezése, a parbeszéd biztositdsa az

ipar és a kutatok kozott. Ez utobbi a célja a COST Action FP1104-nek is.
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18. abra. Az innovativ megoldasok fejlesztésének/bevezetésének legfobb korlatai

3.2.5. Kérjiik, adjon meg tovabbi korlatokat vagy hianyzé tényezoket, amelyeket
még figyelembe kellene venni!

Az el6z6kon kiviil tobben (4-en) emlitik ismételten a piaci igényeket, valamint megjelenik
a helyhidny és a hazai szakmai hattér és szerviz hianya is. A vallalatok tobbsége
bizonytalannak értékeli a magyar piacot, és nem tud ezen korlaton tullépni, a piac
kiszamithatosdganak novelése, illetve a fejlesztések tamogatasi hatterének megvalositasa

minden bizonnyal lenditene a helyzeten.

3.2.6. Melyek a legfontosabb tényezok, amelyek befolyasoljak az innovativ
nyomtatasi megoldasok piaci igényeit? (tobbszoros valasztas)

A 23 valaszbol 10 a marketing fejlesztését jelolte meg a legfontosabb tényezdnek, de
csaknem ennyi, 8 tartja a koltségek optimalizalasat is annak. Az ellatasi lancon beliili
novekvd igény az informacid és a kommunikacié irant az elézéekhez képest kevésbé

jelentds, minddssze 5-en jelolték meg [19. abra].
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3.2.7. Kérjiik, mondjon véleményt az eloz6 kérdésben megadott piaci tényezokrol
vagy nevezzen meg tovabbi piaci hajtéeroket, amelyek figyelembe vehetéek rovid
(vagy kozép) tavon!

1 valaszad6 szerint az el6zéek nem hajtéerdk, a piac valtozasat csupan az alapanyag
valtozasaval magyardzzak, az elektronikus média kihivasat nem tekintik korszakvaltonak.
Van, aki szerint a marketing a legjelentdsebb, mert a technolégiak koziil a hagyomanyosak
tovabbra is jol hasznalhatoak, az innovativ megoldasok nem nyujtanak tobbletet, csupan a
marketingben.

Az egyéb véleményen levok viszont a koltségek optimalizalasa mellet megemlitik az
ar/érték aranyt, szerintlik a piac a hozzaadott értéktdl fliggden képes a koltségndvekedést
elviselni. Ugyanakkor mivel az innovativ technoldgidkat nem altalanossagban hasznaljak a
gyartas egészére, mindségi kifogas esetén extra koltségeket jelentenek szamukra.

Megjelenik a vevoi kényszer, az eddigiekkel ellentétben — ahol a piaci igény hidnyarol
volt sz6 — 2 megkérdezett szerint a megrendeldi igények hajtoerdi a fejlédésnek.

Az elézéektdl eltérd tényezd a kornyezetvédelem, amely megjelenik a vélaszok kozott,

sziikségesnek tartjak az europai szinvonal eléréséhez.
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3.2.8. Mi az On véleménye arrol, ahogyan az egyetemek az innovativ nyomtatas
teriiletén dolgoznak? (tobbszoros valasztas)

A 12 vélaszbdl 10 szerint az egyetemek segithetnek az 0j ismeretek megszerzésében, 1
szerint segithetnek a piac megszerzésében rovidtavon. 1 valaszadd szerint az egyetemek
nem alkalmazzak eléggé az innovativ nyomtatast. Viszont nem gondoljak, hogy az
egyetemek lassuak volnanak [20. dbra]. Ez elég pozitiv, a vélaszok alapjan eredményes

egylittmiikddés kialakitasat lehet remélni az ipar és a felsdoktatas kozott.
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20. dbra. Az egyetemek innovativ nyomtatas teriiletén végzett munkajanak véleményezése

3.2.9. Kérjiik, mondjon véleményt az egyetemek és az ipar kozotti rés athidalasarol,
ha ugy gondolja, hogy van!

A valaszadok egy része nem rendelkezik tapasztalattal a teriileten, illetve nincs
informécioja az egyetemek tevékenységérdl, ezen kiviil pedig 2 gondolja tigy, hogy a rés
athidalhatatlan, talsagosan nagyok a szemléletbeli kiilonbségek és nincs kozos platform
ahol az elképzelések taldlkozhatnanak.

Ennél azonban tobben gondoljak ugy, hogy létezik megoldés a rés athidalasara, ennek
modjai pedig a technoldgia ismertetése, tanulmanyi kirdnduldsok, iizemlatogatasok
szervezése, specialis szeminariumok szervezése az iparbol jott vendégeldadokkal, a piaci
résztvevok tamogatasa, illetve néhany éve végzett, lelkes tanulok mint oktatok
megjelenése.

Elmondhat6, hogy a vallalatok nem tartjak kielégitének az egyetemek és az ipar

kapcsolatat, hianyoljak a hallgatok gyakorlati tevékenységét és a tényleges munkavégzes
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megismerésének lehetdségét, 1 valaszado szerint pedig a rés abbdl fakad, hogy a vallalatok

nem vonjak be az egyetemeket kutatdsaikba.

3.2.10. Melyek azok az egyetemi (tudomanyos) tevékenységek, programok, melyek
segithetik az On vallalatit az innovativ nyomtatisi megoldiasok megvalésitasaban?
(tobbszoros valasztas)
A kérdésre érkezett 51 valasz eloszlasa viszonylag egyenletes, a legtobben megjelolték a
kozos kutatdst, majd a méréseket és az 1j technologiai fejlesztések informécidinak
atadasat. 6 jelolést kaptak a tanfolyamok, 7-et a kozds projektek/alkalmazasok. Ennél
valamivel kevesebben jelolték meg a konferencidkat, nyitott internetes tantermeket,
kerekasztal beszélgetéseket. Legkevésbé a kozos kiallitdsokrol gondoltdk 0gy, hogy
segitheti a vallalatukat az innovativ nyomtatasi megoldasok megvaldsitasaban [21. dbra].
Elmondhato, hogy a valaszadok szamos lehetdségrol vélekednek pozitivan, nem volt
olyan valaszlehet6ség amelyet senki nem jelolt volna meg. Ez az eredmény is arra utal,

hogy a vallalatok nyitottak az egyiittmiikddésre €s azt hasznos lehetdségnek tartjak.
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21. abra. A vallalatokat segité egyetemi tevékenységek
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3.2.11. Kérjiikk, mondjon véleményt az egyetemi (tudomanyos) tevékenységek,
programok kapcsan meghatarozott igényekrél vagy adjon meg tovabbi mdédszereket,
amelyeket figyelembe kellene venni!

Erre a vélaszra harom 1 Otlet érkezett az el6z6 kérdéshez képest, az 1j technologidk
gyakorlati ismertetése, aktivabb kapcsolat a mar végzett hallgatokkal, illetve szorosabb
egylittmiikddés a versenyszféra képviseldivel.

A vallalatok a gyakorlatorientaltabb egyiittmiikodést részesitenék eldnyben, mindkét
kérdésben az interaktiv megoldasokat részesitették elényben, ahol mindkét fél aktivan tud
hozzajarulni a fejlodéshez. Talan a rés az egyetemek és az ipar kozott ott a legjelentdsebb,
hogy az ipar a gyakorlatban hasznosithatdé tudast részesitené eldonyben elsdsorban, a
kutatasoknak is a gyakorlati eredményét szeretné felhasznalni. Szorosabb egyiittmiikddés
kialakitasa ¢és kozds, kézzelfoghatdé gyakorlati projektek megvalositdsa megoldast

jelenthetne, csakugy mint az oktatas gyakorlatiasabba tétele.

3.2.12.Milyen témaban, vagy szakmai teriileten segithet az egyetem az On
vallalatanak az innovativ nyomtatasi megoldasok Kkidolgozasaban? (tobbszoros
valasztas)

Legtobben a digitalis nyomtatést és a specialis nyomathordozokat, a biztonsagi nyomtatast
¢s a specialis lakkozasi megoldasokat jelolték meg, illetve majdnem ugyanennyien az
innovativ dizajnt.. A tobbi lehetdségre is érkezett szavazat, bar azok szdma nem nevezhetd
magasnak, de mind a nyomtatott RFID antenndkrol, mind a szitanyomtatasrol, mind a
kiterjesztett valosag nyomtatasarol, illetve a szabalyozasi kérdésekrdl is van olyan vallalat
amelyik ugy gondolja, hogy az egyetemek segithetnének ezen teriileteken az innovativ

nyomtatasi megoldasok kidolgozaséban [22. 4bra].
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3.2.13. Kérjiik, mondjon véleményt az el6z6 kérdésben meghatarozott témakrol vagy
adjon meg tovabbi témakat vagy szakmai teriileteket, amelyeket figyelembe kellene
venni!

A valaszadok kozt olyan is van, aki szerint az egyetemek nem tudnak a kereskedelmi
cégeknek segiteni, mert az emlitett témdkban csak a megrendeldi igény hatdroz. Ezzel
ellentétben viszont akadtak, akik szerint a diz4jn meghatarozé egy adott termék eladasanal,
ezért ezt kiemelten fontosnak tartjadk, masok pedig Ggy gondoljak, hogy az oktatasnak
naprakész szakembereket kellene képeznie, a legujabb tudéssal felvértezve, illetve
napjaink kutatds-fejlesztési eredményeit nem csupan az egyetemeken, de az ipar részére
szervezett eléadasokon is be kellene mutatni.

Igény tehat lenne az egyetemekkel vald egyiittmiikddésre, a valaszadok tobbsége latja a
lehetOséget a kooperacioban, és ami még fontos, hogy ezt nem passzivan, csak az
egyetemek részérdl varjak el, hanem Ok is aktiv részvételt ajdnlanak ko6zds projektek
keretében, nyitottak az innovativ megoldasok kozos kidolgozésara, az ipardg kozos

fejlesztésére.
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3.2.14. Az On véleménye szerint sziikséges-e az innovativ nyomtatas rovid tavii piaci
elterjedése?

A kérdést nem minden vélaszadoé tudta értelmezni, 9 olyan valasz érkezett amely szdmara
ez nem volt akadaly. Egy valaszado szerint az innovativ nyomtatas mar elterjedt, a tobbiek
pedig sziikségesnek tartjak annak elterjedését, de nem feltétleniil rovidtdvon. A hosszu
tavi gondolkodast biztosabbnak érzik, ahogyan a vevoéi igények egyre inkabb igénylik
majd ezeket a megoldasokat, tigy varjak a piactol is a technologidk elterjedését, illetve a

versenyképesség megtartasa érdekében érzik azt sziikségesnek.

3.2.15. Kielégitéek-e az iizleti eredmények az On cégénél?

A kérdésre adott valaszok igencsak megoszlanak, elmondhatjuk hogy nagyjabol fele-fele
aranyban érkeztek igenld és nemleges valaszok. Minddssze egyetlen vélaszad6 fogalmazta
meg, hogy az 1) fejlesztésektdl varja eredményeinek ndvelését. Ez vagy annak tudhato be,
hogy a tobbi valaszadé nem kivanta bdvebben megfogalmazni gondolatait, vagy nincsenek
ilyen elvarasaik a jovot illetden. Akik igenlé valaszt adtak, ott érdemes lehetne
megvizsgalni, hogy iizleti eredményeik milyen ardnyat teszik ki az 10j technolodgiai

megoldasok, ezzel pontosabb képet kapva azok anyagi vonatkozésairol.

3.3.Magyarorszag elhelyezése europai viszonylatban

Az Action FP1104 2016-ban ér csak véget, igy még nem rendelkeziink minden
eredménnyel a résztvevd orszagoktdl. Azonban mar tudatdban vagyunk néhany eurdpai
informacionak is, melyek a magyarhoz hasonl6é mentalitasrol arulkodnak.

A kilfoldi vélemények alapjan a technoldgiai megoldasok egyelére nem igazan
alkalmasak arra, hogy hasznalatuk 4altal jobb {izleti eredményeket érhessenek el. A
koltségekhez képest tal nagynak gondoljdk az elbukas kockazatat, tehat nem érzik
biztonsdgosnak anyagi szempontbdl az innovativ megoldasok bevezetését, illetve emellett
vannak olyan eljarasok is, amelyeket egyéb veszélyeik miatt — pl. veszélyes anyagok
felhasznaldsa — nem szivesen alkalmaznanak, ilyen példaul a nyomtatott tolthetd elemek
eldallitasa. Emellett a nyomtatott elektronika teriiletén nem tartjdk megoldottnak a
kornyezetvédelmet sem, veszélytelen eréforrasra lenne sziikség a milkddtetésiikhoz,
ugyanis jelen pillanatban a nyomtatott elemekkel telnének meg a szemetesek, amely a

papir Ujrahasznositasat is megnehezitené. Az ives ofszetnyomtatast nem vélik alkalmasnak
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arra, hogy vezetoképes festéket haszndljanak hozza a nedvesitéfolyadék-festék egyensuly
érzékenysége miatt, azonban specialis (grafén) festékkel mar elképzelhetdének tartandk az
eljarast, ami viszont jelenleg is kutatés targya, tobbek kozott hazankban is.

LED nyomtatas esetében az elkésziilt nyomattal szemben tobb kérdés is felmeriil — az
oxigén hatasa, vezetoképesség, illetve a papir hoallosaga.

A koltségek Eurdpa tobbi orszadgaban is jelentds szerepet jatszanak, az eziist festékek
példaul dragak, fontos lenne a koltséghatékony termelés, amelynek eléfeltétele az alacsony
anyagkoltség és a nagy termelési sebesség, illetve ott, ahol porfestést alkalmaznanak
feliiletkezelésként, azt tal draganak és bonyolultnak itélik meg az eredményhez képest.

Az imént bemutatott gondolatok alapjan elmondhat6, hogy az innovativ
megoldasoknak egyeldre sok korlatjat érzik Eurdpa tobbi orszdgaban is, mind technologiai,
mind anyagi szempontbdl.

Ezzel ugy hiszem, Magyarorszag sincs lemaradva, hiszen az innovativ megoldasok
folyamatosan fejlédnek és egyre inkabb elérhetdveé valnak, és ha példaul a szérakoztatd
elektronika piacabol indulunk ki, amely évek ota folyamatos fejlddést mutat, az
ujdonsagok arai éveken beliil toredékiikre csokkennek, igy elképzelhetd, hogy néhany év
mulva a vallalatokndl is megtalalhatunk olyan megoldasokat, amelyeket most még tul

dragénak illetve sziikségtelennek tartanak.
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4. Kovetkeztetések, osszegzés

A TDK dolgozat célja a COST Action FP1104-el 6sszhangban az innovativ lehetdségek
bemutatédsa ¢és az egyetemek illetve az ipar kozotti egyiittmiikodés eldsegitése. Az irodalmi
részben hazai és kiilfoldi forrasok segitségével bemutatasra keriiltek azok a kreativ és
innovativ nyomdaipari megoldasok, melyek az utobbi években részben az elektronikus
média eldretorése miatt indultak fejlddésnek. Ezek a technologidk folyamatos kutatds és
fejlesztés targyai, vannak magyar véllalatok is a fejleszték kozott. A cél egy atfogd leiras
volt az utobbi évek eredményeirdl és a nyomtatott kommunikacidban rejlé lehetdségekral,
olvashato a 3D nyomtatds, nyomtatott elektronikai megoldasok, NFC ¢s RFID
technologiak, QR kod és digitalis vizjel, kiterjesztett valdésag, nanotechnolégia, festékek,
lakkok, folidk, illetve a lentikularis nyomtatas lehetdségei. A gyakorlati részben informacio
talalhatd hazai, nyomdaiparban érintett vallalatok véleményérdl az innovécioval és az
egyetemekkel vald egylittmiikodéssel kapcsolatban, melyet a COST Action keretében
késziilt angol nyelvii kérd6iv magyar nyelvli valtozatanak segitségével gytjtottiink illetve
emellett Eurdpa mas orszagabol érkezett vélemények is olvashatok.

A gyljtott informacid alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le: mivel a
megkérdezettek csupan 14,7%-a valt valaszadova, érdemes elgondolkodni azon, hogy
miként lehetne hatékonyabbd tenni a vallalatokkal vald6 kommunikaciot. Véleményem
szerint személyes interjuk lennének a leghatdsosabbak, hiszen ott nehezebb kikeriilni egy-
egy kérdést, ugyanakkor lehetdség van a kérdések elmagyardzasara is, amennyiben
értelmezési problémak meriilnek fel. Természetesen ez joval id6- €s energiaigényesebb
metodus. Egy masik lehetdségnek tartom azt, hogy egy infografikat készitsiink, melyen
bemutatjuk az innovativ megoldasokat, hogy mik tartoznak ide, milyen wjdonsagok
sziilettek az elmult években, és ezt illesszilk a kérddiv elé, hogy a megkérdezettek
pontosabban lathassdk mirél is van sz6. Emellett torekedni kellene minden egyes
megkérdezett minél személyesebb megszolitasara, akar a fogalmazas, akar valamilyen
grafikai elem segitségével, ezutan lehetségesnek tartom, hogy tobb valasz érkezne, talan
még olyanoktol is, akik egyébként kevésbé motivaltak vagy érintettek a témat illetden,
illetve a kérd6iv atdolgozasaval akar egy reprezentativ felmérés is készithetd lenne.

A megkérdezettek valaszai alapjan elmondhatjuk, hogy a magyar vallalatok kozt kevés
olyan van, amelyik szerint az innovativ megolddsok bevezetése sziikségtelen, és bar nem

mindegyik érintett a témaban, nyitottak az Ujdonsagok felé, van aki ettdl varja iizleti
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eredményeinek javuldsat is. Azonban viszonylag sok a hatraltatd tényezdé az innovativ
megoldasok bevezetését illetve fejlesztését illetden, melyek kozil a legerdsebbek a
kezdotdke és a piaci igény hianya.

A nyitottsag ellenére viszont a hazai vallalkozok viszonylag passzivan allnak a
kérdéshez, nem szeretnének kezdeményezni, a megrendeldktdl varjak az elsé 1épéseket.
Kockézatvallalasi kedviik alacsony, jellemzd, hogy csak biztos megrendelések esetén
vagnanak bele Ujitdsokba, illetve ha azok jelentdsen hozzajarulnanak a
koltségoptimalizalasukhoz. A fejlodés és kindlatuk bovitése dnmagaban nem elég vonzo
érv, még nem latjak gy, hogy mindenképpen sziikséges ezen lépések megtétele a
versenyképességiik fenntartdsahoz. Azon kevesek viszont, akik ezt mar igy latjak, foként a
lakkozas, UV technologia, kozmetikai és gyogyszeripar, illetve a webes alkalmazasok
tertiletén alkalmazzak az innovativ megoldasokat, a megkérdezettek valaszainak alapjan a
3D nyomtatas, a nyomtatott elektronikai megoldasok egyeldre nem népszertiek, ahogyan
az innovaciorol egyelére a kornyezetvédelmi megoldasok sem jutnak esziikbe. Mivel ez
nem egy reprezentativ felmérés volt, természetesen nem lehet beldle egyértelmii allitasokat
létrehozni vagy 4ltalanos kovetkeztetéseket levonni, a mar emlitett bizonytalansagi
tényezoket figyelembe kell venni.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a vallalatok nyitottak a felsGoktatassal vald
egylittmiikddésre, javaslataikban az oktatds gyakorlatiasabbd tételét olvashatjuk
elsésorban. Szivesen dolgozndnak egylitt az egyetemekkel k6zos kutatdsok soran, jonak
tartanak lizemlatogatasok, tanulmanyi kiranduldsok gyakoribb szervezését, illetve ha az
egyetemek mind a hallgatoknak, mind az iparnak bemutatndk a legijabb kutatas-fejlesztési
eredményeket. Emellett akadnak olyanok is, akik szerint az oktatds és a kereskedelmi
vallalatok kozt nem johet létre egyiittmiikddés, olyan tavol allnak egymastol, azonban
véleményem szerint a lehetdségek bemutatasaval, illetve egy-egy projekt megvaldsitasaval
az 0 véleményiikon is lehetne valtoztatni.

A dolgozat témdajat, az innovativ lehetdségek bemutatisat a hazai vallalatoknak
fontosnak tartom egyrészt azért, mert a digitalis és nyomtatott megoldasok kombindcidja
kevéss¢ ismert, masrészt a benniik rejlé lehet6ség miatt, ami segithet a vallalatok
koltségoptimalizalasdban és versenyképességiik ndvelésében vagy épp megtartdsaban.
Jelenleg ugyanis azon vallalatok érhetnek el jobb eredményeket, amelyek a nyomtatast
nem Onmagaban adjdk el, hanem hozzaadott értékkel bdvitik, legyen az tervezésbeli
segitség, Otletes technoldgiai megvaldsitas, vagy a termék életitjanak végigkisérése a

tervezéstol az 4atadasig, fontos szerepet tulajdonitva a megrendelével valo
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kommunikécionak, hogy legkozelebb is ket valasszak, mert Ggy érzik, hogy odafigyeltek
rajuk és az 6 szolgaltatasuk tette lehetdvé sajat lizleti sikertiket.

Emellett a vildg is igényli a valtozast — az ipari forradalmak sorban kovetik egymast, az
emberiség fejlodés iranti vagyat megvalositva. Most az elektronikus média térhoditasa azt
mutatja, hogy az emberek igénylik az interaktivitast, a gyors informaciohoz jutast, az
optimalizalt és az 0j technoldgiai megoldasokat, amelyek mindezt lehetdvé teszik.

A vilagon szédmtalan parhuzamos kutatas-fejlesztési projekt folyik, a vilaghalot
elarasztjak az ujdonsagokrol szolé hirek. Ugy vélem a felsGoktatas feladata lenne, hogy
1épést tartson a fejlesztésekkel, illetve sajat kutatasokat inditson, szoros egylittmitkodésben
az ipar szereploivel. Erre j6 példa lehet a németorszagi Chemnitz Miiszaki Egyetem, ahol a
nyomtatott elektronika teriiletén végzett kutatdsokhoz jarulnak hozza. Természetesen a
gyartd cégek is ¢élen jarnak a fejlesztésekben, hiszen minél elébb szabadalmaztatnak
valamit, anndl inkabb nyereségre tudnak szert tenni, és bar a titkol6zasok ¢és a
kereskedelmi érdekek mindezt megnehezitik, az ideédlis az volna, ha a mar miik6do, a
kisérleti fazison tullépett eljarasaikat megismertetnék az egyetemekkel.

Az egyetemek dolgdt megneheziti a finanszirozds problémdja, hiszen — sajat
egyetemiinkbdl kiindulva — nem allnak rendelkezésre a legkorszeriibb berendezések, de
még az Ot évvel ezeldttieck sem. Ezzel kapcsolatban akar a Kormannyal, akar a
legsikeresebb vallalatokkal egyiittmiikodve lehetne egy 0 tamogatési rendszert kidolgozni,
amely tobb lehetdséget biztosit a kutatdsok megvalositdsahoz, hiszen a véllalatok érdeke is
az egyetemek naprakészsége, mivel az ott végzett hallgatok koziil keriilnek majd ki
dolgozoik, vezetd beosztasi munkatarsaik.

Ugyanakkor a hazai vallalatok mar most is képesek lennének néhany innovativ
megoldas bevezetésére, amennyiben kockazatvallaldsi kedviiket ndvelnék, illetve anyagi
lehetéségeik azt lehetévé tennék. De azért nem is minden ujdonsag keriil vagyonokba —
egy QR kod elhelyezése nem igényel kiilonleges nyomtatdsi eljarast, mégis rengeteg
hozzédadott értékkel birhat. Hasonloképpen léteznek olyan megoldasok, amelyek nem hogy
novelik, de csokkentik a koltségeket, mint az a kérdéiv egyik kitdltdjének valaszabdl is
lathatd, Ok a kisszérids tamponnyomtatast valtottak ki digitalis vezérlési UV-LED
nyomtatokkal, ezzel csokkentve mind a bedllasi, mind a nyomtatdsi koltségeket, de a
nanotechnoldgiaval kapcsolatban is lathattuk hogyan tériil meg a technoldgia alkalmazasa.
Mar ma is kaphaté olyan 3D nyomtatd, ami kevesebbe keriil mint egy iPhone, de
hamarosan az ipari méretli valtozatok ara is rohamosan csokkenhet, hiszen minél tobben

ismerik meg a lehetdséget €s kezdenek fejlesztésekbe, anndl inkabb megjelenik ra a
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kereslet is. Az anyagismereti kutatdsok lehetévé tehetik az ofszet technologia megutjitasat
is, alkalmas festékkel a nyomtatott elektronika teriiletébdl is kiveheti a részét.

Fontos tehat megismertetni a vallalatokkal a lehetdségeket, és megértetni azt, hogy az
uj megoldasok nem jelentik a mostani géppark kidobasat, hiszen céljuk pontosan az, hogy
némi modositas ardn azok tovabbra is hasznalhatéak legyenek, megdrizve a nyomdaipar

eredeti jellegét.
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6. Fiiggelék
1. Fiiggelék: Az angol nyelvii kérdéiv

COST FP1104 WG4
- Questionnaire for joint publication -
Introduction to this questionnaire:

This questionnaire is set-up to assess industry’s opinion on innovative printing. Innovative
printing is referred to meaning printed electronics, printed intelligence, printed
functionalities, combining print with digital, etc. Bascially all new innovations regarding
combination paper and print.

Focus point is the communication between academia working on these topics, and industry
to implement the new technologies.

Background to the COST Action:

This work is done in scope of COST Action FP1104 - New possibilities for print media
and packaging - combining print with digital. The goal of this Action is to promote
discussion on the benefits that may be achieved from novel combinations of print and
digital. It will also be used to enhance innovations that will make use of the benefits of
both print and electronic media as well as innovations where print and electronic media are
combined. Several examples exist where successful combinations have been achieved e.g.
through the use of image recognition, augmented reality or printed electronics to bring
interactivity into fiber based products. To give the forest industry a competitive edge this
Action will focus on new innovations by combining knowledge of the end users with most
recent technological achievements. The Action will explore new business opportunities for
the fiber based products and the value chains of print media and packaging through novel,
innovative uses. It will also serve as a channel for communication between industry and
academia, thus contributing to the development of new commercial applications. In the
working group Implications for the European paper and board industry, the main emphasis
is in the discussion between the industry and academia on how the European paper and
board industry could benefit the most from the possibilities provided by combining print
with digital and by printed functionality. Experiences and inputs will be collected and
results will be discussed by researchers and representatives of the industry to provide
viewpoints on how print media and packaging could be developed, how they will be used
in the future and how the industry can utilize the information for the benefit of their
customers and the consumers.

1. Please, can you share with us some information on your company?
- company or company association
- number of employees:

- industry:

- main product:
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What is the status of innovative printing in your country, and what is your opinion
about it?

Are you involved in innovative printing?
-Yes

- No

Please specify why (not) and what kind of innovative printing:

What are the most important limitations to develop (or start to use) innovative
printing solutions in your company?

- costs (new equipments, new employees, etc)

- processes (the complexity of the manufacturing process)

- knowledge (lack of information on new technology developments)
- current technology used

- market demand

- regulations

Please add any comments on identified limitations or specify missing barriers that
have to be considered:

What are the most important factors that influence market demand of innovative
printing solutions?

- optimization of cost
- improvement of marketing

- increasing demand for information and communication withing supply chain

Please add any comments on specified market factors or identy missing market
drivers that have to be consideren in short (and medium) term:
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What kind of perspective do you have towards academia working on innovative
printing?

- academia is too slow
- academia is not applied enough
- academia can help me reach the market in shorter term

- academia helps me gaining knowledge in new areas

Please add any comments on bridging the gap between academia and industry, if
you feel there is any:

Which are the most important activities from academia that help your company in
implementation of innovative printing solutions?

- information transfer of new technology developments
- conferences

- open classroom in internet

- training

- common trade show

- common project/application

- common research

- measurements

- round table discussions

Please add any comments on specified needs or identify any methods that have to be

considered:
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8. What topics or professional areas can academia help your company with to develop
innovative printing solutions?

- printing RFID antenna

- digital printing

- security printing

- screen printing

- special substrates (properties)

- special varnish solutions (effects..)
- augemented reality

- innovative design

- regulatory issues

Please add any comments on specified topics or identify any topics or professional
areas that have to be considered:

9. What do you think is needed to have innovative printing reach the market on short
term?

10.  |Are the business results satisfactory for you?

2. Fiiggelék: A magyar nyelvii kérdoiv

Kérdoiv
Innovaci6 / a nyomtatas és a digitalis megoldasok kombinacidja
(COST FP1104 Action/WG4 munkacsoport)
A kérddoiv bemutatasa
A kérdéiv, az iparagnak az innovativ nyomtatés értékelésérdl alkotott véleményére szolgal.
A innovativ nyomtatas jelentése: nyomtatott elektronika (printed electronics), intelligens
nyomtatds (printed intelligence), funkciondlis nyomtatds (printed functionalities), a

nyomtatds és a digitalis megolddsok kombinéldsa stb. Alapvetéen minden innovacid, a
nyomathordozé (papir) €s a nyomtatds kombinacidjat illetéen. A kérdéiv kdzéppontjaban
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az egyetem (ahol a témaban kutatds folyik) €és az ipar vallalatai (ahol az 0j technologiakat
alkalmazzak) k6zotti kommunikacié all.

A COST akcio hattere

A kérddives felmérést a COST Action FP1104 eurdpai unids kutatdsi projekt keretében
végezziik, amelynek témaja: New possibilities for print media and packaging - combining
print with digital — A nyomtatott média €s a csomagolasok 1j lehetdségei — a nyomtatas és
a digitalis megoldasok kombinacioja.

A kutatasi projekt célja a, nyomtatott és az elektronikus média, valamint a nyomtatott és az
elektronikus média kombinacidjanak eldnyeit alkalmazd innovaciok elterjedésének
fokozésa, valamint k6zos munkamegbeszélések, vitak tAmogatdsa a nyomtatott és digitalis
megoldasok kombinacidjaval elérhetd elényokrdl. Szamos megoldas létezik ma mar az
olyan jellegli kombinaciokra, amelyek interaktivvd teszik a nyomtatott termékeket,
melyekre példa a kibdvitett valésag (augmented reality) vagy a nyomtatott elektronikak.
Annak érdekében, hogy az 4gazat versenyeldnybe keriiljon, a projekt kozéppontjdban az
olyan innovacids megoldasok allnak, amelyek a végfelhasznalok ismereteit kombinaljak a
legujabb technoldgiai eredményekkel. A projektben kutatjuk és vizsgaljuk a rost alapt
termékek, valamint a nyomtatott média és a csomagolasi értéklancok 1j iizleti lehetoségeit,
amelyek csatorndul szolgalhatnak az ipari vallalatok ¢és egyetemek kozotti
kommunikécidhoz, hozzajarulva az 1j lizleti alkalmazasok fejlesztéséhez.

A WG4 “Implications for the European paper and board industry” — Az eur6pai papir- €s
kartongyartas ipari vonatkozdsai — munkacsoportban a f6 hangstly az ipar és a tudomany
kozotti parbeszéden, beszélgetéseken és vitdkon van arrdl, hogy az eurdpai papir- €s
kartongyartds hogyan profitalhat a legtobbet azokbol a lehetdségekbdl, amelyeket a
nyomtatott és digitalis alkalmazasok kombindlasa és a funkciondlis nyomtatas (printed
functionality) nyujthat.

A tapasztalatokat és az informaciokat Gsszegytijtjiikk, a kapott eredményeket megvitatjuk
kutatasi szakemberekkel és az ipar képviseldivel, hogy szempontokat adjunk arra, hogyan
lehetne a nyomtatott média termékeket és a csomagoléasokat fejleszteni, hogyan hasznaljak
azokat a jovoben, €s az ipar hogyan hasznosithatja az informaciokat az tigyfeleik részére €s
az ugyfelek javara.

1. |Kérem, adjon meg néhany informaciot az On cégérol!
- vallalat (egyesiilet) tipusa:

- dolgozoi létszam:

- iparag:

- 16 termékek:

2. |Milyen az innovativ nyomtatas helyzete Magyarorszdgon? Mi az On véleménye err8l1?
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Erintett a véllalat az innovativ nyomtatasban?
- Igen

- Nem

Kérjlik részletezze, hogy miért (vagy miért nem) érintett a vallalat, és az innovativ
nyomtatas mely teriiletén (teriiletein):

Az On villalatanal mik a legfébb korlatjai az innovativ nyomtatéasi megoldasok
fejlesztésének (vagy elkezdésének)?

- koltségek () berendezések, uj munkatarsak stb.)

- folyamatok (a gyartas bonyolultsaga)

- tudas (az 1j technologiai fejlesztésekkel kapcesolatos informaciok hianya)
- a jelenleg hasznalt technologia

- piaci igények

- szabalyozas

Kérjik, adjon meg tovabbi korlatokat vagy hianyzo tényezoket, amelyeket még
figyelembe kellene venni:

Melyek a legfontosabb tényezok, amelyek befolyasoljak az innovativ nyomtatasi
megoldasok piaci igényeit?

- a koltségek optimalizalasa
- a marketing fejlesztése

- novekvo igény az informacid és kommunikécio irant az ellatasi lancon beliil

Kérjiik, mondjon véleményt a megadott piaci tényezdokrdl vagy nevezzen meg tovabbi
piaci hajtoerdket, amelyek figyelembe vehetdk rovid (vagy kozép) tdvon:

Mi az On véleménye arrél, ahogy az egyetemek az innovativ nyomtatas teriiletén
dolgoznak?

- az egyetemek tul lassuak

- az egyetemek nem alkalmazzéak eléggé
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- az egyetemek segithetnek a piac megszerzésében rovid tavon

- az egyetemek segithetnek 0j ismeretek megszerzésében

10.

Kérjiik, mondjon véleményt az egyetemek ¢€s az ipar kozotti rés athidalasarol, ha agy
gondolja, hogy van:

11.

Melyek azok az egyetemi (tudomanyos) tevékenységek, programok, amelyek segithetik
az Onok vallalatat az innovativ nyomtatasi megoldasok megvaldsitasaban?

- az 1j technologiai fejlesztések informacioinak ataddsa
- konferenciak

- nyitott internetes tantermek

- tanfolyamok

- k6z6s kiallitasok

- k6z6s projektek/alkalmazasok

- k6z6s kutatés

- mérések

- kerekasztal beszélgetések

12.

Kérjiik, mondjon véleményt a meghatarozott igényekrol vagy adjon meg tovabbi
modszereket, amelyeket figyelembe kellene venni:

13.

Milyen témaban, vagy szakmai teriileten segithet az egyetem az On vallalatanak az
innovativ nyomtatasi megoldasok kidolgozasaban?

- nyomtatott RFID antenna

- digitalis nyomtatas

- biztonsagi nyomtatas

- szitanyomtatas

- specialis nyomathordozok (tulajdonsagok)

- specialis lakkozasi megoldasok (effekt lakkozas...)

- kiterjesztett valosag (augemented reality)
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- innovative diz4jn

- szabalyozasi kérdések

14.

Kérjiik, mondjon véleményt a meghatarozott témakrol vagy adjon meg tovabbi témakat
vagy szakmai teriileteket, amelyeket figyelembe kellene venni:

15.

Az On véleménye szerint sziikséges e az innovativ nyomtatas rdvid tava piaci
elterjedése?

16.




