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1. Bevezetés, célkitiizés

Mara mar vilagszerte elismert tény, hogy az emberiség til gyors ilitemben haszndlja fel a
Fold javait, emellett tal sok mellékterméket, hulladékot; a természetben eddig nem 1étezd,
attol idegen kémiai anyagot termel. Ami negativan hat az 6koszisztéma bonyolult rendszerére,
az negativan hat a tarsadalomra, a politikdra, a gazdasadgra és természetesen a jOvO

nemzedékeire is.

Elengedhetetlenné valt, hogy mérsékeljék az ember okozta negativ hatasokat. Evrol-évre
novekvo szamu fejlesztés, innovacidé mutat egy kornyezetbarat, kdrnyezetbaratabb vilag felé.
A kornyezetvédelem az egyének, kiskozosségek, iskolak stb. szintjén kezdéik. Az Obudai
Egyetemnek is célja, hogy mikodését hatékonyabbd, kornyezet kimélébbé tegye. A régebbi
épiileteket az elmult években szigetelték, ablakokat cseréltek, a karokon bevezetésre keriilt a
szelektiv hulladékgytijtés, kerékpartarolok épiiltek ki. Egyes épiiletek tetején napkollektorok

illetve napelemek tizemelnek.

A TDK-dolgozat célja, hogy egy mutatd, az dkologiai labnyom segitségével felmérésre
keriiljon, hogy az Obudai Egyetem miikodése jelenleg mennyire terheli a Foldet, mennyi
eréforras sziikséges. Az elemzés, kapott értékek tajékoztatast adnak arra, hogy egyetemiink

hol tart jelenleg a kdrnyezetbaratta valas atjan.



2. Szakirodalmi attekintés, elemzés

2.1 A kornyezetterhelés novekedése
Az ipari forradalommal fokozodott a Fold kizsakmanyoldsa, magunk ¢€s az ¢€lovilag

mérgezése, az egyensulyi rendszerek megbontasa. A fejlodés azota is toretlen, sot, egyre

gyorsabb titemi.

Egyre tobbet gyartunk, ezéltal tobbszords iitemben hasznaljuk az eréforrasokat, mint
amilyen azok keletkezési sebessége. Mesterséges anyagokat gyartunk, melyek mint
melléktermék, vagy mint hulladék keriilnek az Okoszisztémaba. A mezdgazdasag ¢és az
allattenyésztés nagyiizemiivé alakult, egyre tobb ndvényvéddszert, kartevoirtdt (peszticidek)
alkalmaznak, nem is beszélve a haszonallatok novekedését serkentd anyagokrol. Az emberek
nap mint nap sokat utaznak, a fogyasztasi cikkeket nagytavolsagokra szallitjak, igy a
kozlekedés sok kdolajat hasznal és szén-dioxidot termel — evvel parhuzamosan folyamatosan
csOkken az az erddteriilet, amely a nagymennyiségben keletkezd szén-dioxidot meg tudna
kotni. A termelés folyamatosan boviil és gyorsul, hiszen a gyartok évente jelentik be ijabb és
ujabb mobiltelefonjaikat, fényképezogépeiket, autdikat, termékeiket. Otthonainkban 1is
elvarjuk a komfortot: hosszan zuhanyozunk, bd vizben fiirdiink, télen igen melegre fiitlink be.
Egyre tobb elektronikai cikk vesz minket koriil, és a 1égkondicionalok hasznalata miatt nyari
idészakban is a téli honapokhoz hasonld mennyiségli villamosenergia-fogyasztasa valt

jellemzoveé.

A természetben nem létezik hulladék, ugyanis mindent, ami elpusztult, vagy ami az
¢élélények mellékterméke, lebont mas éldlény, ezaltal ismét nyersanyag keletkezik beldle.
Ezzel szemben az ember tobb millié tonnanyi szemetet dob el, szennyvizet termel, kéarositja a
kornyezetet: a kozlekedés, a karos anyag kibocsatds €s a termelés révén. A keletkezd
hulladékot lerakva, csokkenti az ¢éldhelyek teriiletét, tulterheli a természet Ontisztuld

képességét.

Szerencsére tobb orszag, onkormanyzat is felismerte mar, hogy ha a jelen ¢életmddunkat
folytatjuk, akkor hamarosan el fognak fogyni az eréforrasok, ami elszegényedést, habortkat
és végsdsoron az életszinvonal drasztikus csokkentésének kényszerét vonja maga utan. A
fejlddést meg lehet 6rizni gondos kornyezettudatos tervezéssel. Errdl szol a fenntarthatosag.
Az emberiség feladata, hogy minden 10j beruhdzasnil, az intézmények {iizemeltetésnél

valamint a termelésnél figyelembe vegyiik a kornyezetvédelmet, fenntarthatosagot is. Az



1992. évi Rio de Janeiro-i konferencidn fogalmaztak meg a fenntarthatdé fejlodést: ,,A
fejlédéshez valo jogot ugy kell érvényesiteni, hogy a ma €16 és a jové nemzedékek fejlodési
¢és kornyezeti sziikségletei egyarant kielégitést nyerjenek” [3](Rio de Janeiro, 1992, Agenda
21.)
2.2 Az 6koldgiai labnyom fogalma

Az emberiség hasznélja az 6t koriilvevé kornyezeti elemeket, erdforrasokat, esetleg
visszafordithatd (reverzibilis) vagy akar visszafordithatatlan (irreverzibilis) kart tesz benniik.
Ahhoz, hogy a tarsadalmak fenntarthatobb, kornyezetbardt moddon éljenek és ehhez
stratégiakat készitsenek, szlikség volt a kornyezethasznalat mértékének meghatarozasara egy
mutatd segitségével. Ehhez az o6kologiai ldbnyomszamitas a legmegfelelobb, amely nem

pontos ugyan, de iranymutatoként, §sszehasonlithaté értékként kivaldan alkalmazhato.

Az Okologiai labnyomszamitas vilagszerte elterjedt modszer, mely segitségével
meghatarozhatd, hogy egy adott orszag, kozosség, vallalat, iskola, otthon mennyi eréforrast
hasznal fel, valamint hogy ez tobb vagy kevesebb anndl, mint ami rendelkezésre all, azaz amit

a Fold biztositani tud szamara.

A fogalmat Mathis Wackernagel és William Rees alapitotta 1996-ban, a British
Columbia Egyetemen. ,,Az Okologiai labnyom elemzése olyan szamitasi eszkoz, mely
lehetéveé teszi, hogy felbecsiiljik egy meghatarozott emberi népesség vagy gazdasig
eréforras-fogyasztasi és hulladékfeldolgozasi sziikségleteit termékeny foldterliletben mérve.
A segitségével feltehetd jellemzd kérdések koz¢ tartozik, hogy mennyire fiigg a
tanulmanyozott népesség az eréforrdsok ,,mashonnan” valdé behozatalatol és a vilag
hulladékfeldolgozési kapacitdsatol, tovabba elegendd lesz-e a természet termelékenysége egy
novekvé emberi népesség fokozodd anyagi igényeinek kielégitésére a kovetkezd szazadban™
[81(Mathis Wackernagel és William Rees: Okoldgiai labnyomunk) Késébb ezt tdbben

tovabbfejlesztették illetve sajat szamitasi metodikakat is dolgoztak ki.

Az okoldgiai labnyom azt fejezi ki, hogy mekkora termékeny foldteriilet kellene ahhoz,
hogy egy meghatdrozott embercsoportot a jelenlegi ¢életszinvonaldn, kéarosodas nélkiil

hosszltavon is képes legyen eltartani és az ehhez sziikséges javakat megtermelni.

Az okoldgiai labnyom 0Osszetevdi: az a teriilet, amelyen a taplalkozashoz sziikséges
gabona megtermelhetd, az elfogyasztott his eldallitdsdhoz sziikséges legeld mérete, a fa-¢és

papirfogyasztashoz sziikséges erddteriilet, a halfogyasztassal aranyos tengeri teriilet, az



ingatlanokhoz sziikséges foldteriilet, a termelt szén-dioxid megkotéséhez sziikséges

erdoteriilet.

A Dbiokapacitds azt mutatja meg, hogy mekkora bioldgiailag produktiv teriilet all
rendelkezésre. Amennyiben a népesség Okoldgiai labnyoma nagyobb a biokapacitasnal,
deficitrél (azaz hianyrol) beszéliink, és az adott népességnek intézkedéseket kell tennie a

fenntarthatobb életmod kialakitdsanak érdekében. [1]

Magyarorszdgon is folyamatosan csokken a biologiai kapacitas. Habar a népesség
hazankban nem novekszik, hanem fogy, a termd6foldek allapota romlik (intenziv
mezOgazdasag, sok mitragya, emiatt sokhelyiitt talajszikesedés). Nem hanyagolhato el az

energiat szolgaltatd illetve karbonelnyel6 erdéteriiletek csokkenése se.

Azt a napot, amelyen kimondhatjuk, hogy az év elejétdl szamitva felhasznaltuk az azévi
Osszes energiaforrast, tullovés napjanak nevezziik. Ez a nap évrdl-évre kordbbi id6pontra
tolodik. Példaul, mig 1993-ban oktober 21. volt ez a nap (becsiilt érték), addig 2013-ban mar
augusztus 20-a. Tehat koriilbeliil 8 honap alatt felhasznaljuk, amit a Fold egy esztendd alatt
adna. Masképp megkozelitve: masfél év alatt termelddik ujra illetve regeneralodik az, amit

egy ¢év alatt felhasznalunk. [2]



3 A kutatas modszere, adatfeldolgozas

Az Obudai Egyetem karainak 6koldgiai ldbnyomanak szdmitasaba a vizfogyasztast, az
elektromosdram-fogyasztast, a gazfogyasztast, a papirfogyasztast, a hulladékkezelést és a
kozlekedési szokasokat foglaltuk bele. A sziikséges adatok hidnyossagai miatt a Keleti Karoly
Gazdasagi Kar oktatasi épiiletét nem foglaltuk bele szamitdsainkba. Sajnos a kordbban
elérhetd tablazatok illetve segédletek mar nem nyilvanosak, ezért az okologiai labnyom
szamitasahoz a meglévo adatokat hasznaltuk és tobb mddszer egyiittes hasznalataval kaptuk

meg az eredményeket.

Igyekeztiink minél tobb részletre kiterjedd, a 2013-as esztendére vonatkozd adatot
gyljteni. Az energiafogyasztasra (gaz- és villamosenergia-fogyasztas), a vizfelhasznalasra, a
keletkezett hulladék mennyiségére vonatkoz6 adatokat valamint az ingatlanok teriiletét a

Miiszaki Osztaly munkatarsaitol kaptuk meg.

A papirfelhasznalasrol karonként tajékozodtunk, az egyetem hallgatdinak ¢és

dolgozodinak 1étszamat a Neptun csoporttol kaptuk meg.

1. tablazat A szamitasoknal alapul vett 1étszamok

nappalis hallgatok: 6999
egyéb hallgaték: 3094
dolgozdk: 476
0sszesen: 10569

Szamitasaink tartalmazzdk az intézménybe torténd kozlekedés labnyomat is. Kérddivek
segitségével felmértiik az Obudai Egyetem nappali illetve levelezd tagozatos hallgatdinak
valamint alkalmazottjainak az intézmény és tartdozkodasi helyiik (kollégium, albérlet, lakas)
kozotti kozlekedési szokasait. A kérddiveket kinyomtattuk és személyesen toltettiik ki. Hogy
az eredmények minél jobban reprezentaljak a valosagot, mintegy 299 valaszt dolgoztunk fel,
valamennyi karr6l vegyesen. Az Gsszegylijtott adatok Excel program hasznalataval lettek

kiértékelve és a dolgozat utolso fejezetében talalhatoak.



4 Szamitasok

4.1 Résszamitasok az okologiai labnyomhoz

2. tablazat
Fogyasztasi adatok osszesitve a 2013. év alapjan (a szerz6k munkdja a Miiszaki Osztdlytél kapott informdciok
alapjan)
Fogyasztasi Fogyasztott
cikk mennyiség naponta
viz 39,8 m*/nap
gaz 1957,29 m*/nap
elektromos
. 5641,61 kWh/nap
energia

4.1.1 Teriilethasznalat

Az Obudai Egyetem kiilénbozé telephelyen 1évé épiileteinek alapteriiletére végeztiik el a
szamitast.

A kiszamitashoz sziikséges képlet: [3]

Kot = Tepiiler * 1,5 = 28 615 m? * 1,5 = 42 922,5 m’ = 4,29 ha/év

Ez napokra atszamitva:

4,29 /365=0,1* 10 ha/nap

Ez egy fore vonatkoztatva: 0,1 * 10° ha/nap / 10 569 f6 = 1,1 * 10 ha/fé/nap
4.1.2 Labnyomszamitas foldgazfogyasztasra:

(Egyiitthatok és képletek forrdsa: [3])

A fltéshez hasznalt foldgaz eltiizelése soran, égéstermékként keletkezd szén-dioxid

mennyiség megkotéséhez sziikséges erddteriilet meghatarozasara szolgal a kovetkezd képlet.

A kapott adatokbol kiszamoltuk a napi foldgadzfogyasztast (fogyasztasi adat forrdsa: 2.
tablazat). Figyelembe vettiik az 1. tdblazat 1étszdmra vonatkozé adatait a szamitasnal, igy

megkaptuk a szénelnyeld teriilet nagysagat.

"[(}'c = C!'.s.zé.v! et , ahol

C..szn: erdéteriilet szénmegkotd képessége (m?/kJ)
e: energiatartalom (MJ/kg])

ac: a termék napi mennyisége (kg)



Kic: a szénmegkdtd erddteriilet nagysaga

a foldgaz stirtisége: 1,4 kg/m®

Kt = (10 000 / 71 000 m¥MJ) * 18 MJ/kg * 1957,29 m®nap * 1,4 kg/m® = 6947 m?/nap
Kt =0,6947 ha/nap

4.1.3 Labnyomszamitas vizfogyasztas alapjan erdéteriiletre:

(Egyiitthatok és képletek forrdasa: [3])

Y
¢ p., ahol:

ay: felhasznalt vizmennyiség (1): 39,8 m*/nap=39,8 * 100 dm? (=I)/nap
Pe: erddteriilet vizmegkotd-képessége (l/mz)

(39,8 * 10%) / (0,15 * 10%) = 265,33 m*/nap

A fenti eredmény atszamoldsa ha/év mértékegységbe:

(265,33 m? / nap) / 10* = 0,02653 ha/nap

4.1.4 Labnyomszamitas villamosenergiara - szénelnyeld teriiletre vonatkoztatva

(Egyiitthatok és képletek forrdsa: [3])
A sziikséges képlet:
Kfe = Cr,szén *e* mc

A képletbe sziikséges m. egylitthatd kiszamitasa: (A szdmitashoz a fogyasztasi adat lasd: 2.

tablazat)

a szén fitdérteke: 10MJ/kg, az égetésénél a hatasfok 50%

m. = ( villamosenergia * 3,6 MJ) / 5 MJ/kg

m¢= (2059 190 kWh/év * 3,6 ) MJ /5 MJ/kg = 1 482 616,5 kg

A villamosenergia ldbnyoma:

ke =10 000 / 7 100 m*MJ * 18 MJ/kg * 1482616,8 kg = 37 587 468,17 m? =

=3 758,75 ha/év / 365 = 10,3 ha/nap
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4.1.5 Labnyomszamitas a papirra:
A papirfogyasztasi adatainkat kiilonb6z6 méretii és sulytl egységekben kaptuk meg,
ezért mindegyiket A4-es papircsomagra szamitottuk at. Az igy kapott csomag-darabszdmok:

3. tablazat Papirfogyasztasi adatok (a szerzék munkdja az intézetektdl illetve egyéb szervezeti egységektdl kapott
informaciok alapjan)

NIK 485 csomag
Rektori hivatal 365 csomag
AREK 100 csomag
RKK 430 csomag
KVK 450 csomag
nyomda 2000 csomag
> 3830 csomag

Egy csomag papir 500 darab A4-es ivet tartalmaz, ami 80 g/m? tomegii. Tehat egy A4-es
lapnak a tomege (5g). Ez alapjan hataroztuk meg, hogy egy csomag hany kilogramm (5 X 500
g = 2.5 kg). Igy a kapott adatokbol, az 6sszes csomag szamat megszorozva az egy csomagra
szamitott tomeggel, megallapitottuk, hogy az 0Osszes felhasznalt csomagnak mekkora a

tomege. A 3830 darab csomag tomege egyiittesen 9575 kg.
A papirfelhasznalashoz felhasznalt dsszefiiggés: [3]

kg

75/ -
P ¥
X 1,8m

m—/

?,_'g II." - ha/
1000°9/;-23 ha/,

ahol:

1,8 m®: ennyi fa kell 1 t papir el8allitasdhoz

2,3m%: egy hektaron ennyi fa termelhetd egy év alatt a szarazfoldi éghajlaton
A képlethez az egy f6 altal 4tlagosan elhasznalt papirmennyisége:

9575 kg/év / 10569 16 = 0,905 kg/év/f6

Behelyettesités a képletbe:

(0,905 kg/fé/év * 1,8 m* ) / (1 1000 kg/t * 2,3 m*ha/év ) = 0,0007 ha/fé/év= 1,9142 * 10°®
ha/f6/nap
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4.1.6 Hulladéklerakashoz sziikséges teriilet nagysaga
A kiszadmitashoz sziikséges képlet:
Kf,=dn * an [3]
ahol:
dn - 1 m® hulladék lerakaséanak teriiletigénye 30 m?

an: a keletkez6 hulladék mennyisége ( 0 2. tablazat alapjan a kommunalis hulladék: 2003,88

m3 / év)

Km = 30 m*"2003,88 m3 / év = 60 116 m%/év
Ez atszamitva napi lebontasra:

Kf,-60 116 m?/ 365 = 164,7 m*/nap

1 fore jutd: 1,558 * 10% m? = 1,558 * 10°® ha/fé/nap

4.1.7 Kozlekedés labnyomszamitasa_(EQyiitthatok és képletek forrasa:

A szamitast a hallgatok és dolgozok bejarasi szokdsai alapjan végeztikk el. Az 5.
tablazatban szerepld adatok alapjan meghatdroztuk, hogy a személygépkocsival kozlekeddk
sulyozott atlagban milyen tavolsagot tesznek meg az ingazas miatt. A nem nappali tagozatos
hallgatok ritkdbban kozlekednek az egyetemre, ezért a 1étszamuk harmadat vettiik figyelembe
a szamitasnal.

4.1.7.1. Autoval torténd kozlekedés labnyoma
Fogyasztas: 7 1 / 100 km
Autogyartas, utfenntartas: +45%

1 I lizemanyag energiatartalma: 35 MJ/1 = 0,035 GJ/1

299 megkérdezettbdl 38 utazik autoval, ez alapjan az egyetem hallgatol €s dolgozoi koziil

1081-en ingaznak autdval.
A kérddiv adatai alapjan: atlagosan 60 km-t tesznek meg egy nap
Fenti adatok alapjan a képlet és a szamitasok:

(1,45 *71%* 0,035 GJ /1* 60 km/nap * 180 nap/év * 1081 £3) / 100 km * 100 GJ/ha* 8506 6
= 0,048 ha/év/f6
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Ebb8l napra atszamitva: 0,048 ha/év / 365 = 1,31 * 10 ha/nap/fé. Igy megkaptuk az

autokozlekedéshez sziikséges szén-dioxidelnyeld teriilet nagysagat.

4.1.7.2. Busz

A kozosségi kozlekedéssel kozlekeddk esetén a rendelkezésre allo forrasok [3] informacioi
alapjan autobuszra végeztik el a ldbnyomszamitast. A kozosségi kozlekedéssel a
felmérésiinkb6l ~ sulyozott atlagot szamitva 46 km-t tesznek meg ingazassal a

tomegkozlekedéssel bejarok.

A 299 megkérdezettbdl 240 jar tomegkozlekedéssel. Ez az egyetemre vonatkoztatva 6827
{6t jelent.

Energiasziikséglet: 0,9 MJ / f6 / km
Utfenntartas, gépjarmiigyartas: +45%

1,45 * 0,0009 f6/km * 180 nap/év * 46 km * 6827 £6) / 100 GJ ha/év * 8506 {6 = 0,086 ha/fé

Napra atszamitva:
0,086 ha/fé / 365 = 2,35 * 10 ha/fé/nap

Az autdbusz és a személygépkocsik kozlekedéséhez uthaldzatra van sziikség. A forrasok

alapjan kalkulalt teriileteket is figyelembe vettiik az egyetem labnyomszamitasahoz.

4.2 Az Obudai Egyetem 6kologiai labnyoma

Az egységes mértékegységre, tehat ha/év/fo-re atszdmitott adatokat egyenként at kell
szamitani globalis hektarra az adott terlilet egyenértékiiségi mutatojaval. ,,...mieldtt
Osszeadnank a kategorizalt labnyomdosszetevoket, egyenértékiiségi faktorukkal megszorozva
azonos termékenységi szintre hozzuk oket. Ezutdn a részeredményeket dsszesitve megkapjuk
az adott népesség egy fore jutd dkologiai labnyomat. Mivel a beépitett teriiletek altalaban igen
magas termésatlagn foldeken helyezkednek el, ezt a kategdriat a szantdoval megegyezd
egyenértékiiségi faktorral kell megszorozni. A fosszilis energiafoldet hasonld okokbol az
erdok egyenértékiiségi faktoraval szorozzuk meg.” [11] Forras:

http://geography.hu/mfk2004/mfk2004/phd cikkek/pappne vancso judit.pdf



http://geography.hu/mfk2004/mfk2004/phd_cikkek/pappne_vancso_judit.pdf
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4. tablazat Foldtipusok egyenértékiiségi faktora (forras: Budapesti Corvinus Egyetem: Az 6kologiai labnyom okonomidja.

Szerkesztette: Csutora Maria; Tematikus kotet, Budapest, 2011)

foldtipus egyenértékiiségi faktor( gha/ha)
beépitett terilet 2,8
szén-dioxid elnyel6 fold 1,1
szanto 2,8
legeld 0,5
erdé 1,1
tenger 0,2

5. tablazat globalis hektar szamitasa.

ldbnyom elemei

napi érték/fé

egyenértékdségi faktor

globalis hektar

gaz 0,6947 ha/nap 1,1 0,7117
villamos energia 10,3 ha/nap 1,1 11,33
vizhaszndlat 0,0265 ha/fé/nap 1,1]0,029
papirfogyasztas 1,9142* -6 ha/f6/nap 1,8 3,44%10°
kozlekedés CO, tertlet autora: 1,31*,-4 ha/f6/nap 1,1|1,4*10™*
kdzlekedés CO, terilet buszra: 2,35*10™ ha/fé/nap 1,1|2,58*10™
kozlekedés teruletfoglalds |autdra: 2,1*,5-4 ha/f6/nap 2,815,88%10™
kozlekedés terlletfoglalas | buszra:4,79*,,-6 ha/f6/nap 2,811,34%10°
teriilethasznélat 1,1*15-6 ha/f6 2,8/3,08*10°
hulladék 1,93*,4-6 ha/f6 2,8|5,40%10°
0sszesen 12,41

A teljes 6kologiai labnyomunk 12,41 globalis hektar lett. ,,Az 6kologiai labnyom, az a

globalis foldhektar, aminek termelékenysége egyenld a Fold teljes bioproduktiv hektarjanak,

atlagos termelékenységével.” [12] A fenti tablazat alapjan lathaté, hogy az energia

felhasznalas, azon beliil is a villamos energia fogyasztas a legjelentdsebb tényezd az egyetem

okologiai labnyomaban.

A kozlekedési szokasok nagysagrendileg kisebb mértékben

befolyasoljak az elemzés végeredményét. A részletes elemzést és a tapasztalatokat, a

csokkentéssel kapcsolatos lehetdségeket a kovetkezo fejezet tartalmazza.

Az egyetem papirfogyasztasanak csokkentésével, a dokumentalas papir formatumban

torténd visszaszoritasaval, az egyik oldalan hasznalt papirok széles korli ujra hasznalataval

ezen a tényezOn is lényegesen lehetne elére 1épni a kornyezetterhelés, az erdforrasok

felhasznalasanak mérséklése érdekében.
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5 Kovetkeztetés, lehetoségek

5.10sszehasonlitas: vajon egy tijabb vagy egy régebbi épitésii oktatasi
épiilet hasznal tobb energiat?

6. tablazat Villamosenergia-fogyasztas ésszehasonlitasa a nyari honapokban (a szerzék munkdja a kapott
informaciok alapjan)
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1. Abra Aramfogyasztasok osszehasonlitdsa a nyari idészakban és kontrollként egy
(forrds: a szerz6k munkdja a Miiszaki Osztdlytol kapott informdciok nyomadn)

Az épiiletek aramfogyasztasat szemléltetd diagrambol jol latszik, hogy a szelldztetd
berendezéssel ellatott NIK épiiletének elektromos fogyasztdsa szdmottevéen kiemelkedik
egész évben, a tobbi kar épiiletének fogyasztasahoz képest. Erre a kiillonbségre magyarazatot

ad a sok informatikai eszkoz és a légtechnikai, klima berendezések magas energiaigénye.
5.2 Altalanos javaslatok a labnyom csokkentésére

Ahogy a 9. abrabdl latszik, a Neumann Janos Informatikai Kar villamosenergia-
hasznalata jelentdsen magasabb barmely mas karénal. Javasoljuk, hogy a ,semleges”
hémeérsékleti idészakokban, vagyis amikor nem kell sem fiiteni, sem pedig hiiteni, a

szelldztetd berendezés helyett a természetes szelldztetést részesitsék elényben.

Mozgasérzékelok alkalmazasaval, energiatakarékos vilagitas alkalmazasaval is jelentds

megtakaritas érhetd el a villamos energia fogyasztasaban.

A viz fogyasztasanak csokkentése érdekében javasoljuk, hogy a mosdokban szereljen fel
korszerd, kis ateresztoképességii kornyezetbarat csapokat, valamint a WC-tartalyokat is

alakitsak at okotartallya.
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5.3 A kozlekedési szokasok felmérése, javaslatok
A felméréshez hasznalt kérddiv a dolgozat mellékletében talalhato.

7. tablazat A kozlekedési szokasokat vizsgalé kérdoiv feldolgozasanak eredménye (a tabldazat a szerz6k munkdja)

tav kozosségi kozlekedés autoé / motor gyalog/kerékpar
darab % db % db %

0-5 km 40 76,92% 1 1,92% 11 21,15%
6-10 km 67 94,37% 3 4,23% 1 1,41%
11-15 km 28 82,35% 6 17,65% 0 0,00%
16-20 km 23 82,14% 5 17,86% 0 0,00%
21-25 km 3 100,00% 0 0,00% 0 0,00%
26-30 km 23 71,88% 4 12,50% 5 15,63%
31-35 km 9 47,37% 9 47,37% 1 5,26%
36-40 km 40,00% 4 40,00% 2 20,00%
41-45 km 3 75,00% 1 25,00% 0 0,00%
46-50 km 100,00% 0 0,00% 0 0,00%
51 -km 38 86,36% 5 11,36% 1 2,27%
0sszesen 240 80,27% 38 12,71% 21 7,02%

Az egyetemistak részben anyagi, részben praktikus okokbdl elényben részesitik a
kozosségi kozlekedést. A legtobb ember 5 és 10 km kozotti tdvolsagbol érkezik, sokan

utaznak 5 km-nél kevesebbet is — azonban 20-25 km-r6l vagy annal messzebbrdl alig paran.
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Tavolsagok aranya

M 0-5km W6-10km m11-15km

W16-20km m21-25km  m26-30km

m31-35km  m36-40km 41-45km

ma46-50km  m51-km

2. abra tavolsagok aranya (az dbra a szerz6k munkdja)

Tomegkozlekedéssel megtett tavolsagok aranya

WO-5km W6-10km

W11-15km m16-20km

m21-25km m26-30km

m31-35km m36-40km

41-45km m46-50km

M51-km

3. abra Tomegkozlekedéssel megtett tavolsagok aranya (az dbra a szerzék munkdja)

Ennek az eloszlasnak az oka az, hogy aki messze lakik, az a szorgalmi id0szakban

kollégiumba vagy albérletbe koltdzik. Kevesen valasztjak a személygépkocsit.
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Kozlekedési modok megoszlasa

W kozossegi kozlekedés
W auté / motor

mgyalog/kerékpar

4. 4bra kozlekedési médok megoszlasa (az dbra a szerz6k munkdja)

Gyalog, kerékparral megtett tavolsagok aranya

WO-5km MW6-10km m11-15km W16-20km m21-25km m26-30km
M31-35km m36-40km 41-45km W 46-50km =51 -km

0% 0%

0% 0% g

%

5. abra Gyalog, kerékparral megtett tavolsagok aranya (az dbra a szerzék munkdja)
A 0-5 km-es tavot megtevl emberek tilnyomo része az egyetem adott telephelyére a téle
csupan 5-10 percnyire levd kollégiumbdl gyalog érkezik. 5 km felett elenyészd kisebbség

jelolte ezt a valaszlehetdséget, tehat egyeldre kevesen valasztjak a kerékpart, mint kozlekedési
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eszkozt. Nagyobb befogadoképességli, biztonsdgosabb, fedett kerékpartarolok kiépitésével
esetleg 0sztondzni tudnd az egyetem a hallgatoit és az alkalmazottait, hogy valasszak ezt az

alternativat. Nagy elOnye, hogy kdrnyezetbarat és alig lassabb a kozosségi kozlekedésnél.

Javasolhatd megoldas az tugynevezett telekocsi rendszer: ha vannak paran, akik

ugyanabbol az iranybdl érkeznek, azok tobben egy autoban teszik meg az utat.
5.4Eddig elért eredmény: a hoszigetelés és nyilaszaro-csere

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap a régebbi, rossz hdszigeteld képességii fallal
rendelkez0 épiiletek szigetelése illetve a régi nyilaszarok cseréje. Egy ilyen épliletet hdkamera
segitségével megvizsgalva jol latszik, hogy a fal a helyiségek melegének egy részét a kiilsé
feliiletre, foleg a nyildszardk illetve az illesztések mentén kivezeti, tehat az utcat is fiiti.
Gazdasagilag és okologiai szempontbol is hatranyos ez, ugyanis joval tobb energiahordozo
(példaul foldgaz) felhasznalasa sziikséges, hogy a helyiségeket egy adott homérsékletre

felflitsiik, mintha a hd egy része nem veszne el, hanem megtartana a fal.

Az Obudai Egyetemen a 2012-es esztendSben két épiileten, a Doberdo 1t 6. illetve a
Bécsi ut 94-96. szam alatt talalhatokban végeztek hdszigetelést illetve nyilaszard-cserét. A
koziizemi szamldk adatai alapjan Osszehasonlitottuk az épiiletek gazfogyasztasat a fltési
id6szak honapjaiban, hogy kideriiljon, valoban kevesebb foldgazt hasznaltak-e fel a két

¢épiiletben a felujitas utan.

Egyértelmi volt, hogy a 2013-as évbdl indulunk ki, ugyanis a felujitas elvégzése ota ez
az egyetlen ,teljes” év, amellyel dolgozni lehet. Az elmult esztendOk havi bontasu
hémeérsékleti adatai alapjan megvizsgaltuk, mely év hdmérsekleti adatai egyeznek a leginkabb
a 2013-as esztenddével. Ezek alapjan a 2011-es évet talaltuk legmegfelelébbnek. Ezt
szemlélteti a kovetkezd tablazat. A két év Osszehasonlitasra valo alkalmassagat leginkabb a

vizsgalt honapok atlagolt sorai mutatjak: a hdmérsékleti eltérések minimalisak.
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8. tablazat hémérsékleti adatok [10]

5.1. A budapesti megfigyel6allomas iddjarasi adatai

dszak Kozép- | Maximalis | Minimalis Lehullott A napslutéses
hémeérseklet, °C csapadék, mm orak szama
2011. | Januar 0.9 12,3 -6,8 16 68
Februar 1,0 14,6 -7,5 6 86
Marcius 8,0 20,9 -4,0 28 193
Aprilis 14,1 26,4 4,8 7 241
Oktéber 11,6 27,3 0,5 26 176
November 4,6 17,2 -3,4 0 131
December 3,7 12,7 -3,8 53 54
Atlag 6,3 18,8 -2,9 19,5 135,4
2013. | Januar 1,4 10,5 -5,3 54 41
Februar 3,4 14,3 -4,0 77 49
Marcius 4,5 15,6 -5,8 108 89
Aprilis 13,6 29,7 0,2 21
Oktober 13,6 24,3 0,6 34
November 8,2 17,5 2,4 51
December 2.8 12,1 -3,6 4
Atlag 6,8 17,7 -2,9 49,9 59,6

Fentiek alapjan a 2011-es és a 2013-as esztendd foldgazfogyasztasat hasonlitottuk 6ssze

a januartol aprilisig illetve az oktobertdl decemberig terjedd idészakban.

9. tablazat A két épiilet foldgaz fogyasztasa (m3) (a tdbldizat a szerz6k munkaja a Miiszaki Osztalytol megkapott
informdacidk alapjan)

Doberdo ut 6: Bécsi Ut 94-96.
2011-es év | 2013-as év 2011-es év | 2013-as év
januar 43 944 22901 januar 34079 24 715
februar 36 789 17 692 februdr 30296 18 564
marcius 27 261 17 067 marcius 19683 14 788
aprilis 12617 9318 aprilis 5539 2105
oktéber 16 054 12838 oktdber 10113 5598
november 33725 15878 november| 26072 12947
december 32540 20642 december| 26479 18376
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6. abra Bécsi ut 94-96. gazfogyasztasa a szigetelés elott és utan (az dbra a szerzék munkdja,; a Miiszaki Osztalytol
kapott informacio alapjan)

Doberdod Ut 6 @2011-esév

E2013-asév
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7. abra Doberdé ut 6. gazfogyasztasa a szigetelés elétt és utan (az dbra a szerzék munkdja; a Miiszaki Osztdlytol
kapott informacio alapjan)
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Mint ahogyan azt a két grafikon is jol szemlélteti, a hdszigetelés hatasara jelentdsen

csOkkent mindkét vizsgalt épiilet foldgazfogyasztasa. A felajitas elvégzése elérte céljat.

5.5Lehetséges célkitiizés: a szelektiv hulladékgyiijtés aranyanak

novelése valamint szemléletformalas
Az Obudai Egyetemen jelenleg nagyon alacsony a szelektiv hulladékgy(ijtés ardnya. A

szelektiv hulladékgytijtés fontos, hiszen az emberis€g egyik f6 problémajanak a
hulladékképzodés tekinthetd. Az ipari termelés bdviilésével, a populacidé szama
megemelkedett, az eldére varhatd ¢életkor a mai orvostudomanynak koszonhetéen
megemelkedett, a fogyasztéi tdrsadalom bdviilésével, egyre nagyobb mértéket olt a
hulladékképzédés. Ennek a kovetkeztében, Foldiink nem lesz képes tobb hulladékot
befogadni. Ezért is fontos felismerés a hulladékok tijrahasznositasanak lehetdsége, és az erre
val6 torekvés. Ez nem csak globalis szinten, de gazdasagilag is jovedelmezd.
Szemléletformald programokkal valamint nagyobb, esetleg feltlinébb szinili, nagyobb szdmu,

szelektiv tartalyokkal lehetne ezt jobban népszertiisiteni.

10. tablazat Szelektiven gyiijtott és vegyes kommunalis hulladékok mennyiségének dsszehasonlitasa (éves adatok,
az egész egyetemre vonatkozéan (a tabldzat a szerzok munkdja)

Szelektiv hulladék 147 kobméter

2200

kommundlis hulladék kobméter

Hulladékok aranya
2500 kobméter
2000 kobméter
1500 kébméter
1000 kébmeéter
500 kébméter
okébmeter L NG
Szelektiv hulladék kommunalis hulladék

8. abra Szelektiven gyiijtott és vegyes kommunalis hulladékok aranya (a szerzék munkdja a Miiszaki Osztalytol
kapott informdcick alapjén).
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A Obudai Egyetem tantervei tartalmazzak a Kornyezetvédelem targy oktatisat. Ez
lehetdséget teremt, hogy a targyi ismeretek mellett a hallgatok kornyezetvédelem melletti
elkotelezettségét is fokozza. Egyre tobb hallgatonal tapasztalhatd, hogy a fogékonyak a

kornyezetvédelem irant, de népszerii programokkal szélesiteni lehet ezt a kort.

A Rejtd Karon tanulé hallgatok Kiss Arpad Kollégium vezetéjével minden évben
szerveznek egy rendezvénysorozatot a Fold napja alkalmabol, melyen eléadasok, filmvetités,
fa- és viragiiltetést kap helyet. Ez az alkalom azonban nem kap tal nagy publicitast; kevesen
hallanak rola. A hallgatok segithetnek a kornyezettudatos életszemlélet népszeriisitésben,
valamint esetleg Ok is tarthatnanak eldadasokat. Magunk is 6tletelhetnénk, hogyan tehetnénk a
mindennapi életet kdrnyezetbaratabba — ezekbdl az Stletekbdl 1étrejohetne egy kiallitas is.
Tarthatnank ismét kornyezetvédelmi napokat is, ahol nem csak egy kornyezeti problémat
jarnank koril, foglalkozhatnank a talajjal, vizzel, levegdvel is. Figyelemfelkelté plakatokat

lehetne kihelyezni, amik biztatnak a biciklis, rolleres, gyalogos kozlekedésre.

Mas karokon a Fold Napja alkalmabol szintén a kozéppontba keriil a kdrnyezetvédelem,
de a figyelem fenntartasa érdekében rendszeresebben lenne célszerii egy-egy impulzussal

hatni a kdrnyezettudatossag mélyitése érdekében.

5.6 Osszefoglalas és koszonetnyilvanitas
Igyekeztiink minél szélesebb korben végezni az adatgyiijtést és elemzést. A kozlekedési

szokasok felmérése soran megkérdezettek szivesen részt vettek a kérddiveink kitoltésében,
ezért ezuton szeretnénk koszonetet nyilvanitani nekik. Koszonet illeti tovabba a Miiszaki
Osztadly munkatéarsait, akiktél az elemzés alapjaul szolgald kozmiiszamlakat kaptuk.
Természetesen nem feledkeztiink meg a karok intézeteinek, illetve tanulmanyi osztalyainak

segitségérol (1étszamadatok, papirfogyasztas) sem: nekik is kdszonetet mondunk!

Jelentds teriiletet hasznalunk, ugyanakkor ennek jovObeni mérséklésére érdekében
igyeksziink a kornyezettudatos szemléletet megismertetni; felhivni a figyelmet annak
elényeire, fontossagara, az egyetem Osszes dolgozojaval, hallgatdjaval egyarant. Az emberek

szemléletének a formalasa az els6 1€pés, ha ezt megtortént, akkor jo uton haladunk.
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6 Melléklet

A kozlekedési szokasok felmérésére szolgald kérdoiv:
Kérdéiv az Obudai Egyetem 6kolégiai libnyomanak szamitasahoz
Kérjiik, hogy kitoltésével segitse a TDK dolgozatunkhoz sziikséges adatok gytijtését!

1. Melyik karra hallgatoja/dolgozoja?
o KGK

KVK

RKK

NIK

BGK

AREK

o O O O O

2. Az Obudai Egyetem alkalmazottja, vagy hallgat6?
o alkalmazott
o hallgato; levelezd — nappali (kérjiik, huzza ala)

3. Milyen tavolsagrol jar be az egyetemre (albérlet, kollégium)? (Kérjiik, jeldlje be a
megfeleld valaszt!)
o 0-5km
5-10 km
10-15 km
15-20 km
25-30 km
30-35 km
35-40 km
40-45 km
o 50 km vagy tobb
Ha nem tudja a tavolsagot, akkor honnan?

O O O O o0 o0 O

4. Mivel utazik a lakohelye és az egyetem kozott?

Ko6z0sségi kozlekedéssel:
o Vonat
o Busz
o Villamos/metré/HEV

Egyéni kozlekedéssel:
o Autd
o Kerékpar / gyalog
o Motor

Koszonettel:
Bonifert Edina és Orgovanyi Zsofia
OE RKK Kornyezetmérnok Szak hallgatoi
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