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,»Nem az a fontos, hogy meglassuk, ami a tavol kodébe vész
hanem, hogy megcselekedjiik, ami most elottiink all”

Dale Carnegi

ELOSZO

A TDK dolgozat f6 témdja egy banyagép vallalkozas Iétrejotte és beruhazasi
lehetdségei. Mit? Mikor? Hogyan? Annak érdekében, hogy az emberiség tudjon miikodni,
sziikség van bizonyos eréforrdsokra, ezen belill is kiemelten fontos erdforrds az energia.
Kiilszini fejtéssel rengeteg alapanyag nyerhetd, de a legfontosabb, amire sziikségiink van, az a
szén. Magyarorszagon napjainkban a Matrai Erdmiivek 4ltal banyaszott lignit feldolgozasaval
az orszag 15 %-at latja el villamos energiaval. Ez az érték magasabb is lehetne, ha a CO?
kibocsatasi kvotankat teljes egészében kihasznalnank. Ez nem éppen emberbarat megoldas és
rohand vilagunkban sajnos egyre kevesebbet foglalkozunk kornyezetiinkkel. De amig a
megujuld energiaforrasok nem lesznek elérheték mindenki szdmara, addig be kell érniink
azokkal a természeti kincsekkel, amelyek Magyarorszag hatarain beliil, konnyen hozzaférhetd

modon — kiilszini fejtéssel is — a gazdasag ¢és a tarsadalom rendelkezésére allnak.

A kutatas els6 része a jelenleg alkalmazott technologidkkal és gépekkel foglalkozik,
mig a masodik része azt a kérdést igyekszik koriiljarni, hogy milyen gépesitettség mellett
lehetséges reagalni arra a helyzetre, ha a jelenlegi banyacég kivonul Biikkdbranybdl és
Visontarol. Az biztos, hogy a termelés nem allhat le, mivel ugy a kornyéken dolgoz6 emberek
elveszitenék munkajukat, az erémiivet be kellene zarni és Magyarorszadg energia termelése
15%-kal csokkenne. A jelenleg Biikkabranyban és Visontdn dolgoz6 géppark eltiinése utan,
sok kisebb vallalkozé tud majd munkat véllalni a banyaban alvéllalkozoként. Vajon milyen
gépekkel lehet majd potolni a gépesitettséget és mennyi id6 kell ahhoz, hogy egy PE 100-as
tobbkanalas mardtarcsas kotrd beszerzésre keriiljon. Ezt a helyzetet alapul véve, egy sajat
banyagép vallalkozasanak alapitdsit hdrom fajta gépesitettség mellett fogom vizsgalni,
egészen az egy gépes vallalkozéastol a tiz-gépesig. Bizonyitom, hogy lehet és érdemes
kicsiben (is) kezdeni, mert a lignit mennyisége és elhelyezkedése profitabilissa teszi a

kitermelést és gazdasadgossa a vallalakozas gépekbe torténd beruhazasat.



1.MATRAI EROMUVEK és LIGNITBANYAI

A Mitrai erOmiivek jelenleg két banyat lizemeltet. Az egyik Biikkabranyban talalhato.
Miskolctdl alig 30 perc utazasnyira. Biikkdbrany és kornyezete lakossaganak nagy része a
banyaban dolgozik. Ez a banya a legnagyobb beszallitdja a Matrai erdmiiveknek, ami Visonta
mellé épiilt. A két telepiilés egymastol 40 km-re van. A szallitast vasati Gton oldjak meg. A
lefejtett lignitet szallitoszalagokkal azonnal a vashti szerelvényekbe juttatjak. A lignitet
kiilszini fejtéssel jovesztik a gépek. A medddréteg levalasztasa utdn a lignit elérhetdvé valik.
kezdetben kisebb gépekkel, egyszeriibb kotrokkal rakoddkkal oldottdk meg a termelést, de a
folyamatosan fejlodé és gyorsuld piaci feltételek mellett halaszthatatlannd valt, hogy a
szakaszos termelést felvaltsa a folyamatos jovesztés. fgy késébb a attértek a tobbkanalas
mardtarcsas kotrok hasznalatdra, amellyel nagyobb termelést értek el. A kisebb egyszeriibb
gépeket pedig at tudtak csoportositani a rekultivacidos munkalatokra. Miutan ez a technoldgia
jobban bevalt, mint az el6z6, Gjitasként kezdetben beszerzésre keriilt egy ijabb jovesztd gép.
Az 1j kotrd a kompakt kotrd elnevezést kapta. Ugyanazon az elven mitkodoétt, mint elddje, de
kisebb termete ellenére mégis 30-40%-kal nagyobb teljesitményt tudott nyGjtani. A Matrai

eromiivekben viszont nem csak magyar kéz jatszik, hanem a kiilto1di kézben is van.

Részvényesek (2013.09.20.. Forras:www.mert.hu)™:

- »RWA Power Aktiengesellschaft 50,92088 %
- Magyar Villamos Miivek Zrt. 25,51431 %
- ENBW Energie Baden- Wiirttemberg Aktiengesellschaft 21,70691 %
- Egyéb részvényesek 1,857901 %”

Sajnos igy ki vagyunk téve annak a hatdsnak, hogy mi torténik akkor, ha a Német
részvényesek tavoznak és elviszik magukkal a gépeket és a technologiat. A Magyar Villamos
Mivek Zrt.-nek jelenleg nincsen pénze arra, hogy hirtelen egy tobb 100 milliardos gépparkot
teremtsen. Ezért fel kell késziilni arra, hogy hogyan lehet ezt a termelést tovabbfolytatni
nagyobb leallas nélkiil. De ahhoz, hogy erre reagalni tudjunk meg kell vizsgélni, hogy most
hogyan és miként folyik a termelés. Milyen gépeket haszndlnak, és hogyan lehet ezeket

helyettesiteni.



2 KULSZINI FEJTES TECHNOLOGIAI

2.1.A banyaszati tevékenységek bemutatasa

A fejtést kétféleképpen kiilonboztetjiik meg. Az elsd mikor a fejtés és a miivelés egy irdnyba
halad ezt nevezziik frontkotrasnak, a masik az ugynevezett blokkfejtés, mikor a fejtés iranya
merdleges a mivelésre. (Forras: www.wikipedia.org/wiki/Kﬁlfejtés)[2] Ahhoz, hogy
technologiat €s gépeket tudjunk valasztani, ismerniink kell a feltdrand6 anyag tulajdonsagatit,
felhasznalhatdsagat, eléforduldsi helyeit, jelen esetben lignitét. Magyarorszdgon a mar
emlitett Biikkdbranyban ¢és Visontan banyéasszék a legtobb lignitet. A lignit fejtése kiilonb6zo
gépekkel torténik, amelyek nagysdga a 3 tonnatdl egészen a 45000 tonnaig terjed. A dozerek,
rakodok, kotrok, graderek, scraperek egylittes munkdja viszi eldrébb a termelést. Robbantasra
altaldban nincsen sziikség, mert a medddanyag nem feltétleniil tartalmaz keményebb kdzetet,
ha mégis akad, akkor azt a hegybontod kotroék vagy a bontokotrok széttorik. A bontast egy
kiilonleges 1épcs6s formaban lefelé csiga formaban haladva hajtjak végre. A gytris
kitermelést a gép alapjaraton hajtja végre és ez segiti a domperek kozlekedését és a fal
biztonsagosabba tételét. Minél mélyebbre keriil a fejtés annal veszélyesebb a kitermelés. Ezért
fontos, hogy a fejtés fala nem lehet merdleges, ezt rézstialakitassal szoktak biztositani. (Lasd a

melléklet 1. dbra)

A képen az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Salt Lake city mellett talalhatd ember altal
alkotott legnagyobb kiilszini fejtése lathatd. A lyuk 1 km mély, 4 kilométer atméréji és 770
hektar. 2013.Jiiniusaban elindult a rézsii és beszakadt, magaval sodorva az ottani banyatelepet
¢s utakat. A medd6t a biztonsagi zondn beliil helyezték el kozel a banyatérhez. A meddd az
akkori es6zések elaztattak ¢s igy megindult a fold. Ezt meglehetett volna el6zni, hogyha a
kitermelt medddt joval a banyatél messzebbre szallitjdk és nagyobb teriileten kisebb

rézsiihajlassal oldjak meg a kitermelést. (2013.09.23, www.toochee.postr.hu)®



2.2 Kiilszini fejtés folyamata

A folyamatabra a kiilszini fejtés folyamatat mutatja be. Fontos a sorrend betartasa, mivel az
egyik a masik nélkiil nem johet létre.

Piaci helyzet
Engedélyek lebonyolitasa

Kutatas, technoldgiai folyamattervezés

Meddoréteg levalasztasa és deponalasa

El6viztelenités
Jéveszte;'s, fejtés
Rakodé.s,. szallitas

Feldolgozas, értékesités

Tai rekultivacidia

Piaci helyzet alakuldsa: Ahogy mar fentebb emlitettiik, ismerniink kell a piac résztvevdit és

igényeiket. Ha termékiinkre a kereslet elegend6 és képes az arbevétel fenntartani a véllalatot,
érdemes belefogni a termelésbe. Természetesen adédhatnak problémak, drak ndovekedése, a

konkurencia termékének arcsokkenése, vilagpiaci folyamatok, nem teljesiilé kdvetelések, mig



kotelezettségek ndnek. Az arakat tigy kell meghatarozni, hogy az adott régidkban csak a

miénket valasszak.

Engedélyek[s]:A banyafeliigyelet a kovetkezé szempontokat veszi figyelembe, mikor kiallitja
az engedélyeket. Egészség, biztonsag, kornyezetvédelem, tulajdon védelem és az asvany és
geotermikus vagyon védelme. Fontos, hogy ezeket a szempontokat a banyaszati vallalkozé
figyelembe vegye. Banyaszati engedélyek és feltételek: kutatasi engedélyek, banyatelekkel
kapcsolatos engedélyek, védopillérrel kapcsolatos engedélyek, feltarasi, kitermelési,
engedélyek, banyazaras és mezGelhagyas idétartamanak meghatarozasa, tarolasi engedélyek,
célkitermeld helyek engedélyei, banyaszati létesitmények engedélyei, banyabiztonsagi
szabalyzatok eldirasai aloli felmentések, banyatizemi felelés miiszaki vezetd nyilvantartasba

vétele, hiteles banyamérd mindsités nyilvantartasba vétele.

Kutatds, technologiai tervezés: A kutatds a hely megfeleld valasztasat foglalja magaban.

Olyan helyet, teriiletet keres, ami alatt nagy mennyiségli nyersanyag, jelen esetben lignit
talalhato és a legalacsonyabb koltséggel termelhetd ki. Természetesen, ha nehezen lehet
hozzajutni, akkor is van lehetdség arra, hogy kitermeljék, de akkor szamolniuk kell a profit
csokkenésével. Ez esetben eldontendd, hogy be kell-e vetni a nagyobb teljesitményili gépeket
vagy elég, ha csak a kisebb kotrokkal végeztetik a fejtést. Nyilvan. ha a teriilet nagyobb és sok
idére elegendd nyersanyag 4allhat a rendelkezéslinkre, akkor érdemes hosszutdvon
jovedelmezObb nagyteljesitményli gépeket alkalmazni. Ha sikeriilt megfeleld helyet taldlni,
akkor kezdddhet a tervezés, hogy hogyan és miként fogjak az anyagot feltarni. Méréseket és
probafurasokat végeznek, hogy milyen mélyen talalhaté a kitermelendd alapanyag, mekkora

teriileten és mennyi viz taldlhaté az oda vezetd uton.

Medddréteg levalasztasa: A meddd réteget (agyag, iszap, homok és egyéb anyagok) a

lignittelepek foliil el kell tavolitani, hogy odajussanak a szénhez. A felhalmozddott tobb
milli6 kobméter medddanyagot egy régi, mar nem termeld banyaba kell attenni vagy a
jelenlegi banya szélére kell deponélni, ahol nincsen Gtban. Altalaban ahogy az egyik fejtés
kitirilt, akkor annak béanyaterébe szoktdk visszatolteni. Ezeket a miiveleteket fOleg

nagyteljesitményii dozerek, mélyaso kotrok, homlokrakodok, graderek és scraperek végzik.

Eloviztelenités: Ezt a miiveletet a szén kitermelése elott 3 évvel meg kell kezdeni. A folyamat
lényege, hogy a feltards folyaméan a viz ne mossa el az ipari teriiletet, ezzel tonkretéve és
elarasztva a gépeket és a kitermelendd anyagot. Az viztelenités a kdvetkezoképpen miikodik:

a fedd és koztes rétegek vizeit mélyebb viztarozo képzédményekbe vezetik, majd az addig

5



lefurt kutbdl a rétegvizet nagyteljesitményli buvarszivattyukkal a felszinre szivattytzzadk. Ha
ezt a vizmennyiséget tudnak értékesiteni, akkor a kitermelés koltsége csokkenne, ezaltal

nagyobb nyereségre tenne szert a vallalkozas.

Jovesztés, fejtés: Ez a folyamat foglalkozik a kitermeléssel. Ilyenkor az Osszes géptipus

megtalalhatd a banyatérben. Ezt a termelési szakaszt maro6tarcsas tobbkanalas kotrokkal
végzik. Természetesen a kisebb gépekre is sziikség van az egyedi technologiai folyamatok
soran. Ilyenkor meriték létras kotrokat és egykanalas kotrokat szoktak még a termelésbe

bevonni. A dozereket és a rakodokat a taj rendezésére vetik be.

Rakodés, szallitds: A rakodast a marotarcsas kotrok és a meriték létras kotrok végzik. A

mardtarcsas kotrogép lefejti a lignitet €s szallitoszalag segitségével tovabbitja a meriték 1€tras
kotronak, ez a két gép lancrendszerben dolgozik. Mivel a szallitoszalag egy nyomvonalra van
telepitve és termelés kdzben nem tudja valtoztatni a helyét, igy a meriték létras kotro a
mardtarcsas kotrorol érkezd anyagot tovabbitja a széllitoszalagra. A szallitdszalag tobb
méretben is jelen lehet. Altaldban  1200mm, 1400mm, 1600mm, 1800mm-es
hevederszélességgel rendelkezik. Mivel a fejtés egyre mélyebbre keriil, a szintkiilonbség
athidalasat is meg kellett oldani. Itt kapnak szerepet a magyarok altal kifejlesztett rézsii hidak,
amelyek nem csak a szintkiilonbséget képesek megoldani, hanem a medddszalagok
keresztezOdését is. A rézsti hidak 22-25 méter szintkiilonbséget is képesek athidalni. A
medddanyag elhelyezését a hanyoberendezések végzik. A kotrogépek, szallitoszalagok ¢és a

hanyokotrok géplancokka alakulnak, igy tudjak a szenet atrakodni a vonatok szerelvényeibe.

Feldolgozas, értékesités: A Visontai banyabol beérkezd szenet egy tordémii 40mm-re apritja,

majd a Blikkabranybol érkezd apritott szén is az erémi szénterére keriil, amely 200 ezer tonna
szén tarolasara alkalmas. Az ipartelepen 5 kazan taladlhatd, melyek szénportiizelési,
kéthuzamti kazanok, fél szabadtéri kivitellel. A kazdnokbol kilépd fiistgdz porlevalasztasat
elektrofilterek sziirik. A pormentesitett flistgdzt még tovabb tisztitjadk, amelyet a flistgaz
kéntelenité végez. A felhalmozodott anyagot (salak, pernye) zagy formdjdban a zagytérre
deponaljal. A kazanok 4ltal termelt nagynyomadasti gézt a turbdgeneratorok alakitjak at
villamos aramma. A létesitmény hiitése a gyenge vizellatottsdg miatt recirkulacidval van
megoldva. Ez az erdmil 99%-os vizellatottsagat jelenti, igy a halozatrol érkezd vizmennyiség
minddssze csak 1%. A nyersviz egy 8,5 milli6 m® —es viztarozoban van, amely Markaz

térségében taldlhato. A tarozo teriilete 50 km?. A viztarozot a rétegekbél kiszivattytzott vizzel



toltik fel. A szén-dioxid (CO;) kibocsatasanak csokkentése érdekében 10% bio anyagot is

¢getnek a kazdnokban.

2.3.A tij rekultivacidja

A banyaszati vallalkozasoknak kotelezd a mar befejezett termelés kozben €s utana is a tajat
rekultivalni, vagyis a teriiletet Gijrahasznositasra alkalmassa tenni. Mivel fontos kdrnyezetiink
megovasa, ennek érdekében 0jja kell varazsolni a kornyezetet. Ilyenkor tobb hektar teriiletrol
is beszélhetiink. A kornyezetvédelmet nagyon komolyan veszi az Eurdpai Unid €s szigoru
szabalyozasok mellett lehet csak munkalatokat végezni. Itt természetesen a teljes
okoszisztéma helyreallitasarol van sz6. Mikor megkezdddik a medddréteg levalasztasa, vagyis
az elofejtés, akkor az ott €16 allatvilag fennmaradasa is veszélybe keriilhet, ha nincsenek
betartva a fontos intézkedések. A termelés eldrehaladdsa kdzben azonnal megkezdddik a taj
rekultivacioja, ennek kovetkeztében a teriiletet talajbiologiai, kémiai €s vizgazdalkodési
adottsagai nonek, igy a teriilet mezdgazdasagilag felhasznalhato. A teriiletet tobbféleképpen is
lehet rekultivalni, ez vezethet erddsitésbe vagy mezdgazdasagi teriiletfelosztasra is. A

kiszivattytzott vizbol keletkezhetnek banyatavak is, amelyek szint visznek a kornyezetbe.
Fazisok [°:

1) ,El6készit6 fazis:
- aszennyezés felszamoldsa, megsziintetése, ha sziikség van ra
- szennyezO anyagok megfeleld helyreszallitdsa

- hulladék 6sszegytijtése

2) Terepalakitas:
- bontéasi munkak elvégzése, jelen esetben az utban levé mar nem hasznalt munkagép
szétszerelése ¢és elszallitasa

- feliiletkialakitds a régebben kitermelt medddanyag visszatoltése

3) Termoréteg végleges kialakitasa:

- humusz és/vagy medddanyag visszatermelése és elteritése, egyengetése



4) Utémunkalatok:

tomorités
tapanyagpotlas
tragyazas
talajjavitas

foldmuvelés”

Mint mar fentebb emlitettem, két féleképpen lehet a teriiletet rekultivalni €és ezt gazdasagilag

elényként elkdnyvelni (2013.10.01., Forras: www.wikipedia.hu)!™:

mezdgazdasagi rekultivacio: ez a talajt mezdgazdasagilag megmiivelhetoveé teszi. A
folyamat hosszasabb, mert a talaj vizhaztartasanak javulnia kell, hogy a névények
megmaradasa ¢és a termeszthetdség miitkodjon.

erdészeti rekultivacio: Ez a folyamat nagyobb odafigyelést és tervezést igényel, mivel
miutan kialakitottuk a megfeleld erddt, utdna is gondjat kell viselni. Ezt a teriiletet

késdbb fakitermelés szempontjabol is ki lehet hasznalni.

A rekultivaciot mindenféleképpen tekinthetjiik hosszabb tavi befektetésnek, mivel a tertiletek

hasznalhatoak és gazdasagilag termeldképesek lesznek és tobb millid év mulva akar Gjabb

szenet is banyaszhatunk aloluk. (Lasd a melléklet 2. abra)



3. KULSZINI FEJTES GEPEI

Ezek azok a gépek, amelyek nélkiil a termelés, banyaszas nem teljesiilne. Sok ember munkéja

latszik ezekben a technikai megoldasokban és az (ijabbnal ijabb gépek kifejlesztésében.
A gépeket 7 focsoportra osztottam:

- Rakod¢ gépek
- Tologépek

- Kotré gépek

- Szallitogépek
- Graderek

- Scraperek

- Emel6gépek

- Rézsiihidak

A gépeket tobbféleképpen osztalyozzuk:

- teljesitmény
- méret

- tOmeg

- iranyités

- kanal méret
- fog méret

- futéfeliilet

Ezeknek a gépeknek az alkalmazasa feltétleniil sziikséges a termelésben. A gépek szinte
minden munkafézisban részt vesznek. Mikdzben folyik a fejtés, és ahogy tovabb halad, a
kisebb gépek rendezik a teriiletet. Igy minden gép maximalisan igénybe van véve.
Szembetiind lehet, hogy megjelennek a daruk is, természetesen csak épitd jelleggel vesznek
szerepet a termelésben és kizardlag mobil formatumban. Az autddaruk elengedhetetlenek a
gépek karbantartdsaban, a nagy tomegili alkatrészek mozgatasa csak igy lehetséges. Amig az
egykanalas kotré meg tudja oldani, hogy adaptert cserél, addig a mardtarcsas tobbkanalas

forgd kotr6 nem. Ezeknek a gépeknek az Osszeszerelése és a szétszerelése is darukkal



torténik. Az ilyen termeléshez 0sszehangolt emberi és gépi munka sziikséges, hisz hibara
nincsen lehetdség. Elofordulhat, hogy egy hiba valakinek az életébe keriilhet. A banya
veszélyes lizem, ezért mindenkinek a legjobb tudasat kell hoznia. A gépkezeldk a legnagyobb
precizitassal végzik munkajukat. Nagy szakmai tudassal és tapasztalattal rendelkeznek. A
gépek nem csak nagy tomeglieck, hanem dragdk is. Ezért mindenkinek tudatosan kell
cselekednie, nehogy az embereknek vagy a gépeknek baja essen. Banyakat ellatd épitdgép

vallalatok: Komatsu, Caterpillar, Liebherr, Sennebogen, JCB, Sandvik, P&H, Terex.

3.1.Rakoddok

A rakodogépek tobb funkcidval is rendelkeznek. F6 feladatuk az anyagmozgatas azon beliil az
anyag atrakasa ,,A” pontbdl ,,B” pontba. Természetesen tereprendezésnél tologépként is

alkalmazhatd.
Meéret szerinti csoportositas:

- minirakodé ( JCB 1CX, Caterpillar 272C, Bobcat 763 )
- rakodd markol6 ( JCB 4CX)
- homlokrakod¢ ( Liebherr 564 )

Iranyitas: A régi gépeknél még két botkormany és két pedal volt, amely a gép iranyitasara és a
gémek mozgatasara voltak. A két botkormany segiti a mozgést. Ha a karokat eldretoljuk,
akkor a gép eléremegy, ha hatrahtzzuk, hatrafelé megy. Ha a jobboldali kart elére toljuk,
akkor jobbra fordul, de kozben a baloldali kart elore kell tolni, hogyha fordulas kdzben
haladni is szeretnénk. A pedalok segitségével a fogémet, illetve a kanalat lehet mozgatni. A
baloldali pedal a kanal mozgatasara, a jobboldali pedig a gém mozgatasara van kifejlesztve.
Ha a baloldali pedalt lefelé nyomjuk, vagyis a sarkunkkal hatrabillentjiik, akkor a kanal befelé
vagyis a gém felé dol, ilyenkor az anyag benne marad a kanédlban, de ha eldre billentjiik a
pedalt, akkor a kandl {irit6 helyzetbe 4ll. A jobboldali pedal hatrabillentése esetén a gém
felemelkedik, elérebillentése esetén a gém lefelé mozdul el. Ezeknek a mozdulatoknak az
elsajatitasa fontos, hogy a gép fokozatosan tudjon dolgozni. A hullim mozdulatot kell el6szor
megtanulni ezzel a kisgéppel. Ez azt jelenti, hogy a gép felveszi az anyagot, mikdzben a
teheraut6 fel¢ halad felemeli a gémet a teherautdé puttonyanak magassagdig, majd

odaérkezéskor csak bele kell billenteni az anyagot a puttonyba. Ezzel a folyamattal id6t és
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pénzt spérol meg a gép kezeldje. Viszont a gép nem indul olyan egyszeriien, barmennyire is
kicsi ez a szerkezet az eldirasok ra is vonatkoznak. A gép beinditasa elétt a vezetdfiilke
tetején (ha fiilkés) talalhato biztonsagi féket le kell hajtani, ezzel a gép fékrendszere kiold, a
kulcs behelyezése és a biztonsagi gomb megnyomasaval indul a gép. Teljesitményiiket a
vezet6flilkében lehet beallitani, az iilés bal oldalan taldlhaté kar segitségével. Egy maximalis
(nyul) és egy minimalis (csiga) jel talalhaté a konzolon. Az uj tipusu gépeknél a botkormanyt
¢s a pedalt felvaltotta joystick. Mig a pedalok €s a botkormanyok csak y irdnyban mozogtak
addig a joystickok x ¢€s y irdnyba is mozognak. Ezzel leegyszerlsitették a kezelését. A
jobboldali joystick a kanalat és a gémet mozgatja, mig a jobb oldali kar a mozgast iranyitja.
(Lasd a melléklet 3. dbra)

Ez az irdnyitds viszont megsziinik a homlokrakodoknal. Az irdnyitdst €s az eldre hatra
haladast joystick helyett a kormanykerék a fék és a gazpedal helyettesiti. A gém és a kanal

mozgasat ugyanigy a baloldali joystick vezérli. (Lasd a melléklet 4. abra)

Mini rakodok: Alkalmazasuk kisebb munkalatoknal vehetd igénybe. Teherbirasuk altalaban
0,3-1,4 tonna kozott van. Kis helyet foglalnak, iigyesen mozognak €s gyorsak. Az ilyen
kisgépeknek is van helyiikk a banyaban. Nem csak a tdj rekultivaciéjanak utdémunkalatok
elvégzésére alkalmasak, hanem a telephelyen az anyag rakodasara is alkalmasak. Kiilonb6zé
adapterek csatolhatok rajuk. Az adapterek lehetnek: kanal, 1égkalapacs, mélyasé kanal, seprii,

villa, allithato told lap, talajfuro. (Lasd a melléklet 5. abra)

Rakodé-markold: Ezek az ugynevezett kompakt rakodok. A gép eliilsé része rakodasra

alkalmas, a hatulja pedig mélyasasra, vagyis arokasasra. A rakod6-markolok a szerelvények
megpakolasakor tudnak segédkezni és a t4j rekultivaciojaban is részt tudnak venni, a talaj
egyengetése és a gddrok betemetése is a feladatai kozé sorolhatok. Altalaban inkabb ezt is a
telephelyen, vagyis az erdmiinél alkalmazzak, mivel a nagyobbak akar 2-2.5 tonnat is képesek
felemelni. Az 1,3 m®-es kanalnak koszonhetSen gyorsan és egyszeriien rakodja meg a
kocsikat. (Lasd a melléklet 6. abra)

A gépek hasznalatakor, figyelembe kell venni a jobb teljesitmény elérése érdekében, hogy a gép
funkciot, hogy lehet teljes mértékben kihasznalni. Ha egy olyan eszkozt valasztunk, ami
multifunkcionalis, mint a JCB 4CX akkor tobb munkafolyamatot is meg lehet oldani egy gép
szerepeltetésével. A JCB 4CX fobb szempontjai, hogy szadmos adapter lehet rdjuk csatolni és ehhez

nem is kell kiszallni a gépbdl, igy a kapcsolasi idot megsporoljuk. Igaz, hogy a gép nem alkalmas a
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nagyobb bontasi miiveletekre és a banya teriiletén is csak a rakodasban, kisebb bontasokban és

arokasasban tud szerepet vallalni.

Ahogy mar emlitettem csak a koltségek szabnak hatart az adaptereknek. A kovetkezé adaptereket
tudjuk csatlakoztatni a JCB 4CX-hez: talajfuré, seprii, bontdkalapacs, rakodd kanal, arokasd kanal,

vasbeton vago, villa, stb.

A mini és kompakt rakodok f& felhasznaladsi teriiletei: utépités, hidépités, vasutépités,
¢piiletbontas, tlizemen kiviili anyagmozgatds, kavicsbanydk rakodas és szortirozasi

munkalatai. (Lasd a melléklet 7. abra)

Homlokrakodok: Ezek a gépek mar nagyobb tomegli anyagot képesek kevesebb

idoraforditassal atszallitani ,,A” pontbol ,,B” pontba, megrakodni egy teherautot vagy egy
vasuti kocsit. Féleg kavicsbanyaknal alkalmazzdk. A robbantis soran keletkezett kdzetet
rakodja fel a domperekre. Ilyen tipust gép példaul a Caterpillar 994 F. Természetesen a
lignitbanyaban is megtalalhatdak ezek a gépek, csak kisebb kivitelben, mint példaul a
Liebherr 564. Hidba a zord koriilmények miatti folytonos igénybevétel, ezek a gépek csak
gumikerekes valtozatban Iéteznek. A fejtés utan az azonnali értékesitésre keriild nyersanyagot
a beérkez6 teherautora pakolja. A t4j rekultivacidjaban is részt vesz. A homlokrakoddkon nem
lehet adaptert cserélni, csak egy tipust, vagyis a kanalat. A rakodo6 kanal tobb fajta lehet. Nem
feltétlentil kell fogakkal rendelkeznie. A fogak segitik a tépést és a nagyobb méretli anyagok
felrakésat, viszont ha a kanal éle sima, akkor kdnnyebb a terités €és az egyengetés folyamata.
Fontos szempont a gép valasztdsakor, hogy mire rakodjuk a kitermelt anyagot. Ha
szallitoszalagra vagy kisteherautora, akkor a rakod6 emelési magassaga nem feltétleniil kell,
hogy meghaladja az 1m+30cm-t, ha teherautora, akkor minimum a teherautd puttonyanak a
magassaga + 30 cm, ha viszont nagy tomegek mozgatasara haszndlatos dompert, mint példaul
a Caterpillar 793D, amelynek puttonymagassdga 6494mm, vagyis 6,494m akkor a rakodasi
magassagnak 7 méter folott kell lennie. Banyakban hasznalatos homlokrakoddk tipusai:

Caterpillar 994F, Liebherr 564, Komatsu WA1200-6, stb. (Lasd a melléklet 8. abra)

A képen jelenleg a vilag legnagyobb rakodogépe lathatd, a P&H a sajat dompereihez
igazitotta a rakoddjat. A gép nem csak a nagysagatol valik szupergéppé hanem a

teljesitményétdl is.
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P&H 12350 miiszaki adatai (Forras: www.en.wikipedia.org/wiki/LeTourneau L2350,
2013.10.01.) I

- ,.Netto tomeg: 258 tonna

- Teljesitmény: 2300 16erd

- Emelési tomeg: 72 tonna

- Kanal méret: 40,52 m°

- Uzemanyag tartaly: 3975 liter diesel

- Hidraulika olaj: 1230 liter

- Ara (2012-ben): 1,5 milli6 dollar vagyis az akkori arfolyam szerint, ha a dollar akkori
arfolyama 190 forint volt, 285.000.000 Ft

- Maximum sebesség: 17km/h

- Fogyasztasa orara visszavezetve: 65.0 liter”

Aki nagytomegeket szeretne rovid 1id6 alatt megmozgatni, annak ez a gép a legjobb valasztas.

3.2.Tologépek

A dbézer mas néven bulldézer egyetlen feladatra képes, vagyis az anyag mozgatisara,
lesziikitve az anyag toldsara ,,A” pontbdl ,,B” pontba. De hasznalhatd bontésra is specialis
esetekben, de csak konnyliszerkezetes egyszintes épiileteknél hasznaljak erre a tevékenységre.
A bulldozerek két féle kivitelben késziilhetnek, ezek lehetnek gumikerekes dozerek vagy
lanctalpas doézerek. Manapsag a nagyobb tapadas és stabilitds miatt inkabb a lanctalpas
kivitelt tartjadk eldnyosnek. Az elsd széridk még mechanikusan miikddtek, de a technoldgiai
fejlédésnek koszonhetéen mara mér hidraulikus géppé alakult at. igy nagyobb tomegeket tud
megmozgatni ¢és kisebb az esélye az lizem kdzbeni hibaknak. Hidba csak egy feladatra képes,
de az a banyaszatban a legfontosabb feladat, mikor még sziiz teriiletrdl beszéliink, a dézerek
azok, amelyek rétegesen lebontjdk a medddréteget. Viszont egy masik eszkdz is napvilagot
latott a dozerek hatuljan. Eleinte csak tolasra voltak képesek, de aztdn a mérndkok wjabb
otlettel alltak el6. Igy sziiletett meg a ,.fog”. A tépdfog, ami a gép hatuljan helyezkedik el, a
nagykeménységii talajok lazitasara alkalmas. Ennek a miikddtetése is hidraulikus és mikozben
a gép tolja az anyagot maga el6tt, kozben hatul a tépéfog lazithatja a talajt. Igy egy mozgassal

két munkafolyamatot hajt végre. Természetesen itt is tobb fajta tépdfog hasznalhato, ez a
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talaj keménységétdl fligg. A gép hatuljan 1, 3 vagy 5 darab tépofog helyezkedhet el

maximalisan, ez a gép nagysagatol fligg. (Lasd a melléklet 9. abra)

A képen a Caterpillar D11T a banyaiparban leghasznalatosabb gép lathatd6 munkakozben. Két
DIIT képes egy 28 méter hosszii fahaz Osszetoldsdra nem egész 10 masodperc alatt.
Kiilonlegessége a gépnek, hogy a told lapot nem csak fel és le lehet mozgatni, hanem meg is

lehet donteni, elore és hatra. Ezzel a tolandé anyag mennyisége ndvelhetd meg.

Caterpillar D11T miiszaki paraméterei (2013.10.03., Forras: www.ritchiespecs.com) 1™

»leljesitmény: 698 KW

- Fogyasztas oOrara lebontva: 32,1 liter gdzolaj

- Uzemanyagtartily befogadoképessége: 1609 liter

- Hidraulika olaj mennyisége: 243 liter

- Hosszasag: 10637,5 mm

- Szélesség: 3606 mm

- Magassag: 4078 mm

- Tomeg: 105 tonna

- Jelenlegi ara (2013-ban): 800.000 dollar, vagyis forintra atszdmitva, ha a dollar 220
Forint, 176.000.000 Forint.”

3.3.Kotrok

A banyaszat legfontosabb és legjobban igénybe vett gépei. Munkajuk szinte mindenhol
sziikséges. A legkisebbtdl a legnagyobbig megtalalhaté a banyakban. Fé feladatuk a kotrés.
Innen kapta a kotré elnevezést. A gép rakodasra, bontdsra és asdsra alkalmas. 5 fajtat
kiilonboztetjilk meg: mélyasé kotrd, hegybontd kotrd, markold kotrd, vondvedres kotrd és
tobbkanalas marokotré. A gépek felépitése ugyanolyan, mint az 4tlagos kotroké.
Teljesitményben, méretben, funkcidoban és a felhasznalasi teriiletekben kiilonboznek. Kivéve a
maroétarcsas kotrot. Az is a kotrok kozé tartozik, de teljesen mas szerkezetli, és a vilag
legnagyobb kotroi kozé tartoznak. Fontos tulajdonsaguk, hogy a mig a lanctalp vagy a
gumikerék egy helyben van, addig is tud a gép felépitménye kdrmozgast végezni. A régebbi

szériak 270°-os fordulatra volt képes, de mara mar 360°-ra nétt. Mint ahogy a fentiekben is
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latni lehet, a kotrokat 3 féle kivitelben késziilnek a kozlekedés szempontjabdl. Gumikerekes,

lanctalpas ¢és Iépegeto.

Meélyaso kotrok: A mélyaso kotrd sziiletett meg eldszor. A 6 elképzelés az volt, hogy nagy
mennyiségl fold rovid ido alatti kidsasara legyen alkalmas. A kitermelt vagy kiasott f61d vagy
anyagmennyiséget azonnal a szallitoeszkozokre tudja pakolni, igy nem feltétlenil kell kiilon
rakodd gépet haszndlni. Tehat a gép multifunkciondlis. A maximalis kinyulast a kar
hosszisaga hatdrozza meg. Egy befelé 6leld0 mozgassal tesz szert az anyagra. Ebbe a
kategoriaba tudnank még sorolni a markolo kotrokat is, mivel ez inkabb a specialis adapterre
vonatkozik. Altaldban rakodasnal hasznalatosak. Kialakitdsuk és miikodésiik ugyanaz, mit a
tobbi kotro€, leszamitva, hogy a kandl az két fél kandl. A két fél osszezarodik ¢€s igy tudja
felemelni az anyagot. Roncstelepeken, vasudvarokban €s csatornaépitéseknél talalkozni feliik.

A gép munkajat még segiti, hogy a kanal is 360°-0s fordulatot tud tenni horizontalisan.
Kotrok méret szerint csoportositva:

Az édbran (Lasd a melléklet 10. abra) egy Caterpillar 301.8c tipust mini kotré lathato.
Miikddésileg ugyanaz, mint nagyobb testvérei. Kisebb munkaknal, kertrendezéseknél,
medencék godrének kidsasanal, csatornazasnal hasznalatos. Kis mérete miatt sok helyre
odafér ahova példaul egy Bobcat mini rakod6 nem. Adaptereket ezen a gépen is lehet cserélni.

Ezek ugyanazok, mint a JCB 4cx esetén csak méretbeli kiilonbségek vannak.

A képen (Lasd a melléklet 11. 4bra)a Caterpillar egyik gyongyszeme lathaté. Eszrevehetd,
hogy a felépitése ugyanaz, mint a mini kotronak. Lényegi kiilonbség csak teljesitményben,
méretében és ez erejében lathato. Ezeknek a gépeknek az atlagos kanalmérete 0,8m°, de ennél

nagyobb kandl is szerelhetd ra egészen 2m>-ig.

Caterpillar 320C miiszaki paraméterei (2013.10.19., Forras: www.ritchiespecs.com) :

- Teljesitmény: 103 KW

- Nett6 tomeg: 21760 kg

- Maximalis sebesség: 5,5 km/h
- Olaj tartaly mérete: 26,5 liter

- Minimalis kanalméret: 0,8m3

- Maximalis kanalméret: 1,3m3

- Maximalis kotrasi mélység: 4160mm
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- Hosszasag: 10042mm

- Maximalis emelési magassag: 10850mm”

Az abran (Lasd a melléklet 12. abra) a Caterpillar 385C tipusit mélyaso kotrd lathato, amely
belépd kategoria a banyaszatba. Teljesitménye kikovetkeztethetd a méretébdl. Komolyabb
nagysaga miatt a megemelt anyag nagysaga is magasabb az eddigieknél. Kébanyakban
eloszeretettel alkalmazzdk és az aranybanyaszatoknal is nagy sziikség van rajuk. Kevés olyan

akadaly van, ami megallitja ezt a gépet.

Caterpillar 385C mélyas6é kotré miiszaki paraméterei (2013.10.19.,www.ritchiespecs.com)
[22].

- ,Hosszusag: 13470mm

- Szélesség: 4782mm

- Magassag: 3760mm

- Emelési magassag: 12539mm

- Kotrasi mélység: 7140mm

- Teljesitmény: 395,2 KW

- Tomeg: 84130kg

- Uzemanyag tartaly befogadoképessége: 1240 liter
- Maximalis sebesség: 4,4 km/h

- Atlagos kanal méret: 3m®

- Maximalis kanal méret: 5Sm®”

A képen (Lasd a melléklet 13. dbra) egy csticskategorids Liebherr R 9800-as mélyaso kotrd
lathaté. Ez a kotré a métere miatt csak kiilszini fejtéseknél szerepelteti magat. Nagysaga
miatt, a teljesitménye is ardnyosan novekedik vele. Nem okoz gondot neki nagyobb
foldtomegek megmozgatdsa. Hegybontdsra nem minden esetben hasznalhato, de ha feldll a
tormelék tetejére, akkor onnan konnyen a szallitdeszkdzre rakodja a maga alatt talalhato

anyagmennyiséget.
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Liebherr R 9800 miiszaki paraméterei (2013.10.18.,www.liebherr.de) ©*!:

,Uzemi tomeg: 810 tonna
- Motor teljesitmény: 2984 KW/4000 LE

- Kanal kapacitasa: 50m® ’

Hegybonté kotrok: A hegybontd kotrokat csak banyakban alkalmazzak. A bontést lentrdl
felfelé végzik, mig a mélyaso kotrok ezt a miiveletet fentrdl lefelé végzik. Nagyobb tomegek
megmozgatasara képesek. A kanal kiképzése is mashogy miikodik, mint az eddigi gépeknél.
A kanal kialakitasa az igynevezett fenékiiritd nevet kapta. Mivel a kandl lentrdl felfelé mozog
igy egyszeriibb, ha a gémek ¢€s a kanal is a magasban marad, igy a domper a kanal ala tud éllni
€s onnan gyorsan iirithetd az anyag a puttonyba. Egy atlagos hegybont6 kotr6 rakodasi ideje 1
perc 22 masodperc. Vagyis a Hitachi Ex 8000 hegybont6 kotrd 1 perc 22 masodperc alatt rak
meg egy Caterpillar 793C-t. Ezek a kotrok késziilhetnek hidraulikus és mechanikus kivitelben

IS.

Az abran (Lasd a melléklet 14. abra) a Hitachi egyik gyongyszeme és a banyak kiralya az EX
8000 lathato. A kotr6 hatalmas mérete miatt gyorsan nagy tdmeg megmozgatasara alkalmas.

Hitachi EX8000 hegybont6 kotré miiszaki paraméterei (2010.10.19., www.hitachi-c-m.com)
[26].

- ,.Netto tomeg: 811000 kg

- Magassag: 9900 mm

- Hosszasag: kb. 23 méter

- Szélesség: 10670 mm

- Maximalis teljesitmény: 2900 KW (2x1450 KW)
- Maximalis sebesség, lasst fokozatban: 1,4 km/h

- Maximalis sebesség gyors fokozatban: 2,0 km/h

- Kanal térfogata: 40 m®

- Kiszakito er6: 2930 KN”

Az abran (Lasd a melléklet 15. abra) az elektromotoros Hitachi 4100 XPC hegybontd kotrd
lathat6. Jelenleg ez a 2. legnagyobb mechanikus kotr6 a vilagon. Ahogy a képen lathatd csak
két hidraulika taldlhaté a gépen azok is csak a kandl nyitdsat és zarasat végzik. A tobbi

gémelem mozgdasat a drotkotelek végzik.
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Miikodésiik a tipus nevébdl is lathatd, hogy drotkotéllel mitkodik. A kotras soran a gép maga
felé hiizza a kanalat a kotelek segitségével. Az ilyen tipust gépeket foleg banyatavaknal
alkalmazzak, de elébukkannak kisebb kiilszini fejtéseknél is, ha nehezen megkozelithetd a

kitermelend6 anyag. Ezeket a tipusokat szadfalazasra, és résfalazasra is hasznaljak.

Az abran (Lasd a melléklet 16. abra) a Sennebogen 6130-as tipusti vondvedres kotrd lathatod
mederkotras kozben. Erdekes, hogy a mobildaruk nem tudjak ezt a feladatot elvégezni, vagyis
kotorni, viszont ezek a gépek alkalmasak terhek emelésére és rakodasara, de ehhez a kanalat

le kell szerelni és at kell tenni egy horgot.

Tobbkanalas marokotrok: Ebbe a kategoriaba keriilnek azok a gépek melyek tobb kanallal

dolgoznak. A gép Iényege, hogy a fejtést egy tarcsan elhelyezett kanalak kormozgasa teszi
lehetové. A fejtés utan az anyag a gépen levo szallitoszalagra keriil, amely tovabbitja a gép
hatso részébe, majd a mardgéphez csatolt szallitdé eszkdzre keriil, ami szintén szallitoszalaggal
tovabbitja az anyagot a tolgyhoz, vagyis ahhoz a szallitoszalaghoz, amely a szallitas f0 aga. A
fo ag azonnal a lerakohelyre szallitja az anyagot. A két gép egymas nélkiill nem tudna
termelni, a marotarcsas kotronak végiil is ez a gép a tolddja. Parhuzamosan haladnak egymas
mellett, igy a szallitds nem szlinik meg, igy elkeriilve a szallitasi id6 atfutasat. Ezzel id6t és
pénzt spérolnak meg. Kezdetben mechanikus kivitelii marétarcsas kotrokat alkalmaztak. Ezek
a gépek nehezebbek és lassabbak voltak. A fogémet drotkotelek merevitették a géphez. Ugy
nézett ki, mint egy fliggéhid. A két pilon a gép fOtartdja és a drotkotelek tartjak a racsos
gémeket. Az egyik gémen a marotarcsa van, a masikon az ellensuly helyezkedik el. A gép
haszndlataval megnovekedik a termelés és gyorsabban jut el az anyag a fejtés helyétdl a
feldolgoz6 helyig. Fontos megemliteni, hogy ekdzben a tobbi gép a tdj rekultivaciojaval tud

foglalkozni. Igy az 6sszes gép kihasznaltsaga maximalis.

A képen a Sandvik altal gyartott elsd szérids T288-as marokotro lathatd. (Lasd a melleklet 17.
abra) A képen jol latni a felépitését. A jobb oldali gémet, amin a marotarcsa helyezkedik el a
drétkotelek segitségével lehet fel és le mozgatni. A jobbra -balra mozgasat a gép kozépso

gylrije biztositja. A gépen 3 f6 részt kiilonboztetiink meg. Az elsé a mozgasvezérlés. Itt
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tudjak iranyitani a lanctalpakat, amelyek az elére-hatra, jobbra-balra mozgast biztositjak. A
masodik, a kép baloldalan talalhaté szallitoszalag kozponti egysége. Ez az egység a szalag
kocsi, amely tovabbitja az anyagot a szallitoszalagra. Ez a részegység szorosan a gép mellett
halad. A harmadik a kép jobb oldalan lathaté marotarcsa. Ez a szive az egész folyamatnak. A
18 darab egyenként 6,5 m-es kandl egy tarcsara van szerelve, a ,tarcsa forgasa kdzben a
kanalak ugyanazt a mozgast végzik, mint a hegybontd kotroknal. A kanalaknak nincsen alja,
igy a fejtett anyagmennyiség a tarcsa felsd részében 1€vo rézsiire érkezik amelyrdl racsuszik a
szallitoszalagra. A gép egy igen kifinomult szerkezet. Nagy szakmai tudas €s odafigyelés
sziikséges az iranyitasdhoz. Igaz, hogy napjainkban a szamitastechnika vilagaban ¢liink, ezért
a gépet 1s folyamatosan ellenérzi a rendszer. Ezalatt azt értem, hogy a kezeldfiilkékben
minden adatot megtalalunk a géprél, ha valami olyan mozdulatot hajtunk végre, ami
veszélyeztetné, a gép épségét akkor automatikusan leall a marotarcsa. Csak a mardtarcsa
kiemelésével indithatd ujra a rendszer. A gép a megszokottol eltéré miikddésii. A motor
ellatasdt a magasfesziiltségli halozat biztositja. Ez azért is jo, mert ha a lignitbanyarol
beszéliink, akkor a kitermelt lignit eljut nyersanyagként az erOmiibe, onnan pedig
késztermékként visszaérkezik az energia a géphez. Egy ilyen méretli gép Osszeszerelésé¢hez
nagy logisztikai és mérnoki tudas sziikségeltetik. A Bagger 288-t 3 honap alatt allitottak

Ossze. (Lasd a melléklet 18. abra)

Krupp Bagger 288 tobbkanalas marokotrd miiszaki paraméterei (Www.pto.hu/post/1/670) B,

(www.mert.hu) B2

- ,,Magassag: 96 méter

- Hosszusag: 240 méter

- Szélesség: 46 méter

- Léanctalp szélessége egyenként: 3,8 méter

- Marotarcsa atmero: 22 méter

- Nett6 tomeg szalag kocsival egyiitt: 45500 tonna

- Teljesitmény: 22000LE

- Kitermelt mennyiség napra visszavezetve: 240000 tonna
- Minimalis d6lésszog: - 15°

- Maximalis d6lésszog: +15° ,,
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A piac keresletének novekedése €s a technologiai fejlédésnek koszonhetden napvilagot latott
egy Ujabb gép, amely a Sandvik altal gyartott PE 100-as nevet kapta. A PE 100-as mellé egy
uj szalag kocsi is érkezett - a PB 100-as. Mukodésiik ugyanaz, mint el6djéé csak kisebb,
gyorsabb, €s nagyobb teljesitményt nyljt a termelés soran. A kinézetén is korszerusitettek €s
elhagytak a drotkdteles megoldast. Immaron hidraulikus lett és csak egy karja van. Az

anyagmozgatason nem valtoztattak, szintén szallitdszalagon megy tovabb a kifejtett anyag.

Az 4bran a Sandvik altal gyartott PE 100-as tobbkanalas mardkotro lathat6. (Lasd a melléklet
19. abra) Eszrevehetd, hogy két nagy hidraulika mozgatja a mardtarcsat tartd gémet. A
sulycsokkentés érdekében gondoltak erre a mérndkok. A hajtas is nagymértékben valtozott. A
8 lanctalp helyett csak 2 db 4,3 méter széles lanctalp van raszerelve. Egyediil a széllitoszalag

gémje van mechanikus megoldéssal.

Az 4bran a gép Osszeszerelése lathatd. (Lasd a melléklet 20. dbra) A munka sordn 130
szakember 16 héten at dolgozott. A gép elemeinek Gsszerakasakor nagyteherbirasti darukat

alkalmaztak, amelyek szinkronban dolgoztak egymassal.

Sandvik PE 100-as miiszaki paraméterei (2013.10.20.www.mert.hu/hu/banyaszati-fejlesztes)
[35]: (Lasd a melléklet 21. 4bra)

- ,,Uzemi tdmeg: 1630 tonna

- Elméleti jovesztés: 6700 Im*/h (12.000.000 m*/év)
- Maximalis jovesztés: 7300 Im*/h

- Magassag: 20 méter

- Szélesség: 40 méter

- Maximalis mélykotrés: 1,5 méter

- Mardtarcsa atmérd: 12 méter

- Kanalak szdma: 16 darab

- Marotarcsa teljesitménye: 1100 KW

- Heveder szélessége: 2000 mm

- Lanctalp szélessége: 4,3 méter”
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Sandvik PB 100-as szalag kocsi miiszaki paraméterei (2013.10.21.www.mert.hu) B7:

- ,,Uzemi témeg: 660 tonna

- Maximélis szallitasi teljesitmény: 7300 Im%/h
- Felvevd gém hossza a gép kozepétol: 35 méter
- Ledobd gém hossza a gép kdzepétol: 45 méter
- Felvevo gém fels6é szoghatar: +5°

- Felvevd gém also szoghatar: -18°

- Ledobd gém fels6 szoghatar: +10,1°

- Ledobd gém als6 szoghatar: -15,6° ,,

A banyaszati kitermelést még egy specialis kotrd is segiti. Ez pedig a meriték létras kotro.
Ezek a gépek inkabb a rézsl kialakitasnal szerepelnek, ezaltal a termelést is segiti, mert az

eltavolitott anyag is a szallitoszalagra keriil. (Lasd a melléklet 22. dbra)

3.4.Grader és Scraper (Forras: 1000 markologép és més épitdgépek lexikon) B9

Grader mas néven Gtgyalu: Altaldban Gtépitéseknél sportpalyak tereprendezésénél és parkok

épitésénél szoktak alkalmazni. 6 kereke van 4 hatul 2 pedig el6l, altalaban mind a 6 hajtott. A
kerekek kozott talalhato a teritOkés, amely a rézsiik pontos kialakitasat végzik. Banyéaszatban
a t4j rekultivaciojanal hasznaljak dket, vagy a banyakban valo utépitéseknél. (Lasd a melléklet
23. abra)

Scraper mas néven foldnyesd: Fo feladata a talajréteg nyesése, és a fold vagy anyag teritése.

Munka kozben az anyagot 0sszegyiijti a meddbladaba a nyeso él segitségével, majd azt az
adott helyre szallitja. A gép két motorral rendelkezik és Osszkerék meghajtasu. Az elsé motor
a gép induldsdhoz és haladasadhoz sziikséges, a masodik, mikor anyagot vesz fel vagy terit le.
Csak elérehaladaskor tud anyagot felvenni. Ez a gép is sokat segit a taj rekultivaciojaban.
Eléfordul, hogy egy scrapert és egy gradert osszekotnek. Igy a scraper teriti a foldet, a grader
pedig elegyengeti. (Lasd a melléklet 24. abra)
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3.5.Emelégépek

Emel6gépeket kisebb kivitelben ugyan, de szoktak alkalmazni a banydkban, féleg az lizem
teriiletén alkalmasak anyagmozgatasra. Ilyen gép példaul a targonca. Tobb tonnas tomegek
megemelésére nem alkalmas, de 1 tonndig képesek barmit barhova felemelni vagy elszallitani.
A nagyobb gépeket, mint példaul a darukat, nem tudjak alkalmazni a fejtésnél, viszont a
gépek Osszeszerelésénél vagy karbantartasanal nagy segitséget nyujtanak. Vannak bizonyos
fejtogeépek, amelyeket csak nagyteherbirasti darukkal lehet dsszeszerelni. Vagy meghibasodas
esetén alkatrészt cserélni. Ilyenkor gumikerekes darukat hasznalnak, amelyek gyorsak és nem
kell kiilon kis daru az 0sszeszerelésiikhoz. Ezek a gumikerekes daruk onmagukat épitik fel.
Miutdn a daru odaért az épitési teriilethez ¢és letalpalt, vagyis leeresztette a labait ezzel
biztositotta a gép egyensulyat, a gém kinyulik és a kezeldje a kamionokrdl leemeli az
ellensulyt, amelyet a daru hatuljaba és két oldalara tud elhelyezni. A sulyok nagysaga fiigg az
emelendd teher tomegétdl. Ez a mivelet altaldban (de ez darutol is fliigg) 1,5-5,0 orat vesz
igénybe. A Liebherr LTM 11200-9.1 egy nagyteherbirdasa daru. Ebbol a tipusbdl
Magyarorszagon 5 darab elérhet6. Mar honapokkal az igénybevétel elott lefoglaljak dket.
Ugyanolyan hidnycikk, mint a 62 méteres betonpumpa. Ez a daru is részt vett a PE 100-as

tobbkanalas mardkotrd épitésében. (Lasd a melléklet 25. dbra)

Liebherr LTM 11200-9.1 miiszaki paraméterei (Forras:www.liebherr.com) “*!:

- ,,Maximalis emel6 kapacitas: 1200 t 2,5 méteres sugarnal

- Emelési magassag: 6,5 m-126 m-ig

- Motor teljesitmény: 8 hengeres turboémotoros dieselmotor, SOOkW

- Emeldszerkezet motorja: 6 hengeres turbomotoros diesel motor, 240 kW
- Végsebesség: 75 km/h

- Miikédo onsuly: 96 tonna

- Teljes ellenstly: 202 tonna”

Természetesen nem kell, hogy mindig rendelkezésiinkre alljanak ezek a nagy daruk. Viszont
J6, ha a banyanak van egy sajat, de kisebb kivitelli gumikerekes daruja. Amely barmikor
barhova el tud menni és a karbantartasi munkékat gyorsan végre tudja hajtani. Ilyen kompakt
daru a Liebherr LTF 1060. 60 tonnds terhet 2,5 méter sugari korben tud emelni, a daru gémje

40 méterig nyulik ki. Ez a daru alkalmas a PE 100-as karbantartdsi munkalataira is. A
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darugém végére racsatolhatd egy plusz racsos gém is, amelyt61 még magasabbra tudja a terhet
emelni. Ellensulyai a teherauton helyezkednek el, igy még plusz teherauté sem kell az
ellensulyoknak. Gyorsan és egyszertien ki tudja cserélni a mardkotrd kanalait. Kis termete

miatt kozaton is kozlekedhet felvezetés nélkiil. (Lasd a melléklet 26. abra)

3.6.Szallitogépek

A kiilszini fejtéseknél hasznalando szallitd eszkdzoket a banya adottsdgai hatarozzak meg. Ha
megoldhato, akkor széllitoszalaggal oldjak meg a szallitast, ha nem, akkor lépnek be az oOrids
domperek. A dompereket kétfajta modon kiilonboztetjiik meg. Vannak az Gigynevezett izelt
domperek, melyek legfobb tulajdonsdga, hogy viszonylag barmilyen terepen elmegy. A gép
két részbol all, a fej vagyis a motor €s a vezetofiilke €s a potroh, ami maga a puttony.
Kozépen egy csukloval van 6sszekotve. 6 kereke van, 2 eldl és 4 hatul és mind a 6 hajtott
kerék. Iranyvaltaskor nem a kerekek fordulnak, vagyis a mikodése hasonld, mint a
Scrapernek. Két hidraulika taldlhato a fej és a potroh kozott és ez tolja a fililkét jobbra vagy
balra. A nehéz terepeken bebizonyitotta helytallasat, mivel a csukld engedi, hogy minimalisan
oldalra billenjen, viszont a két részegység kiilon-kiilon mozog. A puttony 13,7 m anyag

befogadasara képes és az anyagot hatrafelé tudja leboritani. (Lasd a melléklet 27. abra)

Volvo A30F miiszaki paraméterei (www.volvoce.com) “!:

- ,Motor: D11H

- Motor teljesitmény: 266 KW

- Maximalis nyomaték 2032 Nm

- Maximalis sebesség: 52,7 km/h

- Maximalis puttonytartalom: 28 tonna

- Brutt6 tomeg: 51,2 tonna”

Ezeket a géptipusokat foleg autopalya épitéseknél €s kiilszini fejtéseknél, kiilfoldon fdleg

aranybanyaknal hasznaljak, de a magyarorszagi kébanyakban is eldszeretettel alkalmazzak.
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Ha nagyobb tomeg megmozgatasara van sziikségiink rovid id6 alatt és a rakodas mennyisége
a nagyobb gépek kanaldnak méretétdl fligg, célszerii olyan gépet valasztani, amely akar 4-500
tonnat is képes elszallitani. Ezeket a gépeket orids dompereknek nevezziik. Nagysaguk mellett
a személyautok ¢s a kozepes méreti gépek is eltorpiilnek. A Liebherr T282B pont egy ilyen
tipust gép.

Az 4bran (Lasd a melléklet 28. dbra) a Liebherr T282B egyik csucskategorias banya dompere
lathatd munka kozben. Méretébdl adddoéan oOvatosan kell vele kozlekedni, konnyen
eléfordulhat, hogy lecsuszik vagy felborul, ha a kezeldje nem megfeleld ovatossaggal figyel
oda. A banyakban csak kitlizott, eldre meghatarozott utvonalakon kézlekedhetnek, mivel nem

biztos, hogy észreveszik, hogy valami eléjiik kertil.

Liebherr T282B miiszaki paraméterei (www.en.wikipedia.org/wiki/liebherr_T_288B)"®!

- ,.Maximalis teherbiras: 363 tonna

- Tomeg: 596,9 tonna

- Maximalis sebesség: 64 km/h

- Motor teljesitmény: 2722 KW

- Uzemanyag kapacitas: 4732 liter Diesel”

Ha megoldhato a szallitoszalagos szallitds, akkor azt kell alkalmazni. Folyamatosan
megszakitas nélkiil szallitja a rakeriilt anyagot. Olcsobb és nincsen lizemanyagkoltség sem.
Csak az elektromotor energia felhasznalasanak az arat kell kifizetni, de az még mindig
lényegesen olcsobb, mit az iizemanyag. Altalaban 2000 mm szélességii szallito szalagok
alkalmazasa sziikséges a banyakban. A hevedernek olyan erds kiképzéstinek kell lennie, hogy
a rékeriilt anyag és a folyamatosan valtakozo6 id6jaras ne okozhasson benne kart. A kiilszini
fejtéseknél a nagy szintkiilonbségeket a mozgathatd hevederes szallitoszalagok és a rézsii

hidak alkalmazasaval oldjak meg. Utdbbi nagyobb tavolsagok athidaldsara is alkalmas.

A képen lathato (Lasd a melléklet 29. 4bra), hogy a heveder a gorgdsoron fekszik. A
szallitoszalag egyik végén van a kozponti feszités, de a gorgdsor aljan is vannak
feszitégorgdk. Szallitd képességik 5000 m*/6ra.(Ipari folyamatok ora: Lérincz Katalin) A
heveder egymashoz vulkanizalt textil vagy acélhuzal betétekbdl és gumirétegekbdl all.
Végtelenitését vulkanizalassal, ragasztassal vagy kapcsokkal oldjadk meg. A banyaszatban

elérhetd szallitasi hossz meghaladhatja a 15 000 métert is.

24


http://www.en.wikipedia.org/wiki/liebherr_T_288B

4. EGY FIKTiV BANYAGEP VALLALKOZAS INDULO ES BOVITO
BERUHAZASAI

A fejezet egy olyan fiktiv banyagép vallalkozast vizsgal, melynek célja, a legminimalisabb
eszkozsziikséglettdl eljutni a legnagyobbig. FO kérdés, hogy vajon mennyi id6é kell, ahhoz,
hogy egy PE 100-as marotarcsas kotrot tudjunk vasarolni. A kotrd jelenlegi piaci ara
8.000.000.000 Ft. A vallalkozas kezdetben ezt az értéket nem tudja kifizetni. A kezdetleges
gépek szakaszos termelésre képesek, a PE 100-as folyamatos kotrast biztosit. {gy a termelés a
tobbszordsére ndne. Természetesen megvan a veszélye annak, hogy a vallalkozas nem tudna
beférk6zni a banyaba. De ha eldre terveziink, akkor gyorsabban tudunk reagdlni a

valtozasokra. Tobb szempontbdl is vizsgalnunk kell a véallalkozast:

Vélasztott gépek ¢€s felszerelések
Munkavallalok optimalis fizetése
Gépek koltségei

Gépek amortizacidja

Arbevétel szamitasa

Egyéb koltségek szamitasa

Nyeres€g szamitasa

© N o g ~ w D PE

Beruhazas gazdasagossagi szamitas

A harmadik fejezetben bemutatott gépek koziil az Osszes képes segiteni a termelést, de a
vallalkozasoknak nem feltétleniil kell rendelkeznilik az 6sszes tipussal. A kisebb gépek hidnya
kezdetben elengedhetetlen a termelésben, késObb pedig a rekultivacios munkalatokban. A
fejtési munkalatokat a kotrok végzik. A kotrok koziil is tobbfajtat lehet alkalmazni
(tobbkanalas mardkotro, mélyasd kotrod, hegybontd kotré és vonodvedres kotrd). A fentebb
emlitett gépek nagy része a manapsadg mar csak a rekultivaciés munkdlatokban vesznek részt.
A fiktiv véllalkozésban el0szor szakaszos termelés maximalizalasdra toreksziink, majd a
késobbiekben a termelést szeretnénk folyamatos lizemiivé tenni, ezzel felvaltva a kisebb

fejtési kapacitassal rendelkezd gépeket.
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4.1.A vallalkozas fo profilja

Kezdetben célszerli kicsiben kezdeni. A banydkban is eléfordul, hogy alvallalkozokat
fogadnak fel, igy a kisebb banyaknal nem kell megvenni és lizingelni a gépeket, elég
megbizni egy alvallalkozot, aki teljesiti a feladatot. A fovallalkozo igy megkiméli magat a
plusz koltségektol, neki csak az operativ iranyitast kell végeznie. Az én fiktiv vallalkozasom
most egy banyaipari gépekkel foglalkozo kft. A Kft. kifejezetten a lignit banyaszattal
foglalkozna. természetesen a gépek mas munkara is alkalmasak ¢€s ezeket kisebb atalakitasok
nélkiil véghez lehet vinni. A kis munkdk id6szakosak, viszont a banyak altalaban hossztavra
vannak berendezkedve. Ugy gondolom, hogy ez a szféra allando jovedelmet fog biztositani a
vallalkozasnak. Ezért célszerli megvizsgéalni, hogy mekkora felszereltség kell ahhoz, hogy
minimalis téke mellett ez a vallalkozds miikkodni tudjon. Természetesen a fo cél a profit

maximalizalasa, igy a bovitd beruhazasok lehetdségét is meg kell vizsgalni.

4.2 . Kezdetek

A véllalkozéasban résztvevok kivéve az asszisztenst 2 miiszakban fognak dolgozni. A reggeli
miiszak 4:00-t6l 13:00-ig fog tartani, ezutan egy 1 6ras karbantartds, miiszaki ellendrzés
kovetkezi, majd 14:00-tol 23:00-ig kovetkezik a masodik miiszak. Fontos, hogy figyelembe
vegylk a kornyezet és a munka adottsagait. A banya veszélyes iizem, igy a
legbiztonsagosabban kell a termelést végrehajtani. Ha valamelyik gépkezeld rosszul érzi
magat vagy faradt, akkor a helyettes gépkezeld azonnal a helyébe 1€p. Elkeriilve a késObbi
hibak eshetdségét. A vallalkozas kezdd tokéje 3.000.000 Ft. A vallalkozas mikodéséhez
sziikségiink van forgotdkére. Eldzetesen megallapitottuk, hogy 3 honapnyi 6sszeget fogunk
tartalékolni a miikodéshez forgotékeként. Ertéke: 18.000.000 Ft. A  beszerzendd
szerszamokhoz tovabbi 1.000.000 Ft-ra lesz még sziikségiink.

Az Euro arfolyamat megbecsiiltem, igy lett 1 Euro= 315 Ft. A Dollar becsiilt arfolyama:
230 Ft. (2014.03.14., Forras: http://www.mnb.hu/arfolyamok)

Az lizemanyag, vagyis a Diesel ara kezdetben a kedvezmény utan, amit a nagymennyiségii
tankolas utan kaptunk: 330 Ft/Liter, majd az Eco és a Big Lady beruhazasnal 350 Ft/Liter.

(Forras: www.mol.hu) !
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4.3.Valasztott gépek és felszerelések

1. Liebherr R 974 hidraulikus hegybontd kotr6 (hasznalt)

(2014.03.23.), Forras: http://autoline-eu.co.uk/sf/special-machinery-front-shovel-excavator-
LIEBHERR-R974--14010819233693667200.html P2

- ,,Fogyasztas: 25 liter/ 6ra

- QGyartasi év: 2001, Oktober

- Munka6rak szama: 14117 6ra

- Meéretek: 13,65x4,76x4,5m

- Kanal térfogata: 4,4 m®

- Tartozek: sziklafejté kotrd kanal
- Asasi mélység: 3900 mm

- Lerakodasi magassag: 8000 mm
- Asasi sugara: 9400 mm

- Tomege: 86500 kg

- Ar: 45000+4fa Euro, 14.121.900 Ft” (Lasd a melléklet 30. abra)

2. Toyota Hiace kisteherauté (hasznalt), Forras: http://aprod.hu/hirdetes/toyota-hiace %

A valasztasom azért a Toyota Hiace-ra (Lasd a melléklet 31. abra) keriilt, mert szerintem ez
egy megbizhaté autd. Régota ismerem a Toyota teherautokat és a mellett, hogy 6 f6 is
kényelmesen utazik benne, a szerszamok is elférnek a rakodé részben. A vallalkozas szamara
hosszutavon egy megbizhato kisteherautora lesz sziiksége. Az aut6t a kollegak szallitasara és
a sziikséges aruk beszerzésére hasznalnank. 114.000 km-rel ez egy jo vétel, mivel az auto

képes elmenni akar 600.000 km-t is, természetesen a megfeleld karbantartas mellett.

-, Fogyasztés: 10 liter/100 km
- Gyartasi év: 2001

- Kilométerora: 114.000 km

- Kivitel: 6 személyes

- Teherbiras: 1000 kg

- Tomege: 3000 kg

- Extrak: 0j nyari és téli gumi szett
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- Ar:1.750.000 Ft”

3. Volvo A30D izelt domper (hasznalt) (Lasd a melléklet 32. &bra), Forrés:

http://www.ritchiespecs.com/specification [56]

- ,,Fogyasztas: 20 liter/ora

- Gyartasi év: 2003.

- Munkadrék szdma: 11.600 6ra
- Kivitel: csuklds

- Raktér térfogata: 17,5m®

- Teherbiras: 28.000 kg

- Tomege: 51.060 kg

Ar: 6.763.890 Ft”

A Volvo A30 D domperbdl kettdt kell vasarolnunk ahhoz, hogy sziinet nélkiil tudjuk szallitani

a kitermelt anyagot.

Beruhazasi koltség tovabba a gépek szallitasi koltségei €s az egyéb felszerelések Osszege:
10.000.000 Ft

Igy a teljes beruhazas értéke 39.399.680 Ft
Létszamsziikséglet:

8 kezeld (ebben a vallalkoz6 is benne van)
1 szereld

1 asszisztens (aki az irodai iigyeket intézi)

A Kft. telephelye Biikkdbranyban lenne. A miiszakok szama 2. 1 miiszak hossza 9 o6ra, de
ebbdl az effektiv munkavégzési id6 7 ora. Minden miiszak elején és végén, miiszaki

atvizsgalast tartunk, ami koriilbeliil fél orat vesz igénybe.
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4.4 Fizetési elszamolas (Lasd a melléklet 1. tablazatat. ) (2014.03.23.) Forrés:

http://www.hrportal.hu/index.phtml?page=berkalkulator 2014[58]

Az emberek utan fizetett éves koltsége Osszesen:

Osszes munkabér = (192.750%12)+(321.250%12)+(8*(385.000*12))=43.128.000 Ft/év

4.5.Gépek koltségeinek elszamolasa

Liebherr R974:

- Fogyasztas:25x18=450 L*330 Ft=148.500 Ft/nap => 1¢év=260%148.500=38.610.000
Ft

- Biztositasi koltségek 1 évre: 1.000.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 500.000 Ft

- Osszesen: 40.110.000 Ft

A 2db VVolvo A30D:

- Fogyasztas:2*(20*18=180L*330Ft) =237.600 Ft/nap => 1 ¢év=260%237.600 =
61.776.000 Ft
- Biztositasi koltségek 1 évre: 1.500.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 500.000 Ft
- Osszesen: 63.776.000 Ft

Toyota Hiace:

- Fogyasztas 1 évre: 1.000.000 Ft
- Biztositési koltségek: 1 évre 80.000 Ft

- Karbantartési koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 100.000 Ft
- Osszesen:1.180.000 Ft

Osszes koltség a gépekre vetitve: 40.110.000 Ft +63.776.000 Ft +1.180.000 Ft = 105.066.000
Ft

Arbevétel szamitasa:

Kotrogép orankénti dija: 30.000 Ft Szallitogépek orankénti dija 6sszesen: 15.000 Ft
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Liebherr R974 éves arbevétele: 30.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama)=140.400.000 Ft

A 2 db Volvo A30D: 2*(15.000 (6radij)* 18 (6ra)*260 (napok szdma))=140.400.000 Ft

Osszes arbevétel: 280.800.000 Ft+Afa (27%)=356.616.000 Ft

Egvyéb koltségek

Felszerelések: plusz 2 tartalék, kotr6 kanal és a hozza tartozé kormokbol 8 garnitira:
2.000.000 Ft

Munkasruha, védoéfelszerelés: az 5 garnitura ara évente: 200.000 Ft

Hidegviz és meleg tea biztositasanak koltsége éves szinten: 109.200 Ft

Egyéb felszerelések: 300.000 Ft

Telephely bérleti dija és rezsi koltségei éves szinten: 1.500.000 Ft

Biztositas tizemsziinet esetére évente: 15.000.000 Ft

Osszesen: 480.000+200.000+109.200=20.000.000 Ft

Ertékcsokkenési leiras

Liebherr R974 hegybonto6 kotro:

A targyi eszkoz bekeriilési értéke 14.121.900 Ft, maradvanyértéke 4.000.000 Ft.
Vérhato ¢élettartam még 10 év.

Lx=100/10=10%

(14.121.900-4.000.000)*0,1=1.012.190 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 1.012.190 Ft

2 db Volvo A30D izelt domper:

A targyi eszkozok bekeriilési értéke 13.527.780 Ft, maradvanyértékiik Osszesen
4.000.000 Ft. Varhato élettartam még 10 év.

L=100/10=10%

(13.527.780-4.000.000)*0,1=952.778 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 952.778 Ft

Toyota Hiace
A téargyi eszkoz bekeriilési értéke 1.750.000 Ft, maradvanyértéke 100.000 Ft. Varhato

¢lettartam még 15 év.
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L=100/15=6,67%
(1.750.000-100.000)*0,067=110.550 Ft
Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 110.550 Ft

Osszes értékcsokkenési leiras 1 évre: 1.012.190 Ft+952.778 Ft+110.550 Ft=2.075.518 Ft

4.6.Nyereség szamitasa

(+) Bruttd Arbevétel: 280.800.000 Ft+Afa (75.816.000 Ft)=> 356.616.000 Ft

Allamnak befizetendé afa értéke: 75.816.000-34.328.209,86= 41.487.790,14 Ft

(+) Nettd Arbevétel: 315.128.209,9 Ft => 356.616.000-41.487.790,14=315.128.209,9 Ft
(-)Koltségek: 170.269.518 Ft (+Afa értéke, munkabér nélkiil: 34.328.209,86 Ft)

Adozas elotti eredmény: 144.858.691,9 Ft

(-) TA 16%: 23.177.390,7 Ft

Vallalkozo6i eredmény: +121.681.301,2 Ft

4.7.Beruhazas gazdasagossagi szamitasok

A kezdd beruhazas értéke: 39.865.093 Ft, r=10 %

Netto jelenérték szamitasa (NPV):
- 39.865.093+(121.681.301,2*0,909)+(243.362.602,4*0,826)=
=110.608.302,8+201.017.509,6=
(-)39.399.680+311.625.812,4=+272.226.132.4 Ft

Megtériilési rata szamitasa (PB)= 39.399.680/121.681.301,2= 0,32 év vagyis 118 nap
Jovedelmezdségi index szamitasa (PI)= (272.226.132,4/39.399.680)+1=+7,90

Mivel 1 feletti értéket kaptunk és a beruhazas a tervezett 1 éven beliil megtériilt. A kovetkezd
beruhdzas miatt vartunk még harom évet, hogy elegendd Osszeg alljon a rendelkezésiinkre.
Ezzel még 3 0j gépet tudunk vasarolni és 6 j embert is tudunk alkalmazni. A kovetkezd

beruhazés az ECO beruhédzas nevet kapja majd.
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5. ECO BERUHAZAS

Az tisztan kivehetd, hogy az elsé két géppel 3 év alatt a refinanszirozassal visszatermeltiik a
befektetett pénzt és még annyi profitot is termeltiink, hogy egy 0j beruhdzas vegye kezdetét.

A jelenlegi gépparkbol nem szeretnénk selejtezni, igy azok maradnak.

Az el6z6 éveknek kdszonhetden +272.226.132.4 Ft-tal gazdalkodhatunk.

Beruhazas utani maradék:

+272.226.132,4-196.266.000= +75.960.132 4 Ft

A Kft. szamlajan a beruhdzas utan +75.960.132,4 Ft maradt, ami miikkodési koltségként fog

szolgalni.

Célok:

Caterpillar 385 CFS hegybont6 kotrd vasarlasa

ujabb 6 ember felvétele
bérek emelése

Telephely vasarlasa és bovitése, koriilbeliili értéke: 80.000.000 Ft

Jelenlegi munkadrak szama a gépekben:

- Liebherr R974: 14.117+9.360=23.477munkadra <(varhat6 élettartam 55.000
munkaodra)

- Volvo A30D: 11.600+9.360=20.960 munkadra <(varhaté élettartam 50.000
munkaodra)

- Volvo A30D: 11.600+9.360=20.960 munkadra <(varhaté ¢élettartam 50.000

munkaora)
- Toyota Hiace:114.000+100.000=214.000 km <(600.000 km)
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5.1.Uj gépek vizsgalata

1. Caterpillar 385 CFS hegybont6 kotrd (Lasd a melléklet 33. abra) (2014.03.15.), Forras:
http://autoline-eu.co.uk/sf/special-machinery-front-shovel-excavator-CATERPILLAR-385-CFS--
13102618221084015900.html) P!

- ,,Fogyasztas: 30 liter/ 6ra

- Qyartasi év: 2007, Marcius

- Munkaoérak szama: 8.500 ora

- Meéretek: 14,25x4,26x4,66m

- Kanal térfogata: jelenleg 6,5 m?
- Tartozek: sziklafejté kotro kanal
- Asasi mélység: 3920 mm

- Lerakodasi magassag: 7430 mm
- Asasi sugara: 9900 mm

- Tomege: 90.600 kg

- Ar: 235.700 Euro = 235.700*315=74.245.500 Ft”

2. Komatsu HD785-3 domper (Lasd a melléklet 34. dbra)
(http://autoline.info/sf/construction-equipment-rigid-dumper-KOMATSU-HD-785-3-
3-x-in-stock--13122411264694753000.html) ]

- ,,Fogyasztas: 45 liter/ 6ra

- QGyartasi év: 1993.

- Munkaérak szdma: 11.000 6ra

- Puttony térfogata: 60 m?

- Tomege: 67.000 kg

- Ar: 59.000 Euro = 59.000*315=18.585.000 Ft”

3. Komatsu HD785-3 domper (2014.03.15.), Forras: (http://autoline.info/sf/construction-equipment-

rigid-dumper-KOMATSU-HD-785-3-3-x-in-stock--13122411264694753000.html) ]

- ,Fogyasztas: 50 liter/ ora
- QGyartasi év: 1992.
- Munkaoérak szama: 14.000 6ra

33


http://autoline-eu.co.uk/sf/special-machinery-front-shovel-excavator-CATERPILLAR-385-CFS--13102618221084015900.html
http://autoline-eu.co.uk/sf/special-machinery-front-shovel-excavator-CATERPILLAR-385-CFS--13102618221084015900.html
http://autoline.info/sf/construction-equipment-rigid-dumper-KOMATSU-HD-785-3-3-x-in-stock--13122411264694753000.html
http://autoline.info/sf/construction-equipment-rigid-dumper-KOMATSU-HD-785-3-3-x-in-stock--13122411264694753000.html
http://autoline.info/sf/construction-equipment-rigid-dumper-KOMATSU-HD-785-3-3-x-in-stock--13122411264694753000.html
http://autoline.info/sf/construction-equipment-rigid-dumper-KOMATSU-HD-785-3-3-x-in-stock--13122411264694753000.html

- Puttony térfogata: 60 m
- Tomege: 67.000 kg
- Ar: 49.000 Euro = 49.000*315=15.435.000”

A beruhazas egyéb koltségei még tovabbi 8.000.000 Ft-ba kertiltek.

Létszamsziikséglet:

8+6 kezeld (ebben a vallalkoz6 is benne van)
1 szereld

1 asszisztens (aki az irodai ligyeket intézi)

5.2.Fizetésemelés utani kifizetések

Fizetési elszamolés (Lasd a melléklet 2.

http://www.hrportal.hu/index.phtml?page=berkalkulator 2014) [64]

Az emberek utan fizetett éves koltsége Osszesen:

Osszes munkabér: (231.300%12)+(385.000%12)+(14*(449.750%12))=82.953.600 Ft/év

5.3.Gépek koltségeinek elszamolasa

Liebherr R974:

tablazatat)

(Forras:

- Fogyasztas:25x18=450 L*350 Ft=157.500Ft/nap => 1¢v=260%*157.500=40.950.000 Ft

- Biztositési koltségek: 1 évre 1.500.000 Ft

- Karbantartési kdltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.500.000 Ft

- Osszesen: 43.950.000 Ft

A 2db Volvo A30D

- Fogyasztas: 2*(20*18=360 L*350Ft) =252.000 Ft/nap => 1 ¢év=260%*252.000 =

65.520.000 Ft
- Biztositési koltségek: 1 évre 1.800.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.200.000 Ft

- Osszesen: 68.520.000 Ft
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Toyota Hiace:

- Fogyasztas 1 évre varhatdan 1.300.000 Ft

- Biztositasi koltségek: 1 évre 100.000 Ft

- Karbantartési koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 300.000 Ft
- Osszesen:1.700.000 Ft

Caterpillar 385 CFS:

- Fogyasztas: 35*18=630 L*350=220.500 Ft => 260*220.500=57.330.000 Ft
- Biztositasi koltségek: 1.500.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.500.000 Ft
- Osszesen: 60.330.000 Ft

Komatsu HD785-3 (1993):

Fogyasztas: 50%18=900 L*350=315.000 Ft =>260*315.000=81.900.000 Ft
Biztositasi koltségek: 1.800.000 Ft

Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.100.000 Ft
Osszesen: 84.800.000 Ft

Komatsu HD785-3 (1992):

- Fogyasztas: 50*18=900 L*350=315.000 Ft => 260*315.000=81.900.000 Ft
- Biztositasi koltségek: 1.900.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.200.000 Ft
- Osszesen: 85.000.000 Ft

Osszes koltség a gépekre vetitve:

43.950.000+68.520.000+1.700.000+60.330.000+84.800.000+85.000.000=344.300.000 Ft

5.4.Arbevétel szamitasa

Arbevétel szamitasa:

Liebherr R974: 30.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama)=140.400.000 Ft

A 2 db Volvo A30D: 2*(15.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szdma))=140.400.000 Ft



Caterpillar 385 CFS: 40.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama)=187.200.000 Ft

Komatsu HD 785-3 (1993): 25.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama)=117.000.000 Ft

Komatsu HD 785-3 (1992): 25.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama)=117.000.000 Ft

Osszes arbevétel: 702.000.000+Afa (27%)=891.540.000 Ft

Egvéb koltségek

Felszerelések: tartalék, kotré kanalak és a hozzd tartozd kormokbdl 16 garnitara:
5.000.000 Ft

Munkasruha, védoéfelszerelés: az 8 garnitura ara évente: 800.000 Ft

Hidegviz és meleg tea biztositasanak koltsége éves szinten: 300.000 Ft

Egyéb felszerelések: 1.000.000 Ft

Telephely rezsi és egyéb koltségei éves szinten: 2.000.000 Ft

Uzemsziinetre tartozo biztositas évre vetitett kdltsége: 30.000.000 Ft

Munkavallalok utazasi koltségeihez vald hozzajarulas évente: 1.500.000 Ft

Osszesen: 40.600.000 Ft

Ertékcsokkenési leiras:

Caterpillar 385 CFS hegybont6 kotro:

A targyi eszkoz bekeriilési értéke 74.245.500 Ft, maradvanyértéke 30.000.000 Ft.
Vérhato ¢élettartam még 20 év.

Lx=100/20=5%

(74.245.500-30.000.000)*0,05=2.212.275 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 2.212.275 Ft

Komatsu HD785-3 domper (1993):

A targyi eszkoz bekeriilési értéke 18.585.000 Ft, maradvanyértéke 10.000.000 Ft.
Varhat6 élettartam még 15 év.

L«=100/15=6,67%

(18.585.000-10.000.000)*0,067=575.195 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 575.195 Ft
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- Komatsu HD785-3 domper (1992):
A targyi eszkoz bekeriilési értéke 15.435.000 Ft, maradvanyértéke 7.000.000 Ft.
Varhato élettartam még 13 év.
Lx=100/15=6,67%
(15.435.000-7.000.000)*0,067=565.145 Ft
Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 565.145 Ft

- Biikkabranyi telephely:
A targyi eszkdz bekertilési értéke 80.000.000 Ft, maradvanyértéke 20.000.000 Ft.
Vérhat6 élettartam még 25 év.
Lx=100/25=4%
(80.000.000-20.000.000)*0,04=2.400.000 Ft
Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 2.400.000 Ft

Osszesen: 3.352.615 Ft + 2.075.518 Ft=7.828.133 Ft/év

5.5.Nyereség szamitasa

(+) Bruttd Arbevétel: 702.000.000 Ft+Afa (189.540.000 Ft)=> 891.540.000 Ft
Allamnak befizetendd afa értéke: 189.540.000-106.036.595,9 = 83.503.404,09 Ft

(+) Nettd Arbevétel: 808.036.595,9 Ft => 891.540.000-83.503.404,09 =808.036.595,9 Ft
(-)Koltségek: 475.681.733 Ft (+Afa értéke, munkabér nélkiil: 106.036.595,9 Ft)

Adozas elotti eredmény: 332.354.862,9 Ft

(-) TA 16%: 53.176.778,07 Ft

Villalkozo6i eredmény: +279.178.084.8 Ft

5.6.Beruhazas gazdasagossagi szamitasok

Netto jelenérték szamitdsa (NPV):
-196.266.000+(279.178.084,8 *0,909)+(558.356.169,7*0,826)+(837.534.254,4*0,751)+
- 196.266.000+253.772.970+461.202.196,2+628.988.225,1= +1.147.697.391 Ft
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Megtériilési rata szamitasa (PB)= 196.266.000/279.178.084,8 = 0,70 év vagyis 257 nap
Jovedelmezdségi index szamitasa (Pl)=(1.147.697.391 /279.178.084,8)+1=5,11

A beruhazast megéri végrehajtani, mivel kevesebb, mint 1 év alatt megtériil. A megtériilés
utan még tovabbi két évet varunk, hogy a tovabbiakban egy nagyobb volumenti beruhazast

tudjunk végrehajtani.
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6.BIG LADY BERUHAZAS

6.1.Kezdeti fazisok

Az eddigi nyereségekbdl, vagyis +1.147.697.391 Ft-bol 50.000.000 Ft-ot tartalékolni
szeretnénk a szamlan, ha esetleg valami nagyobb kiadéasra keriilne sor év kozben. A
maradékbol 1.097.697.391 Ft-bol tovabbi 100.000.000 Ft-ot szeretnénk forgd tékeként
felhasznalni, igy a beruhazast 997.697.391 Ft-bol kell kikalkulalnunk. A PE 100-as
marotarcsas kotro elélegeként kifizetiink 300.000.000 Ft-ot. A rendelkezésiinkre 4llo
697.697.391 Ft-bol a leghatékonyabb gépparkot fogjuk dsszeallitni.

Kittizott célok:

- fizetések emelése
- 1j termeldgépek beszerzése

- leghatékonyabb géppark Osszeéllitasa

A beruhéazas értéke varhatéan: 660.649.311 Ft

Jelenlegi munkadrak szama a gépekben:

- Liebherr R974: 23.477+14.040= 37.517 munkaéra <(varhat6 élettartam 55.000
munkaodra)

- Volvo A30D: 20.960+14.040= 35.000 munkaéra <(varhaté élettartam 50.000
munkaodra)

- Volvo A30D: 20.960+14.040= 35.000 munkaéra <(varhato élettartam 50.000
munkaodra)

- Toyota Hiace: 214.000+100.000= 314.000 km <600.000 km (addig gond nélkiil
elmennek)

- Caterpillar 385 CFS: 23.060+14.040= 37.100 munkadra <(varhat6 élettartam 72.800
munkaora)

- Komatsu HD785-3: 25.560+14.040=39.600 munkadra <(varhato élettartam 54.600
munkaora)

- Komatsu HD785-3: 28.560+14.040=42.600 munkatéra <(varhaté ¢lettartam 51.000

munkaora)
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6.2.Uj vasarolni kivant gépek

O&K RH 200 hegybontd kotr6 (Lasd a melléklet 35. é&bra) (2014.03.22.) Forras:

http://www.alibaba.com/product-detail/O-K-RH200-FACE-SHOVEL 157099489.html [65]

,Fogyasztas: 120 liter/ 6ra

Gyartasi év: 2006

Munkadrak szama: 10.000 6ra

Kanal térfogata: 26 m®

Tartozek: sziklafejté kotro kanal

Ar: 1.500.0008$ = 1.500.000*230=345.000.000 Ft”

Komatsu HD 785-7 banya domper (Lasd a melléklet 36. éabra) (2014.03.22.),
Forras:http://www.mascus.hu/epitoipari-gepek/banyaszati-gepek/komatsu-hd785-7/ipiudn8v.html [67]

,Fogyasztas: 150 liter/0ra

Gyartasi év: 2008

Munkadrak szama: 19.000 6ra
Marka szerviz altal szervizelve: igen
Puttony térfogata: 60 m®

Gumik 4llapota eldl és hatul: 90%
Ar: 117.958.491 Ft”

3. 2 db Komatsu HD785-3 banya domper (Lasd a melléklet 37. abra) (2014.03.15.), Forras:

http://www.mascus.com/epitoipari-gepek/hasznalt-nehezdomper/komatsu-hd785-3/cuehbjio.html [69]

,Fogyasztas: 60 liter/6ra

Gyartasi év: 1997.

Munkaoérék szdma: 25.300 6ra
Puttony térfogata: 60 m®

Tomege: 67.000 kg

Ar: 24.694.610%2=49.389.220 Ft”
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4. Caterpillar 385 B mélyaso kotrd (Lasd a melléklet 38. abra) (2014.03.22.), Forras:
http://www.marketbook.hu/listingsdetail/detail.aspx?0OHID=8578665&LP=MAT ']

- ,,Fogyasztas: 40 liter/ 6ra

- Gyartasi év: 2005.

- Munkaorak szama: 15.682 ora
- kanal térfogata: 2,9 m?

- Tomege: 85.000 kg

Ar: 56.128.231 Ft”

5. Liebherr L564 homlokrakodo (Lasd a melléklet 39. abra) (2014.03.22.), Forras:
http://www.ritchiespecs.com/specification ?type=constructio&category=Wheel+Loader&make=Liebherr&model

=L564T&modelid=107909, http://www.marketbook.hu/listingsdetail/detail.aspx?OHID=9616383&LP=MAT
[73]

- ,,Fogyasztas: 25 liter/ 6ra

- Gyartasi év: 2005.

- Munkaérak szama: 15.793 ora
- Kanal térfogata: 3,5 m®

- Tomege: 22.440 kg

- Maximalis sebesség: 40km/h
Ar: 10.173.719 Ft”

6. Terex TA 40 izelt domper (Lasd a melléklet 40. dbra) (2014.03.22.), Forras:
http://www.mascus.com/epitoipari-gepek/hasznalt-csuklosdomperek/terex-ta40/7u3kdt7s.html, [75]
http://www.ritchiespecs.com/specification?type=Construction+Equipment&category=Articulated+Dump+Truck
&make=Terex&model=TA40&modelid=91892 ["®!

- ,,Fogyasztas: 35 liter/0ra

- QGyartasi év: 2008.

- Munkaérdk szama: 5.850 6ra
- Puttony térfogata: 23,3 m®

- Tomege: 37.999,7 kg

- Maximalis sebesség: 60 km/h
Ar: 42.199.650 Ft”
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7. Egyéb beruhazasok:

- 10j szerszamok, eszkozok: 4.000.000 Ft
- szallitasi koltségek: 21.000.000 Ft

8. Ford F 150 SVT Raptor SuperCrew (Lasd a melléklet 41. abra) (2014.03.23.), Forras:
http://www.hasznaltauto.hu/auto/ford/f 150/ford f 150 svt raptor supercrew-7578298 ['¢]

Az aut6t a banyaban valo kozlekedésre, €s mas banyakba vald atjarashoz hasznalnank.

,.,Futott kilométer: 32.750 km
- Kivitel: Pickup
- Széllithat6 személyek szama: 6 10
- Uzemanyag: Benzin
- Fogyasztas:12-14 liter/100km
- Teljesitmény: 411 LE
Ar: 14.800.000 Ft”

6.2.Fizetésemelés utani kifizetések

Fizetési elszamolés (Lasd a melléklet 3. tablazatat) (Forrés:

http://www.hrportal.hu/index.phtml?page=berkalkulator 2014) B

Az emberek utan fizetett éves koltsége Osszesen:

(O)sszes munkabér = (295.550%12)+((449.750%12)*2)+(28*(514.000%12))=181.647.600 Ft

6.3.Gépek koltségeinek elszamolasa

Liebherr R974:

- Fogyasztas:25x18=450 L*350 Ft=157.500Ft/nap => 1év=260*157.500=40.950.000 Ft
- Biztositési koltségek: 1 évre 1.500.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.500.000 Ft
- Osszesen: 43.950.000 Ft

A 2db Volvo A30D
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- Fogyasztas: 2*(20%18=360 L*350Ft) =252.000 Ft/nap => 1 év=260%*252.000 =
65.520.000 Ft
- Biztositési koltségek: 1 évre 1.800.000 Ft

- Karbantartasi kdltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.200.000 Ft
- Osszesen: 68.520.000 Ft

Toyota Hiace:

- Fogyasztasa varhatéan 1 évre: 1.200.000 Ft

- Biztositasi koltségek: 1 évre 120.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 300.000 Ft
- Osszesen:1.720.000 Ft

Caterpillar 385 CFS:

- Fogyasztas: 35*18=630 L*350=220.500 Ft => 260*220.500=57.330.000 Ft
- Biztositasi koltségek: 5.000.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 2.000.000 Ft
- Osszesen: 64.330.000 Ft

Komatsu HD785-3 (1993):

Fogyasztas: 50%18=900 L*350=315.000 Ft => 260*315.000=81.900.000 Ft
Biztositasi koltségek: 4.500.000 Ft

Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.500.000 Ft
Osszesen: 87.900.000 Ft

Komatsu HD785-3 (1992):

- Fogyasztas: 50*18=900 L*350=315.000 Ft =>260*315.000=81.900.000 Ft
- Biztositési koltségek: 4.500.000

- Karbantartési koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.500.000 Ft
- Osszesen: 87.900.000 Ft

O&K RH 200:

- Fogyasztas: 80*18=1.440 L*350=504.000 Ft => 260*504.000=131.040.000 Ft
- Biztositasi koltségek: 15.000.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 10.000.000. Ft
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- Osszesen: 156.040.000 Ft

Komatsu HD785-7:

- Fogyasztas: 45*¥18=810 L*350=283.500 Ft => 260*283.500=73.710.000 Ft
- Biztositési koltségek: 10.000.000 Ft

- Karbantartési koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 5.000.000 Ft
- Osszesen: 88.710.000 Ft

2db Komatsu HD785-3:

- Fogyasztas: 2*(50*18=900 L*350=315.000 Ft) => 260*630.000=163.800.000 Ft
- Biztositasi koltségek: 8.000.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 8.000.000 Ft
- Osszesen: 179.800.000 Ft

Caterpillar 385B:

Fogyasztas: 30*18=540 L*350=189.000 Ft => 260*189.000=49.140.000 Ft
Biztositasi koltségek: 5.000.000 Ft

Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 2.000.000 Ft
Osszesen: 56.140.000 Ft

Liebherr 564L:

- Fogyasztas: 15*18=270 L*350=94.500 Ft => 260*94.500=24.570.000 Ft
- Biztositasi koltségek: 3.000.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.000.000 Ft
- Osszesen: 28.570.000 Ft

Terex TA 40

- Fogyasztas: 20*18=360 L*350=126.000 Ft => 260*126.000=32.760.000 Ft
- Biztositési koltségek: 2.000.000 Ft

- Karbantartasi koltségek éves szinten (gépolajat is tartalmazza): 1.000.000 Ft
- Osszesen: 35.760.000 Ft

Ford F150:

- Fogyasztas: 4.500.000 Ft
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- Biztositasi koltségek: 300.000 Ft
- Karbantartési kdltségek éves szinten:200.000 Ft
- Osszesen: 5.000.000 Ft

Osszes koltség a gépekre vetitve:

43.950.000+68.520.000+1.720.000+64.330.000+87.900.000+87.900.000+156.040.000+

+88.710.000+179.800.000+56.140.000+28.570.000+35.760.000+5.000.000=904.340.000 Ft

6.4.Arbevétel szamitasa

Liebherr R974: 35.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama)=163.800.000 Ft

Volvo A30D 2db: 2*(20.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama))=187.200.000 Ft

Caterpillar 385CFS: 25.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama))=117.000.000 Ft

Komatsu HD785-3 (1992): 32.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama))=149.760.000 Ft

Komatsu HD785-3 (1993): 32.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama))=149.760.000 Ft

O&K RH 200: 150.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama))=702.000.000 Ft

Komatsu HD785-7: 32.000 (6radij)* 18 (6ra)*260 (napok szama))=149.760.000 Ft

Komatsu HD785-7: 32.000 (6radij)* 18 (6ra)*260 (napok szama))=149.760.000 Ft

Komatsu HD785-3 (1997): 30.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama))—=140.400.000 Ft

Caterpillar 385B: 20.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama))=93.600.000 Ft
Liebherr L564:15.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szdma))=70.200.000 Ft
Terex TA 40: 15.000 (6radij)*18 (6ra)*260 (napok szama))=70.200.000 Ft

Osszes arbevétel: 2.143.440.000 Ft+ Afa (27%)=2.722.168.800 Ft

6.5.Egyéb koltségek

- Felszerelések: 25.000.000 Ft
- Munkasruha, védofelszerelés: 2.000.000 Ft

- Hidegviz és meleg tea biztositasanak koltsége éves szinten: 500.000 Ft
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- Telephely rezsi és egyéb koltségei éves szinten: 2.500.000 Ft

- Prémiumok évente 6sszesen: 20.000.000 Ft

- Uzembiztositasi dij 1 évre: 50.000.000 Ft

- Alkalmazottak munkaba bejarashoz sziikséges ilizemanyag fogyasztds 80%-anak

kifizetése: 26.000.000 Ft

Osszesen: 126.000.000 Ft

6.6.Ertékesokkenési leiras

O&K RH200 hegybonté kotro:

A targyi eszkoz bekeriilési értéke 345.000.000 Ft, maradvanyértéke 20.000.000 Ft.
Vérhato ¢élettartam még 30 év.

Lx=100/30=3,33%

(345.000.000-20.000.000)*0,033=10.725.000 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 10.725.000

Komatsu HD785-7 domper:

A targyi eszkoz bekertiilési értéke 117.958.491 Ft, maradvanyértéke 18.000.000 Ft.
Vérhato ¢élettartam még 20 év.

Lx=100/20=5%

(117.958.491-18.000.000)*0,05=4.997.924,5 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 4.997.924.5 Ft

Komatsu HD785-3 domper:

A targyi eszkdz bekeriilési értéke 24.694.610 Ft, maradvanyértéke 10.000.000 Ft.
Virhato élettartam még 10 év.

L=100/10=10%

(24.694.610-10.000.000)*0,1=1.469.461 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 1.469.461 Ft
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Komatsu HD785-3 domper:

A targyi eszkoz bekeriilési értéke 24.694.610 Ft, maradvanyértéke 10.000.000 Ft.
Varhato élettartam még 10 év.

Lx=100/10=10%

(24.694.610-10.000.000)*0,1=1.469.461 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 1.469.461 Ft

Caterpillar 385B mélyaso kotro:

A targyi eszkoz bekeriilési értéke 56.128.231 Ft, maradvanyértéke 10.000.000 Ft.
Varhato élettartam még 20 év.

Lx=100/20=5%

(56.128.231-10.000.000)*0,05=2.306.411,55 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 2.306.411,55 Ft

Liebherr L564 homlokrakodo:

A térgyi eszkoz bekeriilési értéke 10.173.719 Ft, maradvanyértéke 2.000.000 Ft.
Vérhato ¢élettartam még 20 év.

Lx=100/20=5%

(10.173.719-2.000.000)*0,05=408.685,95 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 408.685.95 Ft

Terex TA 40 hegybont6 kotro:

A targyi eszkoz bekertilési értéke 42.199.650 Ft, maradvanyértéke 5.000.000 Ft.
Vérhato ¢€lettartam még 25 év.

L=100/25=4%

(42.199.650-5.000.000)*0,04=1.487.986 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 1.487.986 Ft

Ford F150:

A targyi eszkoz bekeriilési értéke 14.800.000 Ft, maradvanyértéke 1.000.000 Ft.
Virhato élettartam még 7 év.

Lx=100/7=14,28%

(14.800.000-1.000.000)*0,1428=1.970.640 Ft

Evenkénti értékcsokkenési leiras értéke: 1.970.640 Ft
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Osszesen: 7.828.133+22.864.930=30.693.063 Ft/év

6.7.Nyereség szamitasa

(+) Bruttd Arbevétel: 2.143.440.000 Ft+Afa (578.728.800 Ft)=> 2.722.168.800 Ft
Allamnak befizetendd afa értéke: 578.728.800-286.478.927 = 292.249.873 Ft

(+) Nettd Arbevétel: 2.429.918.927 Ft => 2.722.168.800-292.249.873 =2.429.918.927 Ft
(-)Koltségek: 1.242.680.663 Ft (+Afa értéke, munkabér nélkiil: 286.478.927 Ft)

Adobzas elotti eredmény: 1.187.238.264 Ft

(-) TA 16%: 189.958.122,2 Ft

Vallalkozoi eredmény: +997.280.141.8 Ft

6.8.Beruhazas gazdasagossagi szamitasok

A kovetkezé beruhazashoz minimum 9.500.000.000 Ft-ra lesz sziikség. Ebbol a pénzbdl egy
tobbkanalas PE 100-as mardkotrét szeretnénk venni. Azzal a fejlesztéssel a kitermelést
folyamatos tizemiivé tehetnénk. Vajon mennyi id6 kell ahhoz, hogy a kovetkezd beruhazas

1étrej6jjon?

Nett6 jelenérték szamitasa (NPV):
-660.649.311+(997.280.141,8*0,909)+(1.994.560.284*0,826)+(2.991.840.425*0,751)+
(3.989.120.567*0,683)+(4.986.400.709*0,621)=
=-660.649.311+10.622.030.790=49.961.381.479 Ft

Megtériilési rata szamitasa (PB)= 660.649.311/997.280.141,8= 0,66 év vaqyis 244 nap
JovedelmezOségi index szamitasa (PI)= (9.961.381.479 /997.280.141,8)+1=10.98
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7.BEFEJEZES

A vallalkozas 10 év kemény munka utan tudja megvalositani azt a tervét, hogy egy PE 100-as
maroétarcsas kotrét vasaroljon. Ez a beruhdzds nem azt jelenti, hogy az eddigi gépekre nem
lesz sziikség. A gépek nagy részét a tovabbiakban még haszndlni fogjuk, aztdn az ido
elteltével ujakra cseréljiik. A hegybont6 kotrok maradnak a fejtési miveleteknél, de a mélyasé
kotrok és a domperek nagy részét atcsoportositjuk a rekultivacids munkakhoz. A PE 100-as
kotrd ara jelenleg 8.000.000.000 Ft a szalag kocsival egyiitt. Szallitasi €s szerelési koltsége
megkdzeliti a 100.000.000 Ft-ot. fgy a 9.961.381.479 Ft-bol 8.100.000.000 Ft-ot fogunk
felhasznalni. A maradék 1.861.381.479 Ft-bol tovabbi 1.000.000.000 Ft értékben a kotréhoz
szallitdszalagot fogunk vasarolni. A maradék pénzt félretessziik a kovetkezd beruhazasra. igy

a szamlan jelenleg megtalalhato 6sszeg 856.381.479 Ft.

A kutatas eredménye, hogy a vallalkozast megéri megvalositani. 10 éven beliil a szakaszos
termelést felvalthatja a folyamatos kitermelés. Ez a beruhdzas csak akkor jon 1étre, ha a
vallalkozé6 10 éven keresztiil refinansziroz a vallalkozasban, vagyis visszaforgatja

nyereségének 100%-at.
A kutatas soran kideriilt, hogy minimalis beruhdzassal is sokat lehet elérni 10 év alatt. Ha

bekdvetkezik, hogy Biikkabranyban és Visontan ledll a termelés akkor, a fenti eszkozokkel,

gyorsan lehet reagalni a valtozasokra €s a termelést tjra lehet inditani.
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Felhasznalt irodalmak

Matrai erdmiivek és lignitbanyainal felhasznalt informaciok (1-2)

- www.mert.hu

- www.wikipedia.hu

- www.wikipedi.org

- www.energiapedi.hu

A Kiilszini fejtés technologiainal felhasznalt informaciok (3-8)

- www.mert.hu

- www.toochee.postr.hu
- www.wikipedia.hu

- www.wikipedia.org

Kiilszini fejtés gépei felhasznalt informaciok (9-36)

- www.liebherr.de

- www.caterpillar.hu

- www.komatsu.com

- www.phmining.com

- Boldizsar Tibor: Banyaszati Kézikonyv V. kotet 19-29. oldalig
- 1000 Epitégépek lexikon

- Ipari folyamatok dra tananyaga (LOrincz Katalin)

- Epit8gép kiallitas 2011, 2012, 2013

Egy fiktiv banyagép vallalkozas induld és bovitd beruhdzasainal felhasznalt informaciok (37-
69)

- Vallalkozésszervezés konyv (Kadocsa Gyorgy)

- Vallalkozéas gazdasagtan (Kadocsa Gyorgy)

- www.vallalkozas.network.hu

- www.hrportal.hu/index.phtml?page=berkalkulator 2014
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