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1. Bevezetés

Mészk6 hegységben a felépité koézet a felszinen és a felszin alatt is pusztul.
Tudomanyos munkémat a felszinen végbemend pusztulast vizsgalom a Biikk hegység harom

kiilonbozo teriiletén karrjelenséget mutatdé mészkovén.



2. A Biikk hegység és a vizsgalt teriiletek foldrajzi elhelyezkedése

A Biikk hegység az Eszaknyugati-Karpatok legdélebbi része, az Eszak-
magyarorszagi-kozéphegység tagja. Nyugatrol és keletrdl is egy-egy volgy fogja kozre - a
Tarna és a Sajo volgye -, északnyugaton a Hevesaranyos-Mikofalvi-medence hatarolja.
Eszakon a Szilvas- és Ban-patak volgyéig terjed, délen a Biikkalja hegylabfelszine az Alfold

lagy mezdségébe torkollik.

Az Eszak- magyarorszagi-kozéphegység nagytaj Biikk-vidék kozéptaja tobb kisebb
egységre, ugynevezett kistdjakra bonthatd szét, amely valtozatos arculatot kdlcsondz a
vizsgalt teriiletnek. Ezek az aldbbiak: Biikk-fennsik, Eszaki-Biikk, Déli-Biikk, Tarkanyi-
medence, Egri-Biikkalja, Miskolci-Biikkalja, Tardonai-dombsag és Upponyi-hegység.

A vizsgalt teriileteim a kovetkezok:

o Bél-ks, Bélapatfalva — tridssz mészké (GPS: E 47°50.835° K
19°57.824”)

e Miékszem, Biikkzsérc — jura mészké (GPS: E 47°975005° K
20°512565”)

e Kis-Eged, Eger — eocén mészkd (GPS: E 47°54.561° K 20°24.260°)

1. abra: A vizsgalt teriiletek elhelyezkedése (Google Earth)
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2.1 A Bél-ko foldrajzi helyzete

A Bél-k6 az Eszaki-Biikk kistaj része. Bélapatfalva telepiiléstél keletre talalhato. Miiaton
kozelithetd meg Bél-ko laba. Onnantdl gyalogosan lehet megkdzeliteni a mészk6tombot,
amely a Bél-ko tandsvényen vezet, majd a tansovény 3. megallojatdl €északnak kell venni az

iranyt, amely az elagazotol 200 méterre talalhaté murvas, kavicsos tton.
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1. kép: A vizsgalt triasz mészkotomb
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2.2 A Miakszem foldrajzi helyzete

Kovetkezd mintateriiletem a Méakszem hegy, amely Biikkzsérc telepiilés hataraban
helyezkedik el. E teriilet a Déli-Biikk kistaj része, amelyet miititon és erdészeti iton is meg
lehet kozeliteni. Miiiton a Volgyfo-haztél, makaddm uton jutunk el az elzart teriilethez,

melyet egy kerités jelez. A keritést6l 600 méterre talalhaté a mészkofelszin.

3. abra: A Makszem foldrajzi helyzete (MapSource)

2. kép: Jura mészkékibukkanas a Makszem hegygerincén



2.3 A Kis- Eged foldrajzi helyzete

Kis- Eged az Egri-Biikkalja kistajnak a része. Egert6l északkeletre talalhatd. A teriilet
az Egert Noszvajjal 6sszekotd miaton kozelithetd meg. A lovardatol egy kisebb emelkedot

lekiizdve érhetjiik el a mészk6tombot, amely a mtuttdl 300 méterre talalhato.

- 500 miy
4GPS térképrészletek

3. kép: Eocén mészkékibukkanas a Kis- Eged hegyen



3. A Biikk hegység és a vizsgalt teriiletek kialakulasa, foldtani képzédmények és

geomorfologiai viszonyok

3.1 A Biikk kialakulas

A Biikk hegység alapkoOzetei a Tethys- Ocean észak-afrikai szegélyén keletkeztek az
6id6 karbon idészakanak masodik felétél a mezozoikum jura idészakanak végéig. Csaknem
160 millié éven keresztiil rakddott le ez az iiledék. A triasz idészak masodik felétdl tenger
alatti tlizhanyo- tevékenységek jatszodtak le, amelyek az iiledékek kozé telepiiltek. A jura
végén bezarult a Tethys-0cean. A kés- jura és az eocén kozt redds, pikkelyes szerkezet alakult
ki, amikor az elvékonyodott kontinentélis lemezre 6ceani kéregdarabok tolodtak ra, az agyag
palava valt, majd a paleogén iddszak elején a hegység kiemelkedett és lepusztult. Az eocén
elején szarazfoldi felszinalakulas, erds lepusztulds volt jellemzd, ennek kovetkeztében
tonkfelszinek alakultak ki (példdul a Nagy- és Kis-fennsik). A késé eocén idején ismét
elérenyomult a tenger, iiledékeinek nyoma ma is megtalalhatd. Az oligocén végén, 20-25
millio évvel ezelbtt paleozoikumi eredetli rétegek tolddtak a teriiletre. A miocén elején
feler6sodott a vulkani tevékenység és riolit-riodacit tiizarkével boritotta be a teriiletet. A Biikk

deéli szegélyén a miocén kori Pannon-tenger iiledékei is megtalalhatok.

A miocén végére a Biikk 300-400 métert emelkedett, igy szamottevd magassagu,
mélyiild volgyekkel tagolt hegységgé alakult, elkezd6dott a maig tartd karsztosodds és a
vizhéalozat kialakuldsa. A pliocén elsé felében a félsivatagi éghajlat volt jellemzd,
hegylabfelszin-képzodés kezdodott, majd a pliocén masodik felében hiivosebbé és

nedvesebbé valt az éghajlat, az emelkedés pedig tovabb folytatodott (HEVESI 2002).
3.1.2 Foldtani képzédmények a Biikkben

A Biikk valtozatos foldtani képzédmeényekbdl épiil fel. Megtaldlhatdé a hegységben
egyarant az 6idei karbonbol szarmazd Szilvasvaradi Formacid, igymint a harmadiddszaki

Gyulakeszi Riolittufa Formacio.

A legelterjedtebb formacié a Biikk kozponti magjat felépitd Biikkfennsiki Mészkd
Formacio, amely a hegység nyugati peremteriiletétdl, a fennsikon Kisgydrig végightizodva
talalhatdé meg. Ezt koveti a jura id6szaki Banyahegyi Radiolarit Formacid, a Lokvolgyi

Formaci6 valamint a Vaskapui Homokkd Formacio.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Tethys-%C3%B3ce%C3%A1n
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9s%C5%91_karbon
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9s%C5%91_karbon
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9s%C5%91_jura
http://hu.wikipedia.org/wiki/Eoc%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Paleog%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Oligoc%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mioc%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Riolit
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Riod%C3%A1cit&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Pannon-tenger
http://hu.wikipedia.org/wiki/Mioc%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Karszt
http://hu.wikipedia.org/wiki/Plioc%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A9lsivatag&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Plioc%C3%A9n

A peremteriileteket a harmadiddszaki, miocén Gyulakeszi Riolittufa Formacio épiti

fel, tovabba Eger kozelében a Fels6-oligocén Egri Formacio a jellemz6 foldtani képzédmény.
3.1.2.1 A Bél-ké és tagabb kornyezetének foldtani képzédményei

A Biikkfennsiki Mészkd Formacié kornyékén a kovetkezd formdaciok vannak jelen:
Egyhazasgergei Formacid, Gyulakeszi Riolittufa Formacid, Monosbéli Formacid, Biikkzsérci
M¢észkd Formacid, Csipkéstetéi Radiolarit Formacid, Banyahegyi Radiolarit Formacio,

Vaskapui Homokkd Formacié és a Fehérkéi Mészké Formacio.

A Biikkfennsiki Mészké Formacido a mezozoikumban alakult ki a Felsd-tridszban.
Legnagyobb kiterjedésii formacid a hegység teriiletén. Vilagossziirke, anchimetamorf mészkd.
Karbonatplatform faciesti, korallos zatony, finoman rétegzett lagina és crinoideds mélyebb
vizi kifejlédések kiilonithetéek el benne. A Biikk kdzponti részét alkotja, a Nagy-fennsik a
Répashuta-Kisgydr kozti fennsik tartozik ide. Vastagsaga elérheti az 1000 m-t. A Biikkben
fordul csak el6. (GYALOG 2005)

4. kép: A Biikkfennsiki Mészkoé Formacio és a kornyék formacioi a Bél-konél

(Magyarorszag foldtani térképei, Ozd, 2005 - részlet)



3.1.2.2 A Mikszem és tagabb kornyezetének foldtani képzédményei

A Biikkzsérci Mészkd Formacié kornyékén az alabbi foldtani képzodményei
talalhatok meg: harsanyki Riolittufa Formacio, Tari Dacittufa Formécio, Szépvolgyi Mészkd
Formaci6é, Monosbéli Formacio, Lokvolgyi Formacio, Szarvaskéi Bazalt Formacio,

Felsotarkanyi Mészké Formacié valamint Bervai Mészkd Formacio.

A Biikkzsérci Mészkd Formacio a kozépido, Felso-jura koraban alakult ki. A kdzetre
jellemzé a sotétsziirke, ritkabban sziirke szin, tovabba fekete tiizkGgumokat béven tartalmaz.
A mallott felszine kifehéredik, jellegzetesen érdes tapintast. Jellemzo ra a pados, vastagpados
megjelenés. A padokat egymastol vékonyabb-vastagabb fekete, aleruitos-agyag rétegek
valasztjak el. Mikrofaciense domindnsan grainstone. A szemcsék benne ooidok, de gyakori a

szogletes mészkdtoredék is. Szintekben idegen kdzettoredékek is felszaporodnak.

A formécido kdézetanyaga a karbonatos platd peremérél a medencébe zuduld
mésziszapturbiditekbol képzddott, a karbonatos tormelékanyag részleges osztalyozottsaga
alapjan a turbiditek disztalis és proximalis részének hatarzonajaban iilepedett le.
Alapszelvénye Biikkzsérctdl északra a Patkd-szikldk alatti felhagyott kdbanyaban van.
Vastagsaga eléri a 150 m-t, kora foraminiferak alapjan késé-dogger-malm. Csak a Biikkben
fordul eld. (Gyalog 2005)

5. kép: A Biikkzsérci Mészko Formacio a Makszem hegynél (Magyarorszag foldtani
térképei, Mezokovesd, 2005 - részlet)
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3.1.2.3 A Kis- Eged és tagabb kornyezetének foldtani képzédményei

A kovetkez6 foldtani képzédmények talalhatoak meg a SzEépvolgyi Mészké Formacio
mellett: Harsdnyi Riolittufa Forméacio, Egyhazasgergei Formacio, Kiscelli Agyag Formacio,
Budai Marga Formacid, Kosdi Formacid, Felsotarkdnyi Mészké Formacid, Bervai Mészkd

Formacio és a Varhegyi Formacio.

A Szépvolgylr Mészkd Formacio a kanozoikum Felsé-eocén iddszakaban alakult ki.
Triasz mészkOaljzatra (FelsOtarkanytr Mészké Formacid) telepiild karbonatos kozet.
Vilagossziirke, sziirkéssarga, sokszor gumos megjelenésii pados mészkd. A padok kozott
vékony margacsikok jelennek meg. Biogén mészkd. A Formacio felsé szakasza a fedd felé
egyre margasabb. Osmaradvanyokban gazdag, egykori tengerpart nyomait lehet megtalalni
(mészalga telepek, kagylohéj lenyomatok). Elterjedése Egertdl Biikkzsércig talalhatd meg,

valamint 50 méter atlagos vastagsagu. (PELIKAN 2005)

Elofordulasi helye a Vértes, Balatonf6, Budai-hegység, Dorogi-medence, Duna-
balparti rogok, Biikk. (GYALOG 2005)

6. kép: A Szépvolgyi Mészké Formacio a Kis-Egednél (Magyarorszag foldtani térképei,
Eger, 2005 - részlet)

11



3.2 A vizsgalt teriiletek morfolégiai viszonyai

A Kozponti-Bilikk Magyarorszag masodik legmagasabb kozéphegysége a Matrat
kovetden. Egyik csticsa sem éri el az 1000 méteres hatart, mint az utébb emlitett, de tobb mint
50 csucsa 900 m folé emelkedik (HEVESI 2002). Jelenleg a Biikk legmagasabb csucsa a 959 m
magas Istallos- ko-erdse, de 0j mérések alapjan 961 méterrel a Szilvasi-ko, a Kettds-bére

¢szaki csucsa el6zi meg azt, melyet 2014 januarjaban bizonyitottak be Regds Jozsef és tarsai.
3.2.1 A Bél-ké

A teriilet az Eszaki-Biikk kistaj része. A kistdj sasbérces roghegységhez csatlakozo,
kozéphegységi helyzetii, volgyekkel erdsen tagolt egykori hegylabfelszin. A tengerszintfeletti
magassag 222 és 790 m kozott valtozik, Ny-i részén magasabb értéki. A felszin kb. 70%-a az
alacsony ¢s koOzepes magassagi hatas kozéphegységi, kb. 30%-a a medencedombsagi
domborzattipusba sorolhat6. Az atlagos relativ relief 200 m/km?, a Nagyvisny0 koriili és a K-i
részeken 100, a kozépso, ill. a D-i részeken 250-300 m/km?. Kiilondsen ez utobbi felszinek
szabdaltak erSsen; a vizfolyassiirtiség 4-5 km/km? koriili, szemben az atlagos 2,9 km/km?

értékkel, a kistaj ENy-i részén viszont csak 1-2 km/km2 értékii. (DOVENY 2010)

A bélapatfalvi teriilet 530 méter tengerszintfeletti magassagban talalhat6. A Bél-k6
csucsa 780 méter magasan taldlhat6. A hegy északkelet irdnyaba folyamatosan emelkedik
Szilvas-kod felé (961 m). A mintateriilet egy fennhagyott mészkdbanya része tdjseb, melyet a
banyaszat soran pusztitottak le és csupaszitottak meg a ndvényzettdl. Mara mar a novényzet
kezdi eltiintetni a banyaszat helyeit, de még gyérnek mondhato. A Bél-k6 a Biikk hegység tn.
Kovek-vonulatanak kezdd tagja, amely végighuzodik a Biikk-fennsik peremén. Fedetlen és

talaj nélkiili a mészkofelszin, melyet a kiils6 erdk (esd, ho, szél) alakitottak.
3.2.2 A Makszem

Dovény (2010) szerint a Déli-Biikk, amelyhez a teriilet tartozik felszine 185 és 703 m
kozotti tengerszintfeletti magassag, hatas tipusu, kozéphegységi helyzetli. Az atlagos relativ
relief 170 m/km?, a Ny-i részen — foként Szarvaskétsl Ny-ra — 100 m/km?, a D-i, DK-i részen
200250 m kozotti értékek jellemzoek. A felszin lejtési iranya D-i, DK-i. Volgyekkel erésen
szabdalt, atlagos vizfolyasstirisége 3,1 km/km?, Ny-on 4-5 km/km? D-DK-en 2 km/km?
koriili. Litologiai és genetikai adottsdgok kiilonbsége miatt eltéré a K-i és a Ny-i rész

formakincse. Az el6z0 karsztos formakban (atoroklott tobros volgyek, mészkdbéreek,
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viznyelOk, forrasbarlangok) gazdag; az utobbiban a formak a kézetek eltérd lepusztulasi

formaihoz kapcsolodnak.

Makszem Biikkzsérc telepiilés folé emelkedd hegye. 622 méter tengerszintfeletti
magas a csucs, mig a mintateriilet 560 méteren talalhat6. A teriiletr6l remek kilatas nyilik a
Hor- volgyre és a Biikkalja dombos lankaira, amelyek az Alféldbe torkollanak. Meredek
volgyek €s hegyoldalak jellemzik a teriiletet. Novényzetben gazdag, fas ligetek, erdei bokrok
veszik koriil a kialakitott 6svényt. A mészkoéfeliiletet a ndvényzet belepte, talaj is mélyen

betemette. A kiilsd erdk (esd, ho, szél) alakitja a felszint.
3.2.3 A Kis- Eged

Az Egri-Biikkalja kistaj 126 és 420 m kozotti tengerszint feletti magassagu, enyhén
D-DK-nek lejtd hegységeldtéri dombsag. Felszinének 60%-a kozepes magassagu, 40%-a
alacsony dombhatakbol és lejtokbdl all, amelyeket hegylabfelszinként, ill. hegységeldtéri
lejtéként értelmezhetiink. Az el6z6 atlagmagassaga 300, az utobbié 150 m tengerszint feletti
magassagil. A Biikkhoz forrt hegylabfelszin kozel E-D-i futasa volgyekkel erésen felszabdalt,
volgykodzi hatakra tagolt. Az atlagos vizfolyéasstirliség 5 km/km?% az E-i és Ny-i részen 5
feletti, D-en, DK-en 1-2 kozotti értékii. A relativ relief atlagos értéke 70 m/kmz, E-rol D-re és
Ny-rol K-i irdnyba csokkené tendenciaju, az E-i, ENy-i peremeken 100 m/km? feletti, D-en,
DK-en 50 m/km? alatti. A felszin szoliflukcioval jelentdsen atformalt. A DNy-i kitettségii
lejtok, kiilondsen a kistaj Ny-i, DNy-i részén, nagymértékben erdzidveszélyesek. (DOVENY
2010)

Az Egert6]l néhany kilométerre talalhato Kis- Eged mintateriilet 280 méteren talalhato.
A csucstdl 20 méter valasztja el. Tole keletre magasodik a Nagy- Eged hegy. Innen jol
megfigyelhetd az egri borvidék sz6éldtermd teriiletei, valamint az Egri- Biikkalja lankai.
Eszaki irdnyba tekintve a Biikk koveinek jeles képvisel8it (Or-kd, Tar-kd) lathatjuk, valamint
a Téarkanyi-medencét. A teriilet ndvényzetben gazdag, a mészkdfelszint foként mohdk és
kiilonb6z6 tapadod ndvények lepték be. Az esd, a ho és a szél kdzvetve érintkezik a felszinnel,

talaj kevés mértékben fedi be mészk6tombaot.
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4. A mészko karsztosodasa: karrosodas, karrformak

4.1 A karsztosodas folyamata

A karsztosodas soran a koézet kevés mallasi maradék visszamaradasaval oldodik. A
jelenséget a szlovéniai Karszt hegységrol nevezték el, ahol elészor figyeltétk meg a
folyamatot. A karsztosodas az oldodasnal oOsszetettebb dolog. A karsztos t4) fiigg az
¢ghajlattol, a kozet mindségétdl és szerkezetétdl, a karsztos teriilet fejlodéstorténetétol. A
karsztosodas a bolygdén mindazon teriileten lejatszodik, ahol erre alkalmas kézetek vannak,

ahol a hémérséklet 0°C f61¢ emelkedik és a teriilet vizhaztartasa pozitiv.

A karsztos t4j jellemzo6i €s jelenségei, hogy a karszt felszini vizfolydsokban szegény,

valamint a felszini formak tobbsége lefolyastalan.
A karsztosodas a kézet anyaga szerint az alabbi tipusokra kiilonithet6 el:

e karbonatkarszt, ahol a kézet mészkd vagy dolomit és alacsony pH-ju

vizes kornyezetben un. hidrokarbonatos oldddas soran keriil oldatba,

e szemikarbondt, ahol a kdzet mészanyag tartalma hidrokarbonatosan

oldadik,

e parakarszt, melynek kdzete semleges (gipsz, kdso) vagy magas pH-ju

viz hatasara oldodik,

e karsztos formék (karrok, dolindk), ahol kialakulhatnak tipikus mallasi

folyamatok eredményeként (VERESS 2004).
4.2 A karszt oldodasa

Oldodéaskor a koézet anyaganak egy része oldatba megy at vagy oldatba keril. A
mészkd alacsony pH-ju vizzel érintkezve 0 egyensulyi allapotba keriil. A kdézet kalcium- és
hidrogén karbonatra-, ill. kalcium, magnézium és hidrogén karbonat ionokra kiiloniil el.

Szénsav akkor képzddik, ha a vizbe szén-dioxid 1ép be.
H,O + CO, — HCO3

A szén-dioxid mindig a magasabb nyomdsu helyrdl az alacsonyabb fel¢é mozdul el,

valamint ebben segitségére van a sz¢l és a hullam is.
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Szén-dioxid az alabbi forrdsokbol szarmazhat:
e alégkori levegdbdl reakcioba 1épve az esdcsepp,
e talajlevegdbdl a talajon atszivargo vizbol, valamint
e ahobol

A karbonatos kozetek oldodasanal a vizben 1évé CO; mennyiséget tartjak
meghatarozonak. A mészkd oldodésa olyan feliilet mentén torténik, ahol a viz, ill. vizmozgas

van. A viz a kézettel érintkezésbe Kertilhet a kézet felszinén vagy annak belsejében.

Az oldodas két (viz, kdzet)- vagy harom (viz, kézet, levegd) fazisu kornyezetben
torténhet. Az el6z0 vizzel kitoltott tiregekben all fenn, utdbbi a felszinen, ill. a vizzel

részlegesen kitdltott iiregekben.
A felszini old6das soran a lepusztulas lehet feliileti vagy vonalas.
A karbonatos kézetek oldasa két szakaszon megy végbe:
e kémiai oldas: a kbzet feliiletén a CaCO3 ionokra kiiloniil,

e jontranszport: a Ca- és a CO3 ionok el6bb a hatarrétegbe, majd az

aramlo oldoszerbe jutnak (VERESS 2004).
4.3 A karsztos lepusztulas sebessége

A lepusztulds fiigg a kbézet mindségétdl, az adott hely klimatikus viszonyaitol,
valamint van-e talajfedettség vagy nincs. Ezek a mérések vonatkozhatnak a felszin- vagy
felszinrészlet aredlis lepusztulasara, egyes karrformak belsejében a lepusztulds mérésére,
esetleg a karrformak novekedésének sebességére. A karrformak kifejlédési sebessége
bizonyos mértekig megfeleltethetd a felszin pusztulasi sebességének, amelynek kovetkeztében

a formak kozvetlenil a felszini leoldas soran alakulnak ki.

A karros formak kialakulasi sebessége igen gyors lehet: rillek 1 év, madaritatok 7 év

és saroknyomkarrok 23 év alatt alakulhat ki (VERESS 2004).
4.4 A karrok

Német ¢és francia tuddsok vizsgaltdk eldszor a karrosodas jelenségét és folyamatat,

ezért a legtobb karr német elnevezésii. A karrok a kozetfeliiletek olddsos kisformai.
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Kialakuldsuk olyan vizelboritds vagy vizbevonat alatt, ill. mentén torténik, amelynek a
vastagsaga kicsi a szélességhez vagy a hosszdhoz képest. A karrforma primer forma, az
oldodés elemi képzédményei. Mérete tobbnyire néhany deciméter. A karrokat képzddési
kornyezetiik szerint csoportositjuk. Mindig karbonatos kézetben jonnek 1étre, de el6fordulhat,
hogy mas, kiilonb6z0 kozetben is létrejonnek hasonld formak (pl. grénitban). A képzddési
kornyezetiik lehet fedett vagy fedetlen sziklafelszinen, amely talajjal és ndvényzettel boritott.

Ez lehet félig vagy teljesen fedett felszin.
4.5 Karrformak
4.5.1 Az aramlasos formak

A rovatka karrok (Rillenkarr) a viz folyds irdnydval nagyjabol parhuzamos irdnyu
hosszanti bemélyedések, par deciméter hosszusaguak, szélességiik néhany centiméter.
Keresztmetszetiik jellemzd formaja a parabola vagy a ,,V” alak. A lejték felsdé részén
fejlédnek ki, nagy gyakorisaggal ezért éles gerincek maradnak kozottiik az eredeti térszinbdl.
A lejté alja felé haladva kiékelddnek. Barmilyen méretli karsztosodd szemcsén vagy

formacion megjelennek még mas karsztformak lejtds feliiletein is.

A mikrorill 1 mm széles, keresztmetszetben gémbdlyded, félkords. Hosszuk néhany
centiméter. Az aramlas szabalyozza a legkisebb erdket és/vagy a gravitaciot és/vagy a szelet

(FORD-WILLIAMS 2007)

A valytkarrok (Rinnenkarr) hasonldéak a rovatkarrokhoz, elsésorban méretiikben
kiilonboznek azoktol. Szélességiik és mélységiik tobb deciméter lehet, mig hosszuk a tobb tiz
métert is eléri. Nem ¢ékelddnek ki, tobbnyire lefolyastalanok. Magashegyi koriilmények kozott

szinte mindenitt elofordulnak.

A sik felszinek (Ausgleichsflache) alacsony reliefii térszineken jonnek 1étre, kis értékii
oldas hatasara az egyéb uton keletkezett formak is elegyengetddnek. Minél kisebb a lejtd
dblése anndl tovabb maradhatnak fenn e formdk, de altaldban més karsztformak fejlédése

relativ rovid 1d6 alatt feltagolja ezeket.

A falikarrok fiiggéleges vagy majdnem fiiggéleges lejtékon alakulnak ki. Egymassal

parhuzamosak, keresztmetszetiik félkor.

A meanderkarrok  kanyargd valyuszerli képzoddmények. Keresztmetszetiik

aszimmetrikus, a hossz szelvényen elére haladva folyamatosan valtozik. A valya oldalfala a
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homora iveknél aldhajlo, a domboruakndl lankas. Tobbnyire alacsony lejtésii térszineken

fejlédnek ki.

A saroknyomkarrok fedetlen lejtékon kialakuld 1€pcesds formak. Sarok, talp és eldtér
elnevezésli részekre tagoljuk. A talpat jellemzden kozrefogja az ives sarok, az eldtér
tulajdonképpen az a talprész melyet a sarok mar nem hatarol. Méretiik nagy altalanossagban

néhany deciméteresnek mondhato.

A fodrok parhuzamos, lejtéiranyt, gerincszerti képzédmények. Méretilk néhany
millimétert6l, néhany centiméterig terjed. Nagy meredekségii, akar alahajlo falfeliileteken
fejlédnek. Foltokban jelennek meg az adott térszinen, szimmetrikus ¢€s aszimmetrikus

valtozatait kiilonitjiik el.

A kagylos bemélyedések (scallops) a fodrokhoz hasonléan foltokban jelennek meg,
mélységiik és atmérdjiik egyarant néhdny centiméter lehet. Ezek valtozataként tartjuk szamon
az ugynevezett ujjbegykarrokat melyek meredek oldalt, egy-két centiméter atmérdjii és

mélységli, ujjbegy formaji bemélyedések.
4.5.2 Nem aramlasos (szivargasos eredetii) karrformak

A hasadékkarrok &ltaldban valamilyen mas tton létrejott folytonossagi hianyok —
vetok, torések — mentén kialakulo, egy, két deciméter széles, néhany méter hosszu lejtdirany,
parhuzamos oldasos formak. Fedett és fedetlen térszineken egyarant eléfordulnak. A kifejlett
hasadékkarr rendszer szamottevOen befolyasolja a lejtd aramlasi viszonyait, azon keresztiil az
egyéb formdak fejlodését. Leirtak tobb méter szélességli hasadékkarrokat is ezeket mar
arkoknak nevezziik. A hasadékkarrok egyes esetekben ugy fejlddhetnek, hogy atmenetet
képeznek a rillenkarr és a rinnenkarr felé. Egy specialis formaja az igynevezett racskarr, ahol

a hasadékok iranyultsaga kettds, egymasra kdzel merdleges.

A madaritatok tal alakia mélyedések, alaprajzuk forméja nagyon valtozatos.
Alapvetden két nagy csoportra osztjuk, a kisebbeket karrtalnak, a nagyobbakat kamenicanak
nevezziik. Osszeoldddassal egymasba kapcsolodva, igynevezett madaritatd uvala jon létre. A

nagyobb méretliek felszinén tovabbi karrformak fejlddhetnek.

A kiirtdkarrok a hordozo kdzetbe akar méteres mélységbe is behatold, néhany
deciméter 4tmérdjii, csdszerii oldasos formék. Onalldan is eléfordulnak, de jellemzden inkabb

mas karrformakkal egyiitt. Az egy centiméternél kisebb mélységii kiirtdket, mikrokiirtéknek
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nevezziik. Ezek kialakulasat kék és zoldalgdk okozzak, a mikrokiirtokkel boritott karsztos

felszin jellegzetes fekete szinti és phytokarstnak nevezziik, utalva a ndvények szerepére.

A réteghézagkarrok tobbnyire réteglapok mentén alakulnak ki, magassaguk par
centiméter lehet, horizontdlis kiterjedésiik viszont a tobb tiz métert is elérheti. Irdnyuk
vizszintes vagy ahhoz kozeli. maganyos formak, de egymas folott tobb is elhelyezkedhet
beldliik. Gyakran jelennek meg falikarrokkal egyiitt, de mindig a réteghézagkarr az id6sebb.
A koézetbe beszivargd vagy a —kevésbé jellemzden- falon végigfolyd viz a réteglapok mentén

fejti ki oldo hatasat.
A kehelykarrok lejtok aljaban, talajfoltok koriil kialakulo, félkiirt6 szerti formak.

A gyokérkarrok a ndvények gyokerei altal termelt szerves savak oldo hatasara fejlodo,
csOszerd, szabalytalan alakq, jaratok a kézetben. A novényzet valtozasaval ezek a formak is
atalakuldason mehetnek keresztiil, kitakarddas estén felaprozodhatnak vagy mas karsztos

formava atalakulhatnak.
4.5.3 Egyéb médon kialakulé karrok

A gylisziikarrok nagyjabol korkords alaprajzi par centiméter atmérdjii és mélységii
forméak. Viszonylag ritkdn fordulnak eld de akkor nagy szdmban, és olyan siirlin, hogy
egymasba oldodva akar szivacsos megjelenésiivé tehetik a hordoz6 kézetet. Kialakulasukban
vélhetéen szerepe van a hullé esdcseppeknek és a kiilonféle algdk altal termelt szerves

savaknak is. Fedett és fedetlen térszineken egyarant el6fordulhat.

A Kkarriiregek felszin alatti formak, tobbnyire szabélytalanok, sokféle méretliek és
alakuak lehetnek. Gyakorta jonnek létre a karsztbarlangokhoz hasonld, Ugynevezett

karrbarlangok, melyek szélessége és magassaga par deciméter, hossza néhany méter.

A kuapkarr kialakuldsara vonatkozoan tobbféle elmélet 1étezik. csoportosan eléfordulo,
néhany deciméter magassagl, csticsban végzddo formak. Ha az oldés talaj alatt megy végbe, a

formak lekerekitettek lesznek.

A rétegfejkarrok a nagyjabol fiiggéleges helyzetli réteglapok mentén oldodassal
képz6do, kiirtésorok, hasadékok. A forma talajjal fedett, illetve kitakart térszinen egyarant
eléfordulhat. Eldrehaladott fejlédési allapotban, ugynevezett oromkarszttd alakulhat, a

rétegfej keskeny gerinccé pusztulasaval.
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4.5.4 Maradvanyformak

Mint az fentebb elhangzott, a kupkarrok fejlédésére vonatkozdan tobb elmélet is
létezik, ezek egyike alapjan a maradvanyformak csoportjaba is besorolhatd, ide tartozik még a
felszakadt barlang maradvanya a sziklahid, a karrasztal, a karros tanthegy ¢és a

kézettormelékkarr, mely 1étrejotte szerint lehet clints, clasts vagy karrennassen.

Ezeken feliil beszélhetiink még karregyiittesekrdl ahol kiilonféle formak helyzetiikbdl
adédoan egymasba oldodnak vagy at is alakulnak més formakka. Vannak tropusi és barlangi
karrok valamint parti karrok. A parti karrok formavildga helyenként eltérd, néhanyat
felsorolok a jellemzdbbek kozil. Medencék, mélymedencék, nagy-sekély medencék,
hasadékok, kicsi szinldk, nagy szinldk, fekete phytokarsztok. Természetesen ezeken tul még

nagyon sok féle karrformat irtak le, tovabba napjainkban is folyik ezek tovabbi kutatésa.

5. Kutatasi modszerek

Kutatasaimat a karrosodassal és a Bilikk hegységgel kapcsolatos szakirodalmak
tanulmanyozasaval kezdtem. Elsdsorban Veress Marton (2004), Pelikan Pal (2005) és

Déovényi Zoltan (2010) miiveit hasznaltam.

A szakirodalom tanulmanyozasa soran tobb teriiletet jeloltem ki foldtani térképen,
amelyeket egyesével eldzetes terepi felmérés soran felkerestem, vizsgaltam és az Osszes bejart
terep koziil valasztottam ki azt a harmat — Bél-k6, Makszem, Kis- Eged -, amelyeket

részletesen fejtettem ki a dolgozatban.

Mindharom  mészkdfelszinrdl  fényképeket  készitettem, melyek  alapjan
megallapitottam, hogy milyen fajta mikrokarrok alakultak ki a mészkd felszinén. A fényképek
FUJI FinePix S2950-es és FUJI FinePix HS20-as fényképezdgépekkel késziiltek.

A terepeken GPS-koordinata és magassagszint megallapitisthoz GARMIN Dakota

20-as késziiléket hasznaltam.
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7. kép: GPS-késziilék hasznalata a kis- egedi terepen

A helyszinen tanulmanyokat végeztem, milyen karrok talalhatoak a felszineken, ehhez
a kovetkezd eszkdzokre volt sziikségem: geologus kalapécs, vésd, mintazacskdé mérdszalag.
De ezeket megeldzden a novényzetet el kellett tavolitani a mészkordl. Ehhez kézi flirészt, kézi
sepriit és 10 liter vizre volt sziikség. A megtisztitott feliileten hozza tudtam kezdeni a

mikrokarrok kereséséhez.

Végiil makroszkopos vizsgalathoz mintakat gytijtottem szal- és tormelékkdzetbol.
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6. Megfigyelések

6.1 A triasz mészkovon végzett megfigyelések

A tridsz mészkotomb a Biikkfennsiki Mészkd Formacid része. Maganyos kozettomb,
melynek észak-déli kitettsége 277 cm, szélessége kelet-nyugat iranyban 140 cm. A

szintemelkedés 15 cm a legmagasabb ¢és a legalacsonyabb pont kozott.

A mészko felszine részben fedett. A ndvényzet nem tud rajta megtapadni, mert kevés
olyan feliilet talalhat6 rajta, ahol fold- vagy talajmaradvanyok lennének, igy felszinét a kiilsé
erdk (esd, ho, sz¢l) alakitjak. A kézet nehezen karsztosodik. Féleg mikrokarrok jellemzik a

felszint, makrokarrokat keveset talalni rajta.

8. kép: A vizsgalt mészk6tomb a Bél-ké hegyen

A legtobb karrforma a nyugati oldalon alakult ki, mert a mészkd felszine nyugati

iranyba lejt, valamint névényben gazdag az a tertilet.

Mikrokarrokban gazdag a felszin. Két fajta mikroforma fedezheto fel: a mikrorill és a
mikrokiirtd. A fodorkarr nem talalhat6 a felszinen. Nagyobb szamban a mikrorilleket talalni,

mig a mikrokiirték kisebb szdmban, de slirlibben helyezkednek el.

A mikrorillek a felszin teljes részét behaldzzak. Atmérdjiik nem haladja meg a 0,5 cm-

t, mélységiik pAr mm mély. A délnyugati oldalon fordul el§ stirlibben.
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Mikrokiirtok a felszin déli oldalan vannak jelen. Ez abbdl kovetkezik, hogy a
novényeknek jobb a vizutanpdtlasuk, mint az északi oldalon. Mélységiik 1-2 mm, nagysaguk

a milliméterestdl az 5 centiméterig terjednek.

1. tablazat: A tridsz mészk6tombon megjelend mikroformak megjelenése a Bél-ko

mintateriileten (jelzés: ++ nagy szamban eléfordulo, + kisebb szamban eléfordulé, - nem

talalhato)
‘ megtalalhato nem talalhaté meg
mikrorill ++
mikrokiirto +

fodorkarr .

6.2 A jura mészkovon végzett megfigyelések

A jura mészkd a Biikkzsérci Mészké Formacio kézete. Mészkdkibukkanas, melynek

észak-déli kitettsége 145 cm, a kelet-nyugati pedig 195 cm. A szintemelkedés 32 cm.

Stiri névényzet jellemzi és fedett felszin. Fas szara novények, vastag gyokérzet fedte

be a mészkdvet, melyet alapos tisztitds utan lehetett csak elkezdeni vizsgalni.

9. kép: A megtisztitott mészkokibukkanas a Makszem hegyen
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Mikrokarrokban gazdag felszin. Mindharom mikrokarr megjelenik a teriileten. A
legnagyobb szdmban a mikrokiirtd taldlhaté meg, de a fodorkarrok is tehetdés szamban

lathatoak.

Mikrokiirték a felszinen szinte mindenhol megtaladlhatok. Ez a stri novényzetnek

koszonhetd. Altalaban 0,5 — 5 cm-ig terjed a nagysaga, mélységiik maximum 0,5 cm.

Gyonyort fodorkarrok taldlhatoak a felszinen. Ez annak kdszonhetd, hogy a felszin
meredek ¢és a talaj jol felfogja a csapadékot, ezzel ki tud alakulni egy kezdetleges

saroknyomkarr.

Mikrorillek is megfigyelheték. FOként a déli oldalan lelhet6k fel, mert nagyobb a

parolgas a mészkofelszinen.

2. tablazat: A jura mészkofelszinen megjelené mikroformak megjelenése a Makszem

mintateriileten (jelzés: ++ nagy szamban eléforduld, + kisebb szamban el6fordulo, - nem

talalhato)
mikrorill +
mikrokiirto ++
fodorkarr ++

6.3 A Kis- Egeden végzett megfigyelések a mészkokibukkanasrol

Az eocén mészkd a Szépvolgyi Mészké Formacidhoz tartoz6 foldtani képzddmény. A
mészké jol karrosodik. Eszak-déli kitettsége 190 cm, kelet-nyugati pedig 130 cm. A

szintkiilonbség 50 cm a legmagasabb és a legalacsonyabb pont kozti kiillonbség.

Stirli ndvényzet fedte be a felszint, foként mohak és algak.
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10. kép: Az eocén mészké a Kis- Egeden megtisztitott allapotban

Mikrokarrokban gazdag teriilet, valamint mindharom mikroforma megjelenik.

Talnyomo tobbségben a mikrokiirtd talalhatd meg a rengeteg moha és alga miatt.

A mikrokiirtdk teljesen belepik a mészkoéfelszint. Minden egyes helyen megtalalhato.
A sok mikrokiirtébdl madaritatok alakultak ki.

o

A mikrorill és a fodorkarr a felszin déli oldalan siirlibben helyezkednek el, mint az

északi oldalon. Ez azért van, mert a teriilet észak-déli d6lésii és a csapadék jol el tud folyni.
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3. tablazat: Az eocén mészkofelszinen megjelené mikroformak megjelenése a Kis- Eged

mintateriileten (jelzés: ++ nagy szamban eléforduld, + kisebb szamban eléforduld, - nem

talalhato)
mikrorill +
mikrokiirto ++
fodorkarr ++

7. Elemzés, értékelés

Harom kiilonb6z6 mészkéfelszinen mikrokarr formékat irtam le, Osszesen harom

darabot: a mikrorillt, a mikrokiirt6t és a fodorkarrt.

A hasonlosag a harom teriileten, hogy mindegyik karbonatos kozet és a Biikk
hegységben talalhatd. Elmondhaté az is, hogy mindharom teriileten a mikrorill és a

mikrokiirté megtalalhatd. Méretbeni kiilonbségek elenyészdek.

A hérom mintateriilet kiilonbsége abban vehetd észre, hogy a karbonatos kodzetek
kiilonboz6 szoveti dsszetételliek és masképp karrosodnak. A leginkabb karsztosodd a harom
koziil a jura mészkd, a legellenallobb a tridsz mészkd, habar az a legiddsebb kdzet a harom

kozul.

Végiil, ha egy befektetd vagy a telepiilés dnkormanyzata igy dont, hogy szeretnének
barmilyen épitkezésbe fogni, akkor ajanlatos Bélapatfalvanak vagy Eger telepiilésének

belekezdeni, hiszen a harom mészkdfajta koziil a jura az, amelyik hamar karrosodik.
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4. tablazat: A harom mintateriileten el6fordulé mikrokarrok gyakorisaga (jelzés: ++

nagy szamban el6fordulo, + kisebb szamban el6forduld, - nem talalhato)

Bél-ké (Bélapatfalva) Makszem (Biikkzsérc)  Kis- Eged (Eger)

mikrorill ++ + +
mikrokiirto + ++ ++
fodorkarr ++ —+

8. Osszegzés

A Biikk hegység harom teriiletén — Bél-ké Bélapatfalva, Méakszem Biikkzsérc és Kis-
Eged Eger — harom kiilonb6z6é kort mészkovon — tridsz, jura, eocén -, mikrokarr vizsgalatot
végeztem. A harom teriileten harom féle mikrokarrformat fedeztem fel, majd ezeket
vizsgaltam gyakorisag, elhelyezkedés, méret szerint. A mikrokiirtdé dominalt mindharom
teriileten. Fodorkarrt a triasz mészkovon nem figyeltem meg. Az eltérések a mészkovek

szerkezeti kiilonboz6ségeibodl, kitettségbeli €s mikroklimatikus eltérésekbdl adodnak.
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10. Fényképes tablak

1. tabla

1. kép: Mikrokiirt6 a Bél-ko triasz mészkovén
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2. tabla

1. kép: Rillenkarr a Bél-ké triasz mészkovén
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1. kép: Fodorkarr a Makszem jura mészkovén
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4. tabla

1. kép: Mikrokiirt6 a Makszem jura mészkovén
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5. kép: Mikrorillen a Makszem jura mészkovén
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6. tabla

1. kép: Mikrokiirt6 a Kis- Eged eocén mészkovén
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1. kép: Mikrorillen a Kis- Eged eocén mészkovén
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1. kép: Fodorkarr a Kis- Eged eocén mészkovén
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