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Bevezetes:

/NO-rol dltaldnosan:

o Hexagondlis wurtzit racsszerkezetU kristalyokat alkot
o n-tipusu félvezetd oxid, gerjesztési kUszbbenergidja 3,37 eV

o |0 fényateresztd képesség, az elektronok relative nagyfoku

mobilitdsa és fotoelekirokémiai jellemzdi
hv

l
alkalmazdsa: napelemekben

fotoelektrokémiai celldkban

elektraod

Hexagondlis wurtzit tipusu
kristaly
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Celkituzes
o Fotoelekitrokémiai sajatsagok javitasa
1. Vezetd polimerekkel kompozitkészités

o Fotokorrézid megeldzése

o p-n dtmenet biztositasa a hatarfelUleten

2. Kellben nagy hatdarfelUlet biztositasa
o toltéstranszport eldsegitésére 1D nanostrukiura
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Kémiai szintezis

o ITO-bevonatu Uveghordozora

o Alapréteg: 50 w%-0s ZnO diszperzid dip coating
technikaval
o Oszlopszintézis: 0,03 M ZnCl, oldat, pH = 10 és
/0 °C-on, t =24 h-ig

Szintézis sikere:
Polietilén-imin adagoldsa
Homeéerseklet allando ertéken valo
tartasa




Kémiai szintézis: eredmeények
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Elekirokémiai szintezis 1.

o Kétlepcsds levalasztas

° 2H,04+ 2e > H,+ 20H"

o

o 0,+ 2H,0+ 4e~ > 40H™ |
Zn*t + 4 0H - [Zn(OH),]*"

o V és

[Zn(OH),]*~ - Zn0O + 2 H,0

!

Kritikus korilmény:
Oldoftt 02 tartalom




Elekirokémiai szintézis 1.: Eredmények
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Elekirokémiai szintezis 2.

o Egylépcsds levalasztas
o WE: ITO, CE: Pt, RE: Ag/AgClI (3 M NaCl)
o Oldat: 5 mM ZnCl, + 0,1 M KCl
o Potenciosztatikus levdlasztds (E =-0,7 V és

T=70°C, t=2400s)




Elekirokémiai Kutatécsoport
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Elektrokémiai szintézis 2.: Eredmények
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| oo
Kompozitok e|6él||llféSC|

o Potenciosztatikus tton levalasztott polimer a ZnO nanooszlopokra
(PPy: + 0,8 V; PEDOT: + 0,95 V; PEDOP: + 0,8 V)

o Alkalmazott toltések: 5; 10; 20; 50 ; 100 mC

o Monomeroldatok:
o PPy: 0,05 M Py monomer ¢és 0,05 M SDS
o PEDOT: 0,02 M EDOT monomer + 0,05 M SDS
o PEDOP: 0,05 M EDOP monomer + 0,05 M SDS
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InO/PPy kompozﬂok 1.

100 mC téltésig
polimerizdlva

3.0kV 12 4mm x10 Ok SE(U 2/26/2014

50 mC toltésig
polimerizalva

3.0kV 12. 4mm x10.0k SE(U 2262014



InO/PPy kompozitok 2.
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InO /PPy kompozitok 3.
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Elekirokémiai Kutatécsoport

100 mC téltésig
polimerizdlva

3.0kV 12.5mm x15.0k SE(U)

20 mC téltésig
polimerizdlva
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InO/PEDOT kompozitok 2.
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InO/PEDOT kompozitok 3.
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50 mC téltésig
polimerizalva

3.0kV 12.3mm x10.0k SE(U)

10 mC toltésig
polimerizalva
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InO/PEDOP kompozitok 2.
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Osszefoglalas

o Sikeres ZnO nanooszlop elddllitas kemiai és elekirokémiai

uton

o ElvégeztUk a félvezetd nanostrukturdk alapvetd
jellemzését (SEM, EDX, XRD, fotoelekirokémial)

o Sikeresen kombindltuk a hexagondlis nanooszlopokat
vezetd polimerekkel (PPy, PEDOT, PEDOP)

o Széleskdérien jellemeztUk az elddllitott kompozitokat

(SEM, EDX, fotoelektrokémia, spektroelekirokémia)

!

Kitekintés a jovobe:
Fotokatalitikus sajatsagok felderitese
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A kutatasi tema anyagi tamogatoi

1. Akutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonositd szamu ,, Nemzeti
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ZnO nanosirukiira

Két [épcsds elektrokémiai szintézissel:
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ZnO EDX és XRD vizsgalata:
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ZnO/PPy; ZnO/PEDOT és ZnO/PEDOP
EDX spekiruma
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PPy ciklikus voltfammogramjai
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PEDOT ciklikus voltammogramjai

PEDOT rétegek 0,05 M SDS oldatban s6tétben (v=5mV/s)
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ZnO/PEDOT fotoelekirokémia:
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