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A szakdolgozat alapvetd kulcsszavai:

e zsugorodas

¢ hokezelés

e vegyi szalak

o testre formalhatosag

o 0lt6zék

A 2-3 legfontosabbnak itélt forras (szakirodalom) megjeldlése:
o CZVILOVSIKY TIBOR-NAGY PETER-GAAL JANOS: A
polimertechnika alapjai. MUegyetemi Kiadd, Budapest, 2007.
e DR.KOVACS LAJOS (szerk.): MUanyag zsebkdnyv. MUszaki
Kényvkiado, Budapest, 1979.
o SCHOFF DORA-MAKRAI JUDIT (ford.): Textil-, és ruhaipari anyag- és

druismeret. Magyar Divat Intézet, Budapest, 1997.



Kutatasaimat vegyi szalas anyagokon végeztem egészen 2013 aprilisatol, amelynek kdzponti
kérdése az volt, hogy ezek a vegyi szalas textilek, anyagok, hogyan lépnek egymassal
kolcsonhatasba hd hatasara. Kisérletsorozatomban nem csak Onalléan vetettem vizsgalat ala
az alapanyagokat a hokezelésnél, hanem kiilonb6z6 vegyi szalas anyagok tarsitasat is. A
kisérletem célja egy olyan alapanyag létrehozasa, amely a test meghatarozott pontjain
optikailag és fizikailag sziikiti az adott format.
megjelenitve barmilfajta 0sszedolgozas nélkiil. Az 0j alapanyagot az Oltozéktervezés ¢€s a

design egyes teriiletein tudom elképzelni.

2014.04.30.



Tartalomjegyzék

1. Kisérletsorozatom
1.1. A kisérletsorozat 6sszefoglalasa
1.2. Kiindulasi pontok
1.2.1. Kiindulas biologiai folyamatokbol
1.2.2. Kiindulas kémia folyamatokbol

2. Felhasznalt alapanyagok
2.1. A szintetikus vegyi szalakrol altalanosan
2.2. Az altalam felhasznalt alapanyagok tulajdonsagai

2.3. Az alapanyagok viselkedése a hdkezelés soran

3. A Kkisérlet- és alkotasfolyamat
3.1. A zsugorodasi folyamat és azt meghatarozo tényezok
3.2. A zsugorodas mértékének kiszamitdsa
3.2.1. Megallapitasok, észrevételek

3.3. Anyagtarsitasok, kiilonb6z6 anyagmindseégek

4. Azuj alapanyag
4.1. Az 1j alapanyag tulajdonsagai

4.2. A kisérletsorozat célja, az 1j alapanyag funkcidja, lehetdségek

5. A végso cél, lehetoségek a jovore nézve

5.1.Tervek, koncepciok



1. A Kisérletsorozatom

1.1.

1.2.

A kisérletsorozat 6sszefoglalasa

Kutatatasaim centralis témaja a szintetikus polimerekbdl eléallitott vegyi
szélas anyagok feliileti 0sszehuzodasa ho hatdsara. Kutatdsom soran a
vegyi széalak és a ho kapcsolata, a hd vegyi szalakra gyakorolt hatasa, a
kiilonb6zé vegyi szalas anyagok tarsitdsa kerilt vizsgalat ala.
Dolgozatomban rengeteg anyagkisérletem keriil bemutatasra, amelyek
szamolasokkal aldtdmasztva bizonyitjak, hogy megfelel6 eszk6zok

birtokaban a folyamat iranyithato.

Kiindulési pontok

1.2.1. Kiindulas biologiai folyamatokbol

Kutatdsaim soran természeti és biologiai jelenségekbdl indultam ki.
természetben eléforduld  zsugoroddsok funkcidirél és  okairol
gytjtéttem érdekes informacidkat, mint példaul az izolalt zsugorodas,
amelyet els6ként Nopcsa Ferenc magyar baro allapitott meg a 19.
szdzadban, miszerint ugyanazon dallatfajok mérete zsugorodhat
elszigetelt foldrajzi koriilmények kozott." Ez esetben a zsugorodas oka
a megvaltozott foldrajzi koriilmény.
A csalogatofonalasak csoportjdba tartozd mély tengerekben €16
férjehordd halak esetében a ndstény a fajfenntartas érdekében ratapadt
himegyedeket kiszipolyozza, amelyek Osszezsugorodva
rajtamaradnak.’ Dehidratacio6 miatt a kiilonboz6 talajokban a
zsugorodas jelensége figyelhetd meg, ezzel megvaltoztatva a talaj
szerkezetét.® A betonfajtak estén is a benniik 1év6 vizmozgas hatasara

zsugorodas 1¢p fel.

1.2.2. Kiindulas kémia folyamatokbol

1 STOCKERT GABOR: A magyar, aki albdn kirdly akart lenni.
http://index.hu/tudomany/tortenelem/2012/11/28/a magyar aki alban kiraly akart lenni/ 2014.04.22.

2BREHM: Az dllatok vildga. http://mek.oszk.hu/00400/00472/00472.htm#19 2014.04.26.

3 SZENDEFY JANOS: A hazai talajok szerkezetének és teherbirdsanak vdaltozdsa meszes talajstabilizacié
hatdsdra. PhD értekezés.

http://www.omikk.bme.hu/collections/phd/Epitomernoki Kar/2009/Szendefy Janos/ertekezes.pdf

2014.04.10 18.

4 FENYVESI OLIVER: Betonok korai zsugoroddsi repedésérzékenysége. PhD értekezés. Budapest, 2012.
http://www.omikk.bme.hu/collections/phd/Epitomernoki Kar/2012/Fenyvesi Oliver/ertekezes.pdf

2014.04.10. 6.
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http://index.hu/tudomany/tortenelem/2012/11/28/a_magyar_aki_alban_kiraly_akart_lenni/
http://mek.oszk.hu/00400/00472/00472.htm#19
http://www.omikk.bme.hu/collections/phd/Epitomernoki_Kar/2009/Szendefy_Janos/ertekezes.pdf
http://www.omikk.bme.hu/collections/phd/Epitomernoki_Kar/2012/Fenyvesi_Oliver/ertekezes.pdf%20%202014.04.10
http://www.omikk.bme.hu/collections/phd/Epitomernoki_Kar/2012/Fenyvesi_Oliver/ertekezes.pdf%20%202014.04.10

Kisérleteim soran az iparban el6forduld kémiai folyamatokbol is
meritettem. Ehhez a polimertechnikardl olvastam bdvebben, ezen beliil
is arr6l, hogy a kiillonb6z6 vegyi szalas anyagokat milyen
polimertechnikaval allitjak eld, és milyen tulajdonsagai lesznek ez altal
a vegyi szalaknak. Ezek az ismeretek nagy mértékben hozza segitettek
kutatdsaim tovabbfejlesztésé¢hez, amelynek kdzéppontjaban az all, hogy
a természetben el6forduld zsugorodas jelensége hogyan idézheto eld a

matematika, a kémia és a fizika Gtjan egy anyag feliiletén.

2. Felhasznalt alapanyagok

2.1.

A szintetikus vegyi szalakrol altalanosan

Egy német vegyészprofesszor, Herman Standiger tett els6ként felfedezést
arrol 1925-ben®, hogy a textil-szalasanyagok sok makromolekulabél allnak,
amelyeket szamtalan kismolekula épit fel. Ez a természetes szélas
anyagokban a természetes fejlodés eredménye, igy megprobaltak ezt
szintetikus uton eldallitani. A kovetkezd évtizedekben kifejlesztették a
polivinilkloridot, a poliamidot és a poliuretant. 1941-ben megindult a
poliészter gyartasa, az Otvenes években pedig megjelent a leheletvékony
nejlonharisnya.

Ma mar rengeteg vegyi szalas anyag létezik, mas-mas ‘[ulajdonsélgokkal.6
Eléallitasuk a kovetkezd folyamatokbol all: a vegyi széalhoz sziikséges
szilard alapanyagot oldjak, vagy omlesztik, és ezt a szalképzd folyadékot
egy szalképzOrdzsan keresztiil atsajtoljak, ezutdn pedig megszilérditjék.7
Kisérleteim soran polirnerizéci(')val8 (azonos monomerek, kismolekulak
hosszi  lancokkd,  polimerekké  vald  Osszekapcsolodasa) — és

polikondenzacioval®  (kiilonbéz6  monomerek  dsszekapesolodasa

5 CZVILOVSZKYTIBOR-NAGY PETER-GAAL JANOS: A polimertechnika alapjai. MUegyetemi Kiadd,

Budapest, 2007. 13.

¢ SCHOFF DORA-MAKRAI JUDIT (ford.): Textil-, és ruhaipari anyag- és druismeret. Magyar Divat Intézet,

Budapest, 1997. 34.

7 SCHOFF DORA-MAKRAI JUDIT (ford.): Textil-, és ruhaipari anyag- és druismeret. Magyar Divat Intézet,

Budapest, 1997. 28.

8 DR. KOVACS LAJOS (szerk.): MUanyag zsebkdnyv. MUszaki Kdnyvkiadd, Budapest, 1979. 106.

9 DR. KOVACS LAJOS (szerk.): MUanyag zsebkdnyv. MUszaki Kdnyvkiadd, Budapest, 1979. 137.



2.2.

2.3.

melléktermék (viz) kilépésével) szintetikus uton eléallitott alapanyagokkal

dolgoztam.

Az éltalam felhasznalt alapanyagok tulajdonsagai

Els6ként oOnalldan tobbfajta poliészter polikondenzatum tulajdonsagait,
majd késébb hovel vald viselkedéseit vizsgaltam, és a kovetkezd
megallapitasokat tettem: szakitoszilardsaga igen jo, kevés nedvességet vesz
fel, gyorsan szarad, jol alakithato. A kovetkezd vizsgalt alapanyag a
polivinilklorid (PVC) polimerizdtumok voltak, amelyeket tobbféle
vastagsagban és szinben lehet beszerezni. Ezen kiviil tobbféle vegyi szalas
anyagot is megvizsgaltam (poliakril, poliamid vegyi szalakbol), de azok
hére nagyon érzékenyek voltak és nem léptek kolcsonhatasba a tarsitott

alapanyaggal.

Az alapanyagok viselkedése a hokezelés soran

A poliészter termoplaszt anyag (hdére lagyulo) és képes hd hatdsara egy
masik anyag tarsitasaval Osszehizodni, mint tapasztaltam (1. kép). A
hokezelés utani mosas (kiméld program és normal program) hatasara az
0sszehuizodasok nem valtoznak, hanem régziilnek az anyagmintan (2. kép).
fgy az anyag moshato, a folyamat irreverzibilis. A vasalas mar reverzibilis
folyamat, az 6sszehuzodasok kissé kisimulnak, nem marad meg a kivant
hatas.

A polivinilklorid tulajdonsdgait tekintve nagyon hamar lagyul hdre
(lagyulasi homérséklete 80 Celsius fok, a feldolgozasi hémérséklete 200-
220 Celsius fok)™ és sem 6nmagaban, sem mésik anyaggal tarsitva nem
huzodik 6ssze ho hatdsara, mert a polivinilklorid megakadalyozza a masik
alapanyag Osszehuzodasat. Ezekbdl tanulva, masik kooperacidos modszert

kellett valasztanom.

3. A Kkisérlet- és alkotasfolyamat

3.1.

A zsugorodasi folyamat és azt meghatarozo tényezok

10 DUNAI ANTAL, DR. MACSKASI LEVENTE: MUanyagok fréccsdntése. Lexica Kft. Kiadd, Budapest, 2003.

33.
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3.2.

3.3.

A zsugorodashoz sziikséges feltételek a kisérleteim sordn a kovetkezok:
egy hordoz6 alapanyag (szovott miianyaghaldt hasznaltam hordozonak),
amely hore lagyul és eldidézi az 0Osszehtizodast, két réteg poliészter
alapanyag elhelyezése, és hohatds meghatarozott ideig, meghatarozott
homérsékleten. A folyamatnak rengeteg tényezdje van, amit figyelembe
kellett vennem a kisérletek soran. Ezek koziil a legfontosabb az
alapanyagok hére valo zsugorodasanak hajlama, az alapanyagok mérete és
vegyi szal tartalma, a hémérséklet nagysaga, és az eltelt id6. Ez rengeteg
informaci6, ezért, hogy konnyebben tudjak szamitdsokat végezni, a
kisérletek soran valasztottam egy allandét, ami a hémérséklet lett (ez az
idealis homérséklet 200 Celsius fok). Azutan ezen a héfokon vizsgaltam az

alapanyagok kolcsonhatdsat egymassal és a hohatéssal.

A zsugorodas mértékének kiszamitasa
El6szor kiilonb6zé méretli hordozd és alapanyag méretekkel dolgoztam,
igy kiilonb6zd zsugorodasi értékeket kaptam (1. tablazat). Majd egyforma

méretii hordozoval és alapanyagokkal folytattam tovabb a kisérleteket.

3.2.1. Megallapitasok, észrevételek

Egyforma hordoz6 és alapanyag méretek mellett a végeredményeknél
szabalyossagot véltem felfedezni. Az id6 elteltével nd a zsugorodas
mértéke, a rétegek nagyobb foku 6sszehuzodast mutatnak (2. tablazat,
3. kép). A hordoz6 (miianyaghald) zsugorodasanak mértéke
kiszamithatd. Ahol jobban éri a h6hatds az alapanyagokat (ez a fels6
poliészterréteg), azon az alapanyagon nagyobb lesz a zsugorodas
mértéke szazalékban mérve. Tehat az also és felsd poliészterréteg
Osszehuzodasanak  mértéke eltér egymastol (4. kép). Az
alapanyagoknak 100% vegyi szal tartalma kell, hogy legyen.
A poliészter alapanyagokon végig vezetett kisérletsorozataim azt
mutatjak, hogy a folyamat pontos szamitasokkal és megfeleld

eszkozokkel iranyithato.

Anyagtarsitasok, kiilonb6z6 anyagmindségek



A kisérletek folytatdsadban tObbfajta mindségli poliészter alapanyagokat
tarsitottam egymassal és vizsgaltam a hovel valé kolcsonhatasukat. igy
tobbfajta anyagkvalitds jott létre az egészen lagy, rugalmastol a rideg,
merev, rugalmatlanig (5. kép). Ezek az eredmények sok lehetdséget
nyitnak meg a tervezés iranyat illetben (az 10j, merev alapanyagbol

targyakat, a lagyabbol oltozéket, Oltozék-kiegészitét lehet tervezni).

4. Az j alapanyag

4.1.

4.2.

Az 1j alapanyag tulajdonséagai

Kutatasaim elején a poliészter és polivinilklorid szintetikus szalas anyagok
tulajdonsagait vizsgaltam. A poliészter a hordozo segitségével
zsugorodasra nagyfokt hajlamot mutatott, mig a polivinilklorid nem. Egy
tobblépcsos hokezelés soran sikeriilt polivinilklorid bevonatot képeznem a
poliészter alapanyagon ugy, hogy a poliészter megorizte a rugalmassagat,
de a két anyag stabilan egyesiilt egymassal. Egy ujfajta tapintasu, texturaju
alapanyag jott létre (6. kép).

A kisérletsorozat c€lja, az 11j alapanyag funkcioja, lehetdsegek

A létrejott ) alapanyag texturaja kiilonleges, matériaja rugalmas, esztétikai
hatasa pozitiv (7. kép). A polivinilklorid vizhatlan feliiletet képez rajta.
Kisérleteim soran egy olyan alapanyagot kivantam létrehozni, amely
hatasaban mas, mint a tobbi alapanyag, amelyeket napjainkban a design
teriiletén és a hétkoznapokban hasznalunk.
Az 1 alapanyag rugalmassagat kihasznalva formaalakitdsokba kezdtem a
test adott pontjain, mint példaul a vallakon és a derékon, amelyeken a
forma besziikiil, igy més helyeken pedig megnyilik.(8. kép). Ez a testen
kiilon formakisérleteket igényel majd a késObbiekben és olyan kérdéseket
vet fel, mint példaul: hogyan hasznalhato fel ez az 0j anyag a test- és
formamodositasokban. A tovabbiakban emiatt egy formakisérletet
hajtottam végre a testen. A terveimben a legnagyobb foku sziikitést a
derékra szantam. 9. kép).
A tervezett darabon meg akartam jeleniteni a poliészter harom
anyagmingségeét, egészen a merev, rugalmatlantol a rugalmason keresztiil a

polivinilkloriddal bevont rugalmas minéségig. Ezek rogzitése egymashoz
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ho illesztésel és vegyes technikaval tortént (10. kép), de a késébbiekben
csak hé illesztést szeretnék alkalmazni.
Az alapanyag szabasmintaja téglalap alaka volt, amelyet négy részre vagva
kiillon-kiilon hé kezeltem, hogy a megfelelé anyagkvalitast kapjam, ezutan

illesztettem Gssze a részeket (11.kép).

5. A végso cél, lehetoségek a jovore nézve

5.1

Tervek, koncepciok

Az emberi testen végzett formakisérletek utan olyan testre formalhatd
oltozéket szeretnék 1étrehozni, amely egyarant optikailag és fizikailag is az
altalam meghatarozott helyeken sziikiti az adott format. Ezt az elvet
kovetve tigy valodsitandm meg az 6ltdzéket, oltozékeket, hogy a készités
soran, a hordozot (halot) alakitandm ugy, hogy a sziikitési pontokat,
helyeket teljes mértékben én hatdroznam meg, ezek hatasara a hordozo és
ez altal az alapanyag olyan mértékben sziikiilne, ahogyan én kivanom.
Mindezt egy anyagon beliil, barmiféle varrassal torténd Osszedolgozas
nélkiil valositanam meg. A varras kivaltasa lehetséges, a polivinilklorid
polimerizatum bevonatnak koszonhetéen, amelynek egyik tulajdonsaga az,

hogy termoplasztikus, és igy a varras helyettesithetd ho illesztéssel.

Végezetiil nem zarnék ki mas felhasznalasi teriiletek sem, mert ezek az

alapanyagok mindségébdl adodnak, amelyeket 1étrehozok.
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Képjegyzek

1. kép: Tobbféle minGségl poliészter polikondenzatum a ra gyakorolt h6hatas utan.

2. kép: Mosas el6tti és mosas utdni allapot.

L e ) 5 o

3. kép: Az id6 elteltével nG a zsugorodas mértéke (balrdl jobbra): 30 sec, 40sec, 60 sec
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d, e, f,

5. kép: Anyagkvalitasok kiilonb6z6 vegyi szdlas anyagok 6sszehlzasaval, hékezeléssel.
A lagy anyagoktdl a-c, kdzepes keménységli d, a nagyon merevig e-f.



7. kép: Az 0j alapanyag, poliészter és polivinilklorid tarsitasa tobblépcsés hékozléssel.

14



8. kép: Kisérletek sz(ikitésekre a derékon és vallon.

Y .
9. kép: Tervek egy tobb darabbdl, kiilénb6z6 anyagminbségekbdl 6sszedolgozott
oltozékkisérletre.

15



11. kép: A kisérleti darab elkésziilésének munkafolyamata (balrél-jobbra).

16



Tablazatok
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Anyagméret Halé mérete Ido Zsugoroddas mértéke
. 40x40 cm 40x40cm 40 sec 1. 30x35cm =2 34,4%
.30x30 cm 2.15x15cm 275%
( egyesilnek az
anyagok)
. 35x25cm 35x25cm 40 sec 1.20x14cm 2> 68%
. 35x25cm 2.23x16cm = 57,9%
. 40x40 cm 40x40 cm 30 sec 1. 20x25cm =2
. 40x40 cm 68,75%
2.29x28cm 2>
49,25%
. 40x25 cm 34x20cm 30 sec 1.36x16cm =2 48,8%
. 30x27 cm 2.20x14cm =
65,43%
1. tabldzat: Kisérletek kiilonb6z6 méretld alapanyagokkal és hordozéval
Anyagméretek Eltelt ido Zsugoroddas mértéke
(em) (sec) (%)
1.Felsé 30 sec 61%
2. kozépsé 40x40 cm 48%
3. also
1.Felsé 40 sec 67%
2. kozépsé 40x40 cm 52%
3. also
1.Felsé 50 — 60 sec 72%
2. kozépsd 40x40 cm 57%
3. also
tablazat: Kisérletek egyforma méretli alapanyagokkal és hordozéval




