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Bevezetés

Dolgozatom, amelynek a Magyar Honvédségben rendszeresitett tlizszerész eszkdzok
¢s azok lehetséges fejlesztési iranyai cimet adtam, napjaink egyik legégetébb katonai témako-
rével és azzal kapcsolatos kérdésekkel foglalkozik. Manapsag a fegyveres konfliktusok tul-
nyomoé része aszimmetrikus jellegli, melyben egy jelentésen erdsebb fél harcol egy joval
gyengébbel szemben. Ahhoz, hogy a gyengébb fél eredményeket érjen el, sziikségessé valik
szamara, hogy szokatlan eljarasokat eszk6zoljon. Ennek eredményeképpen a misszios teriile-
teken torténé békemiiveletek végrehajtasa soran a hadseregek egyre nagyobb hangsulyt fek-
tetnek a hazi gyartmanyl robbandeszkozok — az ellenség aszimmetrikus hadviselésének egyik
legsikeresebb fegyvere —, hatramaradt el nem miikodott aknak és 18szerek hatastalanitasara,
semlegesitésére és begylijtésére. E tevékenységek nagy részét tiizszerészek végzik, iranyitjak.
Ahhoz, hogy feladataikat minél biztonsagosabban, minél gyorsabban és minél sikeresebben
legyenek képesek végrehajtani, megfeleléen kiképzik, és ellatjak ket korszerii felszerelések-
kel. Ezen eszkozokkel és berendezésekkel foglalkozok palyamunkamban. Dolgozatom meg-
irasa eldtt két célt tliztem ki magam elé. Az elsé az volt, hogy atfogd képet nyujtsak a Hon-
védség tlizszerészei altal jelenleg hasznalt 6sszes, €és a vildg mas hadseregeinek EOD katonai
altal hasznalt legjobb eszkdzeirdl. Tovabbi célom pedig az volt, hogy vizsgalataim ¢és elemzé-
seim eredményeképpen képes legyek ravilagitani azokra a felszerelésbeli Gjitasi lehetoségek-

re, melyek nagyban névelnék a Magyar Honvédség tlizszerész képességeit.

Palyamunkdm megirdsaban nagy szerepet jatszott az, hogy nagyjabol egy éve a mi-
szaki szak mellett dontottem. Miutan alapjaiban megismerkedtem a szakmaval, egyfajta huza-
lom kezdett bennem kialakulni a tlizszerész hivatassal kapcsolatban. TDK dolgozatom meg-
irasanak konkrét oka egyrészt az, hogy miiszaki alapképzésiink soran sajnos minimalis tlizsze-
rész ismereteket all lehetdségiinkre elsajatitani, igy onmagamat kivantam képezni a témaval
kapcsolatos kutatomunka altal, masrészrél mindig is érdekeltek korunk fejlett technikai viv-
manyai. Munkam megirasa soran foként amerikai kézikonyveket, szakutasitasokat, szabaly-

zokat hasznaltam egyiitt az internetes forrasokkal (weblapok, tanulmanyok, kiilonb6z6 eszko-



z0k miiszaki adatlapjai, stb.). Nagy segitségemre volt még a magyar haderében rendszeresitett

eszkozok leirasakor Daruka Norbert fShadnagy doktori (PhD) értekezése.

Dolgozatom négy 6 tartalmi egységbdl tevodik dssze. Az elsd fejezetben a tlizszerész
tevékenységekkel kapcsolatos alapvetd fogalmakrol irok. Ennek az a célja, hogy megkdnnyit-
se az utana kovetkezd, nehezebb hangvételii részek megértését. A masodik fejezetben a MH
1. Honvéd Tlzszerész és Hadihajos Ezredének rovid torténelmi hatterérdl, felépitésérdl és
feladatairol irok. Az ezred éltaldnos bemutatasa utan ratérek az altaluk hasznalt rendszeresitett
tlizszerész eszkozok ismertetésére. Ezeket funkcidik alapjan az alabbi 6t csoportra osztottam
fel: egyéni védoeszk6zok, védofelszerelések; felderito illetve érzékeld eszkdzok €s felszerelé-
sek; semlegesitésnél illetve hatdstalanitdsndl alkalmazhaté eszk6zok; robbands hatdsanak
enyhitésére alkalmazhat6 felszerelések; robbantas hatdsainak vizsgalatat segitd eszkozok.
Majd ezt koveti sorban a harmadik fejezet, amelyben a kiilfoldi hadseregek altal alkalmazott
felszerelésekrdl, miiszerekrdl irok, ugyanazt a rendezési elvet kdvetve, amely szerint @ maso-
dik {6 tartalmi egységet is felosztottam. Utana pedig Osszegzett kovetkeztetéseim ismertetésé-
vel zarom dolgozatom tartalmi részét — természetesen az eldbb emlitett eszkdzcsoportok sze-
rinti felosztasban. Ebben a fejezetben a masik két fo tartalmi egységben szerepld eszkozok
Osszehasonlitdsabol levont tanulsdgok alapjan irok a Honvédségben rendszeresitett tlizszerész
eszk6zok lehetséges fejlesztési iranyaival kapcsolatban. Dolgozatom lezarasaképpen a négy

nagy érdemi rész utan leirom a témaval kapcsolatos véleményem.

! Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013.



. Alapveto fogalmak

Ebben a tartalmi egységben a tlizszerész tevékenységekkel kapcsolatos 1ényeges fo-
galmakrol, kifejezésekrdl esik sz6. Ennek célja, hogy az olvasé atfogo képet kapjon a téméval
kapcsolatban, mely palyamunkam tovabbi részében megkdnnyiti annak megértését. A fejezet-
ben leirtak javarésze IED-16l, C-IED-rdl, UXO-rdl és a tlizszerész tevékenységek alapjairdl

fog sz6lni.

Ahogyan azt mar a bevezetésben leirtam, napjaink aszimmetrikus jellegti konfliktusai-
ban a gyengébbik fél szokatlan eljarasokat és eszkozoket alkalmaz sikereinek elérése érdeké-
ben. Ilyenek példaul az IED-tamadasok, melyek szama fokozatosan gyarapodik — a jelenleg
folyd NATO ¢és koalicios miiveletekben elszenvedett veszteségek tobb, mint 70%-t IED-k
okozzék. Az IED egy angol nyelvii betliszo, amely az Improvised Explosive Device-bol ado-
dik, és melynek magyar jelentése: improvizalt robbandeszkoz. A torténelem elsé improvizalt
robbanoeszkze Molotov-koktél néven valt ismertté, viszont elsé alkalmazasa a spanyol pol-
garhabora éveibe (1936. julius 17. — 1939. aprilis 1.) nyulik vissza. Maga a kifejezés (IED)
nagyon beszédes, hiszen ezeket az eszk6zoket — példaul az afgan felkel6k — olyan targyakbol,
részekbdl rakjak 0ssze, melyek alapvetd funkciojat tekintve eltér a hadseregekben rendszere-
sitettektol, ezért hivjak ezeket improvizaltaknak. Véleményem szerint az IED fogalmat a leg-
megfeleldbben a Rogtonzott robbandeszkozok elleni tevékenység (C-IED — Counter IED)
alapismeret cimii honvédségi kézikonyvben definialtak: ,,A rogtonzott robbanodeszkozok
olyan rombol6hatasti, nem nagyiizemi modon eldallitott bombak, amelyek a rombolo, vagy
halalos hatast egészségre artalmas anyagokkal, pirotechnikai eszk6zokkel, vagy gyujtohatasu
vegyi anyagokkal érik el. Alkalmazasuk célja személyek, vagy jarmiivek alkalmatlanna tétele
a harcra. Az IED-ket az ellenséges eré zavarasara, rombolasara, késleltetésére vagy eredeti

I r S 1z ror oz r1: 2
szandéka feladasanak kikényszeritésére hasznaljak.”

2 Rogtdnzott robbandeszkozok elleni tevékenység (C-IED) alapismeret. Magyar Honvédség Miiveleti Kézpont
Kiadvanya, 2010., 3., 11. o.

Daruka, Norbert: A blinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik vald védekezés lehetdségei, kiilonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 21. o.

http://hu.metapedia.org/wiki/Molotov-kokt%C3%A9l (mentve: 2014.03.26.)
http://www.nimrod-mohacs.hu/content/1939-molotov-kokt%C3%A91-1%C3%B6rt%C3%A9nete (mentve:

2014.03.26.)
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http://www.nimrod-mohacs.hu/content/1939-molotov-kokt%C3%A9l-t%C3%B6rt%C3%A9nete

Az IED-k szerkezetileg harom alapvetd részbdl épiilnek fel: a 6 toltet, a gyujto halo-
zat és a burkolat. A f6 toltet alatt valamilyen robbanasveszélyes toltdanyagot értiink, amely
lehet példaul TNT, gaz, benzin vagy kiilonbozd hazilag elkészitett keverékek. A gyujté halo-
zat ugyancsak tobb elembdl tevodik Ossze: egyik eleme a kapcsold (ez az inditdeszkoz, mint
példaul egy megfeleléen atalakitott mobiltelefon), masik az aramforras (amely lehet akkumu-
lator, elem, stb.), harmadik az 4ramkoér (amely bonyolultabban hangzik igazi jelentésénél,
mivel ez alatt a vezetékeket értjiilk, melyek szama legtobb esetben csak par szalra korlatozo-
dik), és az utolso a gyutacs, amely inicialja a robbandanyagot. A harmadik alapvet6 rész maga

a burkolat, amely lehet lada, doboz, konténer vagy barmilyen egyszerii arra alkalmas targy.’

Robbanasveszélyes
toltéanyag

Aramforras

'

Konténer

g

1. kép - IED*

A NATO kézikonyvei alapjan az IED-ket két szempont alapjan csoportosithatjuk: mi-

kddésbe hozas modja és célba juttatas modja szerint. E16szor az elmiikodésének modja szerin-

¥ Rogtonzott robbandeszkozok elleni tevékenység (C-IED) alapismeret. Magyar Honvédség Miiveleti Kézpont
Kiadvanya, 2010., 21. o.

Daruka, Norbert: A blinds céli/terror jellegli robbantasok €s az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiillonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 25. o.

United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., 3-16—3-18. o.

* United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., 3-17. o. alapjan
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ti osztalyozas leirasa kovetkezik. Az elsé tipus az idézitett IED (TDIED — Time Delay
IED), amelyet idézitett elmiikodését biztosito\szabalyzo szerkezeti eleme alapjan tobb cso-

portba sorolhatunk: mechanikus iddzitével szerelt IED, mely tipusnal legtobbszor egy egysze-

i ébresztoorat alkalmaznak, amely — ha az 6rat miikddtetd dramforras nem meriil le a robba-
nasig — az id6zités lejarta utan zarja az aramkort és elmiikodteti a robbanoeszkozt; elektroni-

kus idézitével szerelt IED, mely nagyban hasonlit az el6z6hdz, az eltérés csupan az iddzitd

elektronikus voltaban (pl.: digitalis karora) nyilvanul meg — fontos megjegyezni, hogy az idé-
zit6 aramforrasa a legtobb esetben kevés ahhoz, hogy miikddésbe hozza az IED-t, igy sziiksé-

ges még egy aramforras; kézvetitd anyagt idézitével szerelt IED, melyben az iddzitést egy

kozvetitd anyag végzi annak fizikai illetve kémiai tulajdonsdgai alapjan (egyszerli példa:
“ceglédi kanna” — kanna belsejének az aljaban fémlapot helyeznek el és rogzitik, megtoltik
vizzel, majd egy mésik fémlapot raknak bele, amely a vizen Gszik, ezutdn a kannat kifurjak,
végiil miutan a viz kifolyt, a két fémlap érintkezik, zarjak az aramkort és megtorténik a rob-

banas); 10poros késleltetésii IED, mely esetében a 16por valdsitja meg az elmiikddés idozité-

sét, viszont ezt a tipust kevesebbszer alkalmazzak, mivel a 16por égési idejét sok kornyezeti
hatas befolyasolja. A kovetkez6 a parancs-vezérelt IED-k nagy csoportja, melybe 6t tipus
tartozik. Az els6 ilyen a RCIED (Radio Controlled IED — radidiranyitasu IED): az inditas

elektronikus impulzussal, vezeték nélkiil torténik, a rendszer csak egy ado- €s egy vevoegysé-

get tartalmaz (ilyen példaul a radié ado-vevd, a mobiltelefon, taviranyito, stb.). A kdvetkezo

ilyen tipus a CWIED (Command Wire IED — vezetékiranyitasu IED): az inditashoz sziikséges
elektronikus impulzus tovabbitasa ebben az esetben vezetékkel torténik a robbanoeszkdzhoz.

A harmadik tipus a 16vedék altal iranyitott [IED (PCIED — Projectile-Controlled IED), melyet

az ellenséges erdk ugy miukodtetnek el, hogy tavolbol meglovik egy adott 16fegyverrel. Ez
egy kiilondsen veszélyes fajta, hiszen gyajto halozat (vezetékes vagy radid) gyakorlatilag
nincs, tehat sokkal kevesebb arulkodo jel figyelmezteti a katonakat. A vezetékeket tulajdon-
képpen az elmiikddtetés pillanataban a kildtt 1ovedék helyettesiti, mely ellen a radidzavaro
berendezések (roluk késobb esik szo) mit sem érnek — nem tigy, mint az RCIED-k ellen. Az

utolso 1ényeges improvizalt robbandeszkdz-tipus a SBIED (Suicide Borne IED — Ongyilkos

merényld altal milkodtetett IED), melyet a merénylé dnmaga hoz mitkddésbe a sajat dontése

alapjan, melynek eredményeképpen sajat magat is megoli. Természetesen az 6ngyilkos IED-

khoz soroljuk a SVBIED (Suicide Vehicle Borne IED - Ongyilkos merényld 4ltal miikddésbe

hozott jdrmiibe telepitett IED), mely tipusndl az IED-val megszerelt gépjarmi vezetdje hajtja

végre a robbantast. A harmadik nagy csoportot az aldozat altal elmiikodtetett IED-k
(VOIED - Victim Operated IED) alkotjak. Az els6 ezek koziil a triikkds robbandeszkdzok
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(booby traps), melyeket ugy készitenek el, hogy els6é ranézésre ne lehessen feltételezni roluk,
hogy veszélyes robbandeszkozok, elmozditasuk utdn viszont elmiikddnek. A kdvetkez6 fajta-
ju robbanoeszk6zok elkészitése, telepitése ¢s alkalmazasa is megfeleld hozzaértést kivan, mi-

vel szerkezetileg és miik6dési mechanizmusukat tekintve bonyolultabbak. Ezek az érzékel6k-

kel ellatott IED-k, amelyeknek tobb alfajtaja is van: mozgasérzékel6vel ellatott, fényérzéke-
16vel ellatott és a hoérzékeldvel ellatott IED-k. Ezen tipusok kezelése, ahogyan mar emlitet-
tem, nagy szakértelmet igényel, hiszen ezek az eszkdzok érzékenyek bizonyos kdrnyezeti
behatasokra, igy akar id6 el6tt miikodésbe is Iéphetnek. Tovabba szerkezetiiket tekintve sok-
kal bonyolultabb részekbdl allnak, hiszen olyan érzékeldt helyeznek el benne, mely funkcioja,

hogy vagy elmiikodtesse az IED-t, vagy “csak” élesitse azt — igy tehat beszélhetiink aktiv il-

letve passziv rendszerekrél. Kovetkez6 tipus a PPIED (Pressure Plate IE — Nyomélemezes
IED), amely az egyik legsiiriibben alkalmazott fajta, hiszen el6allitasa egyszerti, olcsé és tele-
pithetdsége is konnyli. Maga a szerkezet két dramot vezetd fémlapbol, dramforrasbol, indito-
szerkezetbdl, 0sszekotd vezetékekbdl és a toltetbdl all. Az dramforras egyik polusat az inditd
toltethez, mig a masikat az egyik fém laphoz rogzitik, az inditotoltet masik pélusa a masik
fémlaphoz csatlakozik. Igy amikor nyomaés hataséara a két fémlap dsszeér, zarjak a halozatot és
az IED elmikodik. Magas fémtartalma miatt felderitése fémdetektorokkal egyszeri. Ehhez

hasonl6, mégis inditds mechanizmus tekintetében ezzel ellentétes tipus a PRIED (Pressure

release/anti lift IED - Felszedés ellen biztositott, teherelvételre miikodd IED). Részei és fel-

épitése nagyjabol azonos a PPIED-val, viszont itt az egyik fémlap helyett kettd rovidebb van,
amelybdl az egyikre valamilyen targyat helyeznek el, melyet eltavolitva a két kisebb fémlap
egymads fel¢ mozdul el, 6sszeérnek, ezaltal a haldzat zar, és elmiikodik a szerkezet. Ebbe a
csoportba tartozik még az a megoldas is, amikor egy IED ald egy granatot helyeznek, amely
akkor miikodik el, amikor a felette 1év6 robbanodszerkezetet eltavolitjak. Az utdbbi tipus tele-
pitése nagyobb szakértelmet igényel, igy alkalmazasara is kevesebbszer keriil sor. Az utols6

alcsoportba a botld drétos IED tartoznak, melyek miikddésiiket tekintve nagyban megegyez-

nek a PRIED-vel, itt viszont nem elvételre torténik az elmiikodés, hanem a botlo drét elmoz-

r r 5
ditasara.

> Murphy, Thomas Joseph: Convoy Operations in Afghanistan. (Handbook, No. 10-62.), 70-79. o.

Daruka, Norbert: A blinds céli/terror jellegli robbantasok €s az elleniik vald védekezés lehetdségei, kiillonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 33-58. o.

United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008. 3-18—3-19. o.

Rogtonzott robbandeszkdzok elleni tevékenység (C-IED) alapismeret. Magyar Honvédség Miiveleti Kézpont
Kiadvanya, 2010., 12-18. o.



A miikddésbehozas szerinti csoportositas utan most a célba juttatas modja szerinti osz-
talyozas kovetkezik. Koziilik az els6 a VBIED (Vehicle Born IED — jarmiibe telepitett
IED): ennél a tipusnal a robbandeszkdz egy jarmiiben van elrejtve. Veszélyességét az adja,
hogy az adott autoval eltervezetten odaparkolnak vagy odahajtanak, ahol a merényletet kivan-
jak kivitelezni, vagy csak szimplan egy ut mellett all6 gépjarmiivet — melynek tlizszerészeti
mentesitése kiilondsen bonyolult — robbantanak fel a benne elhelyezett IED-val a szamukra
legalkalmasabb pillanatban. A kovetkez6 a személy altal eljutatott IED (PBIED — Person
Born IED), mely csoportba tartoznak a SBIED-k is. Harmadikként az iranyitott hatasi
IED-t (EFP — Explosively Formed Projectiles) emlitem meg, amelynek veszélye abban rej-
lik, hogy nagyobb tavolsagbol (akar 50 méter) alkalmazzék. Ennél hosszabb tdvon mar igen-
csak pontatlannak bizonyulnak ezek az IED-k. Utolsoként a helyhez kotott IED-t (placed
IED) mutatom be, mely robbandeszkozt (statikus jellege miatt) akkor hozzak miikodésbe il-
letve akkor miikodik e, amikor a célpont megfeleld tavolsdgban megkdzeliti azt. Telepithetik
Oket jarmivekbe, emberekre/emberekbe , vagy az infrastruktura elemeibe/elemeire (épiiletek,

csérendszerek, utak, stb.).6

Most pedig ratérek a C-IED tevékenységismertetésére, mely komplex volta miatt ha-
rom stratégiai iranyra bonthato: elsé a rendszer semlegesitése, gyengitése (Attack the Net-
work), amely egy IED rendszer gyengepontjainak tamadasat jelenti kiilonb6z6 szinteken; a
masodik a robbandeszkoz semlegesitése (Defeating the Device), amely azokat a tevékeny-
ségeket, eljarasokat jelenti, melyek egy feltételezett vagy tényleges IED ellen iranyulnak, és
céljuk sajat erdink, haditechnikank, harcképességiink megdvasa; harmadik irany a katonak

kiképzése, felkészitése (Prepare the Force) — a legujabb tapasztalatok figyelembevételével.’

e e ey

gyengepontjait tdmadjak, sok esetben sor sem keriil egy IED semlegesitésére, mivel az ellen-

http://www.smallarmssurvey.org/fileadmin/docs/D-Book-series/book-05-Conventional-Ammo/SAS-
Conventional-Ammunition-in-Surplus-Book-16-Chapter-14.pdf (mentve: 2014.04.24.)
http://en.wikipedia.org/wiki/Booby_trap (mentve: 2014.04.24.)
http://www.williambowles.info/articles/app_e.pdf (mentve: 2014.04.24.)

® http://www.smallarmssurvey.org/fileadmin/docs/D-Book-series/book-05-Conventional-Ammo/SAS-
Conventional-Ammunition-in-Surplus-Book-16-Chapter-14.pdf (mentve: 2014.04.24.)

" Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiilonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 98. o.

Supreme Allied Commander Transformation. Headquarters. Commanders’ and Staff Handbook for Countering
Improvised Explosive Devices (C-1ED). (5000 TSX 0170/TT-7579/Ser: NU0462) Norfolk, 2011., 5-7. o.
Bulletin I. Center for Army Lessons Learned. (N0.09-17 FY09 Feb 09). Ft. Leavenworth, 2009., 1-2. o.
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ség nem jut el odaig, hogy telepitse azt.® Az AJP-3.15 (A) alapjan a rendszer gyengitésének
jelentése: annak érdekében, hogy az IED rendszert legyozziik, az alkoto részeinek egymastol
valo elszigetelését koordinalt és valogatott fizikai és kognitiv tevékenységekkel valositiuk
meg.g Ahhoz, hogy az IED rendszer gyengepontjait ki tudjuk hasznalni, el6szor is meg kell
figyelni, meg kell tudni, hogy mik azok. Ezért a felderités rendkiviili fontossaggal bir, hiszen
megalapozza az ellentevékenységet minden szinten (stratégiai, hadmiiveleti és harcaszati szin-
ten). Ahhoz, hogy ezek a tevékenységek sikeresek legyenek, néhany alapveto elvet érvényesi-

teni kell. El6szor is nyomadst kell gyakorolni az ellenséges csoportokra, hiszen lehetséges,

hogy ezaltal tagjai besziintetik a kommunikéciot egymast kozt, amely egy fesziilt, paranoias
légkort teremt, €s ez eldnyds lehet szamunkra. Tovabba ezzel nem csak mandverszabadsagu-
kat korlatozzuk, de a negativ hangulat miatt egyre elkeseredettebb eszkozokhdz nytlhatnak,
tobbet kockaztathatnak, melyek miatt a nép tamogatasat elveszthetik, nem is beszélve arrol,
hogy nagyobb eséllyel fedhetik fel sajat magukat és tevékenységiiket. A kovetkez6 ilyen elv:

ellenség elszigetelése és artalmatlannd tétele, mely soran a kulcsfontossagl pontjait tdmadjak

a rendszernek, ezaltal izolaljak a csoport tagjait egymastdl, és artalmatlanna teszik dket. En-
nek eredményeképpen biztonsagi €s politikai szempontbdl irrelevanssa valnak, tovabba tevé-

kenységiik nem akadalyozza tobbé a stabilizacié folyamatat. Amikor csak lehetséges, ki kell

hasznalni az ellenség céljait, hiszen tobb alkalommal is extrém eszk6z6khoz nyulnak a siker
érdekében, amelyeket sokszor mar a befogadd nép sem képes tolerdlni. Egyik legfontosabb

elv, hogy képesek legyiink elfogni a terrorszervezetek jelképévé valod személyeket, mivel 6k

gyakorolnak pozitiv hatast az adott csoportok tevékenységeire, képesek novelni tdmogatottsa-

gukat az emberek korében, viszont artalmatlanna tételiikkel ezeket a tényezoket a visszajara

fordithatjuk. Tovabba mandvereink végrehajtasa is kulcsfontossagu tevékenység, hiszen ezal-
tal elényhdz juthatunk az adott szitudcidban — mind idében, mind térben. Fontosnak tartom
megemliteni, hogy a mandverezés torténhet mind kognitiv sikon (példaul egyezségek kotése
regionalis vezetOkkel, vagy éppen a lakossdg meggydzése az IED-k hasznalatanak elutasitasa-

rol), mind fizikai sikon (példaul kiillonbozé alegységek atcsoportositdsa). Lényeges, hogy az

8 2009. marciusaban a Kandahari Akcié Csoport (egy amerikai és egy kanadai zaszloaljbol 4ll) egy kanadai C-
IED szazaddal és az Afgan Nemzeti Renddrséggel kiegészitve az Operation Jaley-t hajtotta végre Dél-
Afganisztanban, melynek célja az [ED-készitok felkutatasa volt. A feladat végrehajtas soran 15 gyanusitottak
fogtak el, és a raktarban nagyjabol 30-50 IED elkészitéséhez elegendd alkatrészt, robbandanyagot talaltak, igy
ezeket az IED-kat mar nem szereleik 0ssze ¢és telepitik, ezaltal ennyivel is kevesebb veszéllyel kell szamolni a
harctéren szolgalatot teljesitd katonainknak. — Bulletin 11. Center for Army Lessons Learned. (No. 09-45 FY(9
Aug 09). Ft. Leavenworth, 36. o.

% ...attack the networks means: to isolate the component parts of the networks through the co-ordinated and
selective use of physical and cognitive activities to defeat the Improvise Explosive Device (IED) System.” —a
szerz0 forditasa az Allied Joint Doctrine for Countering — Improvised Explosive Devices. (AJP-3.15 (A)
MARCH 2011). 2011., 3-1—3-2. o. alapjan.
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adott feladat végrehajtasahoz rendelkezziink megfeleld mindségii és mennyiségli informacio-

val — raadasul ezen felderitési tevékenységek kevesebb energiaraforditast igényelnek amellett,

hogy végrehajtasuk kevésbé kockazatos. Az utolso ilyen elv szerint meg kell allapitani a rend-

szer gyengepontjait — ez két jelentésebb tevékenység koré csoportosul. Az egyik a rendszer

atfogo elemzése: ezalatt értjiikk a rendszeren beliili kapcsolatok, viselkedések, pénzmozgasok
vizsgalatat (ez a vizsgalat irdnyulhat egyénekre vagy a rendszert alkotd kisebb csoportokra).
A masik pedig a Centre of Gravity (CoG — Carl Von Clausewitz szerint egy hadsereg erejének
fizikai is moralis forrasa) analizis, amely elengedhetetlen a rendszer gyengepontjainak megal-
lapitasdhoz, mivel az ilyen moralis és fizikai eréforras eltavolitdsa, semlegesitése nagyban
hozzéjarul az IED-rendszer gyengitéséhez (példaul Afganisztanban a CoG a befogad6 népes-
ség). Osszegzésképpen elmondhatd tehat, hogy ha a rendszert megfeleld modon sikeriil gyen-
giteni, Gigy a robbanoeszkdz semlegesitése kevesebb helyzetben fog el6fordulni, vagy végiil is
a befogado allam képes lesz azt kezelni, tovabba a csapatok felkészitésénél, kiképzésénél mas

eljarasok gyakorlasa, betanitisa fog prioritast élvezni.™

A rendszer gyengitése utdn logikai sorrendben kdvetkezik a robbanodeszkoz legydzése.
Ezen tevékenységek célja, hogy a feladat végrehajtas kozben szabadsagot nyjtson mind ma-
ndverek, mind cselekvési valtozatok terén, ezaltal a lakossdggal is konnyebben érintkezésbe
Iéphetiink a magasabb feladatok végrehajtasa érdekében. Tovabba biztositjuk mind a befoga-
do nép, mind sajat erdink testi épségét. Mint ahogyan az el6z6 bekezdésben tettem, most is
lényegesnek tartom kiemelni a felderités fontossagat: igy ismerni fogjuk az IED-k telepitési

modjait, azok lehetséges helyeit, fajtait €s alkalmazasuk céljat. Ezen informaciok birtokaban

10 Allied Joint Doctrine for Countering — Improvised Explosive Devices. (AJP-3.15 (A) MARCH 2011). 2011.,
2-1—2-2.,3-1—3-8. 0.

Military Engineering Support to Countering Improvised Explosive Device (C-IED). (09 MAR 2011 Version
3.0). 2011, 2., 6-7. 0.

United States Joint Forces Cammand. Joint Warfighting Center. Joint Doctrine Support Division. Commander’s
Handbook for Attack the Network. (Version 1.0 20 May 2011). Suffolk, 2011., I-1—I-12., l11-7—I11-9., VI-2—
V16. o.

Supreme Allied Commander Transformation. Headquarters. Commanders’ and Staff Handbook for Countering
Improvised Explosive Devices (C-IED). (5000 TSX 0170/TT-7579/Ser: NU0462) Norfolk, 2011., 7. o.

CPT Etheridge, Matt: Explosive Ordnance Disposal Usage and the Counter-Improvised Explosive Device Fight.
Department of the Army. Headquarters. Soldier’s manual and trainer’s guide for counter improvised explosive
device. (STP 3-CIED-SM-TG). Fort Leonard Wood, 2011., 3-36—3-37. 0.

Bulletin 1X. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-36 FY11 SEP 11). Ft. Leavenworth, 2011., 6., 21-22.,
29. 0.

Daruka, Norbert: A blinds célt/terror jellegli robbantasok €s az elleniik vald védekezés lehetdségei, kiillonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 99-103. o.

Dolengo, Julia: Counter-IED Report - Autumn/Winter 2012. Delta Business Media Limited. London, 2012., 8-
10. o.

United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., 4-22. o.
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sokkal nagyobb biztonsaggal ¢és sikerrel lesznek képesek csapataink az improvizalt robbano-
eszkdzok semlegesitésére. Természetesen mieldtt a tlizszerész (EOD — Explosive Ordnance
Disposal) csapatok megkezdhetnék a semlegesitési tevékenységeiket, a feladatot végrehajto
csapatok mas katonainak elokészitd tevékenységeket kell végrehajtani. Ezek koziil az elso az
IED észlelése, mely utan lehetséges ttvonalakat keresnek ¢€s terveznek a robbandeszkoz eléré-
séhez. Azonban még mieldtt megkozelitenék azt, megbizonyosodnak rola kiilonbozé techni-
kak (példaul optikakkal — tavcsd) segitségével, hogy feltételezhetden milyen tipusu IED-val
allnak szemben, esetleg részét képezi-e egy tobb robbandeszkdzbdl készitett rendszernek — a
végsd megallapitast csakis egy parancsnok erdsitheti meg. A semlegesitési feladatok soran
néhany esetben lehetdség szerint az IED-t kikeriilik, ha az alegységet vezetd tisztek ugy lat-
jék, hogy az kifizetédobb. Ha mégis érintkezésbe 1épnek a feltételezett improvizalt robbano-

eszkozzel, akkor elsédleges az inhibicio (Inhibition — gatlas). Ez azt jelenti, hogy olyan hely-

zetet teremtiink, és tartunk fent folyamatosan — bizonyos gatlo eljarasok, vagy a robbandesz-
kozok részeinek szétvalasztasa —, amelynek koszonhetden ezek a veszélyes eszkozok ideigle-
nesen mikodésképtelenné valnak. Ez azt is jelenti egyben, hogy az ilyen tevékenységek be-
sziintetése utan a robbandeszk6zok akar ujra miikodéképessé valhatnak (példaul a RCIED-k
esetében az elektronikus hadviselés tamogatod tevékenységei — ECW Support — Electronic

Warfare Support). A feladat végrehajtas kozben a kovetkezd 1épcsoéfok a biztonsdgot szavato-

16 eljarasok (RSP — Render Safe Procedures) alkalmazasa, mely specialis EOD moddszerek,

eszkozok alkalmazasat jelenti és ugyancsak az IED-k miikddésképtelenségét eredményezi,
viszont ez esetben sokkal nagyobb biztonsagot eredményezve — az idésziikséglete azonban
jelentdsen nagyobb, mint az inhibicijé. A robbandeszkozok végleges semlegesitését csakis

az IED-k megsemmisitése szavatolhatja. Ez alatt értem az improvizalt robban6eszkozok ré-

szeinek megrongalasat vagy megsemmisitését, az eszkoz egészének rombolasat vagy szétsze-
relését, amely utdn mar mitkdésképességének visszadllitasa lehetetlen. Idetartozik természe-
tesen az a modszer is, amely soran szandékosan elmtkodtetik az IED-t, ezaltal az tovabbi
hasznalatra alkalmatlanna valik. A robbandeszkoz semlegesitését még tovabbi eljarasok se-

githetik el6. Az elsd ilyen természetesen EOD katondk tevékenységei, melyet mar kifejtettem

ebben a tartalmi egységben. A kovetkezd fontos ilyen tevékenység az altalunk tervezetten

igénybeveendd utvonal megtisztitasa (Route Clearance), melyet legtobbszor gépesitett és ne-

héz harcos miiszaki katonak hajtanak végre — néha EOD segitséggel —, és két csoportra oszt-
hato fel. Az els6 az utfelszin tisztitdsa, mely tormelékek, sar, homok stb. eltavolitasat jelenti; a
masodik az Utvonalak karbantartdsa és ellendrzése, mely folyamatos végrehajtast igényel an-

nak érdekében, hogy sikeres legyen. A harmadik fontos segitd tevékenység az ECW Support
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alkalmazésa, mely harom kisebb csoportra bonthatd. Az els6 az elektromos zavaras (radio- és
elektromagneses hullamok kibocsajtasaval az RCIED-kat miikddtetd hullamok blokkolasa), a
masodik az elektromos zavarkeltés (radid- és elektromagneses hullamok kibocsajtasa révén
zavarjak az ellenséges elektromos rendszereket, melyek igy ideiglenesen miikodésképtelenné
valnak), a harmadik az elektromos semlegesités (radio- és elektromagneses hullamok kibo-
csajtasaval ideiglenesen vagy tartdésan rongaljdk azon robbandeszkozoket, melyek csak igy

hozhat6k miikodésbe).!

Most pedig ratérek a katondk kiképzése. Csapataink felkészitése igen sok kihivast rejt
magaban, hiszen ez esetben nem egy valtozatlan tananyagrol (bizonyos haditechnikai eszko-
z0k szerkezeti felépitése) van sz6, hanem egy folyamatosan valtoz6 ismeretkorrél, melyet
mind elméleti, mind gyakorlati sikon tokéletesen magaéva kell tenniiik a kiilszolgalatra készii-
16knek, hiszen az életiik mulhat rajta. gy tehat a korlatozott kiképzési idé annak minden fog-
lalkozasat, minden percét felértékeli. Ahhoz, hogy allomanyunk a lehet6 legjobban kiképzett
allapotban utazzon ki misszioba, minél frissebb informacidkra és tapasztalatokra van sziiksége
a kiképzoknek, amelyeket a robbandeszkozokkel kapcesolatos tevékenységeik soran jegyeznek
le a katonak. Ahogyan az eldz6 két paragrafusban is irtam rola, ebben is megemlitem, hogy a
felderités milyen hatassal van a katondk felkészitésére. Azt az elébb leirtam, hogy elengedhe-
tetlenek a harctéri tapasztalatok, és ugyanez a helyzet a megfeleld felderitéssel is, amely rész-
letesebb szituacios és kulturalis informaciokkal szolgal a csapatok minél specifikusabb felké-
szitésé¢hez. Tovabba lényeges megemliteni, hogy az ilyen adatok befolyasoljak a kiképzeés
tervezését, ¢és a katonak elé tarjak az ellenséges technikak, eljarasok (TTPs — tactics,
techniques and procedures) varhato fejlédési iranyait. Most pedig magarol a kiképzésrdl esik

sz0, melyet négy részre oszthatunk. Az elsé a tantermi foglalkozasok (Classroom Training),

amelyek keretein beliil az IED-k tipusair6l, felépitésérdl, elhelyezésiik modjairdl és az ellen-

séges TTPs-r0l nyujtanak oktatast. Majd a kezdeti fazis utan kovetkezik a IED-k megtekintése

(IED Displays), mely lehetdséget nytjt az oktatason résztvevok szamara, hogy az eddig elo-

1 Allied Joint Doctrine for Countering — Improvised Explosive Devices. (AJP-3.15 (A) MARCH 2011). 2011.,
4-3.,4-7—4-11., 4-15—4-16. o.

Military Engineering Support to Countering Improvised Explosive Device (C-IED). (09 MAR 2011 Version
3.0). 2011, 7-9. o.

Chief of the Land Staff. Directorate of Army Doctrine — Shield. Mobility Support-Route and Area Clearance -
version 2 (English). (B-GL-361-021/FP-001). Kingston, 2005., 26-29., 93. o.

United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., 2-3—2-4. o.

Daruka, Norbert: A blinds célt/terror jellegii robbantasok €s az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiilonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 103-130. o.
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fordult 6sszes improvizalt robbandeszkozt megtekintsék, fizikai valojukban tanulméanyozzak

Oket. Ezutan kovetkezik egy bizonyos teriilet bejardsa, és az ottani robbanoeszkdzok azonosi-

tdsa (Walking and Identification), amely sordn a katondknak egy olyan meghatarozott teriile-

ten kell végig haladni, ahol mindenféle IED-kat helyeztek el elézetesen, igy alkalmuk nyilik
azok felderitésének és azonositdsanak gyakorldsara — fontos megjegyezni, hogy e fazis alatt

semmilyen pirotechnikdt nem hasznalnak. Végiil pedig a veszélyes jellegli hazi laboratoriu-

mok (Homemade Explosives Laboratory) megtekintése kovetkezik, ahol is a résztvevok meg-

tapasztalhatjak, hogy milyen veszélyes anyagok varhatjak oket a kiilszolgalatuk soran hasonlo
korilmények kozott. Ez természetesen egyféle felépitése egy tervezett kiképzésnek, viszont
elég elterjedt, és véleményem szerint megfelelden felkésziti a katondkat a misszios feladatok

soran esetlegesen fellépd feladatok lekiizdésére.

Miutan a C-IED témakorét dolgozatomnak megfelel szinten bemutattam, ratérek a fel
nem robbant lészerek (UXO — Unexploded Ordnance) alapvet6 ismertetésére. Ezek részét
képezik mas egyebek (raktarakban hagyott 10szerek, akndk stb.) mellett egy nagyobb csoport-
nak, amelynek a haborubél visszamaradt robbanasveszélyes anyagok (ERW — Explosive
Remnants Of War) clnevezést adtak. Maguk az UXO-k is két csoportra oszthatok: passziv
UXO (ezeket a csapatok mozgasaik sordn fedeznek fel) és aktiv UXO (ezek a kiilonb6z6 tiz-
harcok sordn hatramaradt, fel nem robbant 16szerek). Ezek mind a feladat végrehajtasaban,
mind a mandverszabadsagban korlatozni fogjak csapatainkat. Sajnos a fel nem robbant 18sze-
rek haborus Ovezetben viszonylag nagy slriiségben megtaladlhatoak elszorva a harctéren.
Ezek, ahogyan mar emlitettem, visszamaradhatnak, mint el nem mtikodott 16szerek, vagy mint
telepitett aknak, melyeket azota nem szedtek fel (ezekrdl altalaban bekotési vazlatot sem csi-
naltak, igy felszedésiik nehéz feladat). Altalaban az EOD csapatok feladata, hogy azonositsak,
hatastalanitsak, beszallitsak, kiértékeljék vagy éppen csak az UXO-kkal kapcsolatos fenyege-
tettséget csokkentsék. Természetesen mas katondk is kotelesek korlatozott valasztevékenysé-
geket foganatositani sajat hataskoriikben. Ezek koz¢ tartozik a fel nem robbant 16szerek meg-
jelolése, pontos helyének térképre valo felvitele, ha képesek ra, esetlegesen azonositani. Ah-
hoz, hogy az EOD egységek képesek legyenek UXO-kkal kapcsolatos eljarasait végrehajtasa-
ra, sziikségiik van az alabbi tamogaté erékre: biztositd alcsoport, egészségiigyi alcsoport, tiz-

tdmogato alcsoport, miiszaki tdmogatd erdk (foként épitési feladatokat latnak el csapataink

2 Bulletin I. Center for Army Lessons Learned. (No. 09-17 FY09 Feb 09). Ft. Leavenworth, 2009., 91-92. o.
Bulletin V. Center for Army Lessons Learned. (No. 10-43 FY10 APR 10). Ft. Leavenworth, 2010., 59-60. o.
Military Committee Joint Standardization Board (MCJSB). STANAG 2294 C-1ED (EDITION 1) — Counter
Improvized Explosive Device (CIED) Training Standard. (NSA(JOINT)0304(2009)C-IED/2294). Brussels,
2009., A-1—B-2. o.
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harcképességének megovasa érdekében). E tamogatasokon kiviil még az EOD csapatok mun-
kajat segitik még a harcos miiszaki szakcsapatok, felderité erdk és a robbanasveszélyes anya-
gok kozvetlen kornyezetét megtisztitd egységek (EOCA — Explosive Ordnance Clearance
Agents).

2. kép - UXO™

UXO-kkal kapcsolatos fogalmak tisztazasa utan ratérek az EOD katonak alapvet6 te-
vékenységeinek ismertetésére. Ebben a fejezetben mar tobb alkalommal is irtam réluk, mikor
az adott kérdéskor megkovetelte, most viszont bemutatom a NATO-ban standardizalt EOD
egységekkel szemben tamasztott elvarasokat kiilonb6zo szinteknek megfeleléen. Ezekbdl

harom van, magyar terminologia szerint az elsd, kezd6 szinten van a harmadrangu tlizszerész

(EOD Level 1), nala képzettebb a masodrangt tlizszerész (EOD Level 2), a legtobb szaktu-

dassal az elsérangu tiizszerész (EOD Level 3) rendelkezik. Egy EOD Level 1 képzés utan az

alabbi ismereteket sajatitjak el a tlizszerészek: kiilonb6z6 tipusu IED-k azonositasa, azok fel-
készitése elszallitasra, telepitési TTPs felismerése, az okozott karok, harcaszati hatarok ¢s a
kornyezet dokumentalasa, a robbandeszkozt felépité anyagok azonositasa és megfeleld infor-
maciok, javaslatok biztositasa az ellenség uj TTPs-t illetéen. Az EOD Level 2 képzés a Level

1-esre épiil, elvégzése utan a tiizszerészek a kovetkez6 tevékenységeket lesznek képesek el-

3 Department of the Army. Headquarters. Unexploded Ordnance (UXO) Procedures. (FM 4-30.51 (FM 21-16)
MCRP 3-17.2A). Fort Lee, 2006., vii., 6-1. 0.
 http://i440.photobucket.com/albums/qq130/seniorchase02/CamelridersINC004.jpg (mentve: 2014.04.26.)
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latni: UXO-k kockazati elemzése, annak kiértékelése, felderitése, tervezése, kiilonb6zo rob-
banoeszkozok semlegesitése, tlizszerész semlegesité fegyverek kezelése, alkalmazasa, hata-
lyos miiveleti eljarasok (SOP - Standard Operating Procedures) kidolgozasa. Az EOD Level 3
kurzus, a legmagasabb szintli az alabbi ismeretek elsajatitasdhoz nyujt segitséget: alapvetd
elvarasok meghatdrozasa szervezetbeli poziciokat illetéen, robbanasveszélyes anyagok felde-
ritésének (EOR — Explosive Ordnance Reconnaissance) tervezése, iranyitasa, EOD tevékeny-
ségek tervezése, iranyitdsa, EOD incidensek kategorizalasa, UXO és IED lerakatok biztonsa-
gos megsemmisitésének koordinalasa, biztonsagot szavatolo eljarasok alkalmazasa UXO-kkal

kapcsolatban.®®

Ezzel a fejezettel szandékoztam tehat alapvetd ismereteket nydjtani az IED, C-1ED,
UXO, EOD témakorokkel kapcsolatban, hogy a soron kovetkezd fejezetekben targyalt eszko-

70k leirasa konnyen érthet6 és problémamentes legyen.

1> Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 131-132. o.
http://www.issee.co.uk/training/eod-training/explosive-ordnance-disposal-level-1-mine-actionuxo (mentve:
2014.04.01.)

http://www.explosiveriskmanagement.com/docs/eod-courses.pdf (mentve: 2014.04.01.)
http://www.issee.co.uk/training/explosive-ordnance-disposal-eod-training/explosive-ordnance-disposal-level-2-
operatortechni (mentve: 2014.04.01.)

http://www.matmondial.com/technical-training/tech-page-1/ (mentve: 2014.04.01.)
http://www.issee.co.uk/training/explosive-ordnance-disposal-eod-training/explosive-ordnance-disposal-level-3-
operatorsuperv (mentve: 2014.04.01.)
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II. MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezrede és az ab-
ban rendszeresitett tiizszerész eszkozok

Ebben a fejezetben irok a MH 1. Tlizszerész és Hadihajos Ezred torténetérol, feladatai-
rol, rendeltetéseirdl és felépitésérél. Majd ezutan bemutatom az altaluk hasznalt rendszeresi-

tett tlizszerész eszkozoket, és bovebben jellemzem azokat.

Az alakulat a Honvédség egyik legrégebbi katonai szervezete. El6djének megalakulasa
gyakorlatilag egybeesik a masodik vildghdbori magyar szakaszénak végével. Az akkor még
1. Honvéd Aknakutatd Zaszloaljnak hivott alegység els6 feladata volt a Balaton és kornyéké-
nek aknamentesitése, melyet szakszerien hajtottak végre. 1975-ben valt 6nalld egységgé 1.
Tlizszerész és Aknakutatd Zaszloalj néven. Mai elnevezését 2001-ben kapta, amikor is kiegé-

sziilt egy hadihajos alosztallyal.

F6 feladatai kozé tartozik a katonai objektumok tlizszerész atvizsgaldsa €s sziikség
szerinti mentesitése, tovabba a kezelésre veszélyes robbanodszerkezetek €s pirotechnikai esz-
kozok megsemmisitése. Az ezred kijeldlt allomanya latja el a Magyar Honvédség tlizszerész
beosztast katondinak kiképzését, és misszios felkészitését. Ezeken kiviil feladatuk még a ren-
dezvények hadihajds biztositasa, a tlizszerész bemutatok szervezése és végrehajtasa a polgari

lakossag tajékoztatasa érdekében.

Alapvet6 rendeltetései kozé tartozik a tlizszerész mentesités, mint kdzszolgalati tevé-
kenység. Ennek megfelelden tehat ellatja az orszagos tlizszerész készenléti szolgalatot, elvég-
zi a katonai eredetii 16szerek, robbandeszko6zok felkutatasat, hatastalanitasat illetve megsem-
misitését, tovabba atvizsgalja a katonai 18- és gyakorlotereket, és megsemmisiti az ott talalt fel
nem robbant robbanoszerkezeteket. A mentesitést nem csak szarazfoldon koteles végrehajtani,
hanem azokon a hajézhaté vizi utakon is, ahol ez sziikséges — idetartozik azok aknamentesité-
se, a folyami mutargyak tszoaknak elleni védelme. Ezeken feliil pedig az orszag teriiletén
valamint a kiilfoldi miiveletek soran elvégzi az IED-k felderitését, semlegesitését, hatastalani-

tasat és megsemmisitését.

Szervezeti felépitését tekintve a torzson, a végrehajtd alegységeken és a logisztikai
alegységeken kiviil egy egészségligyi kozpont is megtalalhatd. A végrehajtd alegységet egy
tlizszerész szazad, egy specialis tlizszerész szdzad, egy hadihajos alosztaly €és robbanoanyag-

keres6 kutyas miiveleti szdzad (korunk katonai kdvetelményeinek és trendjeinek megfeleléen
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megszervezett) alkotja. A logisztikai alegységek a logisztikai szdzadbdl €s a raktarbol allnak.
Az ezred jelenlegi parancsnoka Csurgd Attila ezredes, helyettese (hadihajos) Szilagyi Zsolt
alezredes és (tlizszerész) Major Tibor mérnok alezredes, az alakulat torzsfonoke pedig Kiirti

Dezs6 alezredes.*®

Most pedig ratérek a Magyar Honvédségben rendszeresitett tlizszerész eszkozok is-
mertetésére. Mivel manapsag a kiilszolgalatban teljesit6 EOD katonak feladatainak legna-
gyobb részét C-IED tevékenységek képzik, igy legcélszerlibbnek azt taldltam, hogy annak
tevékenységcsoportjai illetve sajat funkcioik szerint mutatom be az eszkozoket. Mivel a Ma-
gyar Honvédség limitalt képességekkel rendelkezik tiizszerész teriileteken is, igy a C-IED
harom f6 iranya koziil csak az IED hatastalanitasahoz hasznalt eszk6zokr6l irok. Ezeket vi-
szont tovabb lehet bontani az alabbi alcsoportokra: egyéni védoeszkdzok — védofelszerelések,
felderit6 illetve érzékeld eszkdzok, semlegesitésnél illetve hatastalanitasnal alkalmazhato esz-
kozok, robbanas hatasanak enyhitésére szolgalo felszerelések, robbantas hatdsainak vizsgéla-

tat segitd eszkozok.

1. Egvéni védoeszkozok, védofelszerelések

El6z6 paragrafusom utols6 mondataban felsoroltok alcsoportok sorrendjét kdvetve
el6szor az egyéni véddeszkozoket, védofelszereléseket fogom bemutatni. Koziilik els6 EOD-
9 nehéz tiizszerész védoruha és sisak. A felszerelés célja, hogy védelmet nyujtson a kiilon-
boz6 veszélyes fizikai hatdsokkal (tilnyomds, héhatéas, repeszhatas stb.) szemben hasznaloi
szamara EOD tevékenységeik soran. Feltétel a ruhdval szemben még a rugalmassag, mivel
hidba véd elég mértékben, ha kozben nem képesek a katondik feladataik végrehajtasara. Az
alabbi tablazat (kovetkezd oldalon folytatddik) a probababdk mellkasan mért talnyomésok

cstcsértékeit mutatja be:

C4 toltet Mért mellkasi tilnyomas csucsérték (bar) EOD-9
(;4 toltet tavolsa- Nem védett brébababa EOD-9 ruha esetén a ) ruha
sulya (kg) ga M probab: minimalis és maximalis | Aatlagosan
(m) esetén az atlagérték értékek disszipal
0,567 0,6 70,8 1,64 -1,84 97%
3,6 1,5 Nem vizsgaltak 2,8-3,7 -

1 http://www.honvedelem.hu/szervezet/ MH1HTHE (mentve: 2014.02.01.)
http://www.katonasuli.hu/rovat/65 (mentve: 2014.02.01.)
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5,1 2,4 22,86 1,77-3,2 89%

10 3 31,16 2,8-4,31 87%

1. tdblazat - Talnyomas értékek
A Kevlar/Nomex Blend Fabric/Nomex Thread kiils6 védoérétegiit EOD-9 ruha minden tartozé-

kaval egyiitt 6sszesen nyolc részbol all, melyek a kovetkezok: rovid felsékabat (univerzalis
csatlakozokabellel), egybeszabott (integralt) agyékvédd (IGP), hosszu nadragszarak hatvédo
szerkezettel, lecsatolhatd 1abszarvédok (csizmatakarok), foldeld heveder, hordtaska, acél ru-
haakaszt6 (csak szaritasi célokra), hasznaloi konyvvel és CD-vel. Ahhoz, hogy a védéfelsze-
relés még hatékonyabbnak bizonyuljon, szamos kompatibilis terméket gyartottak hozza. Ezek
koziil az elsé — és legfontosabb — az EOD-9 sisak, amelyre kiilonb6z6 arcvédd rostélyokat
lehet rogziteni, igy igen magas szinti védelmet nyajt. Az EOD-9 ruhdval ugyanigy még
kompatibilis az EOD-8 sisak is, EOD-9 fejletlenebb valtozata. Ezenfeliil tartozik hozza még
tlizszerész kézvédd rendszer, mely a repeszhatdsoktdl hivatott megvédeni hasznaldja kezét.
Annak érdekében, hogy csokkenteni lehessen az IED-k radidhulldmoktdl valo elmiikodésének
valoszintiségét, a HW 300 kommunikacids rendszert alkalmazzak, melynek elemei: kombinalt
tavvezeérld modul, tekercsorsd 125 méteres kis surlédasu kabellel, parancsnoki allas modul,
magnesszalagos rogzitd és hordtaska. Tartozik még hozza BCS3 sorozatl testhiitd rendszer,
mely képes a kedvezdbtlen klima ellenére is nem kevesebb, mint egy oran at biztositani az el-
viselheté hémérsékletet a ruhan beliil. Ahhoz, hogy még hatékonyabban lehessen a védéfel-
szerelésben dolgozni, tdvkezelést biztositd szerszamok, és szerszamkészletek allnak az EOD
katona rendelkezésére (példdul: mechanikus tavkapcsold rendszer, kutato-szemrevételezd
tiikkrok, stb.). A ruha kiegészitheté tovabba CPU vegyvédelmi als6 ruhéval, €s igy méar bizo-
nyos védettséget nyujt veszélyes kémiai vegyszerek, keverékek ellen. A kovetkezd tablazat

(masik oldalon folytatodik) az EOD-9 véd&oltozet stilyat mutatja be részenként és 6sszesen:'’

RUHADARAB SULY

Rovid fels6kabat mell- és agyékvédo lapokkal 17,5 kg

7 Daruka, Norbert: A blinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetdségei, killonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 149-157. o.
http://bombariado.info.hu/wp-content/uploads/EOD-9_spec HUN.pdf (mentve: 2014.03.07.)
http://www.idealblasting.com/eod9suitolivedrab.aspx (mentve: 2014.04.03.)
https://www.med-eng.com/products/personalprotectiveequipment/medengeodiedd/eod9ahelmet.aspx (mentve:
2014.04.03.)

http://reports.hms-online.org/ViewProduct.aspx?ProductlD=985 (mentve: 2014.04.03.)
http://reports.hms-online.org/ViewProduct.aspx?Productl D=989 (mentve: 2014.04.03.)
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Nadragszarak és hatvéddszerkezet 7,8 kg

Labszarvédok (lecsatolhatok) 0,95 kg
Egybeszabott integralt agyékvédod 1,7 kg
A kozepes méretii EOD-9 ruha sulya dsszesen 28 kg
Sisak arcvédd nélkiil 3,9kg
EOD-9 arcvédo 1,8 kg
BA (Breathing Apparatus - 1égzokésziilék) arcvé-
dé 2,1kg
Téavvezérlés 0,3 kg
OSSZESEN 36,1 kg

2. tablazat - EOD-9 védooltiizet sulya

3. kép - EOD-9 nehéz tiizszerész védéruha és sisak™®
A masik ilyen egyéni védéeszkoz az LDE (Light Demining Ensemble — konnyii ak-
namentesito felszerelés) védooltozet. Ahogyan a nevében is jelezték, ez egy kisebb és foként

csak frontalis védelmet nyujto felszerelés, amely célja, hogy megvédje a hasznalojat akna-

18 http://topicstock.pantip.com/wahkor/topicstock/2010/02/X8887403/X8887403-8.jpg (mentve: 2014.04.26.)
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mentesitési tevékenységei soran a robbanas karos hatdsaitol. Tehat a védéruhat foként kisebb

UXO-k és aknak mentesitéseikor célszeri magukra Olteni a tlizszerészeknek. A kovetkezd

oldalon 1év6 tablazat a probababdk mellkasan mért tilnyomas cstucsértékeit mutatja be:

Mért mellkasi tulnyomas csucsérték (bar)
et | thvolsiga | Nem vedett probababa | G EEEECR S | dtlagosan
sulya (g) (m) esetén az atlagérték L disszipal
értékek
50 0,7-0,8 7,00 0,59-0,76 97 %
100 0,7-0,8 9,22 1,28-1,86 60 %
200 0,7-0,8 29,77 4,34-6,64 57 %

3. tablazat - Talnyomas értékek

4. kép - LDE védéoltozet™

Viselése akar tobb ora iddtartamban képes biztositani személyi védelmet, és kisebb tomege,
rugalmassaga miatt konnyebb benne a munkavégzés, mint az EOD-9-ben. Alapvet6en az LDE

egy koténybdl és egy nadragszarbdl all, viszont a biztonsag novelése érdekében érdemes hat-

19 http://donellelifesupport.com/wp-content/uploads/2012/02/LDE_1.jpg (mentve: 2014.04.07.)
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védo rendszerrel és ruhaujjakkal kombindlva alkalmazni. A kovetkezd oldalon 1évo tablazat

az LDE sulyat mutatja méretei fliggvényében:*

Méretsor | Nagyon Kicsi Kicsi Kis-kozepes Kozepes Nagy
Kotény 2,76 kg 2,87 kg 3,5kg 3,89 kg 4,92 kg
Nadragszar | 4,02 kg 4,17 kg 4,03 kg 4,67 kg 5,16 kg
Osszsuly 6,78 kg 7,04 kg 7,54 kg 8,56 kg 10,08 kg

4. tablazat - LDE sulya

2. Felderito illetve érzékelo eszkozok és felszerelések

Az egyéni védoeszkozok, védofelszerelések bemutatasat a felderitd illetve érzékeld
eszk0zok és felszerelések ismertetése koveti. Elséként a mai hadviselésben egyre tobbet al-
kalmazott pildta nélkiili repiildgépek (UAV — Unmanned Aerial Vehicle) bemutatasa kovet-
kezik. Bar e robotgépekkel nem rendelkezik az ezred — a Honvédség mas alakulatai természe-
tesen igen —, mégis fontosnak tartom, hogy irjak réluk, hiszen alapvetd rendeltetésiikbél kifo-
lyolag misszids kornyezetben allando segitséget nyujtanak tiizszerész katonaink szamara. EIG-
szor két izraeli fejlesztésii eszkozt mutatok be, melyek a Skylark I. LE és a Skylark I1. nevet
viselik. Mindkét repiildgép csak felderitési célokat lat el, a kiilonbség kettejiik kozt foként
méreteikben és hatdtavolsdgukban jelentkezik. Ebbdl adodoan a kisebb Skylark 1. LE tipust
UAV-t kézbdl, még a Skylark II.-t egy mobil felszallo platformrol inditjak. A kovetkezd 6sz-
szehasonlito tablazat (masik oldalon folytatodik) ezekre az el6bb emlitett paraméterekbeli

eltérésekre vilagit ra:*

Megnevezés Skylark I. LE Skylark I1.

Suly 7.5 Kkg 65 kg

 Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegfi robbantasok és az elleniik vald védekezés lehetdségei, killonos
tekintettel a tiizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 157-160. o.
http://www.medeng.com/Products/PersonalProtectiveEquipment/MedEngEODIEDD/T AC6Suit/tabid/151/Produ
ctID/6/Default.aspx (mentve: 2014.04.07.)

2 http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013_cikkek/2013-2-51-Ratonyi_Krisztian_Ferenc.pdf (mentve:
2014.04.11.)

http://www.honvedelem.hu/cikk/37213 (mentve: 2014.04.11.)
http://www.elbitsystems.com/elbitmain/area-in2.asp?parent=3&num=279&num2=279 (mentve: 2014.04.11.)
http://www.elbitsystems.com/elbitmain/area-in2.asp?parent=3&num=35&num2=35 (mentve: 2014.04.11.)
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Teherbirés 1,1 kg 9 kg

Maximalis hatotav 20-40 km 60 km
Maximalis elérhetd magassag 4572 m 4572 m
Uzemidb 3 6ra 4 ora

5. tablazat - SkyLark I. LE, SkyLark II.

6. kép - SkyLark 1.2

22 http://www.shephardmedia.com/static/images/article/Skylark_|_LE_UAS.jpg (mentve: 2014.04.11.)
2 http://www.israeli-weapons.com/weapons/aircraft/uav/skylark2/skylark2_1.jpg (mentve: 2014. aprilis 11.)
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A kovetkez6 UAV mar magyar fejlesztés, amely a BORA nevet kapta. HM Currus
Zrt. altal kifejlesztett felderitd eszkoz kis sulya miatt kézbdl indithato, elektromos meghajtasu,
tovabba rendelkezik nappali és éjszakai infravords kameraval. A kovetkezd tablazat a 1énye-

gesebb technikai adatait mutatja be:*

Suly 6kg
Maximalis sebesség 30 - 80 km/h
Maximalis hatotav 30 km
Maximalis elérhetd magassag 1000m
Uzemidé (nappali — éjszakai infra kamera) 1,5 6ra—1 o6ra

6. tablazat - Bora UAV

7. kép - Bora UAV?Z

 Ratkonyi Krisztian Ferenc (2013): Pilotanélkiili felderité repiilék a Magyar Honvédségben. Repiiléstudoma-
nyi kozlemények, XXV. évfolyam 2013. 2. szam http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013 _cikkek/2013-2-51-
Ratonyi_Krisztian_Ferenc.pdf (mentve: 2014.04.11.)

Botta Andras (2013):A magyar fejlesztésii felderitd UAV-k technikai adatainak, felhasznalasanak elemzése.
Repiiléstudomanyi kdzlemények, XXV. évfolyam 2013. 2. szam

http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013 cikkek/2013-2-60-Botta_Andras.pdf (mentve: 2014.04.11.)
http://htka.hu/2013/08/06/a-hm-currus-zrt-pilota-nelkuli-felderito-es-celgepei/ (mentve: 2014.04.11.)

% http://htka.hu/wp-content/uploads/2013/08/BORA-600x400.jpg?0205ac (mentve: 2014.04.26.)
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http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013_cikkek/2013-2-51-Ratonyi_Krisztian_Ferenc.pdf
http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013_cikkek/2013-2-60-Botta_Andras.pdf
http://htka.hu/2013/08/06/a-hm-currus-zrt-pilota-nelkuli-felderito-es-celgepei/
http://htka.hu/wp-content/uploads/2013/08/BORA-600x400.jpg?0205ac

7o

A kovetkez6 magyar fejlesztéstt UAV az Ikran nevet kapta, mely a Bora nagy testvér-
ének mondhatd, hiszen ugyanazokat a szoftvereket és felderitd rendszereket hasznalja. E tipus
érdekessége, hogy mind benzinmotoros, mind elektromotoros tolohajtémiives valtozatat is
legyartottadk. Egyik kiilonbség a Bordhoz képest a nagy stilya miatt természetesen a levegdbe

juttatds maodja, melyet a Skylark I1.-hoz hasonlé6 mdédon mobil felszalld platformmal oldottak

meg. A tobbi eltéréseket a kovetkezo tablazat alapjan lehet lesziirni:®°
Suly 16-18 kg
Maximalis hatotavolsag 30 km
Maximalis elérhetd magassag 5000 méter
Uzemidé 3 6ra

7. tablazat - Ikran UAV

8. kép - Ikran UAV?’

% http://www.magyarhirlap.hu/tudomany/megnyugtato_hogy hazai_lett_az_uav.html (mentve: 2014.04.11.)
http://biztonsagpiac.hu/felszallt-az-elso-magyar-dron-veszpremben (mentve: 2014.04.11.)

Ratkonyi Krisztian Ferenc (2013): Pilotanélkiili felderito repiilok a Magyar Honvédségben. Repiiléstudomanyi
k6zlemények, XXV. évfolyam 2013. 2. szam http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013_cikkek/2013-2-51-
Ratonyi_Krisztian_Ferenc.pdf (mentve: 2014.04.11.)

Botta Andras (2013):A magyar fejlesztésii felderitd UAV-k technikai adatainak, felhasznalasanak elemzése.
Repiiléstudomanyi kdzlemények, XXV. évfolyam 2013. 2. szam
http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013_cikkek/2013-2-60-Botta_Andras.pdf (mentve: 2014.04.11.)
http://www.nyest.hu/hirek/de-van-benne-rendszer (Utolso letoltés: 2013.04.19.)
http://htka.hu/2013/08/06/a-hm-currus-zrt-pilota-nelkuli-felderito-es-celgepei/ (mentve: 2014.04.11.)

?" http://4.bp.blogspot.com/-EiMibFuC_5¢/UJgTFButPpl/AAAAAAAASEC/VAHDOVW-

rjs/s1600/17942_magyar-dron2.jpg (mentve: 2014.04.11.)
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http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013_cikkek/2013-2-51-Ratonyi_Krisztian_Ferenc.pdf
http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013_cikkek/2013-2-60-Botta_Andras.pdf
http://www.nyest.hu/hirek/de-van-benne-rendszer
http://htka.hu/2013/08/06/a-hm-currus-zrt-pilota-nelkuli-felderito-es-celgepei/
http://4.bp.blogspot.com/-EiMibFuC_5c/UJgTFButPpI/AAAAAAAASEc/VdHD0VW-rjs/s1600/17942_magyar-dron2.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-EiMibFuC_5c/UJgTFButPpI/AAAAAAAASEc/VdHD0VW-rjs/s1600/17942_magyar-dron2.jpg

A UAV-k leirasa utan a ,,foldhozragadt” eszkozok kovetkeznek, amelyek sordban az
els6 a VMH-3 robbanoétest\IED detektor, amely indukciés (DMPI — Digital Magnetic Pulse
Induction) elven mikodik. Nagy érzékenysége miatt még a kis fémtartalmu aknakat, robbano-
testeket is nagy biztonsaggal érzékeli. Kialakitasa teleszkopos, igy hossza a terep viszonyai-

hoz (pl.: nagy aljnovényzet, sekély viz) igazodva allithatd. A kovetkezd tablazat f6bb techni-

kai paramétereit mutatja be:

Miikodési ideje

max. 25 ora

Kutatasi sebesség (célzott)

0,72 - 54 (0-0,72) km/h

Miikddési (tarolasi) homérséklet

-31°C — 63°C (-51°C — 71°C)

Vizéllosag 15m
Hossztsaga 79-139cm
Sulya 2,5 kg

8. tablazat - VMH-3

9. kép - VMH-3%

Lényeges megemliteni, hogy miikddési ideje nagyban fligg attol, hogy milyen elemet hasznal
(haromféle elemmel miikddtethetd), és hogy milyen keresési mod (atlagos illetve asvany-
anyagban gazdag fold vizsgalata) van beallitva. Anomalia érzékelése utan haromféleképpen

jelez: hang (hangszor6 vagy fiilhallgatd), vizualis (LED oszlopdiagram) és vibracié.?

%8 Daruka, Norbert: A biinds céli/terror jellegfi robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetdségei, killonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
%\g[ﬁszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 161. o.

Uo.
http://www.mondial-defence.com/2011/Products/Vallon.html (mentve: 2014.04.07.)
http://www.mondial-defence.com/images/PDF_Data_Sheets/Vallon%20VMH3%20Metal%20Detector.pdf
(mentve: 2014.04.07.)
http://www.vallon.de/pdf/VMH3_leaflet 01 2013.pdf (mentve: 2014.04.07.)
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A kovetkezd vizsgald eszkoz az FoXraylle XRS—-3 Hordozhaté rontgen rendszer,
amelyet a tlizszerész szempontbol gyantsnak vélt csomagok atvizsgalasara hasznalnak ha-
zankban az EOD katonak — nem csak misszios teriileteken. Az eszkdz impulzus tizemi ront-
gen miuszer, amelyet mind halozatra kotve, mind attol fiiggetleniil akkumulatorral is lehet
hasznalni. Alkalmazasi koreit tekintve nem csak tlizszerész feladatokat lehet vele végrehajta-
ni, hanem alkalmas még kabitoszercsempész atkutatasra, igazsagiigyi és VIP biztonsagi, va-
lamint roncsolasmentes vizsgalatokra (NDT — Non-Destructive Testing) is. A {6 részeit te-
Kintve két részre oszthato: VCU vided kamera egység (50 méteres kabellel csatlakozik egy
hordozhaté szdmitdogéphez), rontgensugarforras (egy feltoltéssel akar 2 hétig is mikodoke-
pes). A kovetkezo tablazat az eszkoz teljesitményét legnagyobb mértékben befolyasold ront-

gensugarforrasanak és képalkoto egységének legfontosabb specifikumait ismerteti:

Sulya 5,5 kg
Elettartama min. 100000 impulzus

Max. foton energia 270 KVP

Akkumulator Gjratdltési ideje 1 ora
Miikddési hémérséklet -23°C - 50°C

Acél atvilagito képesség 3cm

VCU-22¢ (képalkotd egység — legnagyobb) sulya 19,65 kg

VCU-22¢ (képalkoto egység — legnagyobb) képalkoto teriilete 42x56 cm

9. tablazat - FoXraylle XRS-3

10. kép - FoXraylle XRS-3%

%0 http://www.caerus.co.il/security/components/com_virtuemart/shop_image/product/foXraylle 4c5e6623b7489.
jpg (mentve: 2014.04.14.)
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Egyébként a miiszert egy feltoltéssel elméletileg nagyjabol négy ¢és fél percig lehetne folya-

matosan hasznalni (ez természetesen mar kéros lenne az eszkdzre, igy ez nem ajanlott). >

A soron kovetkezd miiszer IPLEX FX ipari videoendoszkép, alapvetéen nem kato-
nai célokra késziilt, viszont kivalo segitséget nyujt a magyar tlizszerészek szdmara a hazilag
gyartott robbandanyagok és IED-k felkutatasaban. A FoXraylle XRS—3 Hordozhat6 rontgen
rendszerhez hasonldan ez a muszer is képes NDT vizsgalatra. A két eszkozt alkalmazasat te-
kintve, a rontgen rendszer az azonositashoz, mig a videoendoszkopot a hatastalanitas eloké-

szitéséhez hasznaljak. Technikai adatait a kovetkezo tablazat ismerteti:

Sulya 7,65 kg — szonda hosszanak fiiggvénye
Uzemideje 150 perc
Bels6 memoria 1Gb
Miikddési hdmérséklet — szondacsd (vizben) -25°C — 100°C (10°C - 30°C)
Miikodési hdmérséklet — tobbi alkatrész -21°C - 49°C
Vizéllosadg — szondacsd 7,5 m (vagy annak nyomasaval egyenld)

10. tablazat - IPLEX FX

11. kép - IPLEX FX*

%! Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegfi robbantasok és az elleniik vald védekezés lehetdségei, killonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 161-163. o.

http://www.vidisco.com/ndt_solutions/ndt accessories/XRS-3 (mentve: 2014.04.07)
http://www.goldenengineering.com/pdf/ XRS30pNew.pdf (mentve: 2014.04.07)
http://www.titantactical.ca/storage/VAGSC%20Vidisco%20FoXraylle.pdf (mentve: 2014.04.14.)
http://www.vidisco.com/security solutions/security systems/foxraylle (mentve: 2014.04.14.)

%2 Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetSségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 163. o.
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Az eszkdz nagy pozitivuma, hogy szondajanak atmérdje €és hossza allithato (atmérd: 4 — 6,2

mm; hossz: 2 — 18 m), mely tulajdonsagéanak koszonhetéen sokféle feladat ellatasara képes.®

Az utolso felderitésre, érzékelésre hasznalt eszkoz a Mobile Trace kézi robbano-
anyag detektor, amely tomegspektrometria (olyan vizsgalati modszer, amelynél elektromos,
vagy magneses mez6 segitségével ionos részecskéket valasztunk el fajlagos tomegiik szerint
csokkentett nyomason. Az elvalasztott ionok intenzitdsat mérjiik, s igy az Gn. tomegspekt-
rumhoz jutunk. Ez a tomegspektrum a mindségi informacid alapja, mivel nem létezik két azo-
nos tomegspektrummal rendelkezé vegyiilet) elven miikodik. Katonai alkalmazasat tekintve
foként csak ellendrzd, ateresztd pontokon (EAP), bazisok bejaratanal alkalmaznak. A Magyar
Honvédség 1. Tlizszerész és Hadihajos Ezredének EOD katonai foként a papai reptéren hasz-
naljak a robbandanyag-keres6 kutyas vizsgalatok kiegészitése gyanant. A kovetkezd tablazat a

Mobil Trace adatait ismerteti:>*

Sulya 4,3 kg
Analizishez sziikséges idOtartam 8 masodperc
Rendszer betoltéséhez sziikséges 1d6 30 perc

Miikodési (tarolasi) hémérséklet | 0°C — 50°C (-20°C — 60°C)

Bels6 memoria min. 1 Gb

11. tablazat - Mobil Trace

12. kép - Mobil Trace®

% Daruka, Norbert: A biinds cél/terror jellegfi robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 163-164. o.

http://www.olympus-ims.com/hu/rvi-products/iplex-fx/ (mentve: 2014.04.07.)

% Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 169-170.0.
http://www.morpho.com/IMG/pdf/Morpho_MobileTrace.pdf (mentve: 2014.04.07.)

% http://www.morpho.com/IMG/jpg/MobileTrace_Cover_web.jpg (mentve: 2014.04.26.)
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Most pedig ratérek a robbanoanyag-keresé kutyakra, amik ilyen célra val6 felhasz-
naladsa mar vilagszerte elterjedté valt. Ennek a képességnek a kialakitdsat 2005-ben kezdték
meg hazdnkban. A MH 1. Tiizszerész és Hadihajos Ezredében egy robbandanyag-keresd ku-

tyas miiveleti szazad van, amelyben 6sszesen 19 kutya talalhato, melyek koziil 4 folyamato-

san fél éves valtasokkal kiilhoni szolgélatot lat el.

13. kép - Robbanoanyag-keres6 kutya®

A kutyak kiképzése mar kolyok korukban megkezdddik, és ugy tartjak, hogy mindosz-
sze néhany fajra nem lehet épiteni, ugyanis a tiszta vérvonallal rendelkezd kutyusok sokkal
nehezebben alkalmazkodnak a klimavaltozashoz. A megfelel6 ebek kivalasztasa szigora kor-
latokhoz van kotve, hiszen szamos esetben életek mulhatnak rajta. A kdvetkez6 tablazat (ma-

sik oldalon folytatodik) a kutyak reakcioit tlizszerész szempontbol mutatja be kiilonb6z6 szi-

tuacidkban:
Vizsgalt mozzanatok Pozitiv Negativ
Viselkedés varatlan zajhata- | Nyugodt, hangtalan, figyel-
Sokra mes. Ideges, feSZult, félénk.
(16vés, felddld szék, leesd Hangforrast Menekiil, timado, agressziv.
targy) megkozeliti, vizsgalja.
Kontaktust teremt® képesség | Bizalmas, kezdeményezo. Ideges, borzolja szOrét.

% http://www.bocskaidandar.hu/new/images/2013/augusztus/kutyavilag/IMG_1404.JPG (mentve: 2014.04.08.)
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idegen emberekkel szemben.
: Lo ohn ATl o Elhuzodas, remegés, tama-
Viselkedés £CP. Jarmiivek ko Nyugodt, hangtalan, vizsga- das
zelében 16d6 . S
(motorzaj, 1égfék) ' fejkapkodas.
Viselkedés mozgo jarmiiben Nyugodt, han(iggalan, crdeklo- Remeges, fejkapkodas.
Viselkedés magasban és Nyugodt, elfogadja az Remeg, ’ny’éladzi,k. Emberi
mélyben emberi segitséget. segitségre tamad.

12. tablazat - Kutyak reakcio tlizszerész szempontbol

Az EOD tevékenységek soran tovabba fontos még az is, hogy a kutyakat képesek legyenek a
tlizszerészek tavolrdl (30-50 méterrdl) iranyitani, ezzel is ndvelve az ebet vezetd katona biz-
tonsagat. Ha az allat megtaldlja a keresett robbandanyagot, nem adhat aktiv jelzést (pl.: uga-
tas), hanem ha az anyag az orrszintje felett van, akkor leiil, ha pedig alatta, akkor lefekszik.

Az alabbi tdblazat a Magyar Honvédségben a kutyak kiképzésére hasznalt szagmintakat mu-

tatja be:
Alkalmazott robban6anyag, Felhasznalasi eszkoz
TNT (Trinitro-tolul) préselt TNT 75-400 g-0s; FRT-2,5; FRT-5
Semtex—H (Hexogén Nitropenta ¢ SemtexH; SZZ-IE (szalagtltet)
Flegmatizator)
Paxit (normal paxit, paxit—3, paxit—4) Normal paxit; paxit—3; paxit—4
Flegmatizalt Hexogén (A—I1X-1) PG-7-M kumulativ granat
Flegmatizalt H(exogén I)A*luminiummal 125 mm-es OF-26 repesz-rombol6 granét
A-IX-2
Ontott TNT Hexogén Aluminiummal és 122 mm M-21 OF sorozatvetd rakéta
Flegmatizaltorral (TGAF-5) (O9M22U) harcirész
TNT ¢s Dinitro-napftalin (TD-42 vagy 82 mm-es O-832DU repesz aknagranat
TD-50)

TNT és Ammonium-nitrat 6tvozete o
(amatol AT—40 vagy AT-90, AT—80) 82 mm-es O-832DU repesz aknagranat
Fekete ,,fiistos 16por” és ,,gyérfustii” Gyéri mintabol

piroxilines és glicerines 16porok

13. tablazat - Kiképzés soran hasznalt szagmintak

A tablazat alapjan lathato, hogy szdmos mintat kell a kutydknak felismernie, melynek nagy

részét a harctéren hatastalanitott IED/UXO-kbol nyerik ki a szakemberek.*’

%" Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 165-169. o.
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3. Semlegesitésnél illetve hatastalanitasnal alkalmazhatd eszkozok

A most kovetkez6 felszerelések a harctéren talalhatdé IED-k és UXO-k semlegesitésé-
re, hatastalanitasara és megsemmisitésére szolgalnak. Ezek koziil el6szor két robot bemutata-
sa kovetkezik. A beszerzésiik el6tt hazank koltségvetéséhez képest megfogalmazasra kertiltek

az altalanos és harcaszati kovetelmények a robotok kivalasztasahoz, melyek a kovetkezok:

megfeleld hasi védettséggel rendelkezzen (ne sériiljon nehéz terepen 1évé munkavégzés illet-

ve athaladas kozben, ellenalld legyen az ultraibolya-sugarzas és a nagynyomast mosé vizsu-

gar hatasaival szemben, ABV (Atom-Bioldgiai-Veqgyi) és mentesité anyagokkal szemben vé-

dett legyen, tobbcélu felhasznalhatdsagot biztositson (EOD tevékenységek segitése, felderités,

kommunikéci6), megbizhato iizemképesség (-20°C — 45°C kozott, 1,5 g/m® paratartalomnal,

20 m/s-os szélben miikddjon), tervezett élettartama alatt a szallitdi tdmogatas (tovabbfejlesz-

tés, korszertisités, alkatrészellatés, javitohaldzat) biztositott legyen, és a szallito tartson felké-

szitést a kezeloknek az eszkdzok szakszerli lizemeltetésérol. Ezek alapjan valasztottak ki egy

konnyt (felderitd) és egy nehéz (megsemmisitd) tlizszerész robotot.

Ezek koziil a konnyli a Rheinmetall cég altal kifejlesztett Telemax konnyii tiizszerész
(felderit6) robot, amely megfelel az elébbi kdvetelményrendszernek. FO feladatait a robba-
ndanyagok felderitése, szallitasa €s semlegesitése jelenti, melyeket megfeleléen el is képes
latni. A robotrendszer két alrendszerbdl all: robot alrendszer (hordozoétest, a futomi szerkezet
¢és hasznos terhek), mobil vezérld alrendszer. A robot egyik nagy pozitivuma a szallitaskor
jelentkezd praktikussaga, hiszen képes futomiivét sajat maga koré visszahajtani, igy jelento-
sen kevesebb helyet foglal el. A robot f6 munkaszerve a manipulator karja, mely kiilonb6z6
tavolsdgokba nyithato ki, és e tavolsagok fliggvényében kiilonboz6 tomegli targyakat képes
vele mozgatni, szallitani. Rdadéasul az is elmondhaté a robotrol, hogy a vilagon egyediilallo
modon kdzépponti iranyitassal (TCP — Tool Center Point controller) mikodik. Ez azt jelenti,
hogy a robotot iranyito6 EOD katondnak csak azt kell irdnyitania, hogy a manipulator karral
(és a hozza tartozo fogoszervvel) mihez szeretne nytlni, és az iranyitd egység maga kiszamol-
ja, hogy a robottest milyen mozdulatokat hajtson. Ez gyakorlatilag értékes megsporolt 1d6t
jelent, mivel nem sziikséges egyéb tényezdkre odafigyelni a tlizszerésznek. A rendszer lehe-
tove teszi tovabba még azt is, hogy olyan mozdulatokat, tevékenységeket, melyeket siirtin kell
végrehajtani, elére beprogramozzak, és késébb erre az elére beprogramozott parancsra a robot
automatikusan végrehajtja azokat. Az eszkdz jellemzésének végére hagytam negativumait.

Szerencsém volt megtapasztalni, hogy a gyakorlatban nem minden miikédik olyan zékkend-
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mentesen, ahogy azt a gyartok igérik. A Honvédségben 1évo példanyok mitkddése kdzben
gyakran nem azt hajtjak végre, amit irdnyitojuk parancsol, tovabba eléfordult az is, hogy mar
igen kis tavolsagokban (5 — 20 méter) a robot elveszti a radio jelet. Ezek a problémak az dket
vezérld szoftverek elavultsagabol adddnak, melyeket csak a gyartd képes orvosolni. Sajnos
ilyen fajtaju frissitésekre ritkan keriil sor. A kovetkez6 tablazat a Telemax robot technikali

adatait mutatja be:*®

Elérhet6 magassag (manipulator kar) 2,4 m (+ 0,29 m teleszkoppal)
Elérhet6 tavolsag (manipulator kar) 1,53 m (+ 0,29 m teleszkoppal)
Suly 78,75 kg (+ 5 kg fogdszerv)
Sebesség 4 km/h (10 km/h kerekeken)
Lejtémaszo képesség 45°
Akadalylekiizd6 képesség 0,5m
Miikddési hdmérséklet -20°C - 60°C
Uzemidd 2—4 6ra
Emel6 képesség (manipulator kar teljes hosszan) 20 kg (3kg)

14. tablazat - Telemax robot

14. kép - Telemax robot (nyitott és zart allapotaban) illetve a vezérld egysége™®

% http://www.zmne.hu/hadmernok/kulonszamok/robothadviseles7/gacser_rw7.html (mentve: 2014.02.08.)
http://apitech.com/sites/default/files/teleMAX_F2.pdf (mentve: 2014.04.08.)
http://www.cobham.com/about-cobham/mission-systems/about-us/mission-equipment/unmanned-
systems/products-and-services/remote-controlled-robotic-solutions/telemax-explosive-ordnance-(eod)-
robot/telemax-explosive-ordnance-(eod)-robot-brochure-extract.aspx (mentve: 2014.04.08.)
http://www.defensie.nl/english/topics/materiel/contents/vehicles/telemax-eod-robot (mentve: 2014.04.08.)
Daruka, Norbert: A blinds célt/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 173-175. o.

¥ Uo. 173. 0.
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http://www.cobham.com/about-cobham/mission-systems/about-us/mission-equipment/unmanned-systems/products-and-services/remote-controlled-robotic-solutions/telemax-explosive-ordnance-(eod)-robot/telemax-explosive-ordnance-(eod)-robot-brochure-extract.aspx
http://www.defensie.nl/english/topics/materiel/contents/vehicles/telemax-eod-robot

Ahogyan mar leirtam, a konnyi tlizszerész robot mellett egy nehéz tlizszerész robotot
is rendszerbe allitott a Magyar Honvédség, és a valasztas az Andros F-6A nehéz tiizszerész
(megsemmisitd) robotra esett. Northrop Grumman (Remotec leanyvalalata) altal kifejlesztett
eszkoz 16 feladatai a robbanotestek, 10szerek felkutatasa, felderitése, helyszini hatastalanitasa,
illetve elszallitasa. Ez a robotrendszer is ugyanugy két alrendszerbdl all, mint a Telemax: ro-
bot alrendszerbdl (hordozotest, a futomii szerkezet és a hasznos terhek rendszere), mobil elle-
ndrzo és iranyitd alrendszerbol. A vezérld egység feladata: biztositani a robot koordinalt moz-
gasat, manipulator karjanak mozgatasat, tovabba a robot alrendszeren taldlhatdo szenzorok
altal begyljtott informacidkat jeleniti meg. Kamerai altal biztositott kép nem csak az iranyi-
tasban nyujt nagy segitséget, de az EOD tevékenységek végrehajtasanal is elengedhetetlen. A
robot alrendszeren a teleszkopra szerelt szines kamera 360°-ban forgathat, és 180°-ban dont-
hetd, tovabba az eliils6 fekete-fehér kamerdja pedig kis megvilagitas mellett is képes megfele-

16 kép biztositasara. Az alabbi tablazat az Andros F-6A fobb paramétereit mutatja be:

Elérhet6 magassag 276 cm
Elérheto tavolsag 142 cm
Suly 220 kg
Sebesség 6 km/h
Lejtémaszo képesség 45°
Akadalylekiizd6 képesség (arok athidalas) 45 cm (53 cm)

Hatotavolsag 300 m

Uzemidd 4 6ra

Emel6 képesség (manipulator kar teljes hosszan) 29,25 kg (11,25 kg)

15. tablazat - Andros F-6A

Ugyan a robot hivatalos hatotavja minddssze 300 méter, a magyar tlizszerészekkel el6fordult
mar, hogy akéar 1200 méteres tavolsagbdl is képesek voltak az Androst iranyitani. Ez termé-
szetesen egy nem megerdsitett adat, mégis elképesztd harctéri tapasztalatnak szamit, és a leg-
tobb esetben ezek a mérvadoak. Az Andros F-6A nagy elénye még tovabba az, hogy vizallo-
saga mellett ABV védettséggel is el van latva, melynek koszonhetéen hasznalatat csak igen

kevés kornyezeti hatas korlatozhatja.*?

%0 http://www.zmne.hu/hadmernok/kulonszamok/robothadviseles7/gacser_rw7.html (mentve: 2014.02.08.)
Daruka, Norbert: A bilinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiilonos
tekintettel a tiizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 171-172. o.
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15. kép - Andros F-6A és vezérld egysége™

Mindkét robot képességeinek teljesebb kiakndzasa végett kiegészitd felszereléseket
szoktak alkalmazni. A Magyar Honvédség is beszerzett egy ilyen felszerelést, amelynek az
ANT (Applied New Technologies) a Mini MACE nevet adta. Ez tulajdonképpen a szokva-
nyos diszruptorokhoz hasonl6 elven miik6d6 vizes vago rendszer. Ezt a kiegészit6 felszerelést
a robotok maguk utan vontatva jutatjak el a kijeldlt helyre, és ugy kezdik meg a Mini MACE
mikodtetését, amely miikodésének csak gyakorlatilag a benne 1év6 viz mennyisége szab ha-
tart. Hasznalata mellett az EOD katondk mégis kevésszer dontenek, hiszen az 6t vontatd robot
mozgasat lelassitja, egyenetlen terepen borulékonnya és hasznalhatatlanna teszi. A kovetkezo

tablazat (masik oldalon folytatodik) a Mini MACE legfébb paramétereit ismerteti:*?

Suly — iiresen 100 kg
Maximalis nyomas 450 bar
Tartaly trtartalma 251

http://www.cityofchicago.org/dam/city/depts/dps/SoleSource/NCRB_2005/02_Feb2005/Remotec.pdf (mentés:
2014.04.09.)

http://www.allaboutcircuits.com/vol_1/chpt _11/3.html (mentés: 2014.04.09.)
http://hu.wikipedia.org/wiki/ANDROS F%E2%80%936A#M.C5.B1szaki_adatok (mentés: 2014.04.09.)
http://valleyassociates.squarespace.com/storage/pdfs-download-able/NorthropGrumman_Andros.pdf (mentés:
2014.04.09.)

! Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei, kiilonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 172. o.

* Uo. 172-173. 0.

http://ant-
ag.com/tl_files/images/content/Produkte/Produktdatenblaetter%20Englisch/mini%20MACE%20IEDD%20EQOD
%2020130626.pdf (mentve: 2014.04.09.)
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http://ant-ag.com/tl_files/images/content/Produkte/Produktdatenblaetter%20Englisch/mini%20MACE%20IEDD%20EOD%2020130626.pdf
http://ant-ag.com/tl_files/images/content/Produkte/Produktdatenblaetter%20Englisch/mini%20MACE%20IEDD%20EOD%2020130626.pdf

Folyamatos munkavégzés idétartama 16 perc

16. tablazat - Mini Mace

16. kép - Mini Mace 6nmagaban illetve robot altal szallitva™

A robotok és azok tartozékainak leirdsa utdn egy a tlizszerész katonak altal kozvetlen
hasznalt eszkoz készlet bemutatdsa kovetkezik. BD—GS1 és BD—GS2 altalanos céli horog
és kotél készlet lehetové teszi kiilonbozo IED-k, UXO-k vagy éppen csomagok tavolabbrol
torténd kezelését, elmozditasat. A felszerelés részeit (példaul: kiilonbdzd horgok, ¢kek, fogan-
tyuk, karabinerek, stb.) egyenként vagy kombinalva hasznaljak az EOD katondk feladataik
végrehajtasa érdekében. Sulyukat tekintve a GS1 Osszesen 12,6 kilogrammot nyom, mig a

GS2 készlet ennek tobb, mint a dupldja, azaz 25,5 kilogramm.44

17. kép - BD-GS1*

* http://www.pacificamangarda.com/files/1335778200.png (mentve: 2014.04.09.)

* http://bjdefense.en.alibaba.com/product/265866089-

200646471/BD_GS1 _EOD_General_Service_Hook and_Line_Kit.html (mentve: 2014.03.20.)
http://beijingdefense.en.made-in-china.com/product/NbEQhiwVbrUW/China-Hook-and-Line-Kit-BD-GS1-.html
(mentve: 2014.03.20.)

Daruka, Norbert: A blinds célt/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 175-176. o.

* Uo. 175. 0.
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A kovetkez6 tlizszerész tevékenységet segitd eszkdz a Hotstic Robotic manipulator
kar, amely hasznaldja védelmét hivatott fokozni azzal, hogy a tavolsagot noveli kozte és a
feltételezett veszélyes eszkoz kozott. Ezt a felszerelést természetesen egyiitt kell alkalmazni
mas védelmi megoldasokkal (példaul: helyzetnek megfelelé védooltozet), hiszen 6nmagdban
ez az eszkdz nem képes szavatolni a megfeleld szintli biztonsdgot. A manipulator kar 3,05
méteres tavolsagban teszi lehetdvé az Ot haszndld szdmara, hogy egy 4,54 kg stlyu targyat
felemeljen, noha a kar maga szerkezetét tekintve képes ennél nagyobb sulyt dolgok elmozdi-

tasara is.*®

18. kép - Hotstic robotic manipulator kar®’

A most kovetkezd eszkdz egy disrupter, amely nélkiill ma mar a tizszerészek tevé-
kenysége elképzelhetetlen. A Magyar Honvédségben az EG-2 Disrupter Gyujté lelové van
rendszeresitve, melyet az IED-k és UXO-k funkcionalis alkatrészeinek nagy tavolsagbol tor-
ténd rongalasara, rombolasara, mikddésképtelenné tételére hasznalnak. Az eszkdz 12,7 mm
kaliberti, elektronikus inditdsa utan a nagynyomadsu viz egy acélvagé ¢€lt gyorsit fel, amely a

1ézeres iranyz6 altal megjeldlt helyen elmetszi a célt.*®

“ http://www.firstdefense.com/html/bomb_disposal_Equipment Military Police_LawEnforcement EOD.htm
(mentve: 2014.04.09.)

Daruka, Norbert: A blinds céli/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetségei, kiilonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 176-177. o.

" Uo. 176. 0.

http://www.firstdefense.com/html/Hotstick_2.jpg (mentve: 2014.04.09)

“8 Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 177. o.
http://antennasystems.com/product/eod-disrupters/EG-2.html (mentve: 2014.04.09.)
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19. kép - EG-2 disrupter harckész allapotban és hordtaskajaban®

A kovetkezd eszkoz az ALT Tripod, amely egy olyan kiegészité felszerelés, amit
emeldszerkezetekkel kombinalva alkalmaznak bizonyos robbanotestek sziik helyekrdl valo
kiemelése soran. Rendkiviil egyszerii felépitése kiillondsen eldnyds, hiszen ezaltal kezelését
nem kell sokaig gyakoroltatni a katonakkal. Az emel6rendszer részei: emeld karabiner, ezt
rogzitjiikk a fejrészre, ehhez kapcsolddnak a teleszkopos szerkezetli harom aluminium 1ab, a

rogzitd elemek, a csigak és a kotelek.

20. kép - ALT Tripod®

* http://antennasystems.com/product/eod-disrupters/EG-2.html (mentve: 2014.04.09.)
https://www.yumpu.com/en/document/view/3666785/disruptor-eg-2-force-ware-gmbh (mentve: 2014.03.21.)
% Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 178. o.
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Maximalisan 2,3 méter magasban képes egy 300 kilogrammos veszélyes targyat mozgatni,

mely lehet3vé teszi a robbandeszkdzok biztonsagos tavolsagbol valo kezelését.”

A semlegesitésnél illetve hatastalanitasnal hasznalhaté eszk6zok kozil talan az egyik
legfontosabbat hagytam hatra, ezek pedig a radiozavaré berendezések, masképpen
jammerek. Ezen eszk6zok megléte elengedhetetlen korunk kiilszolgalatai soran, hiszen az
egyre tobbet telepitett RCIED-K ellen szinte csak ezek nyujtanak védelmet. Feladatuk olyan
elektronikai ellentevékenység (ECM — Electronic Countermeasures) folyamatos biztositasa,
melyek megszakitjak az elektronikus lancot az RCIED vevbegysége és az azt elmikodtetni
hivatott adoegység kozott. Ezaltal lehetové teszik csapataink szabad mozgésat, sziinteleniil
tamogatjak Oket mandvereik, feladataik végrehajtasa kozben. Ezeket a berendezéseket tigy
tervezték, hogy a harctéren valdszintien felmeriild polgari és katonai frekvencian hasznalt
teljesitménnyel (1-500 W) sugarozzon megfeleld elektromagneses tartomanyon beliil (20-
3000 MHz). Az alabbi tablazat ezekbdl a gyakran hasznalt eszk6zokbdl mutat be néhanyat a

hozzéjuk tartozo teljesitménnyel és frekvencia-tartomannyal:

Eszkozfajta Nevl;g::ét:éz;ncm- Tipikus teljesitmény
Mobil telefonok 900/1800/1900 MHz 2W
CB radiok 26-28 MHz 0,1-10 W
Modell taviranyité adok 27, 35, 41, 48 MHz 0,1-1W
Jatékok tavirdnyitoi 27, 35,41, 48 MHz 0,01-0,1W
Garazsnyitok
Rédids gépkocsi centralzarak 435 MHz 0,01 W
Vezeték nélkiili csengdk
Riasztorendszerek radio
frekvencias elemei 435, 868, 2400 MHz 0,1-05W
WLAN eszkozok

17. tablazat - Gyakran hasznalt radiohullam-kibocsajtd eszkozok
Lényeges megjegyezni, hogy ezek a zavard berendezések nem csak az ellenséges eszkozoket,
de sajat hiradd eszkdzeinket is miikodésképtelenné teszik. Ezért tervezték tigy a napjainkban
alkalmazott eszkozoket, hogy eldre be lehessen allitani olyan csatorndkat, melyek zavarasat
mell6zik a jammerek, igy nem akadalyozzak a csapataink kozotti kommunikaciot. Ugyanak-

kor fontosnak tartom még leirni, hogy a Honvédség rendelkezik hati jammerekkel is, melyek

*! Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 177-178. o.

%2 A WLAN radiohullamot hasznal6 vezeték nélkiili helyi halozat, ami szért spektrum vagy ortogonélis
frekvencia-osztasos multiplexalis technologia segitségével lehetové teszi a kozeli rendszerek 6sszekapcesoloda-
sat.” — Uo. 179. o.

39




két egységbdl allnak: az egyik az alacsony, a masik a magas frekvencia tartoméanyban 1&vo
radidhulldmokat zavarja. A berendezéssel kapcsolatban zarasként meg kell emliteni, hogy
6nmagéaban nem képes védelmet nyujtani>® minden IED ellen, igy més védelmi megoldasok-

kal kombinaltan kell alkalmazni.>*

4. Robbanas hatasanak envhitésére alkalmazhato felszerelések

Semlegesitésnél illetve hatdstalanitasnal alkalmazhat6 eszk6zok ismertetése utan raté-
rek a robbanas hatdsainak enyhitésére alkalmazhato felszerelések bemutatdsara. Ezen eszko-
z0k koziil eldszor a bombatakarorol irok, melyet a robbandszerkezetek elmiikodése soran

keletkez6 hatasok csokkentésére hasznalnak.

Ecnna
[= Tt bl

SAFETY CIRCGLE

21. kép - Bombatakar6™

"or

Ez a megoldas rendkiviil egyszertien alkalmazhat6, és koltséghatékony. A Kevlar erdsitéssel
ellatott takar6d rugalmassaganak ¢€s szerkezetébdl fakado erdsségének koszonhetden nagymér-
tékben nyeli el a ho- és 16késhullamokat, tovabba ezaltal a repeszek rombolo hatasat is csok-
kenti. Altalaban a harctéren talalt kézi- és kisebb tirméretii aknagranatok letakarasara hasznal-

jék, hiszen ellentik még képes effektiv védelmet nyujtani a bombatakard. Sulya védelmi szin-

53 C-IED ECM is not a “Silver Bullet”” — C-IED ECM nem eziist toltény, azaz nem nyijt védelmet minden
veszélyforras ellen; ,,C-IED = 60% Skills & Drills + 30% Technology + 10% ‘X’ Factor” — C-IED = 60% képes-
ség és kiképzés + 30% eszkozok, felszerelés + 10% ismeretlen faktor; - egy névteleniil 6sszeallitott NATO fel-
készitésen eldadott prezentacio alapjan.

% http://www.eod-jammers.com/jammer-information.php (mentve: 2014.04.09.)

Daruka, Norbert: A blinds célt/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 178-180. o.
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teknek ¢és méreteinek megfeleléen 6,7-17,5 kg kozott valtozik, tehat elmondhat6 réla, hogy

szallitasat konnyen egy katona is képes megoldani.”

Hasonl6 célokra tervezett, viszont nagyobb robban6eszkozok hatdsainak elnyerésére
szolgal az ARC-5R Robbant6 Konténer. Rendeltetését tekintve biztositania kell a robban6-
szerkezetek illetve — testek biztonsagos szallitasat. A tlizszerészek altal csak ,,robbantd {iist-
nek” nevezett konténer jelentds segitséget nyujt olyan esetekben, amelyekben az IED-Kat,
UXO-kat azonositasuk utan a helyszinrdl célszeri elszallitani (példaul nagyobb épiiletek, koz-
intézmények kozelébdl). Az ilyen veszélyes targyakat altaldban robotokkal helyezik bele a
konténerbe. Az ARC-5R tovabba ABV védelmet nyujt, és rendelkezik levegdmintavételre
illetve nyomascsokkentésre alkalmas szelepekkel és tdvirdnyitast szabalyzé rendszerrel. A

kovetkezo tablazat a konténer 6 technikai adatait mutatja be:

Suly 1500 kg
Konténernyilas 4tmérdje 0,55 m
Robbanodanyag maximalis stlya 25 kg
Tobbszori robbantés ellendllo képesség 5 kg — 5 alkalommal; 1 kg 25 alkalommal

18. tablazat - ARC-5R Robbantd Konténer

22. kép - ARC-5R Robbanté Konténer®’

Lathato tehat, hogy a robbandanyag stlya és az e sullyal val6 Gjrarobbantasok szdma kozott
forditott aranyossag van (példa: 12,5 kilogrammos TNT robbantésat 2 alkalommal birna ki a

konténer rongalédas nélkiil).”®

% Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 181. o.
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A kovetkez6 eszkoz a Specialis Pancélozott Tiizszerész jarmi — COUGAR 4x4, az
egyik legbiztonsagosabb szallitdeszkdz misszios teriileten. Rendeltetése: a tlizszerész katonak
helyszinre valo szallitasa akar kedvezétlen terepviszonyok kozott is, tevékenységiik tdAmoga-
tasa a jarmire szerelt kiegészitd eszkozokkel, valamint az IED hatasaival szembeni védelem
biztositasa. Tervezése soran kovetelményként tamasztottak, hogy képes legyen ellenallni a
gyalogsagi kézifegyvereknek és az iranyitott rakétagranatoknak. Az alvazukra szerelt ”V”
formaju felépitmény kialakitdsa révén eltériti az esetleges robbandsok folyaman keletkezd
l6késhullamokat €s repeszeket, igy megdvva a jarmi, €s utasai épségét. A Magyar Honvédség
igényei alapjan a magyar hadmérnokok kiillonbozo fejlesztéseket hajtottak végre a Cougar-on:
géppuskatartd allvanyt és hozza tartozé ballisztikai véddpanelt szereltek fel, robotok mozgasat
segitd feljaro rampakat helyeztek el rajta, merev vondharomszoggel lattak el (mentesitési fe-
ladatok végrehajtasa), a jarmii kiegészitd felszereléseit tartalmazo tarololadakat rogzitettek

fel. A kovetkezd tablazat a Cougar f6 paramétereit mutatja be:

Suly 17500 kg
Sebesség 104 km/h
Péancélzat (iiveg és test) 7.62 x 5Imm NATO ldszer standard
Hatotav 675 km
Teljesitmény 330 Hp
Utasok szama 2+4f6

19. tablazat — Cougar 4x4

A Cougar megbizhatosagat mi sem igazolja jobban, minthogy az elleniik elkdvetett tobb szaz

robbantasos merénylet-kisérlet soran egyetlen egy sem volt haladlos kimenetelii. Ez a megalla-

pitas természetesen igaz magyar viszonylatban is.”

*8 http://www.marshal-m-m.com/explosive_cd.htm (mentve: 2014.04.09.)

Daruka, Norbert: A biinds célii/terror jellegii robbantasok és az elleniik vald védekezés lehetdségei, kiilonds
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 182-183. o.

> http://www.military.com/equipment/cougar-4x4-mrap (mentve: 2014.04.09.)

Daruka, Norbert: A blinds célt/terror jellegli robbantasok €s az elleniik vald védekezés lehetdségei, kiillonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgélati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 183-185. o.
http://www.globalsecurity.org/military/systems/ground/cougar-hev-specs.htm (mentve: 2014.04.09.)
http://www.armyrecognition.com/index.php?option=com_content&task=view&id=5009 (mentve: 2014.04.09.)
Bulletin 1V. Center for Army Lessons Learned. (N0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 108. o.
United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., E-5

Handbook M-RAP, M-ATV. Center for Army Lessons Learned. (No.11-13 Jan 11). Ft. Leavenworth, 18. 0
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23. kép - Cougar 4x4%

5. Robbantas hatdsainak vizsgalatat segito eszk6zok

A masodik f6 tartalmi egységem utolso alfejezetén beliil a robbantas hatasainak vizs-
galatat segitd eszkozokrol irok. Ez a mondatom viszont csak azért volt részben helyes, mivel a
Magyar Honvédség kotelékén beliil rendszeresitett felszerelések koziil ebbe a csoportba csak
az EXSpray - Robbanéanyag kimutaté készlet tartozik. A készlet a robbandanyagok kimu-
tatdsat nitrogén tartalmuk alapjan jelzi. A készletben 3 tipusi miiszer van, melyek kiilonb6z6
anyagok érzékelése utan jeleznek be. Az EXSpray-1 a nitrovegyiileteket (példaul: TNT, pik-
rinsav), az EXSpray-2 a nitroaminokat (példaul: tetril, RDX) és a nitrat-esztereket (példaul:
nitroglicerin, EDGN), az EXSpray-3 pedig a szervetlen nitratokat érzékeli. Ezen anyagok
szolgalnak legtobbszor alapanyagul a hazi készitésli robbandanyagok elkészitésénél. A spray
érzékelési szintjét tekintve igen jonak mondhato, hiszen 20 nanogrammos teljesitménye joval
feliilmulja a piacon talalhato vetélytarsait. A készlet elengedhetetlen része a tlizszerész szem-

pontl vizsgalatoknak, felderitéseknek és helyszineléseknek.®

8 http://www.militaryfactory.com/armor/imgs/cougar-mrap.jpg (mentve: 2014.04.09.)
81 http://www.meditests.com/exexdetfielt.html (mentve: 2014.04.09.)
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24. kép - EXSpray®

Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiilonos
tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 185-186. o.

%2 Daruka, Norbert: A biinds célu/terror jellegii robbantasok és az elleniik valé védekezés lehetéségei, kiilonds
tekintettel a tiizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 185. o.
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1. Kiilfoldi hadseregekben rendszeresitett tiizszerész eszko-
zok

A Magyar Honvédségben rendszeresitett tlizszerész eszkozok leirasa utdn most ratérek
a kiilfoldi hadseregek EOD tevékenységei soran alkalmazott felszereléseinek bemutatasara.
Ebben a fejezetben is ugyanazt a rendszerezési elvet fogom kdvetni, melyet mar az el6z6 nagy
tartalmi egységemben is alkalmaztam. Ezek szerint tehat eldszor megint az egyéni védofelsze-
relésekrol — véddeszkozokrol irok, majd ezt kovetik a felderitd és érzékeld eszkozok, utanuk
kovetkeznek a semlegesitésnél illetve hatastalanitasnal alkalmazhat6 eszk6zok, majd a robba-
nas hatasainak enyhitésére szolgald felszerelések, végezetiil pedig a robbantds hatisainak

vizsgalatat segité eszkozokkel zarom fejezetem.

Ebben a tartalmi egységben javarészt az amerikai hadsereg felszereléseirl, eszkozei-
161 és killonbozé gépeikrdl irok, mivel napjainkban a legtobb esetben az Egyesiilt Allamok
hadereje képviseli a legmagasabb szinvonalat. Tovabba az is fontos szempont, hogy hazank
egy olyan nemzetkdzi egyezményen alapul6 fegyveres szovetség tagja, melyben a vezetd sze-
repet az USA t6lti be. Természetesen fejezetemben irok majd még egyéb nemzetek (példaul

német, brit) altal hasznalt illetve kifejlesztett EOD felszerelésekrdl, eszkdzokrol is.

1. Egvéni véddeszkozok, védofelszerelések

Ahogyan mar az eldz6ekben leirtam, el6szor az egyéni véddfelszerelésekrdl irok, me-
lyek koziil elséként az amerikai hadsereg tlizszerész katonai altal hasznalt EOD Body Suit-t

emlitem meg. Ez tulajdonképpen mar az altalam bemutatott EOD-9-el egyezik meg, viszont

fontosnak talaltam, hogy irjak rola, hiszen az amerikai kézikdnyvek egyszertien csak EOD
Body Suit-ként emlegetik, igy viszont mar egyértelmii, hogy a ketté egy és ugyanaz. Ez alap-

jan tehat lathat6, hogy mennyire elterjedt tipusrdl van 526.%

A kovetkez6 egyéni védelmet biztositd eszkéz a Thor I11., amely egy hatra erdsithetd
jammer. Igaz, hogy az el6z6 fejezetben leirt radidzavard berendezést nem ebbe a csoportba
soroltam, a Thor I11.-t viszont muszaj vagyok, mivel minden egyes eszk6z foként csak visel -

jének biztositja testi épségét, igy tehat egyéni véddeszkoznek mindsiil. Gyakorlatilag ugyano-

% Bulletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 107. o.

45



lyan elven miikédik, mint az altalam leirt Magyar Honvédségben rendszeresitett radiézavaro
berendezések. Ez a kialakitas viszont azért elonyds, mert néhany szituacioban a tiizszerészek-
nek muszdj elhagyniuk a jarmiire szerelt jammer hatokorét, igy az 6 védettségiik megsziinik,
¢s a Thor III. ezt a problémat hidalja at. Hasznalatanak eldnyei tehat napjaink leggyakoribb
hadszinterén, a varosokban mutatkoznak meg legjobban, ahol a jarmi nélkiili feladatok tal-
sulyban vannak a jarmiivel végrehajtotthoz képest. A Thor III. technikai adatair6l sajnos nem

allt médomban tablazatot 1étre hozni, mivel f6bb paramétereit titkositottak.®*

25. kép - Thor 111.%

A kovetkez6 eszkoz is egy jammer, még pedig az amerikaiak altal hasznalt Guardian
D tipusu radiézavaré rendszer, amely harom, emberi szallitisra tervezett egységbdl all. A
harom egység harom kiilonb6z6é megnevezéssel rendelkezik: Guardian B1, Guardian B és

Guardian C. Mindharom eszkoz miikodik kiilon-kiilon, de egylittes alkalmazasuk javasolt,

% Bulletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 114. o.
http://www.marcorsyscom.marines.mil/Portals/105/PMMC3/MC3PDF/3%201%20THOR%20111%20CREW%2
OFACT%20SHEET .pdf (mentve: 2014.04.10.)

8 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Two_Soldiers operate Thor_and Minehound.jpg
(mentve: 2014.04.10)
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mivel igy novelik a védettséget. A rendszer Direct Digital Synthesis (DDS) technologiat
hasznal, amely az ECM minden lehetséges modjat képes végrehajtani. Az eszkdz nem titkosi-

tott adatait a kovetkezé tablazat mutatja be:®

Frekvencia tartomany 25 MHz - 2,55 GHz
Teljesitmény 10 W
Uzemid6 4 6ra

20. tablazat - Guardian D

26. kép - Guardian DY

2. Felderito illetve érzékelo eszkozok és felszerelések

Az egyéni védbeszkozok utan most a kiilfoldi haderdk altal hasznalt figyeld illetve
érzékeld eszkozok és felszerelések ismertetése kovetkezik. Ahogyan a Honvédségben alkal-
mazott miszerek leirdsanal tettem, ebben az esetben is a UAV-kkel kezdem a sort. Ezek koziil
is kivalogattam a legkivalobb konstrukcidkat, melyekrdl érdemes irni palyamunkamban. Kez-
dem tehat a Silver Fox-al, amelyet a BAE Systems az Advanced Ceramics Research (ACR)-

tol atvéve fejlesztett ki. Felszallasahoz egy mobil felszalld platform sziikségeltetik, amely

8 http://www.soldiermod.com/volume-2/dismounted-jamming.html (mentve: 2014.04.10.)
Bulletin 1V. Center for Army Lessons Learned. (N0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 116. o.
67
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elhagyasa utan a foldi iranyit6 kdzpontjabol vezetik utja soran — egy kdzpont képes tiz Silver

Fox egyidejii iranyitasara. A kovetkezd oldalon 16v6 tablazat a fébb paramétereit mutatja be:®®

Suly 12,7 kg
Hatotav 55 km
Maximalis (feladat végrehajtas kozben) magassag 3657 (152 —-762) m
Uzemidé 8 6ra
Sebesség (feladat végrehajtas kdzben) 93 (65 — 83) km/h
Teherbiras 2,2 kg

21. tablazat - Silver Fox

27. kép - Silver Fox®

Kovetkez6 UAV, melyet fejlesztéi (Boeing és Insitu) a ScanEagle névvel lattak el,
sikeres konstrukciojanak koszonhetéen szamos allam (Amerikai Egyesiilt Allamok, Ausztra-
lia, Lengyelorszag, stb.) hadrendbe allitotta. Amerikdban a szarazfoldi er6kon kiviil a hadi-

tengerészet ¢és a tengerészgyalogsag is alkalmazza. Az Insitu 2011. juliusi bejelentése alapjan

%8 http://149.32.225.128/prodserv/pdf/BAE-Systems-UAV-SilverFox.pdf (mentve: 2014.04.11.)
http://en.wikipedia.org/wiki/BAE_Systems Silver Fox (mentve: 2014.04.11.)

Bulletin 1X. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-36 FY11 SEP 11). Ft. Leavenworth, 2011., 6., 21-22.,
61. 0.

8 http://www.navaldrones.com/images/SILVERFOXIZ.jpg (mentve: 2014.04.11.)
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repiilési orainak szama elérte az 500000 6rat, és tobb mint 56000 alkalommal keriilt bevetésre
a vildg minden t4jan — ezek a szdmok azota természetesen csak novekedtek. Kovetkezo tabla-

zat a ScanEagle legfontosabb technikai adatait ismerteti: ™

Suly 14-18 kg
Hatotav 112 km
Maximalis magassag 5950 m
Uzemidé 24+ 6ra
Sebesség 148 (80 — 126) km/h
Teherbiras 3,4 kg

22. tablazat — ScanEagle

28. kép - ScanEagle™

Most pedig a PD-100 Black Hornet Nano UAV bemutatasa kovetkezik, amely egy
brit fejlesztés. Kiillonlegessége méreteiben rejlik, hiszen olyan kicsi, hogy elfér az ember te-
nyerében. Kis kialakitasdhoz képest igen nagy tavolsagbodl képes online video adast biztosita-
ni a beleszerelt harom darab kamerdjanak koszonhetden. Elénye, hogy halk és pici, emiatt

nagyon nehezen észlelhetd. Ezért a legtobb helyre bejut, és észrevétleniil felderitést végez. Igy

™ http://olive-drab.com/idphoto/id_photos_uav_scaneagle.php (mentve: 2014.04.11.)
http://www.naval-technology.com/projects/scaneagle-uav/ (mentve: 2014.04.11.)
http://www.insitu.com/images/uploads/product-cards/ScanEagle.pdf (mentve: 2014.04.11.)
http://en.wikipedia.org/wiki/Boeing_Insitu_ScanEagle (mentve: 2014.04.11.)

Bulletin 1X. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-36 FY11 SEP 11). Ft. Leavenworth, 2011., 6., 21-22.,
59. 0.

™ http://defense-update.com/images/scaneagle-iraq.jpg (mentve: 2014.04.11.)
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nincs sziikkség arra, hogy katondk felderitetlen kdrnyezetbe hatoljanak be, hanem elegendd

csak a Black Hornetet bekiildeni. Néhany paraméterét a kovetkez6 tablazat irja le:"

Mcéretei (hosszlisag — magassag) 10cm —-2,5cm
Stuly (elemekkel egyiitt) 16 g
Uzemidb 25 perc
Hatotav 1000 m
Sebesség 36 km/h

23. tablazat - PD-100 Black Hornet Nano

29. kép - PD-100 Black Hornet Nano™

A sikeresebb UAV konstrukciok bemutatdsa utan most a szarazfoldon alkalmazandé
eszkdzok bemutatasara térek ra. Ezen eszkozok kozil az elsé a Husky, amely egy MRAP-
tipusu (Mine-Resistant Ambush-Protected — aknabiztos, rajtaiitésvédett jarmii) amerikai fém-
keresd és jelold jarmii. Maga a jarmii része egy nagyobb rendszernek, amely két Husky-bol és
az altaluk vontatott harom-harom detonator potkocsibol (MDT — Mine Detonation Trailer)

tevOdik Ossze.

"2 http://en.wikipedia.org/wiki/Black_Hornet_Nano (mentve: 2014.04.11.)
http://gizmodo.com/5981975/black-hornet-the-195000-spy-plane-that-fits-in-the-palm-of-your-hand (mentve:
2014.04.11.)
http://www.personal-drones.net/black-hornet-pd-100-prs-nano-uav-the-perfect-personal-drone-for-military-
applications/ (mentve: 2014.04.11.)

http://www.army-technology.com/projects/pd100-black-hornet-nano/ (mentve: 2014.04.11.)

" http://c304511.r11.cfl.rackcdn.com/1444 article 0_full.jpg (mentve: 2014.04.13.)
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30. kép - Husky és a harom detonator pétkocsi’
Elmeéletileg a vontatd jarmiiveknek sértetleniil kell elhaladni az aknédk felett, melyeket a von-
tatott potkocsik hivatottak elmiikddtetni, ezaltal megtisztitva az utat a konvoj tobbi jarmiive
szamara. A Husky-ra szerelheté még tovabba egy talajvizsgalo radar (GPR — Ground
Penetrating Radar), amely képes a talajba helyezett fém és nem fém alapanyagu IED-k és ak-

nak felderitésére.

iy
|

31. kép - Husky-ra szerelt GPR™

Maga a Husky rendeltetése nem mas, minthogy jarmtioszlop aknak és IED-k elleni védelme
azok felderitésével, és megsemmisitésével, ezzel szavatolva a konvoj teljes személyi, techni-
kai alloményanak és természetesen a jarmii sajat kezeldinek épségét, harcértékét. A kovetkezd

oldalon 1év6 tablazat a Husky 1ényegesebb paramétereit mutatja be:"®

" http://olive-drab.com/images/id_mrap_husky 02_700.jpg (mentve: 2014.04.13.)

" http://global-gpr.com/blog/wp-content/uploads/2010/08/husky _gpr_origl.jpg (mentve: 2014.04.13.)

"8 Bulletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 90. o.
Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 16-17. o.
Dolengo, Julia: Counter-IED Report - Autumn/Winter 2012. Delta Business Media Limited. London, 2012., 28-
29. 0.
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Husky sulya 8800 kg
Maximalis sebesség 75 km/h
Pancélzat (liveg és test) 7.62 x 51mm NATO ldszer standard
Hatotav 800 km
Teljesitmény 201 Hp
GPR — maximalis felderité sebesség 36 km/h
GPR — tarolt adatok teriilet hosszlisaga szerint 100 km
GPR — felderitési sz¢lesség 3m
MDT - suly (3db 6sszesen) 22680 kg

24. tablazat — Husky

A kovetkez6 eszk6z a Vehicle Optical Sensor System (VOSS), amely egy ugyancsak
amerikaiak altal rendszeresitett, jarmiire szerelhetd kiegészitd konstrukcio. Lényegében csa-
pataink vizualis felderitd képességének javitasat szolgalja — éjjel és nappal. Azon feliil, hogy a
rendszer segitségével a konvoj résztvevoi hamarabb lesznek képesek érzékelni bizonyos ve-
szélyeket, az eszkdz még video képet is biztosit a feladat operatoranak. Rajta kiviil még a ma-
gasabb EOD specialistak is képesek lesznek nagy tavolsagbdl iranyitani a konvoj tevékenysé-

gét. A kovetkez6 tablazat a rendszer f6 technikai adatait mutatja be:’’

Miikodési hdmérséklet -32°C - 60°C
Fordithatosag 360°
Donthetéség -90° — +90°
Stabilizacio 4 tengelyes gyro stabilizator
Nagyitas 2x optikai zoom

25. tablazat — VOSS

Explosive Hazard Coordination Cell (EHCC): Route Clearance Handbook. 2006., 19-20. o.
http://www.deagel.com/Special-Purpose-Vehicles/Husky a002007001.aspx (mentve: 2014.04.13.)
http://olive-drab.com/idphoto/id_photos_mrap _husky.php (mentve: 2014.04.13.)
http://www.casr.ca/101-army-eroc-husky.htm (mentve: 2014.04.13.)
http://www.army-technology.com/projects/husky-vehicle-mounted-mine-detector/ (mentve: 2014.04.13.)
http://www.niitek.com/media/NIITEK _HMDS.pdf (mentve: 2014.04.13.)

" Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 14. o.
http://www.jsfautolog.com/content/dam/lockheed/data/mfc/pc/gyrocam-systems/mfc-gyrocam-voss-pc.pdf
(mentve: 2014.04.13.)

Bulletin 1V. Center for Army Lessons Learned. (N0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 96. o.
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32. kép - VOSS™

Most pedig ratérek a kézi aknakeresé miiszerekre, melyek koziil elészor az amerikai
hadsereg altal hasznalt AN/PSS-14 Handheld Standoff Mine Detection System
(HSTAMIDS)-t mutatom be. CyTerra cég altal fejlesztett eszkdz, gyartoja szerint egy forra-
dalmi aknakeres6 miiszer, hiszen a GPR ¢és a fémérzékelé (MD — Metal Detection) technolo-
giat’® kombinalja. Tovabba kihangsulyozta a cég, hogy szinte minden kériilmények (barmi-
lyen — akar fémben gazdag — talaj, fagy, extrém meleg, stb.) kozott képes a rendszer nagyon
kicsi hibas jelzési mutatéval (FAR — False Alarm Rate) miikodni. A miiszer ugyanugy, ahogy
a Honvédségben rendszeresitett aknakeresd is, hang és vizualis jelzéseket ad ki, mikor anoma-

liat észlel. A kovetkezd tablazat a fontosabb paramétereket mutatja be:*

Miikodési ideje 4 6ra
Kutatasi sebesség 1,08 — 2,7 km/h
Miikddési (taroldsi) hdmérséklet -32°C — 49°C (-46°C — 73°C)
Vizallosag Im
Hosszisaga 96-147 cm
Sulya 4,95 kg

26. tablazat - AN/PSS-14

8 Uo.

™ A GPR technologia az elektroméagneses sugarzas, mig a MD technoldgia az elektromagneses indukcio segitsé-
gével érzékeli a kiilonbozo elvaltozasokat, amely alapjan az aknakeresé bejelez.

% Bulletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 98. 0.
Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 22. o.

United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., E-13—E-14. o.
http://www.gichd.org/fileadmin/pdf/publications/Guidebook_Detection_2006/Detection_2006_chapter_3.pdf

(mentve: 2014.04.13.)



http://www.gichd.org/fileadmin/pdf/publications/Guidebook_Detection_2006/Detection_2006_chapter_3.pdf

33. kép - AN/PSS-14%
A kovetkez6 eszkoz is egy aknakeresd, amelynek neve: VMR-1 Minehound. A Val-

lon német cég altal gyartott miszer kifejlesztését mind az Egyesiilt Kirdlysadg Nemzetkozi
Fejlesztési Minisztériuma, mind a német kiiliigyminisztérium tamogatta. Az eszkdz sikeres
mivoltat igazolja, hogy tobb nemzet (példaul: Amerikai Egyesiilt Allamok) hadereje is rend-
szeresitette. A miszer ugyanigy, mint az elébb emlitett AN/PSS-14-es, a GPR és az MD
technoldgiat kombindlva alkalmazza az eredményes detektalas érdekében. A kdvetkezo tabla-

zat a Minehound fontosabb adatait mutatja be:®?

Miikodési ideje (MD technologia) 5 (<25) ora
Kutatasi sebesség <5,4 km/h
Miikodési (tarolasi) homérséklet -10°C — 45°C (-55°C — 75°C)
Vizallosag 1,5m
Hossztsaga 66-106 cm
Sulya 4,75 kg

27. tablazat - VMR-1

8 hitp://www.cyterra.com/images/pss14-palms2-500x410px-feather.jpg (mentve: 2014.04.13.)

8 Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 24. 0
Bulletin XII. Center for Army Lessons Learned. (13-05 Mar 13). Ft. Leavenworth, 26. o.
http://www.gichd.org/fileadmin/pdf/publications/Guidebook_Detection 2006/Detection_2006_chapter_3.pdf
(mentve: 2014.04.13.)
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34. kép - VMR-1¥

A most bemutatasra keriil6 eszkdz a hazankban hasznalt VMH-3 tovabbfejlesztett ti-

pusa, a VMH-3CS. Ez a miiszer sok paraméterét tekintve megegyezik fejletlenebb valtozata-

val, ennél viszont mar gyartottak a kifejezetten UXO-k észlelésére készitett, és egy egyszeri

cs6-kereséfejet. A kovetkezd tablazat a VMH-3CS legfébb technikai értékeit ismerteti:®*

Miikodési 1d6

30 ora

Kutatasi sebesség (célzott)

0,72 —5/4 (0-0,72) km/h

Miikddési (tarolasi) homérséklet

-31°C — 63°C (-51°C — 71°C)

Vizallosag

4m

Hosszusag

92,5-132,4cm

Suly (normal, UXO-, cs6-keresofej)

2,5Kkg, 2,9 kg, 2,4 kg

28. tablazat - VMH-3CS

8 http://static.dvidshub.net/media/thumbs/photos/1207/618841/1000w_q75.jpg (mentve: 2014.04.13.)

8 http://www.vallon.de/pdf/VMH3CS_leaflet_05_2013.pdf (mentve: 2014.04.13.)



http://static.dvidshub.net/media/thumbs/photos/1207/618841/1000w_q75.jpg
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35. kép - VMH-3CS (normal, UXO és csé-kereséfeje)™

A kiilfoldi hadsereg altal rendszeresitett aknakeresdk koziil az altalam utolsoként be-
mutatott eszkéz az olasz gyartmanyt CEIA CMD - Compact Metal Detector. Hosszisaga
az altalam eddig bemutatott eszk6zok koziil a legnagyobb, amely tulajdonsaga révén valtoza-
tos koriilmények kozott és tobbféle testhelyzetben is konnyedén hasznalhato. A miiszer pozi-
tivumainak sorat az is gyarapitja, hogy detektdld érzékenysége automatikusan adaptalodik
(Exclusive Automatic Soil Compensation System — a Costruzioni Elettroniche Industriali
Automatismi cég elnevezése) a talajviszonyoktol fliggden. Az eszkoz rendkiviil ergonomikus,
hiszen konnyl kialakitdsa mellett egy alkartdmasztd egységgel is ellattdk. Hasznalhatosag
szempontjabol az is eldnyds, hogy az eszkoz ilizemképessé tételéhez elméletileg minddssze
hisz masodpercre van sziikség — ez természetesen csak tobb lehet, viszont igy is igen gyors-

nak szamit. Az eszkdz legfébb paramétereit a kovetkezd oldalon 16v6 tablazat mutatja be:®

® http://www.gichd.org/fileadmin/_processed /csm_VMH3CS 2189 5795845404.jpg (mentve: 2014.04.13.)
http://metalodetecting.com/maxthumb/2013054400.jpg (mentve: 2014.04.13.)
http://www.gichd.org/fileadmin/_processed /csm VMH3CS 3428Frei_2010_66edde012e.jpg (mentve:
2014.04.13.)

8 Bulletin XII. Center for Army Lessons Learned. (13-05 Mar 13). Ft. Leavenworth, 29. 0.
http://www.ceia.net/pdf/CEIAPresentationUsS.pdf (mentve: 2014.04.13.)
http://www.ceia.net/security/pdf%5CCEIACMD CompactMetalDetectorbrochureGB.pdf (mentve: 2014.04.13.)
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Miikodési 1d6 8 ora
Kutatasi sebesség (célzott) nincs adat
Miikodési (tarolasi) homérseklet -46°C — 70°C (-55°C - 85°C)
Vizallosag 100 m
Hossztsag 38,7129 cm
Suly 2,09 kg

29. tablazat - CEIA-CMD

36. kép - CEIA-CMD¥

A kiilfoldi haderdk altal rendszeresitett aknakeresOk bemutatdsa utan most egy rontgen
miiszer kovetkezik, melynek gyartja — a Scanna — a Scanwedge nevet adta. Az alapjaban
véve hatosagi és EOD célokra kifejlesztett eszk6z nem rendelkezik mozgo alkatrésszel, ezért
rendkiviil ellendllo a karos kornyezeti hatdsoknak. A rendszer harom részbdl tevodik dssze: a
rontgensugarforras (ez lehet tobbféle tipus is), egy képalkotd egység (ugy helyezik el, hogy az
atvilagitando targy a rontgensugarforras és a képalkotd egység kozé keriiljon), és a harmadik
eleme a laptop (az informaciok feldolgozasara szolgal). Az eldbb emlitett taskagéppel szem-
ben rendszerkévetelmények88 mai viszonylatban atlagosnak mondhatoak. A miiszer a legtobb
rontgensugarforrassal miikodik — koziilik ajanlott: Golden XR150, Golden XR200, Golden
XRS-3. Mivel atvilagitd képessége €és tobbi fontosabb technikai adata a rontgensugarforrasa-
tol fiigg, igy az altalam mar bemutatott FoXraylle eszk6znél megtekinthetd tablazat vonatko-

zik ehhez a rendszerhez is. A Scanwedge elénye az el6bb emlitett miiszerhez képest kisebb és

8 http://www.detectnology.co.uk/sites/default/files/styles/large/public/images/products/CEIA-CMD-
01.png?itok=zXSeXbEt (mentve: 2014.04.13.)

8 Processzor: Intel P8400 Core 2 Duo 2.26Ghz 1066FSB 3MB Mobile; videokartya: Vidia GeForce Go 9600M
GT 512MB Video; memoria: 2Gb DDR2 800 Memory; sziikséges tarhely: 160 Gb; operacios rendszer: Win-
dows XP Professional.
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konnyebb képalkotd egységében rejlik. Ennek fobb tulajdonsagait a kovetkezo tablazat ismer-

teti:®

Scanwedge 3325 Larger Flat Panel Imager stlya 11 kg

Scanwedge 3325 Larger Flat Panel Imager képalkoto teriilete 33x35 cm

30. tablazat — Scanwedge

37. kép - Scanwedge®

A masik rontgen miiszer, amelyet érdemes megemliteni, az a Mondial Defence
Systems altal gyartott Flatscan 27. A rendszer harom részbdl all: egy laptop, egy képalkotod
egység ¢és egy rontgensugarforras (CP120B vagy CP160B). A képalkotd egység nagy eldnye,
hogy nagy képalkoté teriiletéhez képest viszonylag kis stllyal rendelkezik. gy tehat a tiizsze-
részeknek nem okoz gondot a képalkoté huzamosabb ember altali szallitasa, és mégis képesek
nagyobb targyak vizsgalatara. Az atvilagitas soran az EOD katondk rendelkezésére all egy
olyan keresési mod, mellyel a szerves és szervetlen anyagokat kiiloniti el a rendszer. A kdvet-
kezo tablazat (masik oldalon folytatodik) a Flatscan 27 €s nagyobb teljesitményli rontgensu-

garforrasa (CP160B) fontosabb adatait mutatja be:™

Stlya 9,3 kg

8 http://www.scanna-msc.com/Scanwedge_Downloads_files/scanwedge.pdf (mentve: 2014.04.14.)
http://www.scanna-msc.com/Scanwedge Specifications.html (mentve: 2014.04.14.)

% http://www.scanna-msc.com/Scanwedge_files/shapeimage_7.png (mentve: 2014.04.14.)

*! http://mondial-defence.com/images/PDF_Data_Sheets/EoD%20Brochure.pdf (mentve: 2014.04.24.)
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Elettartama

10 év (normal napi hasznalat)

Max. foton energia 160 KVP
Akkumulator ujratoltési ideje 1 6ra
Miikddési hdmérséklet -40°C - 80°C
Acél atvilagitod képesség 3,4cm
VCU-22¢ (képalkoto egység — legnagyobb) stilya 10,3 kg
VCU-22¢ (képalkoto egység — legnagyobb) képalkoto teriilete 53,5x41,2 cm

31. tablazat - Flatscan 27

FlatScan27

38. kép - Flatscan 27

Utolsoként pedig megint a robbandanyag-keresé kutyakkal zarom a sort, természete-

sen ez esetben nem annyira részletesen, mint azt az el6z6 fejezetben tettem, de 1ényegesnek

tartom megemliteni, hiszen mas hadseregeknél is szerves részét képezik a robbanoeszkozok

megtalalasara, észlelésére iranyulo tevékenységeknek. Elsoként az amerikai haderdben szol-

galo ebekrdl irok, amelyeket tobbek kozott a Worldwide Canine Inc. képez ki feladataik vég-

rehajtasara. A cég az altala hasznalt szagmintakat (altalaban PETN, C4, TNT, RDX, ammoni-

um-nitrat, Semtex, Composit A és B, fekete — fiistos — 10por, gyér fiistli I0por, dinamit, gyujto

zsinor stb.) a megrendelé akarata alapjan kiegészitheti, megvaltoztathatja. Joshua Mullins

Ormester, a Provost Marshal's Office egyik legjobb kiképzdje is kiemelte, hogy milyen fon-

tosnak tartja a kutyak munkajat a hadseregben, mivel szdmos szituaci6 adodott, amikor az

% http://www.avitone.com.tw/E-site/picture/INSP/ICM%20%20FlatScan%2027.jpg (mentve: 2014.04.27.)
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allat egy olyan IED-t vett észre, melyet ember nem lett volna képes. Az Egyesiilt Kiralysag
haderejében a 29. EOD&Search group (tlizszerész ¢és keresd csoport) soraiban egy Military
Working Dog Regiment (MWD Regiment — katonasag altal alkalmazott kutyas ezred) talalha-
t6. Az ezred EOD kutyakon kiviil még szamos mas fajta ebbel (6rz6-védo, jaror, stb.) is ren-
delkezik. Az allatok hasznalatat fontos részének talaljak mind a tdmado, mind a védelmi har-

, 93
cok soran.

3. Semlegesitésnél illetve hatastalanitasnal alkalmazhato eszkozok

A kiilfoldi haderdk felderit6 és érzékeld eszkdzei bemutatdsa utdn most ratérek a sem-
legesitésre illetve hatdstalanitdsra alkalmazhatd felszerelések ismertetésére. Ahogyan azt a
Magyar Honvédségben rendszeresitett eszk6zok esetében tettem, most is a tlizszerész robotok

leirasaval kezdem a sort.

Ezen rendszerek koziil az elsé a Packbot Mk1, melyet iRobot cég fejlesztett ki és
gyartott le. A konstrukcid olyannyira bevalt, hogy a vilagon tobb, mint 3500 darab lat el fela-
datokat nap, mint nap. Felhasznalasat tekintve, a robbandeszk6zok hatastalanitasatol kezdve a
kiilonbo6z6 felderitési feladatokig szamos teriilet alkalmazhatd. A rendszer felhasznalot segitd
képességei (UAP — User-Assist Package) révén szamos rendkiviil hasznos sajatossaggal ren-
delkezik, melyek koziil kiemelem a visszajutast (Retro-traverse — ha a kommunikacié meg-
szakad a robot és az iranyitoja kozott, a robot az altala jegyzett utvonalon addig halad vissza
onalloan, mig Gjra 1étre nem jon az Gsszekottetés) illetve az onhelyesbitést (Self-righting — ha
a rendszer felborul, 6nalldan allitja magat “talpra”). Az eszkdzhoz természetesen szamos ki-
egészitd felszerelést gyartottak, mint példaul: kis és altalanos manipulatorkar, kamera, érzéke-
16 egység, stb. Hasznalhatdsdga szempontjabdl nagy pozitivum, hogy irdnyitdegysége egy
egyszerll szamitogépekhez hasznalt controllerhez hasonlit, igy a jelen generacio tagjai szdma-
ra sokkal konnyebbé valik a robotok kezelése. A kovetkezd oldalon 1évd tablazat a Packbot

Mk1 technikai adatait mutatja be:**

% United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., E-12—E-13. o.
http://www.marineeod.com/home-news-inside-lejeune-military-working-dogs-maintain-important-role-beside-
their-human-counterparts.html (mentve: 2014.04.24.)
http://www.army.mod.uk/royalengineers/units/29573.aspx (mentve: 2014.04.24.)
http://www.worldwidecanine.com/expldetdogs wwc.htm (mentve: 2014.04.24.)
http://www.pyro-1.hu/pirotechnikai-elegyek-fajtai (mentve: 2014.04.24.)

% Bulletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 104. 0.
Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 28. 0
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Elérhet6 magassag — Manipulator 1.0 (510 3-Link Arm) 203 cm
Elérhet6 tavolsag — Manipulator 1.0 (510 3-Link Arm) 187 cm
Suly (csak a robot) 26,1 kg
Sebesség 9,3 km/h
Lejtdmaszé képesség 60°

Hatotavolsag 1000 m

Uzemidd 4 6ra

Emel6 képesség (manipulator kar teljes hosszan) 13,6 (4,5) kg

32. tablazat - Packbot Mk1

39. kép - Packbot Mk1 és iranyit6 egysége™

Az el6z6 konstrukcié ismertetése utan most kovetkezik egy ijabb konnyl tlizszerész

robot, melynek a Foster-Miller Inc. cég a Mk2 Talon nevet adta. A robot kivald védettséggel

rendelkezik a robbanasok ellen, melyet mi sem bizonyit jobban, minthogy jelenleg tobb pél-

http://www.irobot.com/us/learn/defense/packbot/Specifications.aspx (mentve: 2014.04.18.)
http://www.irobot.com/~/media/Files/Robots/Defense/PackBot/iRobot-510-PackBot-Accessories.pdf (mentve:

2014.04.18.)

http://www.dtic.mil/ndia/2009groundrobot/Miller.pdf (mentve: 2014.04.18.)
https://www.youtube.com/watch?v=1A1e6RvQCSs (mentve: 2014.04.18.)

% http://www.pouted.com/wp-content/uploads/2013/02/LAND_Robot_Packbot-510_Engineer_lg.jpg (mentve:

2014.04.18.)

http://www.iromegane.com/wp-content/uploads/2011/03/PackBot_with game_style controller 270x404.jpg

(mentve: 2014.04.17.)
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dany is szolgal, amelyet mar ért ilyen hatés, sot akad olyan is, amelyet mar harom alkalommal
robbantottak fel, és még most is feladatokat hajt végre. A robot nagy elénye, hogy sulya révén
még ember altal szallithatd, viszont ahhoz képest rendkiviil nagy teherbiré képességgel ren-
delkezik — 34 kg-os minimalis sulyahoz képest 45 kg hasznos terhet lehet raszerelni, és akar
egy 90 kg-os embert is képes elhtzni. Ugyancsak nagy pozitivuma, hogy az ember altal hor-
dozhat6 robotok koziil ez a konstrukcio rendelkezik a legnagyobb lizemiddvel. A tobbek ko-
z06tt az amerikai hadsereg altal alkalmazott rendszer szdmos esetben nem csak EOD feladatok
lat el, hiszen elég komoly fegyverzetet is lehet raerdsiteni, mint példaul az M16-os gépkara-
bély, vagy az M202-es 6 milliméteres rakétavetd. Vizallo képessége szinte egyediilalld a tobbi
robot kozott — 30,48 méter mélységig mikodoképes marad. Ezen tulajdonsagai mellett kije-
lenthetem, hogy kutat6 munkam soran a Talon robot a legsokoldalibb ¢és legelnylihetetlenebb

konstrukcio, amivel taldlkoztam. A kovetkezd tablazat néhany technikai adatat ismerteti:®

Elérhet6 magassag 157 cm
Elérhetd tavolsag 130 cm
Suly (csak a robot) 34-54 kg
Sebesség 8,2 km/h
Lejtémaszo képesség (1épcsd) 54° (45)°
Hatotavolsag 1200 m
Uzemidd 4 6ra
Emel6 képesség (manipulator kar teljes hosszan) 11,25 (9) kg

33. tablazat - Mk2 Talon

% Bulletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 105. o.
United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., E-11—E-12. o.
http://usmilitary.about.com/od/weapons/a/talonrobot.htm (mentve: 2014.04.18.)
http://www.markdice.com/documents/TALON_Brochure.pdf (mentve: 2014.04.18.)
http://www.globalsecurity.org/military/systems/ground/talon.htm (mentve: 2014.04.18.)
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40. kép - MKk2 Talon®

Tlizszerész robotok koziil utolsoként az angol Cobham cég altal kifejlesztett tEODor
EOD robotot mutatom be. Vilagszerte tobb, mint 450 darab szolgal 41 orszagban, amelyek
koziil 20 NATO tag. Természetesen a konstrukciot moduldris rendszerlire gyartottak le, igy
tobb, mint 40 kiegészit$ felszerelésének (manipulator kar, disrupter, stb.) segitségével szinte
barmilyen szituacioban megallja a helyét az EOD feladatok végrehajtasa soran. Rendkiviil
robosztus felépitésének koszonhetden az Osszes elérhetd disrupter alkalmazhato vele. Véle-
ményem szerint a robot legnagyobb pozitivumat emeldképességének és mandverezd képessé-
gének kettdse adja, hiszen amellett, hogy rendkiviil nagy stulyt targyakat tud mozgatni, kony-
nyedén kiizdi le az akadalyokat, és hozzavetdlegesen kompakt mérete miatt konnyedén mo-

zog épiiletekben is. A kdvetkezd oldalon 1évé tablazat a f6bb paramétereit mutatja be:*

%7 https://www.qinetig-na.com/wp-content/uploads/2011/12/img_talon.jpg (mentve: 2014.04.27.)

% hitp://www.xtek.net/assets/Uploads/Sectors/EOD/TEODOR.pdf (mentve: 2014.04.20.)
http://www.cobham.com/about-cobham/mission-systems/about-us/mission-equipment/unmanned-
systems/products-and-services/remote-controlled-robotic-solutions/teodor-explosive-ordnance-(eod)-
robot/teodor-explosive-ordnance-(eod)-robot-brochure-extract.aspx (mentve: 2014.04.20.)
http://biztonsagpiac.hu/az-ot-legjobb-katonai-robot (mentve: 2014.04.20.)
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Elérhet6 magassag 286 cm
Elérheto tavolsag 186 cm
Suly (teherbiras) 375 kg (350 kg)
Sebesség 3 km/h
Lejtdmaszé képesség 45°

Hatotavolsag 1000 m

Uzemidd 4 6ra

Emel6 képesség (manipulator kar teljes hosszan) 100 (20) kg

34. tablazat — tEODor

41. kép - tEODor”

% http://www.armedforces-
int.com/upload/image_files/suppliers/gallery/478/telerob_bomb_disposal robots/teodor-bomb-disposal-robot.jpg
(mentve: 2014.04.20.)

64



http://www.armedforces-int.com/upload/image_files/suppliers/gallery/478/telerob_bomb_disposal_robots/teodor-bomb-disposal-robot.jpg
http://www.armedforces-int.com/upload/image_files/suppliers/gallery/478/telerob_bomb_disposal_robots/teodor-bomb-disposal-robot.jpg

A legsikeresebb tlizszerész robotok bemutatasa utan egy igen jol alkalmazhato,
MDSL-1000 hatrasiklas nélkiili disruptor és hatastalanité, amelyet ugy fejlesztettek ki,
hogy IED-k és UXO-k ellen is alkalmazhaté legyen. Az eszkdz az IED-k semlegesitésekor
magasnyomasu vizet lovell ki, mely az robbandeszkoz burkolatat attdrve rongalja a gyajto
héalozatot. Az UXO-k hatastalanitdsdhoz fém burkolatuk miatt mar sziikség van a kiegészitd
hatastalanit6 csore, melynek segitségével acélvésd/vago élt 16 ki a disruptor. Azt, hogy az
eszkoz hatrasiklas nélkiili, tigy érték el, hogy mikodzben tiizel, hatrafelé is 16vell ki egy kis
adag vizet, igy kompenzalja sajat kilengését. A disruptor egyébként a Magyar Honvédségben
rendszeresitett EG—2 Disrupterhez hasonléan 12,7 mm kaliber(i. Lényeges még megjegyezni,
hogy az MDSL-1000-es egy nagyon eldnyos konstrukcio, hiszen amellett, hogy igen kis sulyu

(alap: 5,5 kg, hatastalanité cs6vel: 9 kg), még robotokra is felszerelhetd.*®

42. kép - MDSL-1000"""

A kovetkez6 eszkoz az amerikai hadsereg altal hasznalt Boot Banger Mk4, amely
szintén egy disruptor, csak az elézdektdl eltérd felépitésii. Kinézetre legjobban talan egy szer-
szamos ladara hasonlit mlianyag burkolata és kiilso kialakitdsa miatt. Miikodését tekintve a
benne 1évé robbandanyag hozza mozgasba a vizet, amely jelen esetben a 16vedék. Természe-
tesen a felszerelés nem rendelkezik eleve bele rakott robbandanyaggal és vizzel — ezeket a
Boot Banger Mk4 hasznaldja koteles elhelyezni benne. Az eszkoz alapvetd felhasznalasi célja

a VBIED-k hatastalanitasa azaltal, hogy a feltételezhetéen csomagtartoban elhelyezett robba-

190 http://www.mondial-defence.com/2011/Products/MDSL_1000_Recoilless_Disruptor_De-Armer.html (ment-
ve: 2014.04.20.)

http://mondial-defence.com/images/PDF_Data_Sheets/MDSL -
1000%20Recoilless%20Disruptor%20%26%20De-Armer.pdf (mentve: 2014.04.20.)
http://mondial-defence.com/images/PDF_Data_Sheets/EoD%20Brochure.pdf (mentve: 2014.04.20.)

108 http://www.mondial-defence.com/images/Products/MDSL 1000-Disarmerd.jpg (mentve: 2014.04.20.)
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noeszkozt a disrupter a magasnyomasu viz segitségével rongalja. Tovabba alkalmazasi modjai

kozé tartozik még az erésebb ajtok, kapuk atiitése, atjarhatova tétele is.

43. kép - Boot Banger ¢s hatasa'®

A disruptorok ismertetése utan a NATO tobb allama altal hasznalt MRAP tipusu jar-
miivek néhany kiegészitd felszerelésének a bemutatiasa kdvetkezik. Ezen eszk6zok koziil az
elsé az Interrogation Arm (1A), amellyel az EOD katonak tavolrol (a jarmiibol) képesek a
feltételezett IED-t kiasni, mozgatni és ezzel megfigyelhetdvé, beazonosithatova tenni. Ez a
felszerelés parhuzamba allithaté a robotok manipulator karjaval, hiszen mindkét esetben a
tavolsag novelése és az IED kezelése, mozgatasa a cél. Lényeges még megemliteni, hogy a
talajmegmunkal6 kar rendelkezik fémérzékeldvel és az azonositast eldsegitd kameraval is. A

kovetkezd tablazat az IA f&bb technikai adatait mutatja be:'%*

Elérheto tavolsag 9m

Emel6 képesség 90 kg

35. tablazat - Interrogation Arm

192 http://archive.today/MtoWi (mentve: 2014.04.20.)

http://en.wikipedia.org/wiki/Bomb_disposal (mentve: 2014.04.20.)

Eglletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 102. o.
Uo.

http://washingtonguard.org/news/archive/08-fo-ravenschallenge/DSC_0903.JPG (mentve: 2014.04.20.)

104 Bulletin IV. Center for Army Lessons Learned. (N0.10-38 FY 10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 93. 0.

Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 13. 0

http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/wsh2013/240.pdf (mentve: 2014.04.20.)
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44. kép - Interrogation Arm'®

Az |A-ra rogzithetd még az Air Digger is, ami egy magasnyomasu fuvoka. Az eszkoz
rendeltetése, hogy az UXO vagy a feltételezett IED kornyezetét megtisztitsa. Ezt ugy éri el,
hogy lefijja roluk a rajtuk 1évé homokot, sarat, szemetet és mas egyéb anyagokat, igy azok
vizsgalata sokkal konnyebb lesz. A fivoka eldnye, hogy hossza allithato, ¢s ha karos behatas
eredményeképpen megsériil, konnyedén kicserélhetd mindenféle specialis eszk6zok hasznala-

ta nélkiil 1%

45. kép - Air Digger'”

195 http://www.dvidshub.net/image/962046/texas-national-guard-engineers-clear-way#.UvZKOVISMII (menvte:
2014.02.08.)
108 Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 13. 0
Eylletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 92. o.

Uo.
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A kovetkezé eszkoz funkciojat tekintve majdnem megegyezik az Air Digger-rel. Ez a
kiegészito felszerelés a Cyclone Debris Blower, azaz a Cyclone tormelék eltakaritd, mely
képes 280-288 km/h-as szelet gerjeszteni. Ezt az eszkozt magara a jarmiire telepitik — nem
pedig az IA-ra. Ahogyan mar irtam, rendeltetését tekintve majdnem megegyezik az Air
Digger-rel, a kiilonbség csupan annyi, hogy ezt az eszkdzt inkabb az utvonal megtisztitasara
alkalmazzak. Természetesen hasznéalhat6é az IED-k kornyezetében 1évo tormelékek, szemetek

iroa - 108
elfujasara is.

46. kép - Cyclone'®®

Ahogyan a Honvédségben rendszeresitett felszerelések leirasakor tettem, ez esetben is
a radidzavard berendezésekkel zarom a semlegesitésnél és hatastalanitasnal alkalmazhato esz-
kozok sorat. Miel6tt tovabbhaladnék, fontosnak tartom megjegyezni, hogy az eddigi tapaszta-
latok alapjan a magyar hadsereg altal hasznalt jammerek megfeleléen mitkddnek, igy 1énye-
gében nincs sziikség ezen a téren Ujitadsra. Ennek megfelelden a kdvetkezd rendszerek bemuta-
tdsa a szokottnal 4ltalanosabb lesz, nem bocsatkozok annyira a részletekbe, hiszen nincs arra
sziikség, hogy ezen leirasok alapot szolgaltassanak a kovetkezd fejezetben 1€vo dsszehasonli-
tasokhoz, kovetkeztetések levonasahoz. Ezek utan kovetkezhet a Duke jamming system be-

mutatasa, amely a legelterjedtebb jarmiire telepitett rendszerek egyike. Feladata a tobbi

198 http://www.pica.army.mil/pmccs/pmieddefeat/detect/cyclone.html (mentve: 2014.04.20.)

Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 15. o

Explosive Hazard Coordination Cell (EHCC): Route Clearance Handbook. 2006., 21-22. o.

Eglletin IV. Center for Army Lessons Learned. (No0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 97. o.
Uo.

68


http://www.pica.army.mil/pmccs/pmieddefeat/detect/cyclone.html

jammer-h6z hasonléan az RCIED-kkel végrehajtani kivant merényletek megakadalyozasa. A
felszerelés a konkurens eszk6zokhdz viszonyitva kisméretli és konnytisulyu, tovabba kis fo-
gyasztassal rendelkezik. Ezen feliil kezelése igen egyszer(i, és az eddigi harctéri tapasztalatok
alapjan nagy biztonsaggal mikodik. Az amerikai hadseregben annyira bevalt, hogy 2005-ben
¢s 2009-ben is szerepelt a tiz legjobb invencid listdjan. Rdadasul a rendszer teljesitményét az

SRC (fejleszté cég) mérmokei folyamatosan novelik szoftver-fejlesztéseik révén. '

47. kép - Duke jammer™*

A masik amerikai hadsereg altal gyakran alkalmazott radidzavard berendezés a
Chameleon System, amely ugyantigy, mint a Duke, jarmibe telepitett rendszer. A jammer
képes magas (HF — High Frequency), nagyon magas (VHF — Very HF) és ultra magas (UHF —
Ultra HF) frekvencia savokat haszndlo eszkdzoket zavarni. Maga a rendszer négy részbdl all:
egy mobil ellentevékenységet kifejté egység (MCM unit — Mobile Countermeasure unit), egy
digitalis személyi asszisztens (PDA — Personal Digital Assistant) a taviranyitashoz, egy laptop

¢és egy a jarmith6z vald integraciot biztosito készlet (VIK — Vehicle Integration Kit). A beren-

10 Bylletin IV. Center for Army Lessons Learned. (N0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 111. o.
United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., e-10—e-11. 0.
http://www.srcinc.com/what-we-do/ew/crew-duke.html (mentve: 2014.04.22.)

1 hitp://www.hmmwvinscale.com/CREW%20Duke%20System%201.jpg (mentve: 2014.04.22.)
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dezés olyannyira elterjedt az amerikai hadseregben, hogy a tengerészgyalogsag hivatalos ol-

dalan talalhaté informéaciok alapjan 4599 darab lat el ECW feladatokat.'*?

48. kép - Chameleon jammer**®

Utolsoként pedig a Rhino passive infrared defeat system-rdl irok, amely egy olyan
amerikaiak altal kifejlesztett passziv eszkoz, ami infravoros érzékeldkkel ellatott IED-K (PIR-
triggered IED — Passive InfraRed-triggered IED) ellen nytjt védelmet. Ez abban nyilvanul
meg, hogy az eddig emlitett berendezésekhez képest ez a rendszer folyamatosan az infravoros
érzékeloket keresi, €s ha észleli, olyan elektromos hullimokat bocsajt ki, melyektdl az adott
robbandeszk6zok elmikodnek. A felkelok alkalmazkodtak az 0j felszereléshez, és IED-aikat
ugy telepitették, hogy azok késdbb robbanjanak fel. A Rhino fejlesztdinek valaszlépése egy
3,5 méter hosszu allithato rad (Rhino II. upgrade kit — Rhino Il.-es fejlesztési csomag) volt,
mellyel sikeriilt kivédeni a 1azadok haldlos valtoztatasait. A Rhino Ill.-as fejlesztési csomag
mar hémérséklet ellen6rzo rendszert, biztonsagi és teljesitménybeli javitasokat foglal magaba.
A felszerelés nagy elénye, hogy univerzalis felfogatod egysége révén nem csak az altalam ida-
ig emlitett és a kovetkezd fejezetben targyalt, hanem minden EOD jarmiire felszerelhetd. Az

eszkdz olyannyira bevalt, hogy tobb mint, 19000 darabot alkalmaztak idaig.***

49. kép - Rhino™™®

12 http://www.marcorsyscom.marines.mil/Portals/105/PMMC3/MC3PDF/2%200%20CHAMEL EON%20CRE
W%20FACT%20SHEET .pdf (mentve: 2014.04.22.)
lBlgjlletin IV. Center for Army Lessons Learned. (N0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 113. o.

Uo.
14 http://www.pica.army.mil/pmccs/pmieddefeat/defeat/rhino.html (mentve: 2014.04.23.)
Bulletin 1V. Center for Army Lessons Learned. (N0.10-38 FY10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 97. o.
Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 11. o
http://issuu.com/tacticaldefensemedia/docs/aandmmarch2011/32 (mentve: 2014.04.23.)
5 http://www.wired.com/images_blogs/photos/uncategorized/2007/05/10/rhino_ied.jpg (mentve: 2014.04.23.)
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4. Robbanas hatasanak envhitésére alkalmazhatod felszerelések

A kilfoldi hadseregek altal rendszeresitett semlegesitésnél illetve hatdstalanitasnal
alkalmazhat6 eszk6zok ismertetése utdn most az ugyancsak kiilfoldi hadseregek altal hasznalt
robbands hatdsainak enyhitésére szolgalo felszerelések bemutatdsa kovetkezik. Az el6zd feje-
zetben a bombatakaro leirasaval kezdtem, ettol most viszont eltérek, hiszen bemutatasukat
sziikségtelennek tartom, mivel a Honvédségben alkalmazottak megfelelnek a kovetelmények-
nek, igy tehat azon a teriileten nincs sziikség ujitasra. Tovabba ezen eszkdzokbol hidba 1étezik
a vilagon rengeteg eltérd tipus, rendkiviil nagy kiillonbség nem mutatkozik kozottiik, igy még

ismeretterjeszto jelleggel sem érdemes azokkal foglalkozni.

A robbant6 konténerek kozott viszont mar talalhatod, mely komoly fejlesztésnek szami-
tana a Honvédségben hasznalt megfeleldjéhez képest. Az elsé ilyen a Nabco altal gyartott
Model 64-GT-SCS, amely felépitését tekintve hasonlonak mondhaté az altalunk alkalmazott
ARC-5R-hez képest.

50. kép - 64-GT-SCS™®

A rendszer rendelkezik hidraulikus vezérlésii, automata ajtdval, amely révén az IED behelye-
zése utan biztonsagosabba valik annak becsukasa €s reteszelése. A konténer légmentesen zar-

hato, mely lehetové teszi az ABV fenyegetettséget jelentd IED és mas robbandanyagok szalli-

116

http://quantumenergetics.ca/storage/Model%2064%20GT%20SCS.jpg?  SQUARESPACE _CACHEVERSION
=1 311866755215 (mentve: 2014.04.27.)
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tasat is. Belsejében talalhato egy teleszkopos tartokosar, amelynek kdszonhetéen az EOD ka-
tondk biztonsdgos tavolsagbodl tudjak végrehajtani a robbandeszkoz belehelyezését. Fontos
még megemliteni, hogy az eszkdz rendelkezik sajat generatorral, amely ellatja arammal a

rendszert, igy biztositva a vilagitast és az automata ajté mitkodését. A kovetkezo tablazat a

konténer fontosabb technikai adatait mutatja be:'’
Suly 5000 kg
Konténernyilas a&tmérdje 86.4 cm
Robbanoanyag maximalis sulya 34 kg
T6bbszori robbantas ellenalld képesség 6,8 kg — 5 alkalommal

36. tablazat - 64-GT-SCS

A masik robband konténer melyet érdemes megemliteni, a Suspect Postal Bomb
Container, amely lényegesen kisebb az ¢l6z6 konstrukcional. Funkciojat tekintve minimalis
eltérés is jelentkezik a Model 64-GT-SCS-hez képest, hiszen ez az eszk6z a joval kisebb rob-
bandanyagok ellen hivatott megvédeni a tlizszerészeket. Teljesitményét tekintve, természete-
sen elmarad az altalam eddig emlitett eszk6zokhoz képest, viszont kis stlya és méretei révén
kisebb IED-k és levélbombak ellen alkalmazhato. Anyagat tekintve specialis tiveget és meg-
erdsitett milanyagot egyarant tartalmaz, amelyeket kiilonleges tizallo6 gyantdval vonnak be.
Mindezen tulajdonsdgai miatt lehetdség nyilik a benne 1évd robbandeszkdz rontgenes atvilagi-

tasara, esetlegesen annak felrobbantdséra is. A kovetkezd tablazat az eszkoz paramétereit is-

merteti:'®
Méretei (magassag x atméro) 900 x 493 mm
Suly 50 kg
Falvastagsag 19 mm
Robbantas ellenallo képesség 0,5 kg

Elettartam

10 év minimum

37. tablazat - Suspect Postal Bomb Container

17 http://www.nabcoinc.com/64-gt-scs.php (mentve: 2014.04.22.)
http://www.bmd.it/download/CBRNE/6.%20Demilitarizazione%20ed%20EOD/01.%20Containment/01.%20Mo
del-64-GT-SC-TCV.pdf (mentve: 2014.04.22.)

http://media.wix.com/ugd/168109 5e953d0265664feca56efdla6e713f34.pdf (mentve: 2014.04.22.)

118 http://www.sdms.co.uk/product/suspect-postal-bomb-container (mentve: 2014.04.22.)
http://www.saviourdiagnostics.com/bombcont.html (mentve: 2014.04.22.)
http://www.securityprousa.com/supoboco.html (mentve: 2014.04.22.)
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51. kép - Suspect Postal Bomb Container'*?

Az ellenséges robbandeszkozok tarolasara és szallitasara szolgald eszk6zok bemutata-
sa utan most ratérek a tiizszerész katonak védelmét szolgalod jarmiivek ismertetésére. Ezek
koziil az els6 az amerikai hadsereg altal alkalmazott Buffalo, melynek feladata az EOD kato-
nak tdmogatasa tevékenységeik (foleg route clearance) végrehajtasa, €s a helyszinre vald oda-
juttatasuk sordn. A jarmiire ugyanugy felszerelhetd az A és a magasnyomasu fuvoka, mint a
Husky-ra. Mivel a Buffalo egy MRAP tipusu gép, igy V alaku haspancéljanak és egyéb kiala-
kitasanak — alapvetd pancélzat illetve RPG (Rocket Propelled Grenade — kézi pancéltord gra-
natvetd) ellen védo racsszerkezet — koszonhetéen fokozott védettséget nyhjt az IED-k, az
RPG-k és a kézi 16fegyverek ellen. A tesztek szerint a jarmii ellenall a haspancéljanak kozép-
vonalandl elhelyezett nagyjabol 15 kilogramm, a kerekek alatt elhelyezett nagyjabol 22 kilog-
ramm sulya TNT-nek megfelel6 robbanasanak. A kdvetkezo tablazat (masik oldalon folytato-

dik) a f6bb paramétereit mutatja be:*?

Suly 23000 kg

Sebesség 102 km/h

119 http://i01.i.aliimg.com/photo/v0/100345865/Postal_Bomb_Container.jpg (mentve: 2014.04.22.)

120 Bylletin IV. Center for Army Lessons Learned. (N0.10-38 FY 10 Mar 10). Ft. Leavenworth, 2010., 91. o.
Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 11-42 SEP 11). 6.0
Explosive Hazard Coordination Cell (EHCC): Route Clearance Handbook. 2006., 16-17. o.

United States Marine Corps. Department of the Army. Headquarters. Combined arms improvised explosive
device defeat operations. (FM 3-90.119/MCIP 3-17.01, C1). Washington, 2008., e-2. o.
http://www.militaryfactory.com/armor/detail.asp?armor_id=220 (mentve: 2014.04.23.)
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Péancélzat (iiveg és test) 7.62 x 5Imm NATO Idszer standard

Hatotav 650 km
Teljesitmény 450 Hp
Utasok szama 6 61

38. tablazat — Buffalo

52. kép - Buffalo'?

A kovetkezd jarmii, az RG-33 IED is az amerikai hadsereg gépparkjaban szerepel. Az
ugyancsak MRAP tipust gép rendeltetésében megegyezik az el6z6 gépjarmiivel. Ez a konst-
rukcid is rendelkezik 1A-al, csak a Buffalo-hoz képest sokkal kisebb teljesitménytivel. A 1¢-
nyeges eltérés a ketté kozott az, hogy a Buffalo 1A-ja sokkal erésebb, viszont nem rendelke-
zik toronyfegyverzettel, igy nem képes magat megvédeni. Ezzel szemben az RG-33 IED mar
rendelkezik megfeleld géppuskaval, viszont [A-ja sokkal erdtlenebb, sziklas talajban meg

majdhogynem hasznalhatatlan. Lényeges eltérés még a kettd kozott az is, hogy még a Buffalo

121 Az a létszam 4ltaliban 5 fére redukalodik, mivel sokszor a 6. katona szallitasara szolgalé helyre pakoljak a
felszereléseket.

122 http://www.armyrecognition.com/images/stories/north_america/united_states/wheeled_armoured/buffal
o_mrap/pictures/Buffalo_US-Army news_11052007_001.jpg (mentve: 2014.04.27.)
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csak 6 ember szallitdsara alkalmas, addig ez a szdm az RG-33 IED-nél 12. Az alabbi tablazat

a jarmii fontosabb technikai adatait ismerteti:'?*
Suly 22000 kg
Sebesség 110 km/h
Péancélzat (iiveg ¢€s test) 7.62 x 51mm NATO l6szer standard
Hatotav 483 km
Teljesitmény 400 Hp
Utasok szama 12 {6

39. tablazat - RG-33 IED

53. kép - RG-33 IED™**

123 Afghanistan Route Clearance Handbook. Center for Army Lessons Learned. (No. 09-33 May 09). 17-18. 0
http://info.publicintelligence.net/USArmy-AfghanRouteClearance.pdf (mentve: 2014.04.23.)
http://www.armyrecognition.com/rg33_rg-33_variants bae systems armoured_vehicle/rg33 rg-
33_haga_heavily armoured ground_ambulance_data sheet_specifications_information_description.html
(mentve: 2014.04.23.)

http://tanknutdave.com/the-south-african-rg-33-mrap/ (mentve: 2014.04.23.)
http://www.armyrecognition.com/rg33_rg-33_variants bae systems armoured_vehicle/rg33_rg-
33_ied_improvised_device detection_engineer armoured vehicle data sheet specifications uk.html (mentve:
2014.04.23.)

124 http://www.army-technology.com/projects/rg33-mrap/images/3-rg33.jpg (mentve: 2014.04.27.)
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5. Robbantas hatdsainak vizsgalatat segito eszk6zok

A robbanas hatdsainak enyhitésére alkalmazhat6 eszkzok bemutatasa utdn most raté-
rek a robbands hatdsainak vizsgalatat segité eszkdzok ismertetésére. A Magyar Honvédség
altal hasznalt EXSpray robbandanyag kimutat6 készletet a NATO tébb allamaban is hasznal-
jak. Mivel ezt az eszkOzt mar bemutattam, igy régton ra is térek a kdvetkezd miiszerre, mely a
Thermo Scientific altal kifejlesztett FirstDefender RMX. A miiszer raman spektroszkopias
(az eszkdz altal kibocsajtott monokromatikus 1ézernyalab a célzott térben 1€vo kiillonbozo ké-
miai anyagok hatasdra megtorhet, szétszorodhat vagy elnyelddhet — e jelenséget tanulma-

nyozva allapithatjuk meg, hogy milyen vegyiiletet Vizsgétltunk)125

technologiat hasznal a ké-
miai anyagok érzékelésére. Ebbdl kifolydlag nagy eldénye, hogy hasznaloi képesek esetleg
iivegfalon vagy mas atlatszo anyagon keresztiil is méréseket végrehajtani, igy nem teszik ki
magukat az esetleges veszélyes anyagok hatasainak. Az el6djénél nagysagrendekkel gyor-
sabb, kisebb ¢és konnyebb FirstDefender RMX alapvetéen kézben hordva alkalmazando, vi-
szont akar EOD robotra szerelve is lehet miikodtetni. Tovabbi elonye még kis sulya (1 kg) és
kis mérete (20x11x6 cm) mellett aranylag nagy iizemideje (4 6ra). Miikodési hdmérsékletét (-
20°C — 40°C) viszont mér egyértelmiien az eszkoz hatranyai kozé kell, hogy soroljam, hiszen

a mai miiveleti teriiletek nagy részén konnyen lehet ennél melegebb vagy hidegebb.*?

54. kép - FirstDefender RMX*’

12 http://www.ahurascientific.com/product-technologies/raman/ (mentve: 2014.04.23.)
http://en.wikipedia.org/wiki/Raman_spectroscopy (mentve: 2014.04.23.)

128 http://www.ahurascientific.com/chemical-explosives-id/products/firstdefenderrmx/index.php# (mentve:
2014.04.23.)

http://www.ahurascientific.com/download/pdf/FirstDefenderRM X _SpecSheet 12 18 12.pdf (mentve:
2014.04.23.)

127 http://www.thermoscientific.com/content/dam/tfs/ AT G/CAD/CAD%20Product%20Images/Handheld%20C
hemical%20ldentification/F102129~p.eps/jcr:content/renditions/cgs5dam.thumbnail.450.450.png (mentve:
2014.04.23.)
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A kovetkez6 eszkozt, melynek ICAM a neve, a NATO tagallamok koziil tobb is hasz-
nalja. Hazankban egyébként a régebbi valtozata, a CAM, rendszeresitve van, viszont tobbnyi-
re a vegyvédelmi katonak alkalmazzak. Az eszkoz a robbands hatdsainak és az abbdl vissza-
maradt anyagok vizsgalatan kiviil még mentesitésnél végzett mérésekre is hasznaljak. Az esz-
koz képes elkiiloniteni az ideg- és mustargazokat. Sulyat (2,5 kg) és méreteit (38x18x10) te-
kintve nagyobb az eldbb emlitett miiszernél. Az eszkdz annyira sok feladat soran alkalmazha-
to, hogy az amerikai hadsereg szarazfoldi er6i, haditengerészete, tengerészgyalogsaga és 1égi-

ereje is hasznalj a.t?

55. kép - ICAM™®

2% hitp://www.gulflink.osd.mil/khamisiyah_iii/khamisiyah_iii_s08.htm (mentve: 2014.04.23.)
https://jacks.jpeocbd.army.mil/Public/FactSheetProvider.ashx?productld=497 (mentve: 2014.04.23.)
http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/icam.htm (mentve: 2014.04.23.)

129 http://www.fas.org/man/dod-101/sys/land/cam2.jpg (mentve: 2014.04.27.)
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IV. Osszehasonlitasokbol eredé fejlesztési javaslataim

Dolgozatom zarasaként a Magyar Honvédség és kiilfoldi hadseregekben rendszeresi-
tett eszkdzok bemutatasa és értékelése utan most ratérek az eszkozcsoportokon beliili hazai
illetve kiilfoldi felszerelések, miiszerek 0sszehasonlitasara. Ezek alapjan levonom a kovetkez-
tetéseket, és ahol sziikségesnek talalom, vagy lehetdség van javulasra, javaslatot teszek a le-
hetséges fejlesztési iranyokat illetéen. Természetesen az eddigi fejezetekben hasznalt sorrend
alapjan minden felszereléscsoportrdl irok, még azokrol az eszk6zokrdl, rendszerekrdl is, me-

lyek fejlesztésére nincs sziikség, hiszen fontosnak talalom kiemelni a Honvédség erdsségeit is.

1. Egvéni védodeszkozok, védofelszerelések

El6szor tehat megint az egyéni véddeszkozokkel és védofelszerelésekkel foglalkozom.
Fontosnak tartom, hogy irjak az EOD-9 nehéz tiizszerész ruharol, avagy ahogyan az ameri-
kai kézikonyvekben szerepel: az EOD Body Suit-rol. Harmadik fejezetemben is leirtam,
hogy egy igen elterjedt tipusrol beszEliink, tehat kijelenthetem, hogy az egyéni védooltdzetek
(beleértve az LDE konnyil aknamentesité felszerelést is, amely egy konnyebb, rugalmasabb

védoruha lehetdségét jelenti) terén jo mindségl felszereléseket hasznalnak tlizszerészeink.

Manapsag a misszios kereteken beliil végrehajtott feladatok nagy része varosi kornye-
zetben torténik. Ebbdl adodik, hogy az esetek tobbségében sajnos a konvojban utazoknak el
kell hagyniuk jarmiiveiket, és azok nélkiil kell folytatniuk tevékenységeiket. Igy tehat mar
nem lesznek védettek az RCIED-k hatésai ellen, melyek miikodését addig a jarmiivekbe sze-
relt jammerek megakadalyoztak. Erre jelentenek megoldast a hati radidzavar6 berendezések,
melyekkel ez a fajta védelem folyamatosan biztositva van a katonak kozvetlen kdrnyezetében.
Noha mar rendelkeziink hati radiézavard berendezésekkel, javaslom a Thor I11. és a Guardi-
an D tipusiu radiézavaré rendszerek beszerzését, mivel nagyobb teljesitményiik révén nem
csak jobb személyes védelmet nyujtananak, hanem ennél fogva cselekvési szabadsagunk is
jelentésen novekedne a varosi kdrnyezetben valo, jarmi nélkiili feladatok végrehajtasa soran.
Természetesen e felszerelések nem csak EOD katondinknak, hanem a tobbi fegyvernem és
szakcsapat szdmara is hasznosnak bizonyulnanak, viszont témam jellegébdl adodoan ezek

bemutatasara dolgozatomban nem keriil sor.
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2. Felderito illetve érzékelo eszkozok és felszerelések

Az egyéni véddeszkozokben rejld fejlesztési lehetdségek bemutatasa utdn most ratérek
a magyar ¢s a kiilfoldon hasznalt felderitd illetve érzékeld eszk6zok Gsszehasonlitasara. Ezek
koziil elséként a pilota nélkiili repiildgépekkel foglalkozom, melyek koziil a Magyar Honvéd-
ségben a Skylark 1. LE, a Skylark I1., az Ikran és a Bora vannak rendszeresitve. Fontosnak
tartom megjegyezni, hogy kutaté munkam soran tobb tlizszerésszel is volt szerencsém beszél-
ni, akik elmondtak, hogy feladataik végrehajtasaik soran ezen eszkozoket nem hasznaltdk
felderitésre. Mar pedig véleményem szerint a pildta nélkiili reptilégépek ilyen fajta képessé-
gének ki nem hasznalasa elfogadhatatlan, hiszen komoly tamogatast tudnanak nyujtani az

IED-k észlelésében, megtalalasaban.

A kiilf6ldon hasznalt UAV-k (ScanEagle és Silver Fox) koziil a tobb haderében is
rendszeresitett ScanEagle-re hivnam fel a figyelmet. Hazankban valod rendszeresitése komoly
elényokkel jarna, hiszen egy igencsak sikeres konstrukciorol beszéliink. Nemcsak nagyobb
hatotavolsaggal és nagyobb elérhetd magassaggal rendelkezik, de {izemideje is egyediilallo a
méreteihez képest. Raadasul szamtalan alkalmazasa és a repiiléssel toltott ideje alapjan el-
mondhatd, hogy egy rendkiviil megbizhatdé UAV-rdl van sz6. Egyetlen negativuma talan az,
hogy egy mobil felszallo platformra van sziiksége ahhoz, hogy a leveg6be juttathassdk. Igy
tehat végeredményben elmondhato, hogy a ScanEagle egy olyan eszkdz melynek beszerzése

és tlizszerész célokra valo alkalmazasa komoly fejlodést jelentene.130

Ahogyan a védbéeszkozok leirdsanal is emlitettem, a varosi harc sikeres megvivasara
valo felkésziilés egyre komolyabb faktorra valik napjainkban. Ezzel egyiitt jar az olyan eszko-
z0k beszerzése, melyek biztositjdk csapataink szdmara az eldnyt egy olyan kornyezetben,
amelyet az ellenség jobban ismer. A pildta nélkiili repiilégépek kozott is 1étezik olyan tipus,
amely képességeit a legjobban a varosi kornyezetben tudnak katonaink kihasznalni. Ez a bri-
tek altal kifejlesztett PD-100 Black Hornet Nano, amely igen kis méretei miatt egy paratlan
eszkOz a varosi harc megvivasanak tamogatasaban. Szamos olyan helyre (szobakba, épiiletek-
be, akér csévekbe, stb.) képes bejutni, ahova mashogyan nem lenne lehetéségiink benézni. Igy
tehat EOD katondink képesek lesznek olyan IED-k észlelésére, melyeket robotjaik segitségé-
vel nem tudndnak felderiteni. Ez a konstrukcié tehat rendkiviil nagy képességbeli fejlodést

jelente a Magyar Honvédség szamara.

130 Hozzateszem, hogy a Silver Fox is egy rendkiviil sikeres konstrukci6, mivel a jelenleg rendszerben 16v6
SkyLark I1.-h6z képest hasonl6 hatotavolsaggal rendelkezik majdhogynem fele akkora sulya mellett. Ez azonban
még nem szamit jelentds képességndvekedésnek.
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Fontosnak tartom még a UAV-kkel kapcsolatban megemliteni, hogy manapsag is
folynak fejlesztések magyar cégek altal. Egy jelenleg még névtelen, igen futurisztikus kialaki-
tassal rendelkezd pildta nélkiili repiilogéprdl van sz6, amely elvileg napjainkban (irddott:
2014. aprilis 25.) végzi elsd tesztrepiiléseit. A modularis felépitésit UAV tervezetten 2 — 2,5
orat lesz majd képes a magasban maradni, mikdzben gyorsan feldolgozhaté képekkel latja el
katonainkat. A HM Currus Zrt.-nek feltett szandéka a zajszint csokkentése, melyet valoszini-
leg egy elektromos meghajtasu, told 1égesavaros megoldassal kivannak majd elérni. Lathato
tehat, hogy a UAV-k fejlesztése hazai téren igen igéretesnek tiinik, nem beszélve arr6l, hogy
ezek atlagosan fele annyiba keriilnek, mintha kiilfoldrél szereznénk be dket, rdadésul igy a

folyamatos fejlesztés lehetésége is biztositott.™

Bra Balint /AIM-120

56. kép - HM Currus Zrt. altal fejlesztett névtelen UAV'®

Most egy olyan kiegészitd eszkdzre hivom fel a figyelmet, mely nagyban eldsegiti
csapataink vizudlis felderitését. A VOSS segitségével katondink képesek lesznek barmilyen
elharitando veszélyt (példaul IED-t) a tavolbdl észlelni, mely révén a konvoj tlizszerészei is
hamarabb szereznek rola tudomast. Ez azt jelenti, hogy tobb idejiik lesz dontéseik, tevékeny-

ségeik elOkészitésére, és a pontosabb azonositds révén a feladatra valo felkésziilésiik is sokkal

B http://htka.hu/2013/08/06/a-hm-currus-zrt-pilota-nelkuli-felderito-es-celgepei/ (mentve: 2014.04.11.)
Ratkonyi Krisztian Ferenc (2013): Pilotanélkiili felderito repiilok a Magyar Honvédségben. Repiiléstudomanyi
kozlemények, XXV. évfolyam 2013. 2. szam http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2013_cikkek/2013-2-51-
Ratonyi_Krisztian_Ferenc.pdf (mentve: 2014.04.11.)

132 http://htka.hu/wp-content/uploads/2013/08/noname-600x400.jpg?0205ac (mentve: 2014.04.27.)
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specifikusabba valik. Ezek alapjan elmondhat6, hogy a VOSS egy rendkiviil hasznos eszkoz-

nek bizonyul, melynek beszerzése igencsak kifizetédd lenne.

Felderit6 eszk6zok utan most ratérek az érzékeld eszkozokre. Az altalam emlitett kiil-
foldi hadseregek altal hasznalt aknadetektorok (AN/PSS-14 HSTAMIDS, VMR-1
Minehound, VMH-3CS, CEIA CMD) koziil két eszkozt emelnék ki: a VMH-3CS-t és a
CEIA CMD-t. Ahogyan mar emlitettem, az elébbi az altalunk alkalmazott VMH-3 tovabb
fejlesztett (tobb miikddési id6, jobb vizallosag, tobbféle — normal, UXO, cséfej — kereséfe))
valtozata. Az utdbbi viszont azért kiiloniil el a tobbi detektortol, mert felhasznalhatdsaga allit-
hato teleszkopos nyelének kdszonhetden szinte egyediilallova teszi. Nem beszélve vizallo
képességérol (100 méter mélységig), amely ugyancsak az eszk6z univerzalitasat noveli. Azt
viszont leszogezném, hogy ez nem azt jelenti, hogy a masik két konstrukcié nem megfeleld,
hanem azt, hogy e két eszkdz beszerzése novelné legjelentdsebben a Honvédség tlizszerész

képességeit.

Mielott ratérnék az atvilagitd eszkozeink fejlesztési lehetéségeinek ismertetésére, meg
kell hogy jegyezzem, hogy a tlizszerész katondkkal torténd beszélgetéseimbdl azt szlirtem le,
hogy a Honvédség ezen eszkozei (FoXraylle XRS-3 Hordozhaté rontgen rendszer,
IPLEX FX ipari videoendoszkop, Mobile Trace kézi robbanéanyag detektor) rendkiviil
stabilak, ¢és megfeleléen milkodnek. Ett6]l fliggetleniil van lehetéség fejlodésre, melyet a
FlatScan 27 beszerzése jelentené. E rontgen atvilagito felszerelés majdhogynem fele akkora
tomegii altalunk hasznalt tarsanal (FoXraylle XRS—3 Hordozhat6 rontgen rendszer) ugy, hogy

alig par négyzetcentiméterrel kisebb keresztmetszet letapogatasara alkalmas.

Utoljara hagytam a Husky MRAP tipusu jarmii megemlitését, hiszen tisztaban vagyok
vele, hogy egy ilyen mérvii szerz6dés mekkora koltségekkel jarna. Ettdl eltekintve a jarmi
beszerzését csak tdmogatni tudom, mivel felderitd illetve detektald képességei nagy segitséget

nyujtananak tlizszerészeink szamara konvojban torténé feladatok végrehajtasuk soran.

3. Semlegesitésnél illetve hatastalanitasnal alkalmazhato eszkozok

A felderit6 illetve érzékeld eszkozok fejlesztésével kapcsolatos javaslataim leirdsa
utan a semlegesitésnél €s hatastalanitasnal alkalmazhat6 felszerelések 1jitasi lehetdségeinek
bemutatasa kovetkezik. Ezek koziil el6szor a robotokkal foglalkozom. Els6ként kiemelném,

hogy az Andros F-6A milyen kivaloan teljesit a harctéri korilmények kozott. Az egyik tiiz-
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szerész, akivel sikeriilt ilyen téren konzultdlnom, kihangsulyozta, hogy mennyire elnylihetet-
len, erds gépezet, amely sokszor tulteljesiti a miiszaki adatlapjan szereplé paramétereit.
Ugyan a kiilfoldi nehéz tlizszerész robotok koziil bemutattam a tEODor-t, amely emel6ké-
pességét tekintve felillmilja az Androst, mégsem tudnam hatarozottan kijelenteni, hogy a
tEODor-ral jobban jarndnak a magyar tlizszerészek. Ezt azért allitom, mert még ha ténylege-
sen jobb konstrukcio is, egy j tEODor — az Andros lecserélése érdekében vasarolt — beszer-

zésére koltott pénzdsszeg nem allna aranyban a lehetséges képességnovekedéssel.

Nehéz tlizszerész robotokkal kapcsolatos értelmetlen fejlesztések helyett inkabb a
konnyl tlizszerész robotokban rejlé lehetéségeket emelném ki. Ez esetben mind a Packbot
Mk1, mind a Mk2 Talon igazan kivald konstrukci6. A Packbot kis stlya és méretei révén
konnyedén szallithato ember altal is, vezérld egysége kialakitasanak (szamitogépes kontrol-
lerhez hasonl6) rendkiviil praktikus, mely altal nem csak iranyitasa valik egyszeribbé, de azt
megtanulni is kevesebb iddbe telik. A Talon kivaldsaga elnylihetetlen konstrukcidjabol, nagy
iizemidejébol, elképesztd vizallosdgabol és hozzavetdlegesen nagy teljesitményébdl adodik.
Igaz, hogy a robot nehezebb (minimalisan 34 kilogramm), mint a Packbot, még éppen szallit-
haté emberek altal. Ahhoz képest, hogy a vilag egyik legsokoldalubb és egyik legmegbizha-
tobb robotjardl beszélek, ara minddssze 112184 USD — 2008-as adatok alapjan*®. Ez kicsivel
tobb csak a Packbot aranak negyedénél. Ezek alapjan hatdrozottan javaslom a Mk2 Talon

beszerzését.

A hazankban rendszeresitett tlizszerész eszkozoket bemutatd fejezetben irtam még a
Mini MACE robotokkal vontathaté disrupterrdl. Igaz, hogy akkor azt irtam, hogy a tlizszeré-
szek ritkan dontenek alkalmazasa mellett, mégis kevésnek talalom, hogy csak egyetlen darab-

bal rendelkezik a Honvédség™®, igy par példany tovabbi beszerzését javasolom.

Disruptorok terén a Magyar Honvédség — szinte ugyanugy, mint az EOD-9 esetében —
a kor kovetelményeinek teljes mértékben megfeleld felszerelésekkel rendelkezik. Bar irtam
egyeb kiilfoldi hadseregek altal hasznalt eszkdzokrol is (MDSL-1000 hatrasiklas nélkiili
disruptor és hatastalanito), véleményem szerint csak a Boot Banger Mk4 beszerzése rejt
magaban megfeleld képességnovekedési lehetdségeket. Ez alatt azt értem, hogy mas tipust

disruptor nem képes akkora eredmény elérésére a VBIED-k hatéstalanitasaban vagy meg-

133 http://www.aylin.gurkok.net/2012Fall-T12-RemotelnspectionDevice-FinalReport.pdf (mentve: 2014.04.25.)
134 Daruka, Norbert: A biinds céli/terror jellegii robbantasok és az elleniik valo védekezés lehetdségei, kiilonds

tekintettel a tlizszerész feladatok ellatasara. Doktori (PhD) értekezés, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Katonai

Miiszaki Doktori Iskola, Budapest, 2013., 172. o.
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semmisitésében, ezzel lehetdvé téve a robbandeszkdz maradvanyainak biztonsagosabb vizsga-
latat. Véleményem szerint tehat a Boot Banger Mk4 beszerzése javasolt, hiszen egy 1j, rend-

kiviil hatésos cselekvési lehetdséget nyujt a harctéren szolgalo katondknak.

A most kovetkezé harom eszkoz (1A, Air Digger, Cyclone Debris Blower) koziil
mindegyik beszerzése sokat konnyitene misszios teriileten szolgald, konvojban 1évé katondink
feladat végrehajtasan. Ezek koziil mégis csak az IA és az Air Digger kombinalt kettését emel-
ném ki, melyek foleg a route clearance tipusu tevékenységek soran jelentenének plusz prob-
léma-megoldasi modot. Tovabba ezen eszkozok MRAP tipusu jarmiivekre vannak szerelve,
igy a katonak biztonsagat nem csak a robbanoeszkozok tavolbol torténd mozgatasaval, hanem
még magas foka pancélvédettséggel is képesek garantalni. Mivel a Honvédség rendelkezik
ilyen tipusu jarmiivekkel, igy e kiegészitd eszkozok beszerzése sem keriilne annyira sokba —

véleményem szerint ar-érték aranyat tekintve szamunkra eldnyds iizlet johetne 1étre.

Ugyan kiilfoldi felszerelések bemutatdsa soran irtam a jarmibe telepitett jammerekrol
(Duke jamming system, Chameleon System), célom kizarélag csak annyi volt, hogy az ol-
vas6 elé tarjak néhany, mas hadsereg altal alkalmazott berendezést, melyek bevaltottdk gyar-
toik igéreteit. Mivel a hazankban haszndlt jarmiibe helyezett radidzavard berendezések kor-

szertiek és megfeleléen miikddnek, sziikségtelennek tartom lecserélésiiket.

Ezen eszkozcsoporton beliil utoljara a Rhino passive infrared defeat system-rol te-
szek emlitést. Igaz, hogy az eszkdzt nem kimondottan tlizszerészek hasznaljak, de az 6 teveé-
kenységeiket is jelentdsen megkonnyitik. Igy tehat a rendkiviil hasznos eszkéz beszerzésével
nem csak tiizszerész képességeinket, hanem IED-k elleni altalanos védettségiinket is novel-

nénk.

4. Robbanas hatasanak envhitésére alkalmazhato felszerelések

A semlegesitésnél és hatastalanitasnal alkalmazhato eszkozok lehetséges fejlédési ira-
nyainak bemutatasa utan most a robbanas hatasainak enyhitésére alkalmazhato felszerelések-

ben rejlod vjitasi lehetéségekkel foglalkozom.

Még miel6tt egy killfoldi eszkdzrdl beszeln€k, le szeretném szdgezni, hogy a Honvéd-
ség altal hasznalt ARC—5R Robbant6é Konténer megfelel a kor kovetelményeinek, és kutatd

munkam soran csak csekély szamu jobb konstrukciot talaltam nala. Ezek egyike volt a Model
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64-GT-SCS robbantd konténer, amelyet legjobbnak talaltam koziiliik. Nemcsak nagyobb su-
en termetesebb robbanodszerkezetek szallitasara is alkalmas. Egyetlen hatranya, hogy a konté-
ner sulya tobb, mint haromszorosa hazadnkban hasznalt vetélytarsdénal. Bar még egyszer
hangsulyozom, hogy a hazdnkban hasznalt konstrukcio eléri a vilagszinvonalat, de ha 0j kon-
ténerek beszerzésére lenne sziikség, a fenti tények alapjan javaslom, hogy a Model 64-GT-

SCS mellett dontsenek.

Sokszor viszont eléfordul, hogy a hatastalanitani, vagy vizsgalni kivant IED-k igen kis
méretliek. Olyankor nincs sziikség az ekkora robosztus eszkozokre, elegek lennének a kisebb
megfeleldik is. Ezek koziil emelném ki a Suspect Postal Bomb Container, amelyet kifejezet-
ten az ilyen Kisméretli pokolgépek (példaul a levélbombak) karos hatasainak elnyelésére talal-
tak ki. Véleményem szerint a konténer komoly képességnovekedést jelentene, hiszen kis mé-
rete és sulya miatt szallitdsa sokkal konnyebbnek bizonyulna, ezaltal fejlesztve bizonyos jar-
miivek felszereltségét, tlizszerészeink cselekvési lehetdségeit. Rdadasul a benne elhelyezett
IED-k rontgenes atvilagitasara is lehetdség nyilik, mivel az eszk6z anyagat tekintve megerdsi-
tett ivegbdl és specialis milanyagbol all — tlizallo gyantaval bevonva. Ezen tulajdonsagai mi-

att a Suspect Postal Bomb Container beszerzését erésen ajanlom.

A robbanas hatasait elnyeld konténerek utan most ratérek egy olyan jarmiire, mely
amellett, hogy kiegészitd felszerelései révén (IA és Air Digger) kivaloan képes a tlizszerész
tevékenységeket tdmogatni, képes elképesztden magas foku védelmet nyujtani a benne uta-
zOknak. Az altalam bemutatott két kiilfoldi eszkéz (Buffalo és RG-33 IED) koziil a Buffalo-
ra gondoltam. Igaz, hogy az RG-33 IED rendelkezik toronyfegyverrel is, és tobb katona szal-
litdsara alkalmas, a Buffalo nagyobb segitséget képes nytijtani az EOD feladatok végrehajtasa
soran. Ez alatt azt értem, hogy nagyobb teljesitményli manipulator karja mellett magasabb
foka védelmet nyujt. Igy aztan, ha a kozeljovében hazank kormanyanak rendelkezésére éll

elegendd keret, tobb Buffalo tipusu jarmii beszerzését szorgalmazom.

5. Robbantas hatdsainak vizsgalatat segito eszk6zok

Miutan a robbanas hatasainak enyhitésére alkalmazhaté eszkozokkel foglalkoztam,
most ratérek a robbantds hatdsainak vizsgalatat segité miiszerek teriiletén kinalkozo fejlesztési

lehetéségek ismertetésére. Elsoként FirstDefender RMX-t emlitem meg, mely érzékeli tech-
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crer

keresztiil képesek legyenek megallapitani a robbands utan visszamaradt kozeg Osszetételét.
Ebbdl kovetkezik, hogy EOD katondink nem érintkeznének az esetlegesen veszélyes kornye-
zettel, igy csokkenne a kiilonb6zo fertdzések (bioldgiai, vegyi vagy akar nuklearis) valdszinti-
sége. Egyetlen hatranya, hogy viszonylag kis hémérsékleti tartomanyban (-20°C — 40°C —
misszids kornyezetben a klima sok esetben ezeket a korlatokat tullépi) képes miikodni. Ezzel
egylitt is ajanlatosnak tartom az eszkoz beszerzését, mivel megkimélné katonainkat szdmos

lehetséges karosito hatastol.

Végezetil még meg szeretném emliteni az ICAM-t, amely a hazankban hasznalt
CAM tovabbfejlesztett valtozata. Ugyan az elébb emlitett eszkozt (FirstDefender RMX) jobb
konstrukcionak talalom, az ICAM beszerzése is komoly elérelépést jelentene sokoldala fel-
hasznalhat6saga (amerikai hadsereg szarazfoldi erdi, haditengerészete, tengerészgyalogsaga

¢s légiereje is hasznélja) miatt.
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Osszefoglalas

TDK palyamunkamban az alapvetd fogalmak ismertetése utan atfogd képet nyujtottam
a Magyar Honvédségben rendszeresitett tlizszerész eszk6zokrdl, azok allapotarol és alkal-
mazhatosagukrol — eldonyeikkel és hatranyaikkal egylitt. Majd a vilag mas haderdi altal hasz-
nalt felszerelések bemutatasa kovetkezett. Mind az altalunk, mind a kiilfoldi hadseregek altal
alkalmazott eszk6zok leirasa soran torekedtem arra, hogy realis képet fessek roluk, hiszen
ezek alapjan az 0sszehasonlitasuk is eredményesebb, arulkodobb lesz. Ezekbdl lesziirt kovet-
keztetéseim alapjan elmondhat6, hogy a Honvédségben hasznalt felszerelések, berendezések
koziil a tlizszerész eszkozok a legjobb mindségliek. S6t nem csak a hazai viszonylatban ki-
emelkeddek, de a mas hadseregekben hasznalt eszk6zokhoz képest is vilagszinvonalat képvi-
selnek. Noha dolgozatomban viszonylag sok lehetséges fejlédési iranyt irtam le, legnagyobb
probléménak mégis a meglévo eszkozeink szamat (példaul az egyetlen rendszerben 1évd Mini
Mace) taldltam. E probléma orvosoldsa, és a néhany altalam emlitett fejlesztési lehetdség
megvalositdsa nagymértékben ndvelné hazank tlizszerész képességeit, bar kiképzettségiink,

eljarasaink és felszereléseink mindsége alapjan mar jelenleg is a vilag élvonalaba tartozunk.
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