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1. Bevezetés

Témavalasztdsomat indokolja az, hogy a Magyar Honvédség (tovabbiakban: MH)
felsd vezetdi koreiben az utdbbi 15 évben tobbszor is megfogalmazodott az az idény, hogy le
kellene cserélni a rendszerben 1évo egyéni l6fegyvereket. Kezd égetd lenni a modern kor
harcaszati kovetelményeinek nem megfeleld egyéni l6fegyver cseréje. Ezen a ponton
fogalmazodott meg a kérdés, hogy milyen fegyverre lehetne lecserélni, illetve a vezetés

milyen iranyba kivan nyitni.

A probléma elsé sorban az lizemeltetési €s ellatasi teriileten jelentkezne els6dlegesen,
igy 0sszehasonlitd elemzésemet is fOként ezek és a miiszaki adatok alapjan fogom végezni.
Ezért elsOsorban a harcészati miiszaki kovetelmények szempontjabol fogom a vizsgalatot
végrehajtani, de nem hagyom ki az elemzésembdl a kiképzéshez sziikséges szakanyagok
illetve szakképzések problematikajat sem. Az elemzést a fegyverzeti anyagok iizemeltetési
feladatai alapjan végzem, kezdve az lizemen kiviili fazissal, folytatva az tizemi biztositassal,
az lizemi fazissal €s a technikai kiszolgalassal. Végiil a logisztikai ellatasra és a személyi

kovetelményekre térek ki, de legelsOként magaval a beszerzéssel foglalkozom.

Elemzésem egyik alapjaul szolgal Dr. Foldi Ferenc ezredes Ur munkaja, amely ,,Az
egyéni lovészfegyverek fejlodése a 20. szdzadban és az ezredforduld utan” cimet viseli
(2006)*. Ebben a miiben megtalalhatoak az elemzésem szempontjai mind a 18szerek, mind a
fegyverek  viszonylatdban  (pontossagi, hatasossagi, megbizhatésagi, folyamatos
(sorozatlovési) pontossagi, a kotott szamu ismétlés fenntarthatosaganak, onvédelmi,
kapaslovési, hatdsossagi, gazdasdgossagi, ergondémiai, folyamatos szolgalati és harcfeladatok
cllatasara alkalmassagi kovetelmények). Tovabba Kende Gyorgy ,,Haditechnikai Kutatas-
Fejlesztés” cimii jegyzete?. Innen pedig a NATO K+F rendszerének felépitését és a

folyamatait hasznaltam fel.

Dolgozatom megirdsdnal mélyebb szakmai tapasztalattal rendelkezd személyek
véleményét is kikértem, tobbek kozott Dr. Foldi Ferenc ezredes Urét, Szajko Istvan Urét, Pap

Péter Urét, Gondos Laszlé Urét, Sods Péter szazados Urét, Hatala Andras zaszlos Urét.

! http://www.zmne.huw/tanszekek/vegyi/docs/fiatkut/pdf/foldif 06 02.pdf letdltve : 2014.02.05. 18:30
2 Kende Gyorgy, Seres: GyorgyHaditechnikai K+F, Zrinyi Kiad6 2006
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2. A csere indokoltsaga

Itt sziikséges tisztazni néhany alaptényez6t. A katonai rendszeriink bemenetei (a
kornyezetiinkbdl érkezd igények, korilmények és feltételek) és kimenetei (célok elérését
biztositani hivatott tulajdonsagok ¢és képességek, illetve a fegyveres kiizdelem soran
elszenvedett veszteségek) jelentdsen valtoztak a rendszervaltas ota, igy tényleg indokolt
bizonyos mértékben a modern haditechnikai kutatas fejlesztés (tovabbiakban: K+F) és

haderéfejlesztés.

A sajat kornyezetet tekintve a haderd jelentdsen csokkent €s professzionalis hadsereg
szervezetlivé valt. A tamasztott kovetelmények és az igények az eloljaré rendszerek részérdl
megvaltoztak (elsdsorban szovetségi €s nem védelmi feladatok) és a mitkodéshez sziikségek
feltételek biztositottsaga is megvaltozott az egyiittmiikodod és kiszolgald rendszerek iranyaba.
A magyar katondk ellenségképe megvaltozott, hiszen nincs olyan honi konfliktushelyzetiink,
amely indokolna valamely kornyezé allam ellenségként tekintését, viszont a szovetségi
szerepvallalas miatt a misszios teriiletek ellenséges erdi sokkal inkabb biztositjak ezt a képet,
melyre tekintve ugymond bizonyitva van a létezés sziikségessége. Ehhez kapcsoldodva
kiegésziteném a kornyezé allamokkal kapcsolatos agresszid gondolatat, mely ugyan
katonailag nem létezik, viszont bizonyos politikai korokben elég erds ellentétiink van példaul

a szlovak vagy a szerb lakossag egyes rétegeivel.

Tehat kijelenthetjiik, hogy katonai rendszeriink célja a NATO altal tamasztott
szovetségi kovetelményeknek valdo megfelelés mellett még mindig a haza fegyveres védelme,
mivel a NATO-s procediira a kollektiv védelemrél® meglehetdsen hosszadalmas és
nyakatekert. Ezért elsGsorban arra is gondolnunk kell, hogy arra is meglegyen a képességiink,
hogy hazankat meg tudjuk védeni, amihez szintén elengedhetetlen a kornyezd orszagokban is
mar  nagyrészt lejatszodott  fegyverzetvaltdis a  modern  harcaszati  alapelvek

figyelembevételével.

A haditechnikai K+F feladata pedig a katonai rendszerek barmely szintje képes legyen
elérni a kornyezeti hatasok altal kitlizott, vagy kikényszeritett céljat elérni a létrehozott
haditechnika altal. Mivel nem a test-test elleni kiizdelem kordban éliink, igy fontos tényezd
az, hogy a szembenallo felek a haditechnikai erejitket mérik 0ssze, azonban annak fejlettségi

szintje nem feltétleniil garantdlja egyértelmiien a harc kimenetelét (kamikaze, délszlav és

% http://www.nato.int/cps/en/natolive/official_texts_17120.htm letdltve: 2014.04.02. 16:20
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gerilla harcmodor). Esetiinkben a haditechnikai K+F célja a tAmaddeszkoz (egyéni 16fegyver)

hatétavolsaganak €s pusztitd-erejének ndvelése.

Tovabba Dr. Foldi Ferenc ezredes Ur fent emlitett munkaja bSvebben taglalja a
rendszerben 1év6 7,62x39 mm-es AKM/AK-63D/F/1 gépkarabélyok és a 7,62x39 mm-es M43
karabélylészer alkalmassagat. En ezt ezért csak az adott kovetelményeknek megfelelését

emelem Ki.
2.1. A 7,62%39 mm-es 43M PSz téltény elemzése
Pontossaga megfelel, hatasossaga nem megfelel6.
2.2. A 7,62%39 mm-es AK-63D/F/I gépkarabélyok elemzése

Sorozatlovési pontossaga csak rovid tavolsagokon megfelelé, a lovésfolyamat
fenntarthatosaga megfelelo, az oOnvédelmi kovetelményeknek megfelel, a kapaslovés
kovetelményeinek nem felel meg, az ergondémiai kovetelményeknek nem felel meg, a

megbizhatdsagi kovetelményeknek megfelel.®

Osszességében az MH-nél rendszeresitett 7,62x39 mm-es M43 karabélylészer és a
hozz4 tartozé 7,62%39 mm-es AK-63D/F/I gépkarabély 0sszességében nagyrészt megfelel a

harcéaszati miiszaki kovetelményeknek, de cseréje vagy fejlesztése indokolt.

3. A haditechnikai K+F és a haderofejlesztés elve és alkalmazasuk a

problémara

Ugyan a kozbeszerzési torvények és a haderdfejlesztésre vonatkozo jogszabalyok
gyakran valtoznak, maga a vaz nem modosul, csak az egyes részfolyamatok jogi hattere

valtozik, ami az elemzésemet nem befolyasolja.

Alapvetd fontossaguk miatt elsddlegesen tisztazni kell a fennalldo kornyezeti
feltételeket, a rendszer céljat, a megvaldsitandd funkcidkat és végrehajtando feladatokat, azok
szervezési rendjét és az ezek kozotti Gsszefliggéseket. Csak ezutan valaszthato ki a technikai

eszkoz, alakithato ki a térbeli, szervezeti és human struktura.

4 http://www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/docs/fiatkut/pdf/foldif 06 02.pdf letdltve : 2014.02.05. 18:30
11. oldal

5 hittp://www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/docs/fiatkut/pdf/foldif 06 02.pdf letdltve : 2014.02.05. 18:30
11-13. oldal
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Ezeket részben fentebb mar targyaltam, igy a feladatok témakorét helyezem eldtérbe

ebben a részben. Végrehajtandd feladatok lennének a cserével kapcsolatban a most
rendszerben 1évé egyéni l6fegyverek felkészitése a leadasra. Itt lényeges mozzanat a 4-€s
szamu technikai kiszolgalas, fegyvertarolo ladak allapotanak felmérése az alegységeknél. A
magasabb szintii raktarak és javitomihelyek felkészitése a konzervalasra, zsirzo- és
konzerval6-anyagok igénylése, fegyvertarold ladak poétlasa, esetleges javitdsok végrehajtasa.
Itt mar Iényeges problémakba litkozne a kivonas mivel a raktarak és javitdo mithelyek egyrészt
mar nagyon kis szamban vannak csak, masrészt rossz allapotiiak és példaul ladak a logisztikai
kozpontokban sem taldlhatdak meg. Sajnos az eladds nem lenne lehetséges legfeljebb
mélyrehatd politikai elemzés végrehajtasa utdn, mivel ennek a fegyvernek a o felvevOpiaca
nem elfogadhaté partner NATO szempontokat figyelembe véve. Méasodsorban a felkésziilés
az uj fegyverzet rendszerbe allitasdra a személyi allomany szempontjabol, tehat a kiképzok
tanfolyamra kiildése, ahol elsajatitjdk az 0j fegyverzet kezelésének ¢€s anyagismeretének
oktatasahoz szilikséges ismereteket. Ennek helye a gyart6 allam lenne, ahol a helyi kiképz6
allomany a honi kiképzd allomanynak oktatna a fegyverrel kapcsolatos ismereteket. Tovabba
a javito ¢és ellatd allomany tovabbképzése technikai kiszolgalds ¢és 10szerellatasi
szempontokbol. Ezutdn megkezdddhetne a teljes személyi alloméany atképzése az adott
fegyver hasznalatara, megérkezése elott elsdsorban biztonsagi tovabbképzési €s alapismereti
szempontokbol. Itt bizonyos problémakba iitkozhetne a folyamat, mivel a rendszervaltast
kovetden ennek személyi és targyi feltételeit nagy buzgalommal kdzel megsziintették, igy
ennek az infrastrukturajat is ki kellene épiteni. A fent emlitett raktarozasi és javitasi

problémakba iitkoznénk az 1) fegyverek és 10szerek beszerzésénél is.

Mivel a beruhdzas 1 millisrd HUF feletti, igy nem a 228/2004. évi (07.30.)°
Kormanyrendelet 21§ (2) bekezdés a) pontja alapjan (legkisebb ellenszolgaltatas elve), hanem
a CCXXX. torvény 75§-a alapjan ezt a CCXXX. torvény 57§ (2) bekezdésének b) pontja
alapjan kell elbiralni, tehat az Osszességében legkedvezObb ajanlat elve szerint, amihez

mélyrehatd elemzés sziikséges.
3.1. Politikai elemzés elso szakasz

Elséként figyelembe kell itt venni a védelmi és szovetségesi kovetelményeket, a kiil-

és belpolitikai helyzetet és a nemzetgazdasag lehetdségeit.

® http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0400228.KOR letdltve: 2014.04.02. 16:30
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A védelmi és szovetségesi kovetelmények koziil a legfontosabb a fent emlitett, NATO

kotelékben vallalt szerepkor. Ez azért 1ényeges tényezd, mert szovetségi egyiittmiikodési
feladatokban a 18szerek csereszabatossdga nagyon lényeges szempont lehet (5,56x45 mm-es
NATO karabélyldszer), de hatuliitéjeként fel kell vetni, hogy a misszids teriileteken az
ellenséges erdk illetve a helyi erdk is altalaban 7,62x39 mm-es karabélyldszert hasznaljak, igy
a helyi ellatottsaga sok esetben jobb. Ez a két olyan lészertipus, mely szOvetségi

egyluttmikodési logisztikai szinten a legnagyobb mennyiségben fordul elo.

Kiilpolitikai helyzetként fontos megjegyezni az Ukrajnaban folydo NATO csatlakozési
torekvéseket, hiszen ez kozelebb viszi Ukrajnat a NATO csatlakozashoz is, ami kissé
elszigeteli az orosz érdekszfératodl, ami fegyverzeti viszonylatban nagy jelentdségli lehet, mert
megvaltoztatnd a védelmi kdvetelményeket. Tovabba érdemes megemliteni a kozelmultban
kialakult Krim-félsziget annektalasaval kapcsolatos helyzetet, mely hazankat kiemelt NATO
ellatasi kozpontta teheti, ha a vezetOk a katonai beavatkozas mellett dontenek, viszont ez
hazankat gazdasagi €s politikai szempontbdl elszigetelné Oroszorszagtol, ami pedig azt

jelenthetné, hogy els6dlegesen nyugati fegyver vétele a f6 iranyvonal.

Belpolitikai viszonylatban az MH a leépitések, a kis Iétszam miatt foleg kisegitd
terrorelharitasi vagy rendvédelmi feladatokat lat el (erre megvannak a megfelelé szervezetek)
a fo feladatok mellett (haza fegyveres védelme, szovetségi feladatok ellatasa, stb.).
Mindemellett sziikséges, hogy NATO szinten elvart mindségli haderét vonultasson fel
Magyarorszag a szovetségi egyiittmiitkodéshez. Tovabba az 6nkéntes tartalékos rendszer olyan
viszonylatban lehet érdekes, hogy a leszerelt gépkarabély allomany kihasznalasat lehetne
tartani. Példaul 10készség fejlesztésére, kiképzési célokra az onkéntes tartalékos rendszerben
kiemelten alkalmasak lennének a 7,62x39 mm-es éleslészer készletek miatt. Igy koriilbeliil 20
ezer gépkarabélyt lehetne rendszerben tartani, aminek a fenntartdsdhoz koriilbeliil még 10
ezer gépkarabély, illetve az alkatrészkészlet lenne sziikséges és nem jelentkezne kivonasi
koltségként. Viszont a nem rendszeresitett fegyverrel torténd tevékenység nem megfeleld

tevékenységet gyakroltat be!

A sajat tervezéssel és/vagy gyartassal kapcsolatban sajnos meg kell allapitanunk, hogy
a rendszervaltds utdni id6észak modszeres leépitései azt érték el, hogy fliggdvé valjunk
honvédelmi szempontbdl a kiilfoldi gyartoktol. Ez semmilyen szinten nem megengedhetd
allapot kellene, hogy legyen hisz barmilyen konfliktushelyzet esetén a Magyar Honvédség

utaltsaga az ellatottsdg hidnyat is jelentheti. A katona nem lathaté el sem fegyverrel, sem
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16szerrel, sem alkatrésszel. A javitasi kapacitdsunk is mar a multé¢ és inkabb cserélik a

fegyvereket, mint javitandk, hisz nagyjavité mihelyeinket is megsziintették. A magyar
hadiipar kiirtdsaval nem csak a haza védelme lehetetleniilt el, hanem a gazdasagi potencidlunk
is rohamosan csokkent és egykori neves fegyver- és 16porgyarainknak, kutatointézeteinknek

ma mar legfeljebb romjait talalhatjuk meg.
3.2. Katonai-szakmai elemzés

Célja a katonai kovetelmények meghatdrozdsa célszerlien megvalasztott
rendszermodell alapjan itt a fejlesztés iranya elsOsorban az ajanlott NATO STANAG ¢és a
modern harcészati kovetelményeinek vald megfelelés. Eredményeként meg kell hatarozni a

katonai-miiszaki elemzés szempontjait és elvarasait.

A modern harcaszat, ezen beliil a békemiveletek, illetve a varosharcaszat
kovetelményei nem egyeznek a klasszikus harcaszat alapelveivel. A klasszikus harcészat részt
vevl felei szembenalld allamok katonai szervezeteinek tagjai, akik felsdbb utasitdsra hajtanak
végre harcfeladatot. Vonatkozik rajuk az 1949. ¢évi genfi egyezmények ¢és

k8910 5sszes zaradéka, az 1954. évi hagai egyezmény és kiegészitéseinek™!

kiegészitéseikne
Osszes zaradéka illetve, ha ENSZ tagallamokrol beszéliink, akkor az ENSZ 1945. évi
alapokmanyanak és kiegészitéseinek'® Osszes zaradéka, az 1868. évi szentpétervari
nyilatkozat™® zaradékai, az 1899. évi hagai egyezmény'* zaradékai, az 1907. évi hagai
rendelet®® zaradékai. Ezen beliil talan legfontosabb a leheté legkisebb szenvedés okozisa és
az, hogy nem az ¢lderd elpusztitisa az elsddleges, hanem a harcb6l valdé kivonasa.
Kiemelném, hogy ezek a dokumentumok a kombattans felekre vonatkoznak, illetve a polgari
lakossag ¢és a kulturalis épiiletek védelmét szolgaljak. Ez vonatkozik a varosharcaszatban részt
vevo felekre is természetesen, ha és amennyiben a fenti kombattans statuszban vannak. Ezzel
szemben a békemiiveletek soran nem kombattans statuszi ellenfelekrol beszéliink, ahol a

vesz€ly minél eldbbi elharitasa €s a lehetd legkisebb polgari veszteség az elsddleges. Tehat az

5,56x45 mm-es 10szer altal okozott repeszhatds indokolt, mivel az athatolo talalat utan az

7 http://www.icrc.org/ihl.nsf/INTRO/365?0penDocument letdltve: 2014.04.12. 12:55

8 http://www.icrc.org/ihl.nsf/INTRO/370?0OpenDocument letdltve: 2014.04.12. 13:00

® http://www.icrc.org/ihl.nsf/INTRO/375?0penDocument letdltve: 2014.04.12. 13:05
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ellenerd6 képes még komoly kéarok okozésdra is akdr. Példaul képes rogtonzott

robbandszerkezetet lizemeltetni, azt eljuttatni a célba.

A kombattans feleknél pedig egyre nagyobb teret hodit a személyi védelem
alkalmazasa, igy az eredményesen tamadhat6 feliilet csokken, illetve az athatolas lehetGsége
jelentésen csokken. Ezért kell nagyobb pontossagu, nagyobb atiitoképességii 16szereket
alkalmazni. Ezeknek a kovetelményeknek pedig a kisebb irméretii fegyver jobban megfelel
az egyéni l6fegyver kategoriaban. Elgondolkoztato viszont a tény, hogy a misszios teriileteken
a nyugati harcold csoportok legalabb egy 7,62x39 mm-es AK-63-assal felszerelt katonat
visznek magukkal, illetve nyugaton a fegyvergydrak még mindig sok kisérletet végeznek egy

uj irméret kialakitasara.

Tehat a konkrét katonai kovetelményekhez tartozna az 1) egyéni lofegyver
beilleszthetosége a NATO ellatasi lancaba amellett, hogy a honi kiszolgélasi €s lizemeltetési
szabalyzdknak is megfeleljen. Megfeleld pontossagot kell elérnie a 10szernek, természetesen a
megadott fegyverre levetitve (legalabb akkorat, mint a most rendszerben 1évOnek), megfeleld
hatasossaggal kell rendelkeznie a 16vedéknek a 200-500 m-es l6tavolsagokon. Ez a pontossag
az allo alak elsé 16vésre vald eltalalasat jelenti. Megfelelonek kell lennie a fegyvernek a
folyamatos pontossagi kdvetelményeknek, képesnek kell lennie a sorozatlovés fenntartdsara
legalabb egy teli tar elhasznalasaig (6nvédelmi sorozatlovés rovid tavolsagra). Itt érdemes ezt
a kovetelményt inkabb ugy meghatarozni, hogy képesnek kell lennie sorozatlovésre a gyartasi
dokumentécioban leirt élettartamig megfeleld karbantartottsdg mellett. Teljesitenie kell az
onvédelmi kovetelményeket, akar kiegészitd fegyverzettel, akar kozelharci képességekkel, a
kapaslovés képességével rendelkeznie kell, tovabba meg kell felelnie a megbizhatosagi
kovetelményeknek is. A 16vészhez a lehetd legjobban igazodd konstrukcioja fegyver kell,
melynek ergonomiai kialakitdsai lehetévé teszik a folyamatos szolgalati és harcfeladatok

ellatasat.

Tovabba ha didaktikai és pszichologiai szempontbol vizsgaljuk a rendszert, akkor
egyrészt az atképzési kapacitast illetve mértéket kell emliteni, mely egy kalasnyikov
rendszerli gépkarabély esetén lenne kedvezdbb. Illetve a pszichologiai vonatkozasban a
katona motivaltabb, ha tudja, hogy 1), megbizhatd eszkozt birtokol, mely eleget tesz a kor

kovetelményeinek és az ellatasa biztositott fegyverzeti szempontbol.
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3.3. Katonai-miiszaki elemzés

Feladata a meghatarozott katonai-szakmai kovetelmények szamszertsitése,
egyértelmisitése, meghatdrozni egy minimalisan elfogadhatdé ¢és egy idedlis (maximalis)
kovetelményszintet. Vizsgalnia kell az egyes valtozatok hatasat az egész rendszerre.
Eredményeként meg kell hatarozni a katonai-miiszaki-gazdasagi elemzés alapjaul szolgald

muszaki kovetelményeket.

Pontossaganak minimalis kovetelménye egyes lovéssel 100 m-en 3-bol 3 talalat
fejalakban, 200 m-en 3-bél 3 talalat mellalakban és 300 m-en 3-bol 3 talalat csipdalakban,
500 m-en 3-bol 3 taldlat all6 alakban. Hatasossagi kovetelményként érdemes megemliteni a
16vedék torkolati energiajat és a roppalya folyaman lassu elvesztését, ennek optimalis esetben
akkoranak kell lennie, hogy a fent emlitett 16tavolsagokon az 6l0hatar legaldbb 2-szeresét
biztositsa és legyen meg a megfeleld energiasiirlisége ahhoz, hogy athatoljon a gyengébb
személyi védelemi eszkdzokon. Ez azért sziikséges, hogy ezeken a 16tavolsagokon biztos
legyen a személyi védelem esetén is a célpont harcképtelenné tétele, illetve a konnyl

terepakadalyok ne téritsék el a roppalyardl talsagosan.

Tovabbi hatdsossagi kovetelmény a rendszeresitett loszerrel szemben a személyi
védelem atiitésére a fent emlitett 16tavolsagokon legalabb a NIJ 0101.006%° szerinti IlI-as
mindsitésii személyi védelmi eszkozokig bezarolag. Itt fontos megemliteni, hogy bizonyos
esetekben a pancéltord lovedék (acélmagvas, oOlominges) gyartdsa olcsobb, mint az
6lommagvasé a nyersanyag arkiilonbség miatt, természetesen csak abban az esetben, ha nem
az edzett krom vagy volframacél magokrol beszéliink. Ha a konstrukcios jellemzoktol
eltekintlink, akkor az 6lommagvas 10szerek atiitoképessége a nagyobb energiasiirliség miatt
jobb, ha nem kemény célokrél beszéliink. Maximalis kovetelményként természetesen az ilyen
edzett magokkal gyartott 1ovedékek atiitése legyen képes atiitni a konnyti 16vészpancélosok
oldalat kis 16tavolsagokon (6-14 mm). Fontos megvizsgalnunk a lehetséges ellenerd altal
hasznalt védelmet is, mely a misszids viszonylatban ugyan elég csekély, de a manapsig
eszkalalodd NATO-Oroszorszag ellentét viszonylatdban vizsgalva mar jelentds (legalabb III-
as mindsitésli). A fent emlitett edzett acélmagvas l0szerek gyartdsa lehetdvé valik, ha a

balatonflizfoi Nitrokémia 0jra lizemel majd, illetve a siroki RUAG gyar elfogadja az ilyen

18 https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/223054.pdf letdltve: 2014.03.25. 15:00
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iranyu felkérést, hiszen maga a 10szer mar €16 szabadalom (példdul M855A1 6lommentes

16vedék, mely edzett acél atiit6 fejjel rendelkezik, amelyet nem borit rézkdpeny).

A lovésfolyamat folyamatos fenntartasa mellett kiemelném az egyre ndvekvo szerepét
a rogzitett sorozatlovésnek (2-3 16vésbal allo rovid sorozatlovés az elsiitd-billentyli egyszeri
elhuzasakor), ez ugyan bonyolitja a fegyver mechanikédjat, de Il6szer-takarékossagi
szempontokbol és pontossagi szempontokbol kifejezetten eldnyds. Altalaban még rovid
16tavolsagon is jobb taldlati pontossagu, mint a hosszii sorozatok (6-10 16vés). Igy novelhetd
akar a fent emlitett 16tavolsagokra a rovid sorozatlovés pontossaga, bar ez inkabb fegyver

specifikus. De a 18szer hatasossagdnak megfeleloségével ez hasztalanné valhat.

Az onvédelmi kovetelményeknek az alapvetd fizikai kontaktus terén legalabb olyan
szinten feleljen meg, hogy az ellenséggel, vagy a talajjal 1étesitett fizikai kontaktus soran a
konstrukcidbban ne kovetkezzenek be maradandd deformaciok, melyek gatolhatjadk a
gépkarabély eredményes hasznalatat. Tovabba legyen alkalmas cs6 alatti kiegészitd szerelék
(példaul cs6 alatti granatvetd vagy csé alatti kiegészitd sorétes ,,pisztoly”, szurony stb.)

felszerelésére.

Kapaslovés kovetelményeket elégitse ki a tlizvaltd szerkezet konnyli, egykezes
kezelésében, a célzdshoz, azonnali tlzkivaltdshoz optimdlis, vagy allithatd valltdmasz
hosszban, a viszonylag kicsi, de biztonsagos mértékli elsiitési erében, a konnyi tiizkésszé
tételben. Tovabba a kozeli célokra nagy pontossaggal ¢€s tlizgyorsasaggal leadott 16vések

crer

hordheveder) is sziikséges.

Ergondémiailag feleljen meg az alapvetd kezelhetdségi kovetelményeinek, hogy
kezelése és viselése ne okozzon kiilondsebb megterhelést, tehat feleljen meg a folyamatos
szolgalati és harcfeladat ellatasahoz sziikséges kovetelményeknek is. Ezek kozott olyan
kiegészitok is szerepelnek, melyek a fegyver pontossagan is javitanak. Itt szerepelnie kell a
I6vészhez igazithatd, amortizatorokkal felszerelt valltdmasznak, a jO6 tapadésu
pisztolymarkolatnak, az akar egy kézzel is, konnyen kezelhetd tlizvalté rendszernek, a konnyl
iizemeltethetdséget biztositd, jol beallitott rugérendszernek (toltés-iirités), a mellsé agy
amortizatornak, a jobb célzast biztositd iranyzéknak (akar optikai is lehet). Fontos lenne
tovabba az 11j fegyver taraihoz legmegfeleldbb malhamellény rendszeresitése is, mely tovabb

novelné az ergondmiai hatdsossagot.
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3.3.1. Szervezési valtozatok

Els6 valtozat: Amerikai 5,56x45 mm-es M16A4 vagy M4Al gépkarabélyok
beszerzése. Elemzését szintén nem részletezem, csak megemlitem. Az 5,56x45 mm-es 18szer
pontossaga €épp hogy csak teljesiti a pontossagi, de nem éri el a hatdsossagi
kovetelményeket. A gépkarabélyok sorozatlovési pontossidga csak rovid tavolsagokon
megfeleld, a 16vésfolyamat fenntarthatésaga megfelelo, az onvédelmi kovetelményeknek
megfelel, a kapaslovés kovetelményeinek megfelel, az ergonémiai kdvetelményeknek nem
felel meg, a megbizhatdsagi kdvetelményeknek nem felel meg.!” Itt kiemelendd, hogy az
M193-hez (Vietnami haboruban hasznalt 10szer) képest a manapsag rendszeresitett M855
(SS109) loészer sokkal jobb hatasadatokkal rendelkezik, mint ahogy azt a misszids

tapasztalatok is bizonyitjak.

Lty B8 00 00 0

1. dbra 5,56 45 mm-es M16A44 gépkarabély 1. abra 5,56 %45 mm-es M4A1 gépkarabély

Megjegyzem, hogy a NIJ 0101.006 szerinti IV. fokozat személyi pancélzat
atlitéséhez sziikséges keresztmetszet szerinti energia eloszlasnak meg kell haladnia a 92
Jimm?-es értéket. A vizsgalt 16szerekkel szembeni atiitési kovetelményeket az 1. tablazat
tartalmazza. Csupan megjegyzésként emlitem meg az legutobb alkalmazasba kertilt (Heckler
¢s Koch 4,7 mm-es hiivelynélkiili G11 gépkarabély) 4,7 mm-es tirméretben ezek az érték mar
csak (17,35 mm? keresztmetszet) 1551,43 J, de még ez a 1ovedék sem teljesiti ezt a szintet.
Természetesen meg kell taldlni az egyensulyt a megfeleld 16vedéktomeg, a kezddsebesség €s
a gazdasdgossag (lehetd legolcsobb lovedékanyag, nem til bonyolult 16vedékkonstrukcio,
konnyen eléallithatod 16portdltet) kozott. De ezeket az értékeket egyik 16vedék sem produkalja,
még a torkolatnal sem (2-3. tablazat). Epp ezért dolgozik a NATO kéztes (5,56 mm és 7,62

mm kozotti) Girméret kifejlesztésén.

Jelentds problémakat okoz viszont a gaz-visszavezetéses rendszer, amely ugyan kisebb
tomeget (mozg6t €s teljeset egyarant) eredményez, viszont a megbizhatosdgot csokkenti

amiatt, hogy a gazvisszavezetd cs6 konnyen eltomdédik, a gazatomlo furat a kialakitasa miatt

7 http://www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/docs/fiatkut/pdf/foldif 06 02.pdf letdltve : 2014.02.05. 14-17.
oldal
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nehezen tisztithatd. Tovabbi problémékat okoz a finom zéaroldsi mechanizmus (a zar

szakaszos miikodés, tehat eloszor betolja a 16szert a tolténytirbe €s utana fordul el és reteszel 7
reteszeld szemdlccsel ellenben a Kalasnyikov rendszerrel, ami folyamatos befordulassal
zarol), mely koszolodas esetén raszorul a zarhelyretold kar mikddtetésére, hogy a zarolas
megtorténjen. Ez a tlizkivaltdsban tizedmasodperceket jelenthet, tovabba a sorozatlovés
megbizhatdsagat jelentdsen csokkenti nem is beszélve a kornyezeti tényezok altal okozott
problémakrol (homok, por, stb.). A fegyver csak jobb és bal kezes hasznalatra is alkalmas a
hiivelykivetd kialakitasa miatt. A tokozat aluminium igy konnyebb az acéltokozatu
gépkarabélyoknal. A fegyver modul rendszerli igy rengeteg lehetdség van a modositott
alvaltozatok kezelésére viszonylag kis koltséggel. Az agyazat polimer-technologiaval késziil
igy ellenalld, karbantartasa nem igényel sok odafigyelést. Kétféle -elsiitd-szerkezettel
szerelhetd (bebiztositott-egyes lovés-sorozatlovés ¢€s bebiztositott-egyes lovés-rogzitett
sorozatlovés). A lovésfolyamat soran kiilsd, mozgod alkatrészek nincsenek igy a kezelés
biztonsadgos. A diopteres iranyzék pedig jobban megfelel a kapaslovés kovetelményeinek,

mint a nyilt iranyzék. Cso alatti granatvetdvel felszerelheto.

Masodik valtozat: Orosz 5,56x45 mm-es AK-108 gépkarabély, esetleg 5,45%39 mm-es
AK-107 gépkarabély beszerzése. Az 5,56x45 mm-es l6vedék hatasossagat és pontossagat az
el6z6 valtozatnal targyaltam, viszont érdemes az 5,45x39 mme-essel is foglalkozni. Ez a tipus
a pontossag igényeit Kielégiti, de a hatdsossiga nem megfeleld. Sorozatlovési pontossaga
csak rovid tavolsigon megfelelé. A 16vésfolyamat kelld ideig fenntarthato, rogzitett
sorozatlové altipusok gyartasa is folyamatban van (AK-108-2 és AK-107-2). Csé alatti
granatvetovel szerelhetd, a konstrukcio elég massziv a kozelharci eredmények eléréséhez,
tehat az 6nvédelmi kovetelményeknek megfelel. A kapaslovés kovetelményeknek nem felel
meg, bar az ellensulyos, hatrasiklast csokkentd rendszer miatt a téltokar kezelése konnyebb
lett és a tlizvaltokar kezelése is egyszerlisodott, de egy kézzel nem kezelhetd, az irdnyzékot a
fentebb emlitett diopteres iranyzékra cserélték. Az ergonomiai kovetelményeknek az
ellensulyos fékez6 rendszer ellenére és a 16vészre igazithatosag részleges hianya miatt még
mindig nem felel meg. A megbizhatosaga az irméretvaltas okozta konstrukcios valtozasok és
az ellensulyos rendszer miatt kis mértékben romlott. A miikodése a Kalasnyikov rendszerii
gépkarabélyoknal megszokott hosszii gazdugattyu hatrasiklasos forgd zaras reteszelésti. A
tlizvaltdo 4 allasu (bebiztositott-egyes 1ovés-rogzitett sorozatlovés-sorozatloves). A fegyver

ellenstilyos hatrasiklas csokkentd rendszerrel van felszerelve, mely nagymértékben noveli a
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rogzitett ~ sorozatlovés  pontossagat,

viszont emiatt a konstrukci6
bonyolultabb, veszit az egyszertiségébdl
adodo elényébol. Cso alatti

granatvetdvel felszerelhetd.

2. abra 5,45 <39 mm-es AK-107 gépkarabély

Harmadik valtozat: A meglévé fegyver modernizacidja (értem itt ezalatt az olyan
valtoztatasokat, melyek a mikodést nem befolyasoljak). Az atalakitas tartalmazza a
haromsines mells6 markolatot (CAHG-63), a tokhoz rogzithet6 optika tartd sint (CAHG-63),
az allithatdo hatsd6 markolatot és fegyvertusat, a harompontos taktikai hevedert, a baloldali
tizvalto kart, korszerli Osszetett feladatot ellato célorientdlt cs6toldatot (Vortex), az allithato
arctdmaszt, a mells6 villaldbat és a hovédé gumitakarékat. A tusaba az optikdk
energiasziikségletét biztositd elemek is helyet kaptak. A baloldali tiizvaltokar jobb kezes
16vész esetén hiivelykujjal kezelhetd. A TASZT készletének 1) részei a 2 kiegészitd
imbuszkulcs ¢€s a tobbfunkcids szerszdm. Tehat minimalis pontossagnovekedés tapasztalhato,
a sorozatlovés pontossaga is ndtt, de még mindig nem éri el az optimalis szintet. A kapaslovés
terén tapasztalhatdo bizonyos mértékii javulas, illetve az ergondémiai jellemzOi jelentdsen
javultak, de a tobblettdmeg miatt a hosszan tartd szolgalati viselésre még a harompontos szij

mellett is alkalmatlan. Opcionalis tartozékai a 1ézeres célmegjel6ld és a cs6 alatti granatvetd.

= . e

3. dl;ra 7, '62%3.9 pm-es AYK-. 63FMG és FM gé‘pkar-alyok

Negyedik valtozat: Francia 5,56x45 mm-es FAMAS gépkarabély rendszeresitése.
Bullpup rendszert, igy helykihasznaltsag szempontjabol megfeleldbb, viszont a bonyolultabb
elstitd-szerkezet miatt (az elsiité-szerkezet az elsiitd-billentyli mogott talalhatd, igy meg kell
oldani az elsiitéerd ,elvezetését”) a megbizhatosdga csokkent és érzékenysége nétt a
koszolodasra. A fegyver késleltetett tdmegzaras zarolasu, zarolasa 9x25 mm-es 1939M Kiraly

géppisztoly zarolasat tiikkrozi. Ezt a zarolasi mechanizmust fejlesztette tovabb Paul Tellie a
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5,56x45 mm-es FAMAS gépkarabély tervezésekor. Fontos megemliteni, hogy a fegyver

alkalmas mind a két kézzel torténd
hasznélatra, mivel a kivetd athelyezhetd
akarmelyik oldalra és hiivelykivetd nyilas is
mind a két oldalon talalhato. A NATO
STANAG  langrejt6  miatt  alkalmas
puskagranat kilovésére is. A fegyver

polimertokozasu igy a karbantartdsi igénye

jelentésen kisebb az acéltokozatiiakhoz
4. dbra 5,56 %45 mm-es FAMAS G2 gépkarabély viszonyitva.  Cs0  alatti  granatvetdvel

felszerelheto.

Otodik valtozat: 5,56x45 mm-es G36E vagy 5,56x45 mm-es HK416 gépkarabély
rendszeresitése. Mind a két gépkarabély rovid gazdugattyGl hatrasiklasos, forgd zaras
reteszelésii. Az 5,56x45 mm-es G36E gépkarabély négyszogletes zarvezetdje a
helyretoloszerkezet vezetérudja altal van megvezetve, a toltokar alapesetben a gépkarabély
tetején talalhatd, jobbra €s balra is elfordithatd. A hiivelykivetd nyilds a tok jobb oldalan
talalhato, a kivetd kialakitdsa lehetOveé teszi a bal kezes hasznalatot is. A fegyver szerszamok
nélkiil szétszerelhetd koszonhetden a csapos rogzitdelemeknek. A tarajak kiilon egység, igy
barmilyen tipust tarhoz igazithatdé, de alapvetden hatsé rogzitésti tarajakkal készil. A

valltdmasz behajtott allapotban sem akadalyozza a miikddtetést. A tlizvaltdo alapvetéen 4

6. abra 5,56 %45 mm-es G36 gépkarabély 5. dabra 5,56 45 mm-es HK416 gépkarabély

allast  (bebiztositott-egyes  10vés-rogzitett  sorozatlovés-sorozatlovés). A gyar
szériatartozékként biztositja a 1,5x-es nagyitdsi Aimpoint elektrooptikai iranyzékot. A
fegyver automata gazszabalyzdval van ellatva, ami a folosleges gazt elvezeti, ez a fegyver
megovasaban is nagy szerepet jatszik, illetve a 16vész terhelését is csokkenti. Az 5,56x45
mm-es HK416 gépkarabély a fejlesztdk bevallasa szerint az 5,56 mm-es M16 gépkarabély
olyan valtozata, ahol kikiiszobolték annak gyermekbetegségeit, tobbek kozott a gaz-
visszavezetéses, gazfroccsds rendszert rovid gazdugattyl hatrasiklasosra cserélték, ezzel a

meghibasodasi ratan nagymértékben javitottak. A gazszabalyozés a fent emlitett rendszerd.
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Ergondémidjaban figyelembe vették az 5,56x45 mm-es M4Al gépkarabélyndl hasznalt

modszereket, igy teljes mértékben a 10vészre igazithatd. A tok nagy ellenallo-képességii

aluminium 6tvozetbol késziilt. Mind a két fegyver felszerelhetd csé alatti granatvetovel.

Hatodik valtozat: Osztrak 5,56x45 mm-es AUG gépkarabély rendszeresitése. A
fegyver bullpup rendszerti, rovid gdzdugattyG hatrasiklasos, forgd zaras reteszelésii. A cs6
néhany masodperc alatt cserélhetd, igy tobbféle cséhosszal is minimalis koltséggel szerelhetd.
A gazszabalyozo lehetOvé teszi a puskagranat kilovését is. A baloldalon talalhato tolt6kar nem
mozog l6veés kdzben. Az elsiité-szerkezet modularis, teljes mértékben polimer-technoldgiaval
késziilt. Nincs kiilon tlizvalté egység, hanem az elsiité-billentyli félig behtizva egyes 16vést
biztosit, teljesen behuizva sorozatlovést. Az iranyzék alapvetden egy 1,5%-es nagyitasu
Aimpoint iranyzék. A tok szintén polimer-
technologiaval késziilt. A fegyver alapvetden

kétkezes, de a balkezes {lizemeltetés

ergonomiailag  hatranyosabb. Cs6  alatti

6. abra 5,56 %45 mm-es AUG gépkarabély granatvetovel felszerelheto.

Hetedik valtozat: Belga 5,56x45 mm-es SCAR gépkarabély rendszeresitése. A fegyver
rovid gazdugattyt hatrasikldsos, forgd zéras reteszelésii. A tok két részbol all, az alsé rész
polimer-technologiaval  késziil, a
fels6 aluminiumotvozetbol. A csd
cseré¢lhetd, a csere néhany percet vesz

igénybe. A fegyver teljes mértékben

a lovészhez igazithatd. CsO alatti

7. abra 5,56 x45mm-es SCAR-L gépkarabély granatvetovel felszerelheto.

Nyolcadik valtozat: A hadtudomanyi potencialt kihasznalva részben 0j konstrukcio
tervezése felhasznalva a polimer-technologiat illetve egyéb modern eljarasokat. Ezt a modellt
a kovetkezOkben ismertetett okok miatt nem fejtem ki teljes mélységben. A fontossagi
sorrendet kovetve, a most rendszerben 1évé gépkarabélyhoz hasonlitva a kivanalmakat a
kovetkezokben ismertetem. A csé legyen hasonld hossziisagu (400-500 mm), huzagolt része
szintén (350-450 mm). Ossztomege legyen kisebb, maximum 2,5-3 kg (polimer-
technologiaval nem elérhetetlen), a 10szere legyen az 5,56x45 mm-es NATO l6szerrel
csereszabatos, de lehetdség szerint jobb hatasossagu, a tar befogado képessége maradjon 30

16szer (legalabb). Zarolasi rendszere és ismétlési rendszere maradjon a Kalasnyikov rendszer(i
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gépkarabélyoknal hasznalatos hosszan hatrasiklo gdzdugattyus, forgd zaras. Als6é agya és

valltdamasza legyen amortizalt, az utdbbi allithatd. A tlizvaltd kar legyen konnyen, egy kézzel
kezelhetd, egyéb lizemeltetési helyei (tarkioldd, felhuzdkar) is legyenek konnyen
hasznalhatoak. Akar késziilhet tobb csdhosszisagu valtozatban is. A fegyver elemei lehetdleg
legyenek modularisak, hogy cseréjik gyors és egyszerii legyen. A konstrukcié maradjon
egyszerl, hogy az egyszerii lovészkatonat (értsd: tisztes vagy rendfokozat nélkiili, 8
altalanossal rendelkezd katona) se kelljen honapokig kiképezni a hasznalatara, karbantartasa
ne igényeljen nagy szaktudast. Csészerelvénye kompenzalja a fegyver jobb felfelé hizasat
sorozatlovés esetén, eshetdség
szerint lizemeljen langrejtéként
is. Iranyzékaval a célzas legyen

gyors ¢és egyszerli, lehetdleg

korlatozott  latasi  viszonyok

kozott is kivitelezhetd. Ezeket a
8. dbra 5,56 %45 mm-es AK-12 gépkarabély

kovetelményeket az 5,56x45

mm-es AK-12 gépkarabély kielégiti, igy akar licensze alapjan gyarthato lenne egy ilyen

fegyver.

Itt érdemes megvizsgalni a szoba jott 10szerek célballisztikai jellemzoit. ElsOként a
5,45x39 mm-es PS (7N6) acélmagvas l6szert, ahol mar nem lagyacélbol, hanem edzett
acélbol késziil a
mag. A testbe
R v seine
rogton megbillen,
létrehoz egy
koriilbeliill 15 cm-
es masodlagos

roncsolasi zonat 5

és 20 cm kozott,

9. dbra 5,45%39 mm-es PS ballisztikai zselés tesztje utana visszaall

heggyel elére, eztan ismét megfordulva létrehoz egy koriilbeliil 10 cm-es mésodlagos

roncsoldsi zonat 25 és 40 cm kozott, ezutan kozel 52 cm utan hattal megall.
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A szoba jovo 16szertipusok az 5,45%x39 mm-es lirméretben az acélmagvas PS (7N6, 3,4

g), a pancéltoré BP (7N22, 3,7 g, wolfram-karbid magos) és BS (7N24, 4,1 g, wolfram karbid

magos), a fényjelzés T (713, 3,2 g, 800 m jelzéstavolsag), a vak (7 g-os l6szer) és az oktatd
(7X4).

10. dbra 5,45%39 mm-es PS, BP, BS, T l6szerek (balrdl jobbra, metszetekkel)

Ezutdn az 5,56x45 mm-es M855 (SS109) acélmagvas l6szer, mely a testbe érve
koriilbeliil 10 cm utan hozzéavetdlegesen 50%-o0s repeszhatast valt ki és harom iranyba halad
tovabb, kozben nagyjabol 15 cm-es korzetben szorja szét a repeszeket, hoz 1étre elsddleges

roncsolasi zonat és 34 cm

B ) | utan 4ll meg a testben. A
¢ Detached Muscle 22 cal (56 mm] FMC | /61, jov6  tipusai az

Wt- 62gr '(4 'g’r(n )
Vel-3034 fis (925mlis

‘Final wt-31gr (ng) 3,56x45
50% Fragmentation

» 3 mm-€s
‘Permanent Cavity

tUrméretben az acélmagvas

a MB855 (4 g), a fényjelzds

: M856 (4,13 g, 500 m
jelzéstavolsag),
kornyezetkiméld,

6lommentes MS855A1 (4
Bullet Fragments -

| ; : ; = ‘ ‘ g), pancéltoré M955 (4 g,

&= ' Temporarf “Cavity
B0 5 10 15 ek 30 34

wolfram-karbid  magos),
vak M200 és oktato.

11. abra 5,56 <45 mm-es M855 ballisztikai zselés tesztje

Kovetkezoként a 7,62x39 mm-es M43 PS (57-N-231) acélmagvas l0szert. A
Iovedékben a rézkdpenyen beliil taldlhaté egy 6loming, illetve egy lagyacél mag, mely egy
tompa hegyli kupbol és egy hengeres részbdl all. Ez nem 4tiitési célokat szolgalt, hanem

olcsobb volt a gyartds. A 16vedék a testbe csapddva koriilbeliil 25 cm utan billen meg, itt
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koriilbeliil 10 cm utan visszaall egyenesbe, ekdzben hozzavetdlegesen 15 cm-es masodlagos

roncsolasi zonat hoz létre. Ezek utan a 35 és 50 cm kozotti részen teljesen megfordul, kozben
koriilbeliil 15 cm-es masodlagos roncsolasi zonat hoz létre és koriilbeliil 74 cm-el a

becsapddas utan megall.

e

. AK-4T 7.62 o FMC
e | Vel-234010 753 m)
Wi-120.59r 7.38gm

» Z Parmsnenal Cavity
Tempoeary Cavity \

\» T "‘\

e A

=

;g] S
s L

&T]lr, hegim

T

T

A e
O zm 5

10

+ - T T ) Sm———— ey o3 e z y 2
13 20 25 30 35 40 43 <0 L3 co s 70

12. abra 7,62%39 mm-es PS [szer ballisztikai zselés tesztje

A rendszeresitett 16szereink a 7,62x39 mm-es irméretben az acélmagvas PS (57-N-
231, 7,9 @), a fényjelz6s T-45 (T-57-231P, 7,6 g), pancéltoré BP (7N23, 7,9 g, wolfram-
karbid magos), vak (57-
H-231) és oktatd (57-N-
231 UCh).

A fenti adatokat
attekintve  mindharom

alap l6szertipus elonyeit

megfigyelhetjiik. Az
5,45x39 mm-es PS a

13. dbra 7,62%39 mm-es PS, BS, T-45 lészerek (balrol jobbra, metszetekkel)

ruhazaton athatolva rogton megkezdi a roncsolast, €s a test belsejében, athatolas utdn még egy
katona életét kiolthatja akar. Az 5,56x45 mm-es M855 hatranya, hogy a vastagabb ruhazat
esetleg csak feliileti, illetve nem haldlos sériilést okozhat, viszont tisztabb taldlat esetén biztos
a haldlos seb vagy hasznalhatatlan végtag. A 7,62x39 mm-es PS pedig nagy energidjanal
fogva a ruhdzaton athatolva fejti csak ki hatasat a testben és egy masik katondban is
valosziniileg haldlos sériiléseket tud okozni. Lényeges, hogy mindmdig nem tisztdzott az

5,56x45 mm-es 10szernél a hidrodinamikai sokknak nevezett jelenség valosagalapja, illetve a
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repeszhatdsa miatt kérdéses létjogosultsaga az 1980. évi genfi konvenci6'® alapjan, ahol

ugyan nem fogalmaztak meg tiltast, de felfedték, hogy felesleges szenvedést okoz a l6szer.
3.4. Katonai-miiszaki-gazdasagi elemzés

A lehetéségek ¢és a valtozatok Osszevetése, komplex elemzéssel megvizsgalni a
jelenlegi eszk6zok megfeleloségét és azt, hogy meddig, milyen mértékben felelnek meg (2.1.,
2.2. pontok). Azt, hogy milyen elemek miatt nem felel meg az eszkdz, milyen Iépéseket kell
tenni az lizemképesseég fenntartdsara a csere esetén. A felvazolt lehetdségek koziil melyik a
legkedvezdbb a paraméterek javitasdnak és az anyagi €s id6tényezdk szempontjabol. Milyen
szervezeti valtozasokat igényelnek az 0 eszkozok. Kiilonds figyelemmel a szovetségi
egylttmiikodési lehetdségekre illetve a beilleszkedés lehetdségére a szovetségi ellatasi lancba,
a javitasi struktiraba. Ezutan meg kell hatarozni a beszerzési és fejlesztési javaslatokat. A
végleges javaslatnak tartalmaznia kell a rendszer térbeli, szervezeti €s human struktirajanak
valtozasanak kihatasat a diszlokaciora, az allomanytdblara és a személyi allomanyra. Itt
vizsgalni kell még a rendszer egészének o funkcidjanak megvaldsitasara gyakorolt hatasat is,
tovabba a regionalis infrastruktarat (kiképzési, javitasi, ellatasi, stb.). Eredményeként

fejlesztési javaslatok kertilnek kiirasra.

A modernizacids folyamatban igazabdl az a legnagyobb probléma, hogy a tomeget
drasztikusan noveli, igy a sok javitas ellenére is alkalmatlan lesz egyéni l6fegyvernek.
Réadasul a 7,62x39 mm-es AK-63 gépkarabély kihasznaltsaga koriilbeliil 95% igy barmilyen
szerkezeti modositas az tizembiztonsagat csokkentené. Viszont tartalmaz olyan tjitasokat,
amik jot tesznek bizonyos képességeknek. Itt értem a tlzvaltd kar kezelését konnyitd
valtoztatast, az optikai vagy elektrooptikai irdnyzék felszerelhetoségét ¢és a 10vészre
igazithatosagot. Bizonyos szinten amortizalt lett az agyazas is. A c¢s6 alatti granatvetd is stabil
helyet kapott a sinezeten. Az Osszetett feladatot ellatd célorientalt csétoldat teljes mértékben

magyar alkotés és gyartés, sokban javitja a rendszer pontossagi jellemzdit.

A hazai gyartds minden szempontbdl a legjobb lenne, mert magyar mérndkok
dolgoznanak egy olyan fejlesztésen, amit nem kellene megvenni, a fejlesztése,
»gyermekbetegségeinek” kikiiszobolése 1is konnyebb lenne, mint egy ,ismeretlen”
konstrukcion moédositani. Nem mellesleg a magyar ipar fejlddne tdle, a téke hazankban

maradna és a l6por alapanyag, a 16por és a 16szergyartas is fellendiilne. Tehat minimalizalt

18 http://mww.icrc.org/ihl.nsf/INTRO/500?OpenDocument letdltve: 2014.04.01. 13:40
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koltségekkel termelhetné az allam azt a terméket, amire konkrétan sziiksége van. De sajnos ez

a verzio az 1990-es évek elejétdl folyd leépitések miatt mara mar lehetetlenné valt. Ennek
ellenére egy olyan opcié lenne, aminek a hazai fegyvertervezék és volt fegyver- vagy
16szergyartok is nagyon Oriilnének. Ezek mellett az elényok mellett lehetséges lenne
szabadalmak kifejlesztése is (csOszerelvények, iranyzék, alkatrészek, tar stb.) amik szintén
plusz tokét jelentenének, amit vissza lehet forgatni, illetve a kész fegyvert is lehetne arusitani.
Ennek a fegyvernek, sem semmilyen alkatrészének tervezése nem a feladata ennek a
dolgozatnak.

Az 1) eszk6zok egyik vazlatnal sem igényelnek Iényegesebb szervezeti valtozasokat,
de fontos felvdzolni a véazlatok altal gerjesztett koltségeket. Itt elsOként vizsgalndam a most
rendszerben 1év0 gépkarabély modernizaciojanak koltségeit. Ez mivel jelentésebb kezelési
valtozas nem torténne, igy az allomanyt csak az 1) iranyzék, az uj tlizvaltdé rendszer illetve
esetleg a csO alatti granatvetd kezelésére kellene kiképezni (Magyar Honvédségnél lezajlott
csapatproba alapjan 2 kiképzési nap 6-6 6raban). Ennek a modernizacionak mar van hivatalos
szabalyzata, igy mar ez sem szerepel koltségként. A rendszerbdl kivonas folyamata sem

emésztene fel koltségeket.

Az beszerzés mar nagyobb koltségekkel jarna nem csak a fegyverek ara miatt, hanem
magaval vonna a most rendszerben 1év0 gépkarabély rendszerbdl valo kivonasadnak koltségeit,
amikben benne van a 4. szamu technikai kiszolgalas, az esetleges javitasok végrehajtasa, a
lezsirozas ¢és teljes készletben letarolds. A rendszeresitéssel jard koltségek a kiképzok
felkészitése, az 1j szabalyzat kidolgozasa és kiadasa (l0vészeti szakutasitas kiegészités;
anyagismereti, kezelési és l0utasitas; javitasi utasitas; l6szer anyagismeret kiegészités), az uj
mérdeszkozok, a beépités az ellatasi rendszerbe, allomany kiképzése a hasznalatra,

szakszemélyzet kiképzése a javitasra és a magasabb szintii technikai kiszolgalasra.

Az 5,45x39 mm-es AK-107 és az 5,56x45 mm-es AK-108 gépkarabélyok esetén
kisebb mértékii atképzés lenne sziikséges, mivel a rendszer alapvet6 kialakitasa és mitkodése
nagymértékben hasonld a most rendszerben 1évd gépkarabélyéhoz. Viszont a tobbi dllomasat

ugyanugy be kellene jarni a fent emlitett folyamatnak kisebb modositasokkal.

Az 1) konstrukci6 kivitelezése esetén is ugyanez az eset allna fenn kiképzési
szempontbol, mivel hasonld lenne a konstrukcio, mint a fent emlitettek. Csak kiegésziilne sok
jelentds koltséggel. Ez a folyamat nem lenne tal id6hatékony, mivel a tervezési folyamatnak

kellene lezajlania, tehat ez nem egy ,,pillanatnyi” folyamat eredménye lenne. Viszont ez az
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id0 megfeleld lenne a gyarak belizemelésére (akar exportra is) és a kiszolgald ipar

fellenditésére (akar exportra is). Ezek a bevételek elegendd tOkét biztositandnak a K+F
tevékenység lebonyolitasanak koltségeire és a megfeleld engedélyek, licenszek beszerzésére,
rdadasul magyar munkaerdt venne igénybe az egész folyamat igy a hazai GDP-t ndvelné.
Sajnos hazdnkban nem folyik ilyen irdnyt szakemberképzés, igy vagy kiilfoldi tervezdket
kellene hivni, vagy pedig hazai szakembereket kellene kiilfoldi egyetemeken, szakképzéseken
tanittatni, de ez az id6- vagy a koltséghatékonysag rovasara menne (legalabb 2-3 év képzés
sziikséges lenne). A fejlesztés megkezdése tovabba még a kutatds infrastruktargjatol is fligg
(ballisztikai-fegyvertervezé intézet, kutatolaboratoriumok, stb.). A dontés, hogy a 16szerhez
gyartsuk a fegyvert, vagy a fegyverhez a 10szert, manapsag az egyik meghatarozo dontés az 0
konstrukciok kialakitasaban. Altalaban az el6bbi verziot szoktak alkalmazni, de ajanlott
inkdbb meghatarozni bizonyos alapadatokat, és ezek utan a 16por, a l6vedék ¢és a fegyver
tervezését egyszerre megkezdeni. Ezek az alapadatok ebben az esetben, a Iovedék
viszonylataban arra vonatkoznanak, hogy elérhetd tomeggyartasi aron megfeleld hatasossagot
érjen el egy bizonyos kezddsebesség mellett (kb. 1000 m/s 5,56x45 mm-es {irméretben).
Ennek a tervezésnek az eredményeképpen elkésziilne a terv egy olyan lovedékre, amely
elérhetné azt a hatdsossagot, amit megkivan a személyi védelem atiitése (akar IV. szint). Ez
1d6 alatt teljesen ki lehetne épiteni az infrastruktarat, mely a gyartas megkezdéséhez kellene.
A kész termékeket szabadalmaztatds utan késztermékként Ilehetne exportalni, vagy
résztermékeit (I6por, iranyzEk, stb.) értékesiteni. Ez az orszagnak (ha jo konstrukci6 sziiletik)
sok éves GDP emelkedést jelentene, amelyet visszaforgatva a K+F tevékenységbe jelentds
eredményeket lehetne elérni. Gazdasagilag tehat hosszu tava tervezést tekintve sokkal jobb
lenne ez a verzio, viszont igy, hogy maximum néhany évre nem pedig a NATO altal ajanlott

évtizedekre elore terveziink, megvaldsulasanak lehetdsége kozel egyenld a nullaval.

Pont emiatt a tervezési struktira miatt olyan lizemeltetési kérdéseket nem vesznek
figyelembe, amit a NATO K+F tevékenység rendszerében figyelembe kell venni. Ezek pedig
a kovetkezOk nagy vonalakban: alkatrész- ¢és szerelvényigény (beszabdlyozo késziilék,
szerszamok, tisztitd készlet, fegyverdllvany, fegyverlada, tokok, idomszer készlet, stb.)
fedezése, technikai kiszolgalas rendszere, ,.,gyermekbetegségek™ kikiiszobolése, fejlesztések.
Itt az alkatrész- és szerelvényigény kérdése elég egyértelmii, hiszen ha vennénk 1j
gépkarabélyokat, akkor ezt is fedezni kellene (sajnos erre is van kozeli példa az 5,56x45 mm-
es M4Al tarak kapcsan, ahol egyszer haszndlatos tarakat vettek a kint rendszeresitettek

helyett), ami elég jelentds plusz koltségeket vonna maga utan. A technikai kiszolgalé rendszer
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alapjaiban maradna ugyanaz, viszont a magasabb szintii kiszolgalashoz a szakjavitdo miithelyek

helyreallitasa és atkonstrualdsa valna sziikségessé. A ,,gyermekbetegségek” kikiiszobolése a
kapott fegyvereknél vagy nem licenszkoteles atalakitasokkal mehetne végbe (csOtorkolati
szerelvények, stb.) vagy pedig licensz vétele valna sziikségessé. A tovabbi fejlesztések pedig
értelemszeriien a visszaforgatott toke hasznositasabol lennének fedezve. JO esetben a kezdeti

koltségek mar 5-10 évvel az els6 darab kikeriilése utdnig megtériilnének.

A jelenlegi 7,62x39 mme-es 16szer hatasadatai meg sem kozelitik a fent emlitettekét, de
nagyobb tavolsagon is elegendd energiaja van a személyi védelem nélkiili célok kiiktatasara
koriilbeliil 800 méterig. De ez nem sziikséges a modern harcaszatban a tlizszektor tagozodasa
miatt. Viszont sajnos a Magyar Honvédség nincs azon a szinten, hogy a kiilonb6zo
tlizszakaszokra kiilonb6z6 fegyvereket rendszeresitsen, a rendszeresitett 4llomany pedig nincs
azon a szinvonalon, hogy megfelelhessen a modern harcaszat kdvetelményeinek, ezért csak
részben tudja teljesiteni azokat. Az 500-800 m-es tlizszektort is lefogja a 7,62x54R mm-es
PKM géppuska, a 7,62x54R mm-es SzVD tavcsoves puska, a 7,62x54R mm-es Szép M1
mestelovész puska, stb. Igy elvileg a gépkarabélynak csak a 0-500 m-es I6tavolsagokon kell
teljesitenie. Ahol viszont a személyi védelemmel felszerelt éléerd ellen a pontossagi és
energiastiriségi mutatoik miatt az 5,56x45 mm-es ¢és az 5,45x39 mm-es rendszerli

gépkarabélyok hatasosabbak.

Fontos tovabba annak a megemlitése, hogy a személyi allomany atképzése milyen
nehézségekkel jarna. A csere a lovész alakulatoktdl kezdddhetne és haladhatna tovabb az
egyéb misszioban is részt vevd alakulatokhoz és végiil befejezédhetne a teljes rendszerbe
allitassal. Els6 szakaszként a kiképzOket kellene legalabb egy 1 hetes tanfolyamra elkiildeni,
ahol az adott fegyverek anyagismeretét, I6ismeretét tanulndk, ezzel egy idében lefolyhatna a
szakjavitd allomany 6-8 hetes kiképzése ¢és a javitd milhelyek feldllitasa és részleges
atszerelése. Az alloméany atképzését is eld lehetne késziteni még azeldtt, hogy a kiképzdok
végeznek a tanfolyammal €s a részleges anyagismeret idejére kellene, hogy a gépkarabélyok

az allomanyhoz keriiljenek.

A rendszeresités koltségeinek becslése a kovetkezOkben keriil ismertetésre.
Magyarorszag haditechnikai eszkoz vételre, fejlesztésre, lizembentartasra fenntartott 6sszege
2 172,3 milli6 HUF, a teljes kiadasi f6osszeg 16 968 306,1 milli6 HUF, a GDP
15 983 668,7 milli6 HUF, a honvédelemre forditott 6sszeg 241 559,7 milli6 HUF. Tehat a

honvédelemre a GDP 1,51 %-at forditja 2014-ben az orszag, ennek az osszegnek 1,12 %-at
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pedig a haditechnikai eszkdzokre!®. Ha ezzel az 6sszeggel szemben a NATO altal elirt 2 %-

ot forditana az allam a védelmi kiadasokra (kb. 340 000 milli6 HUF) és ennek az osszegnek
az 5%-at a fegyvervasarlasra (17 000 milli6 HUF). Ez 315 HUF-os EUR ¢és 230 HUF-os USD
arfolyammal?® szamolva megfelel koriilbeliil 54 milli6 EUR-nak vagy 74 millio6 USD-nak. A
beszerzések koltsége kb 800-1000 USD/db lenne, tehat 6sszesen koriilbeliil 16,8-21 millid
USD. Jarulékos kdltségek tekintetében ez az 6sszeg akar meg is tripladzodhatna, de még ebben
az esetben is a beszerzés mar megvalosithatd lenne, hosszu tava alkatrészkoltségeik viszont
borsosabbak lennének. A modernizacios valtozat koltségei, ha a gépkarabélyok tizedrésze
szerelt granatvetdvel €s tizedrésze szerelt 1ézeres célmegjelolovel, akkor koriilbeliil 54 milli6
EUR, tehat éppen megvalosithatd lenne a vétel az egy évi koltségvetésbol. Az nyolcadik

valtozat koltségeire realis becslést sem tudtam kialakitani.

Jelenleg a NATO missziokban részt vevd katondk ellatasa az adott nemzet logisztikai
feladata, de a jovében lehetséges, hogy a fogydanyagokra, példaul a tiizelanyagokra, ételre,
vizre, 16szerre, karbantartoanyagokra €s akar a tarakra is egységes NATO ellatasi szabalyok
fognak vonatkozni, ahol kozos ellatasi kozponttdl kapja az adott misszids egység az
ellitmanyat, amit az adott allamok finansziroznak. Ez megkonnyitené a szallitast,

centralizaltabba tenné a NATO logisztikat.

Az 5,56x45 mm-es l0szerrel lizemeld gépkarabélyok beilleszthetéek lennének a
NATO ellatasi rendszerébe, ezaltal fent emlitett a szovetségi egyiittmiikodés mindsége az
ellatasi vonalon javulnanak. Az 5,45x39 mm-es ldszert tiizeld gépkarabélyoknal nem
érvényesiilne, hogy csereszabatos legyen a l6szer a NATO tagallamok nagy részének
gépkarabélyainak l0szereivel. Rdadasul a tablazatbol is latszik, hogy rosszabb értékekkel
rendelkezik, mint az 5,56x45 mm-es NATO l6szer. Raadésul a fejlesztések is azt mutatjak,
hogy a NATO l16szernél egyarant fejlesztik a lovedéket és a 18port is és igy jobb kiil- és
belballisztikai jellemzdkkel biro 18szert kapnak. De itt ismét kiemelném, hogy a NATO is 1j

trméret kifejlesztésén dolgozik.
3.5. Politikai elemzés madsodik szakasz

Itt sziikséges figyelembe venni az elemzés eddigi ideje alatt lefolyt valtozasokat.

Erdemes megemliteni, hogy a NATO nehezebben fogadna el az Oroszorszag iranyt

19 Magyar Kozlony 216. szam 2013.12.11. 2013. évi CCXXX. torvény
20 http://www.mnb.hu/arfolyamok letéltve:2014.02.15.
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beszerzést, mint a nyugatit. Féleg a kialakult ukran helyzet miatt lenne jelentés probléma az

orosz fegyver vasarlasaval. Ezért 5,56x45 mm-es Girméretli fegyver vasarlasa vagy pedig sajat

5,56x45 mm-es irméretli fegyver gyartasa az eldiranyzat.

Viszont a NATO trméretvaltasi programja miatt lehet, hogy célszeriibb lenne kihtuzni
ezzel a gépkarabéllyal addig, mig egy megfeleld tirmérettel rendelkezd fegyvert adhatnank a
katondink kezébe.

4. Eletciklusra valé tervezés (NATO) és a hazai K+F

4.1. Eletciklusra valé tervezés

Hazénkban a NATO tagsag elotti haditechnikai K+F folyamataban, eljarasaiban és
moddszereiben alapvetden csak a végellendrzésben jelent meg a mindségbiztositas. Ebben a
részben inkabb az elemzésnél hasznalt elveket és modelleket mutatom be, illetve az

alkalmazasukat ismertetem bovebben.

Akar a beszerzés akar a fejlesztés valosul meg, igénybe kell venni a PAPS (fazisokra
bontott hadfelszereldé rendszer) ajanlasait, melyek az AAP-20 (Szovetségi Adminisztrativ
Kiadvanyok) dokumentumban vannak lefektetve, amit a NATO CNAD (Nemzeti
Hadfelszerelési Igazgatok Tanacsa) hagyott jova. Tehat a mindségiranyitasi kovetelményeket
mar az igénybejelentés iddszakaban meg kell fogalmazni, ehhez igénybe kell venni és
hatékonyan felhasznalni az 6sszes rendelkezésre allo informacidforrast, miiszaki és gazdasagi

érveken alapul6 értékeld elemzést kell benytjtani.

A korszerti haditechnikai K+F tevékenység soran teljesiilnie kell a telje ¢letciklusban
valé gondolkodésnak, a kockézati tényezok kezelésének, a rendszer szintli interoperabilitas és
a mindség tervezés elvének. A fejlesztd szervezetnek rendelkeznie kell a HM Technoldgiai

Hivatal AQUAP-2110 alapjan kiadott MSZ EN ISO 9001 tanusitvannyal.

Az életciklusra vald tervezésnek vannak felhasznaloi és gyartoi szegmensei iS. Ezt
elsdsorban az 0j konstrukcié miatt emlitem meg, de a felhaszndloi szegmensek a beszerzés
esetén is jelen kell, hogy legyenek. A gyart6i szegmensnek beszerzés esetén nem lenne
jelentdsége, viszont a felhasznaloi szegmens annal nagyobb jelentdséggel birna. Sajat
fejlesztés esetén a gyartdi szegmens kapna nagyon nagy figyelmet, a felhasznaloi szegmens

pedig konnyebben alakulhatna ki.
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Gyartoi szegmens:

1. A kutatas-fejlesztés, tervezés, hibajavitas miiveletei, amik alapvetéen

mintakészitési, mintavételi eljarasokon alapulnak, és ezek vizsgalataval jut el a
fejlesztés abba az id6szakba, hogy elkésziilhet a végleges terv. Ezért lenne
szilkkséges a mérnokgarda illetve a kutatdlaborok, hogy ellassak ezt a
feladatkort.

Ezutan a ,,0” sorozat, illetve ,0” termék alapjan végrehajtanak egy
tipusvizsgalatot, mely arra hivatott, hogy kimutassa az esetleges hibakat, amik
a tervezeésbdl adodtak vagy pedig elére nem tervezhetd hibak voltak (példaul
nem mikodést befolyasold alkatrész hianyossaga, stb.). Ezt részben a
fegyvergyar, részben a ballisztikai laboratorium latna el, illetve kisérleti
16terek.

A gyartadst tobbfazisi mindségbiztositasi rendszerrel kell ellatni, amely
legalabb részegységenként (példaul zér, tok, stb.), de inkabb alkatrészenként
ellenérizze a termék megfeleldségét, ezzel biztositva a leheté legjobb
mindséget és nem mellesleg a személyi- és ilizembiztonsagot. Ezt az adott
NATO mindségbiztositasi rendszer iranyelvei alapjan kell végezni, amiket az
AQAP-2009 (altalanos rendelkezések), az AQAP-2110 ¢és AQAP-2120
(tervezés, fejlesztés, gyartas, lizemeltetés), az AQAP-2130 (termékellendrzés
¢és vizsgalat) és az AQAP-2131 (végellendrzés) dokumentumok tartalmaznak.
Az AQAP-2110 az 1.,2., 3., 4., 5., 8. folyamatelemeket szabalyozza, az AQAP-
2120 a 3. folyamatelemet, az AQAP-2130 a 4. folyamatelemet.

Magat a terméket vizsgalatokkal mérésekkel a gyartas végén is ellendrizni kell
idészakosan, szuroproba szeriien €s az atadas-atvételnél is. Ez akar minden
darab ellendrzésében is megnyilvanulhat bizonyos esetekben (példaul csd,
sth.). Ez mar ismert procedura, viszont a jelentGségét alabecsiilik hazankban,
bar mar sokkal inkdbb hangsulyos, mint a rendszervaltés elott.

A csomagolast és az értékesitést végezheti a gyarto és a szallito is. Fegyverzeti
anyagokndl viszont akarmennyire is mellékes témanak tlinik, elég nagy
jelentdségli a csomagolas és csomagoldstechnika, mivel a fegyverek, optikak
ovotokjainak pontos méretét, kovetelményeit meg kell hatarozni, a 14dazas is

hasonloképpen, mivel igy keriil kiszallitdsra az alakulatokhoz. Tehat
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tartalmaznia kell a fegyver ilizemeltetéséhez sziikséges anyagokat a

fogydanyagokon kiviil.
Felhasznaloi szegmens:

6. A termék atvétele utan eloszor az elosztas €s tarolas kérdését kell megoldani.
Ez a vizsgalt esetekben el0szor a tapidszecsdi vagy a pusztavacsi raktarba
keriilne, €s innen lenne kiszallitva az alakulatokhoz. Esetleg gyartas esetén ez
kozvetleniil a gyarbol is megtorténhetne.

7. A kovetkezd feladat maga a rendszeresités, illetve az {izemeltetés,
iizembentartas kérdése. Itt komoly nehézségek meriilhetnének fel. Els6sorban a
beszabalyzok ¢€s a 16szerellatas tekintetében. Hiszen 7,62%39 mm-es 16szerbol
meég rengeteg van raktaron (els6sorban PSz és T-45), mig mind az 5,45%39
mm-es és az 5,56x45 mm-es l0szereket kiilfoldrdl kellene beszerezni, nagy
mennyiségben. Tovabbd a beszabdlyozd készletek is elég dragdk, foleg a
megkdvetelt tlirés miatt.

8. Fontos feladat még az élettartam soran a technikai kiszolgalasok rendszere, a
karbantartds és a javitds. A javitdoanyagok (tartalék alkatrészek,
idomszerkészletek, stb.) is hatalmas pénzekért keriilhetnének beszerzésre. Itt
szintén érdemes kiemelni, hogy nagyon sok tartalék alkatrész van a 7,62 mm-
es AK-63D/F/I gépkarabélyokhoz.

9. FEs végiil az élettartam végén a leselejtezés, a kivonds, a megsemmisités. Ez a
kivonas elott allo gépkarabélyoknal (jelen esetben a cserére ,,bocsajtott™) a mar
emlitett procedurat igényelné (nagyjavitas, konzervalas stb.)

10. Ezt a marketing €s piackutatas koveti, hogy kezdddhessen a folyamat a gyartoi

szegmens elejérdl.
Ez a mindséghurok modellt az ISO 9004-1 szabvany 5.1.2. pontja tartalmazza.
4.2. Hazai K+F rendszere

A hadfeleszerelés ¢lettartama a tervelokészito szakaszbol, az elemzési szakaszbol, a
fejlesztési szakaszbol, a gyartmanyfejlesztési szakaszbol, a vizsgalati szakaszbol, a
rendszeresitési és alkalmazasba vételi szakaszbdl, a gyartds bevezetési szakaszbol, a
gyartasbol, a beszerzésbdl, az alkalmazasbdl és a kivonasbol all. Ezeket a késObbiekben

ismertetem a problémafeltarashoz sziikséges szinten.

27



Magyar Honvédség Ludovika Zaszléalj
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar
Szatmari Andras htj

4.2.1. Tervel6készité szakasz

Az igény jelentkezését kovetden a megfogalmazott igényt igénybejelentd lapon kell a
Honvédelmi Minisztérium Technologiai Hivatalnak benyujtani. Az igény esetiinkben a
rendszeresitett gépkarabély cseréje 5,56x45 mm-es gépkarabélyra, ami ergondémiailag
kedvezdbb és rendelkezik a fentebb emlitett képességekkel. Mivel ez az igény hosszabb tavon
realizalhatd, igy a feladat meghatdrozdsa a megvalosithatosagi értékelésben keriil
véglegesitésre. Ez eseteinkben pontos miszaki leirasban mar emlitettem, miiszaki
indokoltsagat is mar targyaltam, hasonldan a technologiai hattérhez, a varhato koltségigényt is
vizsgaltam mar, a sziikséges darabszam legalabb 30 000 db gépkarabély lenne. Végsd soron

igy lehet licensz honositas, 0j eszkoz fejlesztés, illetve beszerzés.
4.2.2. Elemzési szakasz

Feladata a bemend adatok meghatarozasa, felkutatasa, azok alapjan fejlesztési feladat
meghatarozasa. Mivel ez a rész csak az 0j gépkarabély fejlesztésére vonatkozna, igy itt a
legkedvezdbb fejlesztési feladat az lenne, hogy az Izmashnal mar alkalmazott szén-acélszalas
polimertechnolégiaval késziilt tokozasu, 5,56x45 mm-es NATO kompatibilis gépkarabélyt
fejlessziink, mely késziilhet az 5,45%x39 mm-es AK-12 gépkarabély licensze alapjan (hasonld
az 5,56x45 mm-es AK-108 gépkarabélyhoz), mindez a fentebb meghatarozott kovetelmények

alapjan.
4.2.3. Fejlesztési szakasz

A palyazatkiirds utan a partnereket kell kivalasztani. Ez esetiinkben, ha sikeriilne
beinditani, akkor a Fegyver- és Gépgyar, a Nitrokémia, a siroki RUAG, a Finommechanika
iizemek ¢és kutatointézetek, ¢s tarsaik lennének a fO pillérek. A fejlesztési feladatokat
elsdsorban a kutatdintézetek és merdlaborok latndk el. Meghatarozasra keriilnének a fentebb
emlitett harcaszati miiszaki kovetelmények. Végiil ezek realizalasa soran egy olyan fegyver
terve késziil el, mely a lehetd legnagyobb mértékben fedi a harcdszati miiszaki

kovetelményeket.

Itt lenne az egyik legnagyobb feladat a megsziint Haditechnikai Intézet ujjaépitése,
felszerelése, megfeleld szakemberek képzése, foglalkoztatasa, fejlesztési feladatok pontos

meghatarozasa, iranyitasa.
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4.2.4. Gyartmanyfejlesztési szakasz

Itt mar a licensz honositas is belép a folyamatba. Maga a szakasz a prototipus
létrehozasabol, vizsgalataibol all, majd ezek megfeleldsége utan keriilhet be a kovetkezod
szakaszba. Itt fontos, hogy megfelelé vizsgalati rendszerben (MSZ EN ISO 9001:2001)
legyen vizsgalva a prototipus és esetleges nem megfeleloség esetén keriiljon vissza a

tervasztalra. Ez elsdsorban jovahagyo ellenérzést jelent a gyartmany ¢€letciklusaban.
4.2.5. Vizsgalati szakasz

Itt keriilnek végrehajtasra a hadfelszerelési ellendrzé vizsgalatok, melyek a fent
emlitett szabvany szerinti érvényesitd ellendrzésnek felelnek meg. Ezutan lehet megkezdeni a
tovabbi folyamategységeket, melyek koziil a csapatproba kiemelt fontossagu, ahol egy kijelolt
alegység tapasztalatai alapjan az addig feltaratlan hidnyossagokat, esetleges hibakat ki lehet

kiisz6boni.
4.2.6. Rendszeresitési szakasz

Itt megvizsgaljadk az alkalmazhatosdg jogi hatterét €s a csapatprobak tapasztalatai
alapjan a Csapatproba Bizottsag alkalmazasba vételi javaslatot tesz. Ha ez elfogadhat6, akkor
az anyagnemfelelds szolgéalatfonok ,,Alkalmazasi hatarozatot” allit ki. Ezzel megteremtik a
gyartas jogi kereteit. Itt ebben az esetben a sorozatgyartas sziikséges, igy fontos a ,,0” sorozat

elkészitése €s a sorozatgyartasi dokumentacio elkészitése.
4.2.7. Gyartasbevezetési szakasz

Ebben a szakaszban folyik a ,,0” sorozat gyartasi dokumentaciojanak eclkészitése, a
gyartésa, illetve a tapasztalatok alapjan az esetleges gyartastechnologiai hibak kikiiszobolése,
aprobb valtoztatdsok végzése. Végiil a ,0” sorozat megfeleldsége esetén elkésziil a

sorozatgyartasi dokumentacio.
4.2.8. Gyartasi szakasz

Ertelemszertien itt a sorozatgyartas lefolyasa az elsédleges az ME-751-es szabvany
szerint. Itt kiemelendd, hogy ahhoz, hogy NATO szinten elfogadhatd terméket allitsunk el6,
sziilkséges a mindségbiztositasi, -ellendrzési és —irdnyitasi feladatok teljes korli ellatasa és a

megfeleld szakemberek alkalmazasa.
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4.2.9. Beszerzési szakasz

Itt mar az 0sszes verzid lehetdségei 6sszeérnek. A sajat gyartasnal fontos, hogy a sajat
ipar ne az orszagon beliil torekedjen haszonra, mert az csak latszolagos novekedést jelentene
nemzetgazdasagilag, hanem export szempontbdl legyen ambicidozusabb. A kiilfoldi
beszerzésnél pedig célszerli a fentebb mar emlitett tényezéket szamba venni. Ezt az ME-750

szabvany alapjan kell végrehajtani.
4.2.10. Uzemeltetési szakasz

Itt a fentebb emlitett problematik4dt emelném ki ismét. Miszerint a korszeriisitése a
jelenlegi gépkarabélynak nemhogy nem elégséges, de pazarlasa az anyagi javaknak. A
kiilfoldrdl rendelt gépkarabélyok lizemeltetése pedig a kiképzettségi €s ellatasi problémakba
iitkozhet. A személyi allomany atképzése akar honapokig is eltarthat, amit bele kell szamitani

a rendszerbe allitas idejébe.
4.2.11. Kivonasi szakasz

Ezt a csere esetén a jelenleg rendszerben 1évd gépkarabélyra kell alkalmazni. A
kivonast ,,Kivonasi hatdrozatban” kell rogziteni, intézkedési tervet és egy hasznositasi

javaslatot. Ezeket a témakat mar az el6zdekben emlitettem.

6. Osszehasonlitas

6.1. Kesselring modszer

A modszer alapja, hogy a rendszerek értékelési tényezdnként egy Gtfokozatu skéalan
keriilnek értékelésre, melyeknek sulyozott 6sszege illetve atlaga alapjan végre lehet hajtani az
Osszehasonlitast. Az értékek 0 és 5, a sulyszdmok 2 és 10 kozotti értékeket vehetnek fel.
Minél megfeleldbben vannak megvalasztva az értékelési szempontok, illetve a sulyszamok,
annal eredményesebb értékelést kapunk. Az elvet a 4. tablazat tartalmazza, ahol E;i az i-edik
értékelési tényez6, Tj a j-edik rendszer, pij pedig az i-edik értékelési tényezére kapott
pontszama a j-edik rendszernek és vi az adott értékelési tényez6 stlyszama, gij pedig a j-edik
rendszer i-edik értékelési tényez6jének értéke. Elényds a modszer azért, mert az egyes
értékeknek onmagukban is van globalis jelentése is. A legrosszabb értéket mindig O-val, a

legjobbat 5-el fogom szamitasba venni a koztes értékek pontszamét a p; ; = X4ij=4i jmin)

qi,jmax—4i,jmin
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képlettel szadmitom, egészre kerekitem, ha a nagyobb érték a kedvezdtlen, akkor a minimumok

¢s maximumok felcserélddnek a képletben.
6.2. Elemzés

Az értékelési tényezOket a fentebb emlitettek alapjan hatarozom meg. Az értékelési
tényezoket és sulyszamaik a kovetkezok (a sulyszamok az értékelési tényezok utan

qxvd )

zardjelben): E1 (10) a I6vedék energiasiiriisége a csétorkolat elhagyasakor (g, = S00XdZ

[ / ]. Ez az érték minél nagyobb, annal nagyobb a 16vedék athatoloképessége. E> (2) a 16szer

2
tomege () [g]. Ez meghatarozo abban az esetben, ha a katona egy napi harcanyag ellatasat
vessziik figyelembe, mert a konnyebb 18szerbdl tobbet tud magaval vinni (példaul 150 db
7,62%x39 mm-es PS l0szer tomege megegyezik csaknem 200 db 5,56x45 mm-es vagy
majdnem 240 db 5,45x39 mme-es l6szerével). Ez (8) a 16vedék célballisztikaja a testben
megtett at hossza alapjan (s) [mm]. Mivel a modern harcaszat nem a tomeghadseregekrdl
sz0l, igy az egyes harcos harcképtelenné tétele a cél, nem pedig a tobb katonan vald athatolas
képessége, illetve a harcok tetemes részét épiiletekben vivjak, igy a jarulékos veszteségek

celkeriilése végett a rovidebb ut az elényds. Es4 (6) a fegyver tomege, mely befolyasolja a

cs6hossz

katona terhelését. Es (7) a kihasznaltsagi tényez6é (7= ) [1]. Ez a

maximélis fegyverhossz
legrosszabb esetet veszi alapul €s azt mutatja meg ez az aranyszam, hogy a fegyver hosszanak
mekkora része szolgélja a 16vedék gyorsitasat. Minél nagyobb ez az érték, a fegyver annal
kompaktabb. Es (7) a hatrahat6 energia 16véskor, melybe beleszamitom a 16portoltet felének

+£) 2 2
@y X: ) [J]. Mely befolyasolja a sorozatlovés

2x(Q+3)

tomegét mind a két tényezénél (E =

pontossagat, illetve a katona igénybevételét a 10vésfolyamat fenntartasa soran. Minél kisebb
ez az érték, annal kényelmesebb és pontosabb a sorozatlovés leadasa a fegyverrel. E7 (7) a
zarra hatdo maximalis erd, mely meghatdrozza a fegyver alkatrészeinek az igénybevételét. Ezt
a maximalis gdznyomasbol, a 16por tomegeébdl és a hiivelyfenék feliiletébdl szdmolhato
(F=Pmax X Aniwetyfenck/1000) [KN]. Minél kisebb ez az erd, annal kisebb lesz az a
palastnyomas illetve hajlito-nyird igénybevétel, amely a reteszeld szemolesoket terheli. Eg (5)

a fegyver harcdszati mozgathatosaga, melyet egy ardnyszdmmal hatdrozok meg (6 =

minimalis fegyverhosszxtoltott fegyver tt‘)meg)

1000000 [mxkg]. Ez minél alacsonyabb érték, a fegyver

annal kompaktabban és kényelmesebben viselhetd (utazas, szolgalat, stb.). Eo (6) a

modularitas, melyet meghataroz, hogy fel van-e szerelve sinrendszerrel, késziil-e tobb
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cs6hosszal, esetleg cserélhetéek-¢ a részegységei. Eio (8) a megbizhatosag, melyet a

szervezési valtozatoknal feltart szerkezeti sajatossagok alapjan adom meg. Ei1 (7) az
ergondémiai kialakitas és a kezelhet6ség, mely a 16vészre igazithatésagot mutatja meg. lde
szamit be az allithat6 valltdmasz, mellsd markolat, irdnyzékkialakitas, tar és fegyverkialakitas,
feliiletek mindsége, stb. E12 (7) a koltség, ellathatosag itt elsdsorban a beszerzés vagy gyartas
koltségét, masodsorban a 16szer és alkatrész utanpotlast veszem figyelembe. A nem
numerikus értékeket az értékelés folyaman kifejtem. Az maximalis pontszam igy 400 pont az

elemzés soran.

A rendszerek: T1 a 7,62x39 mm-es AK-63D/I/F gépkarabélyok. T» az 5,56x45 mm-es
amerikai M16A4 gépkarabély. T3 az 5,56x45 mm-es amerikai M4A1 gépkarabély. T4 az
5,45%x39 mm-es orosz AK-107 gépkarabély. Ts az 5,56x45 mm-es orosz AK-108
gépkarabély. Te a 7,62x39 mm-es magyar AK-63FM gépkarabély. T7 az 5,56x45 mm-es
francia FAMAS gépkarabély. Tg az 5,56x45 mm-es német G36E gépkarabély. T az 5,56%5
mm-es német HK416 gépkarabély. T1o az 5,56x45 mm-es osztrak AUG gépkarabély. T11 az
5,56x45 mm-es belga SCAR-L gépkarabély. T12 a sajat fejlesztés AK-12 licensz alapjan.

A numerikus értékeket az 5. tablazat tartalmazza. A nem numerikus értékeket a
kovetkezok alapjan adtam meg. T1 modularitasara 1-et kapott mivel nem lathat6 el kiegészitd
szerelékkel, maximum az infrabakos valtozatra szerelhetd ¢éjellatd képességli optika.
Megbizhatdsagara 5-6t kapott, mivel mitkodésre még a meghatarozott kereteken tul is képes.
Ergondémidjara szintén 1-et kapott mivel nem igazithatdo a l6vészhez, nincsenek beépitett
amortizatorok, kezelése egyszerii, de nehéz. Koltséghatékonysag szempontjabol viszont 5-6t
kapott, mivel ennek a valtozatnak a fenntartasa még néhany évig jelentésebb koltségek nélkiil
folytathato. T> modularitasra 3-at kapott, mivel cserélhetd a tok két szegmense €s ez a valtozat
mar felszerelhetd elektrooptikai irdnyzékkal. Megbizhatdsaga viszont a fentebb emlitett
szakaszos reteszelés és gazfroccsods rendszer miatt csak 1-es. Ergondomiaja a kis tomeg és a
mellsd dgyra szerelhetd mellsd markolat miatt jo, de a valltdmasz nem igazithatd a 16vészhez
igy csak 3-as. A koltségek tekintetében eldnytelen, hiszen a szallitds €s az utdnpotlas sok
energiat és pénzt emésztene fel igy ez csak 2-es. A Tz modularitidsa nagyon j6, minden
cserélhetd, kiegészitokkel felszerelhetd igy 4-es, mivel a csé nem cserélhetd. A
megbizhatdsdga ugyanolyan okok miatt, mint Tz-nél 1-es. Ergondmidja a teljes mértékii
testreszabhatosadg miatt 5-0s. Viszont koltségek szempontjabol 1-es a fegyver ara és szallitasi
koltségei miatt. A T4 modularitdsa 3-as a gyari sinnel valo felszerelésbél adodo

felszerelhetdség miatt, illetve tobbféle elsiitoszerkezettel késziil, de a csé nem cserélhetd.
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Megbizhatdsaga gyengébb 7,62x39 mm-es tarsaénal, de a kalasnyikov rendszerre jellemzden

magas, tehat 4-es. Ergondmiai kialakitdsdn sokat javitottak a gépkarabélynak, kezelhetdbb
lett, 10vészre igazithatobb, de nem teljes mértékben tehat 3-as. Koltségek szempontjabol a
szallitasi koltség miatt kedvezObb, mint az amerikai ellenlabasai, igy 3-at kapott. Ts jellemz6i
ugyanazok, mint a Ts-¢, mert csak a cs6 kiilonbozik. Te modularitasaban megkdzeliti az 0j
orosz tarsaiét igy 3-as. Megbizhatosaga a kialakitasa miatt 5-6s. Ergonémidjaban megkozeliti
az Ts-at igy 4-es. Koltségei viszont az atalakitas mértékét figyelembe véve nagyok igy 3-as.
T7 modularitdsa a felszerelt sinrendszer és az egyéb sajatossagok miatt 3-as. Megbizhatosaga
viszont csak 2-es a koszolodasra vald érzékenysége miatt. Ergonomiaja a bullpup rendszer
miatt nem tokéletes, igy 3-as. Koltség szempontbol az eurdpai beszerzés miatt 3-as. Tg a
modularitdsi szempontbdl 4-es a sok cserelehetdség miatt (tarajkak, stb.). Megbizhatosaga a
T2-h6z hasonld reteszelés miatt 3-as. Ergondémiaja 3-as mivel csak részben igazithatdo a
1ovészre. Koltsége mivel viszonylag régi konstrukcid, igy 4-es. To a modularitdsi és koltség
szempontokbol Tg-al egyezik, megbizhatosaga a T2-h6z hasonld zarolasi rendszer miatt 3-as,
ergonomiaja a teljes 10vészre igazithatosaga miatt 5-6s. T1o modularitasa a cserélhetd csé és a
felszerelhet6ség miatt 4-es. Megbizhatosdga a bullpup rendszer miatt 3-as. Ergonomiaja a
csekély allitasi lehetdségek miatt 3-as. Koltségileg mivel kozeli allam gyartja és régebbi
konstrukcid, igy 4-es. Ti1 modularitasa kivald, minden cserélhetd rajta, akar csd, a jovoben
lehet, hogy trméret is, minimalis valtoztatdsokkal, igy 5-0s. Megbizhatosaga a Te-¢hez
hasonl6d az azonos zarolas miatt. Ergondmiai kialakitasa a Ts-éhoz hasonlo igy 5-6s. Viszont
koltségileg a friss konstrukcid miatt 2-es. A Tio jellemzdit az AK-12 alapjan hatarozom meg,
igy modularitasa 4-es. A megbizhatdsaga a Ts-hoz hasonldan 4-es. Az ergondmiai kialakitas a
teljes 1ovészre igazithatésagbol adoddan 5-0s. A koltség pedig hosszutdvon 5-6s. NATO
kompatibilis tarajkakkal ellitva NATO kompatibilitdsa 5-6s. A végsd eredményeket a 6.

tablazat tartalmazza.

7. Konkluzio

Az eredmény azt mutatja, hogy a sajat gyartast fegyver lenne a legeldnydsebb, de
ennek megvaldsitasa jelentds eldmunkélatokat igényelne, melyek nem lesznek valdsziniileg
végrehajtva. Ujja kellene ehhez éleszteni a hadiiparunk kutatasi-fejlesztési és gyartoi
egységeit is (a teljesség igénye nélkiil: Haditechnikai Intézet, Finommechanika Rt.,
Nitrokémia Rt., Fegyver- és Gépgyar). Masodik helyet foglal el az 5,56x45 mm-es AK-108
gépkarabély, amelyet sajnos a mostani kiilpolitikai helyzet miatt problémas lenne beszerezni.

Ezutan harmas holtverseny kovetkezik az 5,45%x39 mm-es AK-107, az 5,56x45 mm-es AUG
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¢és az 5,56x45 mm-es SCAR-L gépkarabélyok kozott, itt koltséghatékonysagi és politikai

szempontokat figyelembe véve az 5,56x45 mm-es AUG gépkarabélyra esne a valasztas.
Erdemes megfigyelni, hogy a 7,62x39 mm-es AK-63FM rosszabb eredményt produkalt, mint

az alapverzidja.

Végso kovetkeztetésem tehat az, hogy a rendszerben 1évé gépkarabély cseréje indokolt
¢s sziikséges, de megvaldsitasa logisztikai problémakba iitkozik, amiket csak hosszi évek
¢pitdé munkajaval lehetne orvosolni. Ezalatt az id6 alatt a NATO akar az uj tGrméret
kifejlesztését is sikeresen abszolvalhatja, igy az 5,56x45 mm-es 16szer valik majd elavultta.
Jelen helyzetben tehat az Osszességében legelonyosebb dontés a 7,62x39 mm-es AK-63
gépkarabély rendszerben tartdsa ¢€s lépések végrehajtasa a hadipar ujjaélesztésére, hogy

végrehajthato legyen eredményesen a csere.

Ez a dontés azért lehet indokolt, mert a fennalld koriilményekkel még ez a gépkarabély
sem huzhatja a végtelenségig és tiz-tizenot éven beliil alkatrész ellatdsi problémakba fog
itkdzni, hiszen a fegyverek javitdsa mar nem rendszerelméleti alapokon nyugvo elemzésen
alapul, hanem minden beérkez0 fegyver nagyjavitdson, teljes felujitason esik at. Ez
koltségileg és energiaforrasilag is eldnytelen dontés. Ha a régi rendszer szerint torténne a
javitds rendszere, akkor a javitdsra elkiildott fegyvereken egy allapotfelmérés utan a

megfeleld mértékii javitast hajtottak végre.

Ha 1j fegyver rendszeresitése a cél, akkor els6sorban eldbb az lizemeltetés rendszerét
kellene rendbe rakni, hogy ne legyen probléma a javitas €és az lizemeltetés, tehat alkalmazni
kellene a tervszerli technikai biztositas rendszerét, mely meghatarozott igénybevételi és
idénormék alapjan is eldir magasabb szintli javitasi és karbantartasi munkalatokat. Sziikség
van erre, ha az 0j fegyver miiszaki allapotat meg akarjuk 6vni legalabb 30-40 évig. Tovabba
valoszinii, hogy az 1j fegyver nem lesz olyan ellenalld, mint a most rendszerben 1évd, hanem

bizonyos kornyezeti hatdsokra lehet, hogy érzékenyebben reagil.

Osszességében harom 0t mutatkozik, mind a haromban fontos szerepet jatszik a
javitobazisaink és raktaraink felélesztése. Az elsd lehetdség ennek a gépkarabélynak a
rendszerbentartdsa, de ez csak idészakos megoldasként szerepel az 1 NATO Urméret és hozza
valo fegyverek kifejlesztéséig (amelyek valdszinli csillagdszati arakon lesznek és ezért
elérhetetlenek szdmunkra). A madasodik lehetdség a csere, amelyet eldkészitéssel, jol

felépitetten 3-4 év alatt le lehet koordinalni, de olyan befektetés lesz, mely felemészti a
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haditechnikai eszkozokre fordithatdo éves keretet. A harmadik lehetéség a hazai hadiipar

felélesztése €s kiilfoldi licensz alapjan a gyartas, ami hosszabb tavon érné meg.

8. Tablazatok

Tesztlovedék Energiastiriség
Csoport|  Urméret (mm) Tomeg (g) | Sebesség (m/s) | Energia (J) (I/mm2)

IHA | 9x19 mm FMJ RN 8 373 556,52 8,75
40 S&W FMJ 11,7 352 724,84 9,23
I 9%x19 mm FMJ RN 8 398 633,62 9,96
.357 Magnum JSP 10,2 436 969,49 15,24
A .357 SIG FMJ FN 8,1 448 812,85 12,78
.44 Magnum SJHP 15,6 436 1482,75 15,60
i 7,62x51 mm M80 9,6 847 3443,56 75,51
v 7,62x51 mm M2AP 10,8 878 4162,77 91,28

1. tablazat?!

2L NIJ 0101.006 alapjan
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545 | 39 | 345g 556 | 45 | 4,00

L(m) [v(m/is)| EQ) | t(s) |e@mm?)]| L(m) |v(m/s) | EQ@) | t(s) |e(@/mm?)

0 912 1435 | 0,00 | 61,51 0 920 1693 | 0,00 | 69,73

20 891 1371 | 0,02 | 58,77 20 900 1619 | 0,02 | 66,68

40 871 1309 | 0,04 | 56,11 40 880 1548 | 0,04 | 63,76

60 851 1250 | 0,07 | 53,58 60 860 1480 | 0,07 | 60,96

80 832 1193 | 0,09 | 51,14 80 841 1414 | 0,09 | 58,24

100 812 1138 | 0,12 | 48,78 100 822 1350 | 0,12 | 55,60

120 793 1085 | 0,14 | 46,51 120 803 1289 | 0,14 | 583,09

140 774 1034 | 0,17 | 44,32 140 784 1230 | 0,16 | 50,66

160 756 985 | 0,19 | 42,22 160 766 1173 | 0,19 | 48,31

180 737 937 | 0,22 | 40,17 180 748 1118 | 0,22 | 46,05

200 719 892 | 0,25 | 38,24 200 730 1065 | 0,24 | 43,86

220 701 848 | 0,28 36,35 220 712 1014 | 0,27 | 41,76

240 683 805 | 0,30 | 34,51 240 694 964 | 0,30 | 39,70

260 665 764 | 0,33 32,75 260 677 917 | 0,33 | 37,77

280 648 724 | 0,36 31,04 280 660 871 | 0,36 | 35,87

300 631 686 | 0,40 29,41 300 643 827 | 0,39 | 34,06

2. tablazat
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762 | 39 |800g
L(m) [v(m/s)| EQ) | t(s) | &(@/mm?)
0 700 1960 0 42,98
20 678 1839 0,03 40,33
40 656 1723 0,06 37,78
60 635 1614 0,09 35,39
80 614 1509 0,12 33,09
100 594 1410 0,16 30,92
120 574 1316 0,19 28,86
140 554 1227 0,22 26,91
160 535 1143 0,26 25,06
180 516 1064 0,3 23,33
200 497 989 0,34 21,69
220 479 918 0,38 20,13
240 461 852 0,42 18,68
260 444 789 0,47 17,30
280 427 731 0,51 16,03
300 411 676 0,56 14,82

3. tablazat

Szatmari Andras htj
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E1 E. P;
pi,jVi !
i
T1 P11 P21 z Pi1V: i bi Vi
i Zipi,jmaxvi
T2 P12 P22 Z " 2iPi2Vi
i Zipi,jmaxvi
Vi V1 V2
PijmaxVi | P1,jmaxV1 | P2jmaxV2
pi,jmaxvi
i

4. tablazat?

El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8

T1 44,28 16,30 740 3,30 0,46 5,87 32,82 2,48

T2 70,02 12,50 340 3,26 0,51 3,00 23,38 3,65

T3 62,35 12,50 340 2,77 0,44 3,15 23,38 2,38

T4 59,55 10,20 520 3,70 0,44 2,03 29,85 2,80

TS5 76,74 12,50 340 3,70 0,44 3,14 23,38 2,85

T6 44,28 16,30 740 4,12 0,42 4,71 32,82 4,21

T7 70,48 12,50 340 3,80 0,64 2,59 23,38 3,16

T8 68,97 12,50 340 3,77 0,48 2,56 23,38 3,13

T9 65,54 12,50 340 3,81 0,44 2,41 23,38 3,95

T10 70,02 12,50 340 3,73 0,64 2,62 23,38 3,24

T11 61,63 12,50 340 3,65 0,41 2,36 23,38 2,63

T12 65,25 12,50 340 3,30 0,44 2,76 23,38 2,38

5. tablazat

22 Kende Gyorgy, Seres Gyorgy — Haditechnikai K+F, Zrinyi Kiadé 2006
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El1|E2 |E3 | E4 |E5 | E6 | E7 | E8 | E9 |E10|E11|E12| Xipij X vi|| P

T1 171|132 1 1 5|11 |5 1]|5 180 0,45
T2 4 13|54 31|45 2 |4 11| 4] 2 277 0,69
T3 3|1 3|5 |5 2]4]5 5|52 5|1 295 0,74
T4 3| 5|32 ]2]|5]2 4 | 4 141 4|3 265 0,66
T5 S| 3|52 |24 |5 4 ]|4]|4]|4) 3 308 0,77
T6 1711|112 1 1|14 ]5 )| 4] 2 168 0,42
T7 4 |3 1512 |5]|4]|5 313|233 294 0,74
T8 4 |3 1512 |2]|4)|5 313|333 282 0,70
T9 4 |3 1512 |2]|5]|5 2 |4 | 4| 4] 2 283 0,71
TI0 | 4 |3 |5 |2 |5 ]| 4|5 313 |3 |33 302 0,75
TI1. | 3|3 |5 |2 |1 |5 |5 |4 |5 |4]|5]|2 301 0,75
T12 | 4 | 3 | 5| 3|2 | 4|5 5|14 |4 |5 4 323 0,81
Vi 10 2 | 8|6 | 7|7 7 5|6 |8 |7 |7

PijmaxVi] 50 | 10 | 40 | 30 | 35 | 35| 35| 25 | 30|40 | 35| 35 400

6. tablazat
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