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BEVEZETES

Kozlekedésbiztonsagi szempontbol a kdolaj és a gaz tengeri szallitisa nagy kihivast
jelentenek, valamint nagy kozbiztonsagi kockazattal jarhatnak. A tengeri kozlekedésben
kiilonbozoé méretii, specialis tartalyhajok szallitjak a veszélyes arukat, akarcsak a kdolajat €s a
gaz-szarmazékokat. A szallitott veszélyes aruk szallitasanak ezen agazata rendkiviil Osszetett,
bonyolult intézkedések folyamatat foglalja magédban, amely rendkiviil sok kockéazatot és
veszElyt rejt magaban, melyek egyarant karos hatdssal lehetnek az emberekre, az allatokra és a
kornyezetre egyarant.

A szakdolgozat f6 célja, hogy értékelje a szallitas jellegébdl adodd kockazatokat,
veszélyeket, a tengeri szallitds soran bekovetkezett baleseteket elemzésén keresztiil. Célom,
hogy a szakdolgozatommal felhivjam a figyelmet a tengeri veszélyes aru szallitas veszélyeire,
kozlekedésbiztonsagi kockazataira és hatalyos jogi szabalyozok altal eldirt kotelezettségek
betartasanak fontossagara.

A kozelmultban tobb figyelmet kapott a tengeren torténd veszélyes aruk szallitdsa, amely a
mai kornyezeti és kozlekedési vilagban az egyik ,,legforrobb” témanak szamit. A novekvo
globalis kereslet miatt a kdolaj és kdolajtermékek szallitdsara vonatkozoan, valamint az ezek
kovetkeztében létrejott vilagméretii tartdlyhajo forgalom megnovekedése végett nagy hangsulyt
fektetnek az ilyen jellegli veszélyes aru szallitasi kockazatelemzésekre. Abban az esetben, ha
baleset torténik és szdba keriil a tengeri veszélyes aruk szallitasa, megoszlik az emberek
véleménye. Vétek Osszehasonlitani az ilyen jellegli katasztrofakat, mas kozlekedési modok
baleseteivel, féleg ha veszélyes aru szallitdsr6l van sz6. A mai modern vildgban egyre
jelentdsebbé valik a kdolajszallitas, melynek kockazatai €s veszélyei tovabbra is fennallnak,
igy tovabbi kérdések mertilhetnek fel ennek fontossagat illetden. A feliilvizsgalatok, a balesetek
esettanulmanyai kivaloan tiikrozik, hogy az olajszallité tankerek sulyos balesetek résztvevdivé
véalhatnak Ezen nagyméretii hajok értékes, tobb tonnanyi rakoménya hatalmas kéarokat képesek
okozni a kornyezetben €s az €lovilagban egyarant, a rakomanyok ,.eltlinése” veszélyezteti a vizi
¢€s part menti ¢l6flora épségét.

A baleseteket kovetden a kdrok felszamolasa €s a tisztitas koltsége egyarant magasra rug. A
tengeri szallitds soran, a balesetek elkeriilése érdekében tett 1épések altal biztositott, hogy a
lehetd legkevesebb kart okozzak a kornyezetben és magéantulajdonban. A tengeri szallitas
stratégiai tervezésének célja, hogy javitsak a biztonsagot, védjék a tenger élovilagat ¢€s

egeészseget.



A TEMA AKTUALITASA, A TEMAVALASZTAS INDOKLASA

Témavalasztasomat abbol az okbdl tartom aktualisnak, mivel a katasztréfakkal szemben az
ember mindig is kiszolgaltatott volt, kialakulasat, bekdvetkezését megakadalyozni nem, vagy

csak ritkan tudja.

A téma kidolgozasa soran, szeretném felhivni ra a figyelmet, hogy a tengereken bekdvetkezo
veszélyes aru szallitasi balesetek kovetkeztében a kornyezeti egyensuly rendkiviil hamar
felborulhat. Az emberi mulasztas, mindig is az egyik fobb kivaltd oka volt a balesetek
bekovetkezésének. Mivel foldiink tobb, mint 71%-t viz boritja, igen nagy figyelmet kell
szentelniink az ilyen tipusu baleseteknek, katasztrofaknak, hiszen a vizeken bekovetkezett
balesetek nagy kihatassal lehetnek az 6koszisztémara is. A szerencsétlenségek bekdvetkezése
¢s a legjelent6sebb okokat feltaro kivizsgalo bizottsagok fellépését kovetden levont tanulsagok,

donté hatast gyakorolhatnak a tengeri kozlekedés biztonsaganak javitasara.

Témavalasztasomat alatamasztja tovabba, a veszélyes aruk okozta egyes balesetekkel
kapcsolatban az egyre novekvd fenyegetettség, az emberi tudatlansag, a szabalyok be nem

tarasa, a fegyelmezetlenség ¢és a nemtér6domség.

Véleményem szerint nagyban befolyasolja a katasztrofak elleni védekezés sikerességét, az
alapvetd emberi magatartds és a szabalyok betartdsa, tovabba lényegesnek tekinthetd még a
sajat és embertarsaink testi épségének és a minket koriilvevo 6koszisztéma tiszteletben tartasa

is.

Fontosnak tartom tovabba, hogy ravilagitsak arra, hogy ezek a balesetek kikiiszobolhetok a
megfeleld megeldzési tevékenységekkel, tovabba egyes balesetek bekodvetkezését kovetden
fontos a szakszertli, hozzaértd elharitd szervezetek azonnali bevonésa, melyre a mtltban sokszor

nem megfelel6 moédon kertilt sor.



KUTATASI CELKITUZESEK ES MODSZEREK

A.  Ertekezésem megirasa soran a kovetkezo kutatasi célokat tiiztem ki:

Az olajszennyezés, mint 6kologiai probléma, és az azokat okoz6 tankerhajo balesetek

elemzése;

Fobb nemzetk6zi és hazai jogi szabdlyozok elemzése a tengeri veszélyes aru

szallitassal kapcsolatban;

A tengeri veszélyes aruk/kdolaj szallitds alkalmazasanak lehetséges modjainak

feltarasa;

A tengeri logisztika ismertetése, valamint a szallitds megvalositdsdnak eszkozeinek
vizsgalata;
A tengeri koolaj szallitas kovetkeztében bekovetkezett balesetek megeldzésének

lehetséges modjai;

A bekovetkezett balesetek karelhdritdsanak modszerei, a beavatkozasi lehetdségek és

technologidk elemzésén keresztiil.

B. Dolgozatomban Kkitiizott kutatasi célokat a kovetkezd modszerekkel kivantam

elérni:

1.

A hazai €s nemzetkdzi tengeri jogszabalyok attekintése, elemzése, a koztiik talalhato

eltérések és 0sszefiiggesek attekintése;

Szakairodalom gyt{ijtése, mind hazai mind nemzetkdzi szakkonyvekben,

szakcikkekben és online adatbazisokban;

Személyes, telefonos ¢€s e-mailben torténd kapcsolatfelvétel a témaban jartas

szakemberekkel;

A témahoz kapcsolddo angol szakirodalmak forditasa, elemzése.



1. A TENGERI VESZELYES ARUK/ KOOLAJ SZALLITAS
ALKALMAZASANAK LEHETSEGES MODJAI, A TENGERI LOGISZTIKA
ISMERTETESE VALAMINT A SZALLITAS MEGVALOSITASANAK
ESZKOZEI

1.1.A veszélyes anyag, mint potencialis veszélyforras a tengeri szallitas soran

Mai vilagunk egyik legdinamikusabban fejlodd ipardga a vegyipar. Sok helyen gyartanak,
tarolnak és alkalmaznak alapanyagként vagy késztermékként olyan veszélyes anyagokat,
amelyek potencialisan veszélyeztethetik az emberi életet és a kornyezetet. Ezeket, a kockazatot
jelentd anyagokat kozton, vasuton, vizi vagy légi uton belfoldre és kiilfoldre egyarant
szallitjak, mely 6nmagéban is egy veszélyes miiveletnek tekinthetok. A tevékenység veszélyes
jellege magabol a szallitott anyagbol és a szallitas tulajdonsagaibol tevddik Gssze.

A balesetek soran, a szabadba kijutd anyagok szennyezhetik a talajt, az atmoszférat, az ¢lelem,

az ivoviz és takarmany készleteket, pusztulast okozhatnak az allat- és novényvildgban.

A hétkdznapi ember szamdra nem biztos, hogy egyértelmli és vildgos a veszélyes anyag
fogalma. Ebbdl egyenesen kovetkezik a kérdés, hogy mit is tekinthetiink veszélyes anyagnak,
mitdl veszélyesek ezek az anyagok, és milyen hatassal lehetnek az emberre és a kornyezetre.
Miel6tt ratérmék a veszélyes anyagok szallitasdval kapcsolatosan felmeriild kérdések
vizsgalatara célszerlinek tartom elsé korben ezen kérdések megvalaszolasat.

Az egész vilagon a kémiai biztonsagrol szolo térvények biztositjak, ,,az ember legmagasabb
szintli testi €s lelki egészségéhez, valamint az egészséges kornyezethez fliz6dd alapvetd
alkotmanyos jogait”.

Tobb jogszabaly is megfogalmazza a veszélyes anyagok és veszélyes keverékek karos
hatasainak megfeleld mddon torténd azonositasat, a megeldzés, és az elharitas feladatait, illetve
tartalmazzak a veszélyes anyagok fogalmat is, mind tudomanyos megkozelitésben, mind pedig
alkalmazasuk szempontjai alapjan.

A kiilonb6z0 szakmai anyagok és publikaciok a tudomanyos megkozelitést valasztjak, és olyan
anyagként tekintenek a veszélyes anyagokra, amelyek az emberi életre és a kdrnyezetre, azok

elemeire karos hatassal vannak.



A veszélyes anyagokkal kapcsolatos problémakor a XX. szazad elejétdl a vegyipar ugrasszeri
fejlodésétol kezdve 1étezik.

A viladgon jelenleg tobb mint 27 milli6 kiilonb6zd vegyi anyagot tartanak szdmon. Ez a szam
az Egészségiigyi Vilagszervezet megallapitasdnak tiikrében igazan dobbenetes, mely szerint
,minden egyes vegyi anyag” potencialis tényezd. Ez egyben azt is jelenti, hogy minden egyes
vegyi anyagot - mindaddig, amig az erre hivatalos szervek elére meghatarozott szempontok
alapjan be nem vizsgalnak - potencialisan veszélyesnek kell tekinteniink. Tehat a jol ismert
vegyi anyagok szama vildgviszonylatban alig néhany ezres nagysagrendi, de még a kielégitéen

ismert anyagok szama sem tobb 60 ezernél.

A ,,veszélyes anyagok azok a kiilon jogszabalyban meghatarozott anyagok, amelyek - hatasukat
kifejtve - halalt, egészségkarosodast okoznak, vagy a kornyezetet és az anyagi javakat
jelentdsen karositjak.”

Veszélyes készitménynek pedig azokat az egy vagy tobb veszélyes anyagot tartalmazo
keverékeket vagy oldatokat nevezziik, amelyek az osztalyozas sordn veszélyes besorolast

kaptak.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenység specidlis teriiletét jelenti a veszélyes aruk
fuvarozésa. Ez a veszélyforras mobilitdsa miatt a fuvarozokat, a hatésagokat, valamint a mentés
szervezeteit is nehéz feladat elé allitja. Ahhoz, hogy az efféle anyagok illetve készitmények
kéros hatasaitol biztonsagban élhessiink, szabalyozasokra és korlatozasokra van sziikség,

természetesen a gazdasdgossag €s az €sszerliség hatarain beliil.

A 16 célkitlizés a kornyezet és az emberi egészség védelme, ugyanakkor, mint tudjuk, az ilyen

jellegli korlatozasoknak komoly gazdasagpolitikai vonzata is van.1

Maga a ,.kémiai biztonsadg” fogalom mindazon tevékenységek Gsszességét jelenti, amelyek az

el6z6éekben emlitett célokat kivanjak megvaldsitani.

,, Kémiai biztonsdg: a kemizéaciobol, a vegyi anyagok életciklusabol szarmazo, a kdrnyezetet és

az ember egészségét karositd kockazatok kezelését - csokkentését vagy elkeriilhetdové tételét -

1 Veszélyes aru szallitasa, Réti Gyorgy, oktatasi segédanyag, 2011.



célul kitizo, illetdleg megvalositdé intézmények, tevékenységek olyan Osszessége, amely

egyidejlileg tekintetbe veszi a fejlodés fenntarthatésaganak sziikség:,resség:,rét.”2

A kémiai biztonsag lényege tehat abban all, hogy az emberek ,,egészséges kornyezethez”,

valamint a ,,legmagasabb szintii testi és lelki egészséghez, fiiz6d6 alapvetd alkotmanyos jogait

ugy biztositsuk, hogy kdzben lehetdleg az ipari és gazdasagi fejlodés — melynek sziikségszeri

velejaroja a novekvo kemizacio — liteme is fenntarthato legyen.

A veszélyes aruk a kovetkezo tipikus tulajdonsagokkal rendelkezhetnek:

Tliz- és robbanasveszély: (ahol éghetd anyag van, ott a tlizveszély is mindig fennall)

Egészségkarositd (mérgezd, mard) hatas: (az emberi szervezetbe: - belégzés — lenyelés -
test felszinnel valo érintkezés - utjan keriilhet az anyag, s igy okozhat: - mérgezést — mardst
— irritaciot - allergias reakcidt - boditd hatast. Az artalmak rendszerint nem egyesével,
hanem egyiittesen jelentkeznek, és szélsdséges esetben haldlt is okozhatnak. A tobb
egyidejiileg jelentkezd artalom kozott kiilonbséget kell tenni: megkiilonboztetiink 6 és

jéarulékos veszélyt.

Kornyezetszennyezd hatds: A veszélyes anyagok a szabadba jutva nemcsak kdzvetlen
kozeliikben szennyezhetik a kérnyezetet, hanem pl. a felszin alatti vizek szennyezddésével
a szabadda valas helyétdl nagyobb tavolsagokban is elszennyezhetik az emberi kdrnyezetet,
karosithatjdk az ember egészségét ¢€s kornyezetét. A  veszélyes anyagok

kornyezetszennyez6 hatasukat - a levegdvel keveredve - a vizzel keveredve - a talajba jutva

fejthetik ki.3

22000.6vi XXV torvény a kémiai biztonsagrol, http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0000025.TV
(letoltés ideje: 2014.03.20.)

3Veszélyes anyagok karelhéritasa, eléadas kivonat, Dr. Dobor Jozsef, tii. érnagy, egyetemi adjunktus, Nemzeti
Koézszolgalati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézet, Iparbiztonsagi tanszék, 2013/2014. félév
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1.2.A veszélyes aruk szallitasanak szabalyai, a vonatkozo jogi szabalyozok attekintése

Az egész vilagra kiterjed6 hatallyal alkalmazott nemzetkdzi eldirasok kozé soroljuk:
- tengeri hajozasban — Veszélyes Aruk Nemzetkozi Tengerészeti Kodexe (tovabbiakban:
IMDG Kodex) (International Maritime Dangerous Goods Code)
- légi kozlekedésben
o Nemzetkozi Polgari Repiilésiigyi Szervezet Veszélyes Aruk Légi Szallitasanak
Biztonsagat szolgaldé Miszaki Utasitasok (tovabbiakban: ICAO Miiszaki
utasitas) (International Civil Aviation Organization)
o Nemzetkozi Légi Fuvarozasi Egyesiilet Veszélyes Aru Szabalyzata
(tovabbiakban: IATA DGR) (International Air Transport Association
Dangerous Goods Regulations)

Egy foldrészre kiterjedd hatallyal alkalmazott nemzetkdzi eldirdsok kozé tartoznak:

- kozaton — Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol szolé Eurdpai
Megallapodast (tovabbiakban: ADR) (European Agreement concerning the
International Carriage of Dangerous Goods by Road)

- vasiton — Veszélyes Aruk Nemzetkozi Vasiti Fuvarozasirol szolé Szabalyzat
(tovabbiakban: RID) (Regulations concerning the International Carriage of Dangerous
Goods)

- belvizi hajézasban — veszélyes aruk nemzetkozi belvizi széllitasarol szolo Eurdpai
megallapodas (tovabbiakban: ADN) (European Agreement concerning the

International Carriage of Dangerous Goods by Inland Waterways)

A regionalis hatallyal alkalmazott nemzetkozi eldirasokra, példaként emlithetjiik az ADN Rajna
hatalyos valtozatas, az ugynevezett — ADNR-t.

ADN/ADNR a veszélyes aruk nemzetkdzi Rajnai szallitdsarol szolo eurdpai megallapodas,
1941-ben jott 1étre és nemzetkozi jogforrasként alkalmazzdk. Az ADNR a Rajnan tortnd és a
Rajnan kiviili szovetségi utakon torténd szallitasra érvényes.

Ahol az ADNR nem alkalmazhatd, ott a veszélyes aruk belvizi széllitasarol szol6 Eurdpai
szabalyzat, az ADN alkalmas 1946 ota. 2003t6l az (j ADNR 1) szerkezettel és felépitéssel
szolgalja a tarsadalmat.

Ha az ADNR érvényét veszti, az uj ADN valik nemzetk6zi egyezménnyé az EU-ban.
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Napjainkban jelent6s valtozasnak lehetiink tantii, mert 1j szabalyozasok jelennek meg, amelyek
a veszélyek azonositdsat és a felhasznalasbol valamint a kezelésbdl szdrmazo kockazatokat
egységesen kivanjak kezelni.

Az 1j szabalyozas része a Globalis Harmonizalasi Rendszer (tovabbiakban: GHS) (Globally
Harmonized System) a vegyi anyagok osztalyozasanak ¢s feliratozasanak globalisan
harmonizalt rendszere (az EU 2010. december 01-tdl illesztette jogrendjébe, de mar van egy,
az egész vilagra kiterjedd, egyeztetett, elfogadott szovege). Valamint a vegyi anyagok
regisztralasarol, értékelésérdl, engedélyezésérdl és korlatozasarol szo16 rendelet (tovabbiakban:
REACH) (Regulation, Evaulation Autorization and Registriction of Chemicals), a kémiai
biztonsag atfogd szabalyozasa. A GHS/CLP szabalyozas életbe 1éptetése utan még sokaig
(2015. és 2018.) kettds szabalyozas lesz.

1.2.1. A GHS végrehajtisa az EU-ban

A GHS nemzetkozi ajanldsok gylijteményének szamit az Eurdpai Unidban, melynek
alkalmazésa elézetes hozzajaruléstdl fiigg. De, akarcsak az orszagok tobbsége, az Eurdpai

Unio6 kotelezové kivanta tenni, beépitve azt a kozosségi jogba.

Ennek kovetkeztében, a GHS kritériumai 2009-ben teljesen bele lettek foglalva az EU-s
szallitasi torvénybe. A vegyi anyagok szallitdsara és hasznalatdra vonatkozoan, az Europai
Bizottsag elfogadta az tigynevezett (EK) 1272/2008 sz. "CLP" rendeletet a veszélyes anyagok
és keverékek osztalyozasara, cimkézésére és csomagolasara, amely kdzéptavon helyettesiteni

fogja a jelenlegi rendszert.

Ez a rendelet figyelembe veszi a GHS osztalyozasi kritériumait és cimkézési szabdlyait, de a
vegyl anyagokra érvényes, hatidlyos kozosségi jogszabalyok végrehajtasanak 40 éves
tapasztalatara is épit. Az elért védelmi szint kdzosségi veszélyességi osztalyokon keresztiil
van fenntartva, amelyek még nem részei a GHS-nek, és néhany jelenlegi osztalyozasi és
cimkézési szabaly megtartasaval. Emellett, a rendelet a GHS minden veszélyességi osztalyat
atvette, de bizonyos kategéridk (a veszély stlyossdganak szintjei egy osztalyon beliil),
amelyek nem részei a jelenlegi jogszabalynak, nincsenek belefoglalva. A Classification and
Labeling of Chemicals (tovabbiakban: CLP) rendelet magaba foglal néhany olyan

veszélyességi osztalyt vagy kategoriat, amelyek nincsenek jelen a széllitasra és hasznalatra



vonatkoz6 jelenlegi EU-s jogszabalyban, de részei — vagy részei lesznek — az EU-s széllitasi

rendszernek.

1.2.2. ACLP és a REACH egyezése

A CLP rendelet magéaba foglalja a vegyi anyagok regisztralasarol, értékelésérol,
engedélyezésérol és korlatozasarol szold rendelet REACH-en végrehajtand6 sziikséges

modositasokat és bizonyos REACH intézkedések is belekeriilnek:

- A vallalkozésok kotelezettsége, hogy sajat maguk osztdlyozzdk anyagaikat és
keverékeiket, és bejelentsék az osztalyozasokat;

- egy kozosségi szinten osztalyozott, harmonizalt anyagjegyz¢€k kertil kidolgozasra;

- egy, a fentiekre vonatkozo Osszes bejelentésbdl és osztalyozasbol Osszeallitott,

osztalyozasi €és cimkézési jegyzeék keriil 1étrehozasra.

Mivel a REACH rendelet értelmében a biztonsagi adatlapok a {6 tajékoztatasi eszkozok, a

biztonsagi adatlapokra vonatkozo rendeletek ott maradnak.

1.2.3. A CLP rendelet altal bevezetett 6 valtozasok

A rendelet a GHS terminologiat koveti: az “anyag” kifejezés megmarad, de a “készitmény”
kifejezést a “keverék” helyettesiti; a “veszélyességi kategoria” kifejezést a “veszélyességi
osztaly” helyettesiti. A veszélyességi osztaly a fizikai, egészségi vagy kornyezeti veszély
természetét  jelenti.  Bizonyos  veszé€lyességi  osztalyok = megkiilonboztetéseket

tartalmazhatnak, mas osztalyok veszélykategoriakat foglalhatnak magukba.

A CLP rendelet 28 veszélyességi osztalyt hataroz meg: 16 fizikai veszélyességi osztalyt, 10
egészségi veszélyességi osztalyt, 1 kornyezeti veszélyességi osztalyt és 1 potlolagos osztalyt
az Ozonrétegre veszélyes anyagokra. A fizika-kémiai tulajdonsdgokon alapuld osztalyok
kiilonboznek a jelenlegi veszélyességi kategoriaktol. Ezek a veszélyes anyagok szallitdsara
vonatkoz6 nemzetkdzi jogszabalyokban meghatdrozott osztalyokra ¢éplilnek. Ennek
kovetkeztében, bizonyos osztdlyok nem ismertek az eurdpai felhasznalok szamara. Masrészt,

az egészségi veszélyek hasonloak a jelenlegi rendszer altal meghatarozott veszélyekhez, még

12
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akkor is, ha kiilonb6z6 moddon vannak megszervezve ¢€s besorolva a veszélyességi

osztalyokon beliil.

& @

1. kép: GHS szimboélumok?4

A rendelet szerinti cimkézés olyan elemeket foglal magéba, amelyek nagy része kiillonbozik
a jelenleg Europaban a munkahelyen hasznaltaktol. A kért informéciok a termék azonositok,
a szallito kiléte, veszely jelképek, figyelmeztetd szavak, veszély kozlések és

eldvigyazatossagi megjegyzések.

1.2.4. Atmenet a két rendszer kozott

A rendelet gondoskodik a jelenlegi €s a CLP rendszerek 0sszhangjardl egy atmeneti periodus
alatt. 2010. december 1-ig, az anyagcimkéket az 1j CLP rendszerrel 6sszhangban kell
kidolgozni, de a jelenlegi rendszer szerinti osztalyozast tovabbra is meg kell emliteni a
biztonsagi adatlapban, - ami a vesz€lyes anyag, illetve a vesz€lyes készitmény azonositasara,
veszélyességére, kezelésére, tarolasara, szallitasara, a hulladékkezelésre, valamint az

egészséget nem veszélyeztetdé munkavégzés feltételeire vonatkozd dokumentum - az 1j

4 GSH (Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals) szimbolumok,
http://wl.static.fotolia.com/jpg/00/10/53/37/400_F 10533725 _YNXTpHXPgRrvQ8nuy9wZM73J68eo0MgFk.jpg
(letoltés ideje: 2014.03.20.)



http://wl.static.fotolia.com/jpg/00/10/53/37/400_F_10533725_YNXTpHxPqRrvQ8nuy9wZM73J68eoMgFk.jpg
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osztalyozassal egyiitt. 2015. jonius 1-ig, a vegyi anyagok cimkézésében érdekelt
vallalkozasok szabadon hasznélhatjak a két rendszer egyikét a keverékek cimkézésére. Ha az
uj rendszer keriil kivalasztasra, a cimkét ezzel Osszhangban kell eldkésziteni, de a két

osztalyozast meg kell adni a biztonsagi adatlapban. 2015. junius 1-t6l kezdddden, a jelenlegi

iranyelvek hatdlyon kiviil kertilnek, és a CLP rendelet teljes mértékben helyettesiti ezeket.?

67

1.3. A vizi aruszallitas

A vizi fuvarozasnak két tipusat kiilonboztetjiik meg, egyrészt beszélhetiink folyami (belvizi),
masrészt pedig tengeri fuvarozasrol. Eldnyeit tekintve a vizi aru szallitas elsésorban tdmegaruk
nagy tavolsadgra torténd tovabbitdsira célszerli igénybe venni, ha az 4aruk eljutasi ideje
viszonylag hossz lehet. A kovetkezéekben roviden ismertetem a szallitds elOnyeit és

hatranyait.
Fobb elényei:

- A tobbi kozlekedési alagazathoz képest a legkisebb szallitas fajlagos energiaigénye,
ezért viszonylag olcso.

- A legkisebb a kornyezetkarositd hatasa.

- Minden arufajta szallitdsara alkalmas.

- Dijszabasai viszonylag rugalmasak.

5 CLP - az anyagok, keverékek osztalyozasa, cimkézése és osztalyozasa; https://osha.europa.eu/hu/topics/ds/clp-
classification-labelling-and-packaging-of-substances-and-mixtures (let6ltés ideje: 2014.04.02.)

6 Osszefoglald a GSH/CLP szabalyozasarol; http://www.biztonsagiadatlap.hu/id-361-
sszefoglalo_ghs _clp_szabalyozasrol.html (let6ltés ideje: 2014.04.02.)

" Az anyagok és készitmények osztélyozasa és cimkézése, http://www.prc.cnrs-gif.fr/reach/hu/classification.html
(letoltés ideje: 2014. 03.28.)



https://osha.europa.eu/hu/topics/ds/clp-classification-labelling-and-packaging-of-substances-and-mixtures%20(letöltés
https://osha.europa.eu/hu/topics/ds/clp-classification-labelling-and-packaging-of-substances-and-mixtures%20(letöltés
http://www.biztonsagiadatlap.hu/id-361-sszefoglalo_ghs_clp_szabalyozasrol.html
http://www.biztonsagiadatlap.hu/id-361-sszefoglalo_ghs_clp_szabalyozasrol.html
http://www.prc.cnrs-gif.fr/reach/hu/classification.html
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FObb hatranyai:

Viszonylag hossza az aruk eljutasi ideje.

A felad6 és a cimzett kozotti kozvetlen szallitasi kapcesolatok kialakitdsdra nem
alkalmas, az aruk tObbszori atrakéasara, esetlegesen kozbensd taroldsara van
sziikség.

A szaéllitasi hataridok atlagos iddéjarasi viszonyok mellett betarthatdak, de
akadalyozo6 tényezdt jelenthet pl.: a tul magas vagy til alacsony vizallas, vagy a
téli idészakban a befagyas, illetve jégzajlas.

A tengeri aruszallitds esetén a legnagyobbak a szallitds kozbeni
aruigyénybevételek — a mechanikai hatdsok mellett jelentdsek lehetnek pl.: a
klimatikus hatasok okozta igénybevételek is — ezért fokozott figyelmet kell

forditani az ilyen igénybevételekre érzékeny aruk csomagolasara. Az ugynevezett

tenger biztos csomagolasok viszont jelentds koltségtobbletet okozhatnak. 8

A vizi széllitasok esetében érdemes megkiilonboztetni a ,,hagyoméanyos” €s a konténeres

kiildeményeket.

Néhany lényegesebb elem a szallitas figyelembe vétele soran:

o Gazdasagossag — n¢hany termék esetében a leggazdasagosabb szallitasi
madd a vizi szallitas. Féleg a nagy tomegben eléforduld dmlesztett aruk,
nagyméretli kiilldemények, nagy tavolsagba torténd szallitasakor
jelentkeznek a gazdasagi elényok. Ha a szallitas soran az eljutdsi id6 és a
sebesség nem elsddleges szempont, akkor a hajozas rendkiviil

versenyképessé valik.

8 Mutassa be a széllitas, fuvarozas, szallitmanyozas és a kombinalt szallitas fobb jellemzdit. Ismertesse a veszélyes

aruk szallitdsanak ismérveit, a f6 veszélyességi osztalyokat. (tétel)

http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CEEQFjAC&url=http%

3A%2F%2Fcollapo.web.elte.hu%2FAVF%2FA%2520T etelek%2520-%2520VSZ%2FA%2520-

%252013.%2520T%25E9tel.doc&ei=SmzdUuGY BILbywPEwWoCY AQ&usg=AFQjCNHTVMR8PdI4ww4UG1

hRE9ZeexjGwA&sig2=fihwQ5uMJB2ryb46torUKg&bvm=bv.59568121,d.bGQ (letsltés ideje: 2014.02.20.)



http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CEEQFjAC&url=http%3A%2F%2Fcollapo.web.elte.hu%2FAVF%2FA%2520Tetelek%2520-%2520VSZ%2FA%2520-%252013.%2520T%25E9tel.doc&ei=SmzdUuGYBILbywPEwoCYAQ&usg=AFQjCNHTVMR8Pdl4ww4UG1hRE9ZeexjGwA&sig2=fjhwQ5uMJB2ryb46torUKg&bvm=bv.59568121,d.bGQ
http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CEEQFjAC&url=http%3A%2F%2Fcollapo.web.elte.hu%2FAVF%2FA%2520Tetelek%2520-%2520VSZ%2FA%2520-%252013.%2520T%25E9tel.doc&ei=SmzdUuGYBILbywPEwoCYAQ&usg=AFQjCNHTVMR8Pdl4ww4UG1hRE9ZeexjGwA&sig2=fjhwQ5uMJB2ryb46torUKg&bvm=bv.59568121,d.bGQ
http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CEEQFjAC&url=http%3A%2F%2Fcollapo.web.elte.hu%2FAVF%2FA%2520Tetelek%2520-%2520VSZ%2FA%2520-%252013.%2520T%25E9tel.doc&ei=SmzdUuGYBILbywPEwoCYAQ&usg=AFQjCNHTVMR8Pdl4ww4UG1hRE9ZeexjGwA&sig2=fjhwQ5uMJB2ryb46torUKg&bvm=bv.59568121,d.bGQ
http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CEEQFjAC&url=http%3A%2F%2Fcollapo.web.elte.hu%2FAVF%2FA%2520Tetelek%2520-%2520VSZ%2FA%2520-%252013.%2520T%25E9tel.doc&ei=SmzdUuGYBILbywPEwoCYAQ&usg=AFQjCNHTVMR8Pdl4ww4UG1hRE9ZeexjGwA&sig2=fjhwQ5uMJB2ryb46torUKg&bvm=bv.59568121,d.bGQ
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o Kapacitasok rugalmassaga — a fejlett vizi kozlekedéssel rendelkezd
orszagok esetében a jarmukapacitasok ¢és a kikotdi infrastruktira a
szolgaltatasok széles infrastrukturajat kinalja.

o Rendelkezésre allas — a kapacitdsok miatt a hajozas (elméletileg)
barmilyen aru tovabbitasara alkalmas.

o Sebesség — a hajozas sebessége a tobbi szallitdsi moddal dsszehasonlitva
lassu, a tényleges menetsebesség lassu, a kikotoi kezelési idok hosszuak,

o Atrakas sziikségessége — a legtobb esetben az arut at kell rakodni, a hajozas
nem képes kozvetleniil kiszolgélni a szallitasi lanc mindkét végpontjan
1évoket, ezért a tobbi aldgazattal munkamegosztasban dolgozik. A belvizi
hajézas esetén is legtobbszor igaz.

o Késések — a hajozasi szolgaltatasok szinvonalat a menetiddk tekintetében
harom f6 tényezd veszélyezteti:

» indulds eldtti késés, hiszen a rakomanyok tobbsége kiilonb6zo
helyszinekrdl érkezik — 6ssze kell 6ket varni —

= kirakodas esetén a kikotoi kapacitas tizemeltetése

= az ut soran az iddjarasi és egyeéb tényezOk (tengeren vihar, apaly-
dagaly, kod, folyamon nem megfelelo vizallas, jegesedés,
jégzajlas)

o Arukir — a tobbszori atrakds soran az aru/csomagolds sériilésének

kockézata megnovekszik.

1.4. Tengeri veszélyes aru szallitasa

1.4.1. Tengeri kereskedelem

A vilagkereskedelem aruforgalmanak 80%-a tengeri széllitds. A tengeri aruforgalom a IL
vildghdbora végétdl novekvd tendenciat mutat. A tengeren szallitott arufajtdk koziil a
legjelentdsebb a nyersolaj €és feldolgozott kdolajtermékek, vasérc, szén, gabona, bauxit,

aluminium és foszfat forgalma.

A kozeljovoben a tengeri vilagkereskedelem nagysdgaban és aru Osszetételében jelentds
valtozdsok nem varhatok. Hosszabb tavon viszont valosziniisithetd, hogy csokkeni fog a

vilagtengereken szallitott nyersolaj mennyisége, mert megjelennek az 0 csévezetékek, melyek
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megprobaljak majd felvenni a versenyt a hajozassal. Ezzel szemben, a tengeri hajoval szallitott
folyékony gdzmennyiség novekedni fog, a gazdasagi fejlodés szamara nélkiilozhetetlen

alternativ energiaforrast jelentd f6ldgaz felhasznéldsanak fokozodésaval.

Magyarorszag foldrajzi helyzete miatt kiilkereskedelmi forgalmat csak a kozbe esd tranzit
orszagok kozlekedési haldzatanak és kikotdinek igénybevételével oldhatja meg. A magyar
szallitmanyozok altal leginkabb alkalmazott eurdpai kikotok:

- Rotterdam,

- Hamburg,

- Koper,

- Rijeka.

A tengeri hajok kiilonféle szempontok szerint csoportosithatoak. Ezek koziil szerintem a

legfontosabbak a hajé miikodési korzete és rendeltetése szerinti felosztasi modok.

A miikodési (hajozasi) korzet szerint megkiilonboztetiink:
o nyilt tengeri,
o parti,

o folyami-tengeri hajokat.

Rendeltetésiik szerint két nagy csoportra oszthatok:
o hadihajok
o polgari célu hajok.
= munka és szolgalati (haldsz-, jégtord-, kikotdi vontatok-, ellatd hajok,
stb.)
= kereskedelmi hajok
e személyszallitd

e aruszallito

A hajozas legelterjedtebb okmanya a hajoraklevél (tovabbiakban: B/L) (Bill of Lading), amely
igazolja a fuvarszerzddés 1étrejottét, €és, hogy a hajos atvette az arut. Az eredeti példanyok
eladhatok, atruhazhatok, igy ez altalaban a feladonal marad az aru kifizetéséig. A rendeltetési
kikotdben csak az eredeti példany felmutatdsa ellenében szolgéltatjdk ki az arut. Bizalmi

kapcsolat esetén nincs sziikség minden esetben a B/L felmutatisara.
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Tovabbi fuvarokmany a Sea Waybill és az Express Cargo, melyek szarazfoldi tipust

fuvarokmanyok.

Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet hatarozza meg (tovabbiakban: IMO) (International
Maritime Organization). 1982-ig elédje az IMCO (Allamkozi Tengerészeti Tanacskozo
Szervezet) volt, melyet 1948-ban alapitottak, azonban csak 1958-ban Iépett életbe. Jelenleg 166
orszag teljekorti tagja.

Fobb céljai:

- Minden nem gazdasagi alapt hajéfuvarozési iigy nemzetkdzi szabalyozasa.
- A tengeri hajozas biztonsaganak novelése.
A tengeri fuvarozasban szerepld veszélyes aruk besorolasat az in. IMDG CODE szabalyoz,

amit a késObbiekben részletesebben kifejtek.

1.4.2. Hajotipusok

1. Folyékonvaru szallitdk (Liquid carriers)

- Gaz — szallito (Gas carriers)
A -160 °C forraspontt foldgazt a hajo acélszerkezetéhez kapcsolodd specidlisan kialakitott,
szigetelt, rendszerint gdmb alakt tartdlyokban, folyékony allapotban, nyomas alatt taroljak.

Jelenleg a folyékony gaz-szallitok a vilag legdragabb tizemii hajoi.

2. kép: Gaz-szallitd tankerhajé9

9 LNG géz szallito hajo; http://www.liquefiedgascarrier.com/LNG.jpg (letsltés ideje: 2014.04.02.)



http://www.liquefiedgascarrier.com/LNG.jpg
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- Nyersolaj szallitok (Crude oil carriers)

A tankhajok hatalmas méreteik ellenére igen egyszert kialakitastiak. (VLCC= Very Large
Crude Oil Carriers). A hajotest néhany hosszvalaszfallal és tobb keresztvalaszfallal a
nyersolaj befogadasara szolgald tankokra van felosztva. A tankok tolt6- és ({iritd
berendezéseinek kapacitdsa lehetvé teszi a hatalmas mennyiségii rakomany 24 6ran beliili

Ki- illetve behajozasat.

3. kép: Nyersolaj-tanker10

- Vegyi aruszallitok (Chemical tankers)
Folyékony vegyi aruk széllitdsara alkalmasak, a hajotest acélfalahoz csak részben
kapcsolodo tartalyokat alakitottak ki. Van lehetdség egyszerre tobb fajta vegyi aru

szallitasara is.

10 Nyersolaj szallito hajo; http://static.guim.co.uk/sys-
images/guardian/Pix/pictures/2010/7/28/1280312733085/M-Star-tanker-Gul-explosi-006.jpg  (letltés  ideje:
2014.03.24.)



http://static.guim.co.uk/sys-images/guardian/Pix/pictures/2010/7/28/1280312733085/M-Star-tanker-Gul-explosi-006.jpg
http://static.guim.co.uk/sys-images/guardian/Pix/pictures/2010/7/28/1280312733085/M-Star-tanker-Gul-explosi-006.jpg
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4. kép: Folyékony vegyi aru szallito tankerll

1. Kombinalt aruszallitdk (Combination carriers)

Ezek a hajok egyarant képesek nyersolaj €s szaraz dmlesztett rakomany szallitasara.
- OBO (oil-bulk-oil) a hajok k6zépso részét az dmlesztett szaraz rakomany foglalja
el, mig a kiils6 rekeszekben nyersolaj talalhato.
- 0-0O (ore-bulk-oli) sok rovid raktérrel kialakitott hajok. A raktereket valtakozva

toltik fel Omlesztett aruval és nyersolaj szallitmannyal.

2. Szarazaru szallitok (Dry cargo carriers)

- Vegyesaruszallité hajok

- Omlesztett rakomany szallité hajok

- Ercszallité hajok

- Konténerszallité hajok

- Barkaszallito hajok (a barkék, mint specialis méretli usz6 konténerek vesznek
részt a szallitasban)

- Gordiilérakomanyt szallité hajok (RORO ships) — kamionok, tehergépjarmiivek,

vasuti jarmiivek.

Koéolaj és olajszallitd hajok

Az olajszallito tartadlyhajokat, mas szavakkal; a kdolaj tartdlyhajokat az olaj dmlesztett

szallitasra tervezték. Alapvetden két tipusu olaj tanker/tartalyhajo 1étezik; név szerint:

11 vegyi aru szallitok; http://www.seawaves-shipping.net/sites/default/files/tanker_0.jpg (letoltés ideje:
2014.02.24.)
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5. kép: Olajszallito tankerek két tipusall2

A kész termékek tartalyhajoi altalaban kisebbek a nyers tankerekhez képest.

A nyersanyag-tartalyhajokkal (mint azt a neve is mutatja) nagy mennyiségii finomitatlan
olajat széllitanak a kitermelés helyszinérdl a finomitokhoz; mig masfeldl,
a ,,vegyileg kezelt”/”finomitott lizemanyagot”/’készterméket” a finomitokbol eldszor a
legkdzelebbi elosztohoz szallitjak, ahonnan késdbb mar a végeélhoz, kozvetlen a felvevo

piacra juttatjak.

A nyersolaj, a cseppfolyositott gazok (LNG, LPG) és az egy¢€b, iizemanyagként hasznositott
termékek (mint a benzin, kerozin és hasonlok) egymadstdl elkiilonitett részhalmazok az
Omlesztett folyadékban ¢és a szallitmanyban, azok elhelyezése dmlesztett rakomanyként
torténik. Ilyen nagy mennyiségli Omlesztett folyadékot csak a specidlisan, az erre a célra

tervezett tankerekkel szallitanak.

A tankerhajok tobb fajtajat kiillonboztethetjiilk meg terhelhetdségiik alapjan. A nagyobb
terhelhet6ség nagyobb méretet is megkdvetel, ez pedig meghatarozza, hogy a tankerhajo

mely tengeri utakat veheti igénybe.

12 Sajat készitésii kép.
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6. kép: Tankerhajok jellemzd méretbeli besorolasal3

Tankerhajo osztalyok

crer

van, mely még ezeknél is nagyobb.

1.4.3. Vizi aruforgalom

A tengeri aruforgalom vonal-, szabad- és bérelt hajozassal valosithaté meg.

- Vonalhajozas: elére rogzitett utvonalon, meghatarozott kikotd érintési sorrenddel,
meghatarozott menetrend szerint tizemeltetik.

- Szabad hajozas: a hajok nem egy elére meghatarozott utvonalon kozlekednek, hanem
oda mennek, ahol az elérhet6 legjobb fuvardij mellett a legkedvezObb fuvarajanlatot
kapjak.

- Bérelt hajozas: két valtozata ismert: az id6- és az utvonalbérlet. Id6bérlet esetében a
hajot egy meghatarozott iddtartamra veszik igénybe, mig Utvonalbérlet esetében a
haj6 meghatarozott be- és kirakd kikotok kozott, egy vagy tobb utvonalra vehetd

igénybe.

13 Tankerhaj6 jellemzé méretbeli besorolasa;
http://people.hofstra.edu/geotrans/eng/ch5en/appl5en/img/tankers.gif (letdltés ideje: 2014.04.03.)
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1.4.4. Tengeri kozlekedés rendszere (tengeri logisztika)

23

A tengeri kozlekedés rendszere (vagy vizi), melyet a vilag drasztikusan forradalmasitott,

fontos szerepet jatszik a nemzetkozi kereskedelemben és a vildggazdasag novekedésében.

Ezt az igényt ndvelte a ndvekvo népesség, a gyors iparositas, igy tavolitva el az akadalyokat

a kereskedelembdl. Tehat azt lehet mondani, hogy a tarsadalom is nagyban befolyasolja

tengeri szallitast.

A szallitas négy 6
jellemzéje

kdrnyezet térsadalo

25% m

politika gazdasag
25% 25%

7.  kép: A szallitas négy 106 jellemzd; eld

A tengeri kozlekedésnél elengedhetetlen a nemzetek gazdasagdnak megfelelé miikodése €s
az orszagok kozlekedési infrastrukturdja. Magatol értetddik, hogy ezzel egyetemben
novekednek a balesetek. A tengeren zajlik a legnagyobb ardnyban a globalis kereslet/kinalat

a kdolaj- és koolajtermékekre.

Héarom nagy csoport, a logisztikai kutatok, a kormany és az ligynokségek foglalkoznak az
olaj és koolaj termékek szallitdsanak kockézati tényezdivel. A feleket jogszabalyok,
utmutatok, oktatasok és tanfolyamok segitik abban, hogy megbirkdzzanak a felmeriild

problémakkal és csokkentsék azokat.

A koltség a {6 tényezd, ami a tengeri szallitds mellett szl és ellentétben van mas
kozlekedési agakkal, mint szarazfoldi és 1égi kozlekedés. Ebbdl adodik az a paradoxon,
hogy a viszonylag olcso ilyen tipusu kozlekedési 4g alacsony szintii biztonsdgot von maga
utan, de a gondolat mely soran sokan azzal érvelnek, hogy a biztonsagi szabvany a tengeri

szallitasnal alacsony, meg lehet cafolni annak a ténynek kdszonhetden, hogy a nagy

14 Sajat készitésii kép.

a
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mennyiségl kdolaj- és kdolaj termékek nagymértékben a tengeri szallitasra korlatozodnak.
Ebben az esetben a terjedelmes aruk, mint kdolaj szallitasara koncentralodik. Az ilyen
tipusu hajozasnal, a menetrend és a kozlekedési utvonal instabil és a szallitdsi ar sem
feltétlentiil szabalyos és folyamatos médon torténik. De mindezek mellett persze adott az éar,
adott az Utvonal és adott a menetrend. Meg kell jegyezni, hogy a tengeri kozlekedési
rendszerben a forgalmi mintdk és a kockazatok is valtozoak, példaul a jég, a szél, azaz a

kornyezeti tényezOk modositjdk az irdnyt és az idot.

Alkalmi lanc, tengeri szallitas

Az gy nevezett alkalmi lanc bizonyitja, hogy milyen kockéazatok fordulhatnak el6 a tengeri
kozlekedésben és vezethetnek pusztitd koriilményekhez, mint halalesetek, sériilések,
kornyezeti karok és kiomld olajszennyezés. Tovabbi ilyen nem kivant esemény a robbanas
vagy zatonyra futds, amely karositja a kornyezetet. A hajé sériiléséhez vagy

megsemmisiiléséhez vezethet, emberek sériilhetnek vagy halhatnak meg a balesetben.

A legtipikusabb okok a tengeri balesetek soran az emberi tényezdk, a technikai hibdk és a
kiilsé események. Az emberi tényez0, ami a f6 oka a baleseteknek, mindennel kapcsolatban
van a hajon. A technikai tényez6k, mint rossz tervezés vagy hibas miiszerek a masodik ok,

a katasztrofak kialakuldsaban. A hajé harom tényezotdl fiigg:

1. kozvetlen emberi hibak
2. SZervezes

3. rendszer
E tekintetben harom 6 tényez0 jarul hozza az emberi hibadkhoz:

1.  fizikai hajlamok és egészség
2. egyéni jelleg, moral, tisztesség

3. tudas, tapasztalat, képzettség mértéke

Tovabbi tényezdk; a gondatlansag, a tudatlansag, féltékenység, nemtdérédémség, unalom,
alkohol, drogok, az oktatds hianya, faradtsag, arrogancia, lasstisag és rossz szandék.

Részben rossz szervezés vagy rossz vezetés vezet sok balesethez. A rossz szervezés



25

kovetkeztében bizonyos okok miatt, mint hidnyzo utasitas, feliigyelet, motivacio, stratégiai

biztonsagi menedzsment.

A rendszergazda/rendszeroperator munkajat nagyban befolyasolhatja a rossz szoftver, vagy

annak hibaja. Ezek alapjan két csoportra oszthatok a balesetek okai:

1.  alap- vagy kivalté okok
2. kozvetlen okok

Ebben az esetben az alapvetd okok a kezeld tudasanak hianya, a rossz biztonsagi rendszer,
a képességek ¢és készségek nem megléte. Masrészt az emberi hibak, kudarcok, pszichikai

vagy fizikai tényezdk a kdzvetlen okok.

A kiils6 események kozott akad még néhany masfajta probléma is, mint példaul a

kornyezetvédelem.

A balesetek okait befolydsolhatjak olyan tényezok is, mint a rakomanyok rossz rogzitése, a
tartdlyok alakvaltozasa vagy szennyezés. A legnagyobb kockazatot viszont a be- és

kirakodas jelenti.

A leggyakoribb veszélyek a tengeri kozlekedésben a tliz, a robbanas, zatonyra futas,
itkozés, szerkezeti hiba, hajotest hiba és a kiilsé veszélyek, sét, mas tipusu balesetek is

eléfordulhatnak, ilyen a viz behatolés és a gépek meghibasodasa. Ebben a tekintetben az

itk6zés €s a zatonyra futds a leggyakoribb.15

15 University of Bora, Risks Related to the Maritime Transportation of Oil and Gas (mainly Crude oil, LPG, and
LNG), Yarmohammad Razmjooee, 2012.
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KOVETKEZTETESEK

Mai vilagunk egyik legdinamikusabban fejlddd ipardga a vegyipar. Sokhelyiitt
gyartanak, tarolnak és alkalmaznak alapanyagként vagy késztermékként olyan veszélyes
anyagokat, amelyek potencidlisan veszélyeztethetik az emberi életet és a kornyezetet. A
veszélyes anyagok és aruk szabalyozasa, ésszert, aranylag atlathat6 keretek kozé szoritasa az
ember és természet kapcsolatanak egy igen fontos momentuma. A szabalyok célja, a Fold

¢lhetdségének biztositasa.

A vilagkereskedelem aruforgalmanak 80%-a tengeri szallitds. A tengeri kozlekedésnél
elengedhetetlen a nemzetek gazdasaganak megfeleld miikodése és az orszagok kozlekedési
infrastruktirdja. Magatol értetddik, hogy ezzel egyetemben ndvekednek a balesetek. A tengeren
zajlik a legnagyobb ardnyban a globdlis kereslet/kinalat a kdolaj- és kdolajtermékekre. A
tengeri kdolajszallitdsnak megvannak a maga eldnyei €s hatranyai. Elonyként emliteném, hogy
hatalmas mennyiségek mozgatasat teszik lehetévé, de legnagyobb hatranya is ebbdl adodik,

hogy baleset esetén nagy mennyiségii olaj keriil egyszerre a vizbe.

A legtipikusabb okok a tengeri balesetek soran az emberi tényezdk, a technikai hibak és a kiilsé

események.

A szallitott anyag milyenségétdl, tomegétdl fiiggden tobbféle hajotipus all a kereskedelem
rendelkezésre. Dolgozatomba fOként a foly€kony aruszallitokkal foglalkozom a témambol

adddodan.
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2. A TENGERI KOOLAJSZENNYEZES FOLYAMATA ES HATASA AZ
OKOSZISZTEMARA

A tengerek és 6cednok legjobban lathatd, egyben egyik legveszélyesebb szennyezdje az olaj
¢s szarmazékai, mely a nyilt tengeren tankhajo katasztrofak, tengeri olajkutak meghibasodasa
révén, vagy szandékosan keriil a vizbe. Ilyenkor - elsésorban lokalisan - hatalmas pusztitast
végez a tenger €lovilagaban, a partokra sodrodva pedig a szarazfoldi régiot is veszélyezteti. Ez
a fajta szennyezés mind mennyiségét, mind kovetkezményeit tekintve igen "elokeld" helyet

vivott ki maganak.

2.1.Tengerek és 6ceanok olajszennyezése

,»A tankerbalesetek azért jelentenek nagy fenyegetést a kornyezetre, mert ilyenkor nagyon
rovid id6 alatt hatalmas mennyiségli szennyezddés keriil a kdrnyezd vizekbe. A viz felszinén
szétteriild olajréteg nem iitkdzik akadalyba, igy a viz és a levegd kozott zaro réteget alkot,
ezaltal megakadalyozva a levegd oxigénjének feloldodéasat. A viz oldott oxigéntartalma
csokkenni kezd, rovidesen pedig megindul az él6lények pusztulasa. Az algak, a planktonok
¢€s a moszatok egyarant nagyon kényesek a viz tisztasdgara, ezért a viz mindségérol arulkodo,
egyfajta indikator élélényeknek is tekinthetdk. Az olaj roncsolja ezen apro allatok taplalékait
megkotd vizréteg feliileti, vékony hartyajat, minek kovetkeztében tomegével pusztul a viz
élovilaga. Az algak, planktonok és moszatok nagymértékii eltlinésével megszakad a
taplaléklanc, a negativ folyamatok pedig kritikus hatassal lehetnek a haladllomanyra. Az
olajszallitd hajok balesetei tilnyomorészt zatonyra futds miatt kdvetkeznek be. Mivel a
zatonyok tobbsége a kontinensek kozelében talalhatok, a szennyezddést a hullamok hamar
kimossak a partra, ezért a hajokat tobbnyire igyekeznek minél hamarabb egy elzarhatd 6bolbe
vontatni, de természetesen van ellenpélda is, amit a késdbbiekben fogok bemutatni. Altalaban

a tankerbaleseteknél kisebb volumenii, am rendszeres olajszennyezéssel jar a hajotestek €s

olajtartalyok tengervizzel torténd, egyébként tiltott mosésa.” 16

16 Varga Miklés, Tankerbalesetek a tengeren, p.218. (http://www.publikon.hu/application/essay/536_1.pdf)
(letoltés ideje: 2013. 11. 28.)
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2.2.Az olaj vizbe keriilésének folyamatai

A karos olaj, a katasztrofak soran, tobbféle modon keriilhet a vizekbe. Ezen médokra térek

ki a tovabbiakban.
Szétteriilés, terjedés

A kiomlést kovetden az olaj szétteriil a viz felszinén, a szétteriilés gyorsasagat alapvetden
az adott olaj viszkozitasa (slirlisége) szabja meg. A kiteriil olajfolt vastagsaga nem allando,
¢s a sz¢€l hatdsara a csova széttoredezik. A kiteriilést megszabo kornyezeti tényezok:

sz€lsebesség, vizhdmérséklet, hullamzas.
Parolgas

Ennek sebessége az olaj (komponensek) gdznyomasatél fiigg. igy pl. a petroleum, kerozin
¢és dizel olajok csaknem teljesen elparolognak néhany nap alatt — a vizfelszinr6l. Hazai
hémérsékleti koriilmények kozott a 200°C feletti forrasponti komponensek 24 6ra alatt

elparolognak. Erds hullamzas és sz¢€l, illetve magasabb hdmérséklet erdsiti a parolgast.
Diszperzio

A hullamok és a vizfelszin turbulencidja az olajpaplant apritja, diszpergalja, kisebb
cseppekre. A kisebb cseppek szuszpenzidban maradnak (Olaj/Viz) mig a nagyobbak
(fajstlykiilonbség) ujra a felszinre emelkednek. A vizben szuszpendalt olajnak
nagysagrendekkel megnovekszik a fajlagos feliilete €s ez a természetes folyamatokat
felgyorsitja (oldddas, biodegradacid és iilepedés). A diszperzid sebességét alapvetden az
olaj fajtaja és a viz allapota (hullamzas, szélsebesség) hatarozza meg. A leggyorsabb a

diszperzi6 er6s hullamzas és alacsony viszkozitasu, konny(i olajok esetében.
Emulzifikacio

Emulzi6o két folyadék elegyedésekor jon létre (Olaj/Viz vagy Viz/Olaj). A nyersolajok
esetében a vizcseppek szuszpendalodnak az olajban, ennek eredménye egy nagyon
viszkozus és perzisztens anyag képzddése, amit olajgdbecsnek, v. olajcsokinak neveznek.
Az olajcsokiban a szennyezdanyag térfogata 3 — 4x-esére nd. Ez lelassitja a késObbiekben
az olaj eltavolitasanak természetes folyamatait. A 0.5%-nal magasabb aszfalt tartalmu

olajok stabil emulziokat képeznek, amelyek honapokig fennmaradnak. Az emulzidk tjra
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olajakat alkothatnak pl. napfény hatdsara (reverzibilis emulzifikacid) amelyek ujra

olajcsokiva alakulhatnak a parti zonakban.
Oldédas

Az olaj vizoldékony komponenseit a viz oldja. Ez a folyamat az adott olajfajta 6sszetételétol
¢és allapotatol (homérséklet) is fiigg, leggyorsabban akkor megy végbe, ha az olaj finom
diszperzioban eloszlik a viztest vertikalis rétegeiben. A legjobban oldodé komponensek a
konnyti, aromés szénhidrogének, mint pl. a benzol és toluol. Ezek szintén konnyen
parolognak, amely folyamat kb. 10 -100x gyorsabb folyamat az old6dasnal. Az olajok
természetébol adodoan az oldodas altalaban alarendelt jelentdségli folyamat. A beoldodott

vegyiiletek kozott sok a rakkeltd anyag.
Oxidacio

Az olaj az oxigénnel reagalva oldhaté komponensekre bomlik, illetve még perzisztensebb
vegyiiletekké alakul 4t (katrany). Ezt a folyamatot a napfény is eldsegiti. Ez rendkiviil lasst
folyamat, és még erés napfényben is a vékony olajfilmeknek is csak kb. 0.1%-a bomlik le
naponként. A katranyok a nagy viszkozitasu, és vastag olajrétegek (vagy emulzidk)
oxidacioja soran keletkeznek. Az oxidacios folyamatban egy kiilsé védoréteg formalodik a
nehéz komponensekbdl ezért az olajszennyezés egésze lassabban bomlik le. A
katranygdmbocok ennek az oxidaciés folyamatnak a végtermékei — beliil lagyak,

kendesosek, kiviilrdl szilard kéreg boritja azokat.
Ulepedés, lesiillyedés

Bizonyos finomitott nehézolajok nehezebbek a viznél, ezért lesiillyednek. (A legtobb

nehézolaj azonban nem siillyed le).
Biodegradacio

A felszini vizek mindig tartalmaznak olyan mikroorganizmusokat, amelyek részlegesen
vagy teljesen képesek az olaj vizoldékony komponenseit teljesen (CO2 + H20) vagy
részlegesen lebontani. Bizonyos vegyiiletek azonban biologiailag bonthatatlanok. A
biodegradaciot befolyasolo fobb tényezdk: a tdpanyagok (nitrogén és foszfor), hdmérséklet
¢és oldott oxigén. A biodegradicié oxigénigénye miatt a folyamat csak az olaj-viz

hatarfeliileten megy végbe, mivel az olajban nincs oldott oxigén. Az olajcseppecskék
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l1étrejotte (természetes vagy mesterséges diszpergalassal) megnoveli a hatarfeliiletet, és

ezzel a biodegradécio sebességeét. 17

2.3.A kiomlott olaj, mint az 6ceanok leglathatobb szennyezdédése

2.3.1. A kbolaj élb szervezeteket karosito hatasa

A halak kopoltyuira ragadva fulladast okoz.

Osszetapasztja a madarak tollait, melyek igy elveszitik szigetel6képességiiket, s ezért tobbé
nem tudnak repiilni, és a hideg vizben hamar lehiilnek szigetel6 réteg hidnyaban.

A cetek és fokak orrnyilasara tapadva fulladést okoz.

Az olaj toxikus anyagokat - pl. aromas szénhidrogéneket - is tartalmaz. Gyakran okoznak
idegrendszeri sériiléseket, vaksagot, tiidogyulladast, borgyulladést, illetéleg kozvetleniil is

elpusztitjak az él6lényeket.

2.3.2. A kbolaj életfeltételeket rombolo hatasa

Az olaj nem csak kozvetleniil pusztit, de pusztit azaltal is, hogy kis fajsulya miatt a viz
felszinén szétteriil - "filmet" képez" -, s igy elzarja a vizet a levegotol, sotét szine pedig
learnyékolja a viz alatti vilagot. Igy a viz oxigén-utanpétlisa megsziinik, s leall az oxigént
termeld fotoszintézis. A fénytdl elzart vizi ndvényzet - elsdsorban az o6ridsi tomegl alga -
bomlésnak indul, s végiil olyan mérvli oxigénhiany lép fel, hogy a vizben €16 allatok
megfulladnak. 1 m?® olaj 400 m? vizbél 6li ki az oxigént. (1 tonna olaj 1200 ha teriileten teriil

szét.) Az tiledékbe bekeriild olaj pedig akar évtizedekig hatdssal lehet a térség élovilagara.

Nem véletleniil nevezték el az asvanyolaj okozta pusztitast "olajpestis"-nek 18

17 Fetter Eva;Vizi Kozmii és Kornyezetmérnok tanszék; Olajszennyezések karelharitasa, Olaj a vizben (PPT)
(letoltés ideje: 2014.01.25.)

18 Kovacs Roland: A tengerek és 6ceanok szennyezése, kiilonds tekintettel az olaj okozta karokra (szakdolgozat)
Szeged, 1998.
(http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CDEQFjAA&

url=http%3A%2F%2Fwww.epito.bme.hu%2Fvcst%2Foktatas%2Ffeltoltesek%2FBMEEOVKKMO08%2Folajsze
nnyezes.doc&ei=F8hJU6DBHoHJtQb514GADQ&usg=AFQjCNFgGeG-

mS6s4wpfktRDkuj Kjt7CQ&sig2=PclyrztHL kW XWJOHMFFkA&bvm=bv.64542518,d.Yms) (letoltés ideje:
2013.10.15.)
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http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CDEQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.epito.bme.hu%2Fvcst%2Foktatas%2Ffeltoltesek%2FBMEEOVKKM08%2Folajszennyezes.doc&ei=F8hJU6DBHoHJtQb514GADQ&usg=AFQjCNFgGeG-mS6s4wpfktRDkuj_Kjt7CQ&sig2=PcIyrztHLk8WXWJOHMFFkA&bvm=bv.64542518,d.Yms
http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CDEQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.epito.bme.hu%2Fvcst%2Foktatas%2Ffeltoltesek%2FBMEEOVKKM08%2Folajszennyezes.doc&ei=F8hJU6DBHoHJtQb514GADQ&usg=AFQjCNFgGeG-mS6s4wpfktRDkuj_Kjt7CQ&sig2=PcIyrztHLk8WXWJOHMFFkA&bvm=bv.64542518,d.Yms

A legtdbb szennyezés az ipari kozpontokhoz és olajkutakhoz kdzel torténik, ilyen baleset volt
a Mexiko — 6bdlnél torténtek is. Egyrészt itt a legjelentdsebb a kitermelés és az egyéb ipari
tevékenységek sordn vizekbe keriild olaj mennyisége, masrészt a part menti talzsafolt
hajozasi utvonalakon torténik a legtobb baleset. Tipikus példa erre az Eszaki-tenger déli
része, ahol a Dover ¢és az Elba torkolata k6zotti szakaszon torténik az 500 bruttéregisztertonna

feletti hajok titkozéseinek 50 %-a.

Stlyosbitja a helyzetet, hogy az d6ceanok vizének kicserélddési ideje 36 ezer év, igy a
szennyezOdés nagyon hosszu ideig pusztithat. Az esetek tobbségében igen jelentés a
kiilonbozo tengeraramldsok hatdsa, mivel ezek tobb ezer kilométerre is elszallithatjak a
szennyezOodéseket. Ezaltal csokkentik az adott partszakasz és tengerrész sériilését, viszont a
lokalisbol regiondlis, esetleg globalis szennyezés alakulhat ki. Erésen befolyasolhatjak az olaj
lebomlasanak és parolgasanak intenzitasat is, mivel ha a szennyezés meleg aramlatok
térségében torténik, akkor a bomlas és parolgas sebessége nd. A Braer tankhajé példaul a
Shetland-szigeteknél szenvedett balesetet 1993-ban, ahol meglehetdsen zord, csapadékos,
6ceani éghajlat uralkodik. Itt halad azonban a meleg Eszak-atlanti aramlés, mely mérsékli az
¢ghajlatot, ezaltal gyorsitja az olaj elbomlasat, parolgasat. Az aramlas pozitiv hatasa mégsem
egyértelmii, hiszen Eszak felé sodorja a szennyez3dést, ahol a hdmérséklet egyre alacsonyabb

¢s az erds napfényintenzitas is csokken.

Hasonlo6an ellentmondasos a helyzet, amikor a szennyezés olyan teriileten torténik, ahol hideg
aramlas az uralkod6. Példa erre az Argo Merchant 1976-ban bekovetkezett balesete Uj-
Anglia partjainal. Itt a hideg Labrador aramlas tart Dél felé. Az aramld viz alacsony
homérséklete lassitja a bomlast €s parolgast, mikdzben a szennyezddés egyre délebbre keriil,
ahol a homérséklet is magasabb és a napfényintenzitds is nd, tehat a bomlési, parolgasi

folyamatok felgyorsulnak.

A parolgés pozitiv hatdsa is kérdéses, mivel ilyenkor az olaj 6sszetevdi szennyezd anyagként

a légkorbe keriilnek, a csapadékkal pedig ujra az €l6vizekbe vagy a talajba keriilhetnek.

A tenger felszinére keriilt olajat kiilonb6z6 hatasok érik az egymasra hatéd folyamatok révén.
Jo néhany ezen folyamatok koziil (pl. parolgds, diszperzid) az olaj mennyiségének
csokkenését eredményezhetik, ezzel szemben a ,,viz-az-olajban” tipust emulzié térfogat
novekedést i1s eredményezhet, egyes olaj fajtdk esetében ez akar haromszoros, négyszeres

novekedést is jelenthet.
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2.4.0lajszennyezések okologiai hatasai

Az olaj hatésai egyrészt az olajok fizikai természetébdl adddnak és a kémiai komponensek

hatasaibodl. A vizi 0koszisztémakat a karelharitas is kedvezdtleniil érintheti.

A 16 veszElyt a tartosan fennall6 maradvéanyok jelentik, illetve a ,,viz-az-olajban” emulzidok
(,,csoki"). A szennyezett felszinnel kapcsolatba keriild ndvények és allatok egyarant

karosodhatnak (eml6sok, hiillok, madarak).

Az olaj legtoxikusabb komponensei gyorsan elparolognak. Ennek kovetkeztében a
nagyléptékl haldlozasok viszonylag ritkék, lokalizaltak, és gyorsan lezajlanak. A szubletalis
hatasok kovetkeztében a vizi szervezetek szaporodasa, ndvekedése karosodik, illetve kronikus
hatdsok esetén elhullas kovetkezhet be. A sziird ¢életmodot folytatdé fenéklakok (csigak,
kagylok) kiilonodsen ,.taldlva” vannak, az olaj mérgezd komponenseivel. Ennek taplalék
halézati kovetkezményei is lehetnek, ideértve az emberi fogyasztast is (olajos iz vagy szag).

Ez iddvel eltiinik.

A novények és allatok érzékenysége az olajszennyezésre eltéroek. Ezért igen nehéz

elérejelzéseket adni a lehetséges karosodasokrol.

2.4.1. Okolégiai szempontok

A tartéosan fennmarad6 olajok és olajcsoki (,,viz-az-olajban” emulzidk) a parti teriileteken
vizudlisan is szennyezd latvanyként jelentkeznek, a friss nyersolaj €s a konnyii finomitott
olajok pedig kozvetlen tliz- és robbandsveszélyt okoznak. Az olajkiomlések az alvizi
vizhasznalatokat korlatozhatjak, vagy idélegesen ellehetetlenitik (ivo- és ipari vizkivétel) a
vizfelvételt. A karosodott viz dkoszisztémak egyes elemeinek helyreallasi liteme nagyban
eltérd, a habitat ,hely ahol éliink” karosodas mértékétdl is fiigg. Az olajkiomlés ritkan
karositja kozvetleniil az id6sebb haldlloményt (de: ikrak, embridk, kisebb halak, illetve iz- és
fogyasztoi problémakat okoz. A nagynyomadsu gozzel torténd tisztitas és a nehéz munkagépek

(kérelharitas) tovabbi karokat okozhatnak.
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2.4.2. Az olaj éldlényekre gyvakorolt hatasa

Az olaj ratapad a madarak tollara, elvész a hdszigetelés, a testhdmérséklet csokken

(hypothermia), a madar megfagyhat.

Az olaj a taplalékkal vagy a vizzel a szervezetbe keriilve vérszegénységet, csokkent
termékenységet okozhat. Sok gerinces hosszu életkort és kevés utddot nevel, a populaciok

hosszu a regeneracios ideje.

Az olaj a halakra és a kagylokra nézve is toxikus, ahogy az eltavolitasara hasznalt vegyszerek

is azok. Karos hatasukat sokszor még 20 év mulva is lehet tapasztalni.

Az olaj kis mennyiségben a halak szervezetébe keriilve nem vezet elhullasukhoz, viszont
felhalmozodik, és a halakat elfogyasztdé madarakban vagy emberek szervezetében okozhat

mérgez¢esi tiineteket.

A szennyezések altal érintett teriileteken gyakran kdzegészségiigyi okokbol évekre betiltjak a

halaszatot, a halaszok és kozdsségek elvesztik 6 bevételi forrasukat.19

N\ \ p=
\._. ?%’ L
N\ el { ‘n)
o laj R evegd oxigenje
R olajfilm olajfolt
e - -
REEOS -
R g Ly Olaj altal
S ey 22 okozoH
= e - T R 5 béreivdltoms
iIA wopoltyura :grnno’oc"' ) '-}_/-_". ,'9 7/ - - - o .
oia ; halpusztuicst okoz i Ty = LR P >
: O Y
' \ / ¥ T < T
) gen® T e mérgezds
’ o %\ = T us
=22 = ko de ivadeic s
< =a mgﬁz‘?ﬁgse %
|

8. kép: Az olajszennyezés minden formédja karos az él(’ivilégrazo

19 Fetter Eva;Vizi Kozmi és Kornyezetmérnok tanszék; Olajszennyezések karelharitasa, Olaj a vizben (PPT)
(letoltés ideje: 2014. 01. 25.)
20 Fekete E. - Szabo S. A. - Toth A.: A vizszennyezés Gkologiaja, Pro Natura Kiadé, 1991. Budapest



2.5. Szennyezodést okozo balesetek

Tankhajo-katasztroéfak

34

Az els6 jelentdsebb - hajordl szarmazo - olajszennyezések a I1. vilaghdboru alatt torténtek. A

rengeteg elsiillyesztett hajo kdzott sok olajszallito is volt - igaz, ezek mérete joval elmaradt a

ma kdzleked6 szupertankerekétol.

A héboru utan a tankerhajok véletlen balesetei valtak a f6 szennyez6ové, mar ami a hajokrol

szarmazo szennyezést illeti.

A legjelentdsebb balesetek

Helyzés Hajo neve Ev Helyszin Kifolyt
olaj (1)
1 Atlantic 1979 Tobago kozelében 287.000
Empress
2 ABT Summer 1991 Angola, 700 mérf. a parttol 260.000
3 Castillo de 1983 Dél-Afrika, Saldanha-6bol 252.000
Bellver
4 Amoco Cadiz 1978 Franciaorszag, Breatgne 223.000
partjainal
5 Haven 1991 Olaszorszag, Genova 144.000
kozelében
14 Braer 1993 Nagy-Britannia,  Shetland- 85.000
szigetek
20 Prestige 2002 250km-re a Spanyol partoktol 63.000
35 Exxon Valdez 1989 USA, Alaska, Prince William 37.000
Sound
131 Hebei Spirit 2007 Dél-Afrika, Agulhas-fok 11.000
kozelében

9. kép: A legjelentdsebb tankerhajo katasztrofak2l

21 A legjelentésebb tankerhajo katasztrofak; http://www.oilspillsolutions.org/majorspills.htm (letdltés ideje:

2014.03.24.)
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,»A tankhajé balesetek tobbsége a legfontosabb szallitasi utvonalakon torténik, kozel a zsufolt,
nagy forgalmu part menti teriiletekhez. A partkdzelben megné az litkdzések és a zatonyra

futas kockazata.

A hagyomanyosan hasznalt hajozasi Utvonalakon a folyok, csatornak, tavak, tengerek és
oceanok egyardnt szennyezOdnek, a kornyezetkarositds nagyobb része az olajipar
megszokott, mindennapi tevékenységébdl adodik. 2007-ben a vilag olajtermelése mintegy 85
millié hordd nyersolajat tett ki naponta, ennek tobb mint a felét tankhajok szallitottak a célal-
lomasra. A legforgalmasabb kereskedelmi utvonalként szamon tartott Hormuzi-szoroson
keresztiil 2006-ban naponta 16,517 millié hordéval szallitottak Japan, az Egyesiilt Allamok,

Nyugat-Eurdpa, illetve egyéb azsiai orszagok felé.

A masodik legforgalmasabb utvonalon a Maldj-félsziget és Szumatra szigete kozotti
Malacca-szorosban szintén ebben az évben napi 15 millié hordo olaj szallitasat bonyolitottak

le els6sorban japan és kinai felvevopiacok szamara.

Szintén rendkiviil forgalmas és foldrajzi elhelyezkedésébdl adodoan népszerii Utvonal a
Szuezi-csatorna, a VLCC (Very Large Crude Carriers) osztalyu oriastankereknek azonban —
mivel nem tudnak athajozni az egyiptomi atkelén — a Szuezi-csatorna helyett Afrika
megkeriilésével kell kozlekedniiik, ez nagyjabol tizezer km-es keriil6t és komoly
tobbletkoltségeket jelent az Eurdpa, vagy az Egyesiilt Allamok felé vezetd tengeri titon.
Egyiptom 1ugy tervezi, hogy 2014-re mélyiti a csatornat, igy a 22 m-s meriilési mélységi,
teljesen feltoltott hajok is haszndlhatjdk majd a rovidebb vizi utat. Ez egyrészt némileg
tehermentesiti a fekete kontinens partjai mentén huzddoé utvonalakat, azonban tovéabb

szennyezi az amugy is rohamosan romld vizmindségli Foldkozi-tengert.

Az Arab-félsziget és Afrika kozti Babel Mandeb-szoros forgalma 2006-ban 3,3 millié hordd
olaj volt naponta. A Kaszpi-tenger térségébdl szarmazo olajat a tankerek a Boszporuszon
keresztilil hajozzak be Dél- és Nyugat-Europa kikotdibe. A Panama-csatorna tl sziik az

olajszallito hajok szamara, igy annak forgalma 2006-ban a Boszporuszon ugyanazon az
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évben atfuvarozott nyersanyag mennyiségnek csak az 6todét tette ki, mintegy fél millio

hordonyi fekete aranyat naponta.”22
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10. kép: A tankhajo Gtvonalak és szennyezddések 6sszeﬁiggése23

A térkép a szennyezOdés forropontjait abrazolja - az ipari kdzpontokhoz kozeli
partszakaszokat. A térkép tartalyhajok utvonalat is mutatja. A legnagyobb forgalom Ko6zép-

kelet és Eurdpa kozott van.
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11. kép: A balesetek helyszinei, a hajok neve szerint

22 Varga Miklos, Tankerbalesetek a tengeren, p.218. (http://www.publikon.hu/application/essay/536_1.pdf)
(letoltés ideje: 2013. 11. 28.)

23 Lanyi Gybrgy, Dr.: Terjeszkedé tengeri pestis; Bivar 1991/2. Budapest
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1978. marcius 16-an, Bretagne partjaindl tortént a vildg egyik legnagyobb tankhajo-

szerencsétlensége, amikor az Amoco-Cadiz futott zatonyra.

1989. marcius 24-én, az Exxon Valdez nevili 240 ezer tonnas tankhajo az alaszkai Prince

William Soundban futott zatonyra, elveszitve mintegy 40 ezer tonna olajat.

1993. januar 3-an Skocia partjainal, a libériai zaszl6 alatt Norvégiabol Kanadaba tart6 Braer
tankhajo kapitanya a vihar ellenére is roviditett az Giton. A csatorndn erejét vesztette a

hajomotor, és a vihar zatonyra 16kte a hajot, mely tiz nap mulva széttort €s elsiillyedt.

12.  kép: A kettétort Braer24

A tartalyaiban 1évd 85 ezer tonna nyersolaj a tengerbe 0mlott. Végzetes veszélybe kertiltek
a Shetland-szigetek ritka madarfajai, fokai, delfinjei, balnai, s a vilag egyik legjelentdsebb
vidratelepe. Amint az id6 engedte, Ot repiilogép permetezte az olajra a diszpergald
vegyszereket. Mentették és skociai védohelyre szallitottak a madarakat, emldsoket, hogy
megtisztitsak 6ket az olajtol. Mar amennyit menteni tudtak, a halakrdl nem is sz6lva. S nem
beszélve arrdl a kiterjedt teriiletrél sem, amelyen a viharos szél szétpermetezte a norvég
konnyl olajat, ami filmrétegként boritotta be a juhnyajakat, legeloket. A kozvetlen,
téritend6 karokat 70 millio dollarra becsiilték, és ezt a nemzetkdzi konvencid szerint a
karokozonak kell fizetnie. Az angol kormanyzat azt fontolgatja, hogy a skot vizekrdl kitiltja

az eloregedett (a Braer 17 éves volt), rossz miiszaki allapotu olajszallitoé hajokat.

24 A kettétort Braer; hitp://www.rspb.org.uk/ourwork/policy/marine/pollution.aspx (letoltés ideje: 2013. 11. 24.)


http://www.rspb.org.uk/ourwork/policy/marine/pollution.aspx

2.5.1. Az Amoco-Cadiz balesete

1978-ban tortént a vilag eddigi legnagyobb tankhajo-katasztr6faja. Marcius 16-an a 334
méter hosszu Amoco-Cadiz tankhajo, tartalyaiban 230 ezer tonna nyersolajjal Bretagne
partjai mentén haladt. Valamivel 10 ora eldtt, amikor az Amoco éppen megkeriilte az
Ouessant-szigetet, hirtelen kormanyozhatatlannd valt. A kapitany azonnal riasztotta a
szarazfoldet, probalt kapcsolatba 1épni feletteseivel, majd segitséget kért a vontatok

tarsasagatol.

A 10 ezer 16erds, német Pacific vontatdéhajo kifutott Brest kik6tdjébol s néhany oran beliil
elérte az Amocdt. Kapitanya - felmérvén a helyzetet - segitségiil hivta a 16 ezer 16erds Simson

vontatot is.

14 ora koriil a Pacific megkezdhette a vontatast, azonban a viharos tengeren gyengének
bizonyult 10 ezer 16ereje, és a két hajo lassan kelet - azaz a part - felé¢ sodrodott. Hamarosan
a vontatokabel is elszakadt és csak j6 néhany 6ra mulva sikeriilt Gjra 1étrehozni a kapcsolatot.
Ekozben az Amoco tovabb sodrodott kelet felé.

Valamivel 21 6ra utan, az Amoco egy szirtnek {itk6zott. Az olaj szivarogni kezdett. A Pacific
személyzete teljes erejét beleadta, de 22 dra utdn a vontatokdbel ujra elszakadt és a tankhajo
végérvényesen zatonyra futott. Negyed oraval késdbb megérkezett a Simson, a maga 16 ezer

loerejével.

Az Amoco hajnali 5 ora kortil kettétort. A harom felhasadt kamra elvesztette tartalmat, azaz
80 ezer tonna olajat, mely 60 kilométer hosszu €s 7 kilométer széles savban teriilt szét. Maradt

még 150 ezer tonna a sértetlen tartalyokban.
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13. kép: Az Amoco pusztulésa25

A hajotest azonban nem sokdig tudott ellenallni a viharos hullamok ostromanak, és
hamarosan kifolyt a teljes rakomanya.

Osszesen 230 ezer tonna Gn. kdnnyii arab olaj (vagy irani nyersolaj) dmlott a tengerbe. (Ez
egyenld 6.000 db 38 tonnds kamion rakoményéval.)

A tengerpart 300-360 km-es szakaszon elszennyezOdott. A karok kozott szerepelt
Franciaorszag 809 hektarnyi osztrigatelepének, és tobb mint 300 ezer tonna egyéb tengeri
allatnak a pusztulasa. Veszélybe keriiltek az ebben az évszakban itt fészkeld védett

halaszmadarak is.

25 Az Amaco pusztulasa; http://www.avibushistoriae.com/Marea_nera.htm (letoltés ideje: 2014.02.21.)
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14. kép: A kettétort Amoco26

Az Amoco-Cadiz hajotorésébdl komoly jogi ziirzavar kerekedett. A hajo spanyol
gyartmanyu (Cadiz 1974), libériai zaszl6 alatt kozlekedett, az amerikai Amoco Transport
Company tulajdonaként, mely az Amoco International Oil Company ¢és a Standard Oil of
Indiana leanyvallalata, chicagoi székhellyel. A szoban forgod - Kozép-keletrdl Le Havre-ba
tartd - szallitmanyt kibérelte a londoni Shell International, és olasz személyzetre bizta. A
segitségiil hivott vontatd pedig egy német tarsasag tulajdona. Es az Amoco végiil is francia

partokon tort dssze.

A katasztrofa feleldseit igy varosrol-varosra kutattak: Cadiz, Chicago, London, Hamburg,

Brest.

1984. aprilis 18-an, a chicagoi szdvetségi birdsag kihirdette az itéletet, mely szerint az
Amoco Transport Company - a tulajdonos - a vétkes, és koteles kartéritést fizetni a
karosultaknak. Csak ezutdn kovetkezhetett a kartérités Osszegének megallapitasa.
Tobbszori modositas utdn, az igy 1992. aprilis 24-én zarult le - 14 évvel a katasztrofa utan
- Osszességében 1,25 millidrd frankos kartéritéssel. (Az 1989-es Exxon Valdez féle
balesetnél "csak" 38 ezer tonna olaj 6mlott ki, az Exxonnak mégis - atszdmitva - 7,5 milliard

frankot kellet fizetnie.)

A balesetb6l okulva, megfigyeld és iranyito tornyot épitettek Bretagne partjainal, 1982-ben.

A Cross Corsen (Regiondlis mentés és megfigyelés irdnyitdé kézpont) radarral koveti azt a

26 A kettétort Amaco; http://www.avibushistoriae.com/Marea_nera.htm (2014.01.05.)


http://www.avibushistoriae.com/Marea_nera.htm
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kortilbeliil ezer hajot, amelyik hetente athalad a koérnyéken. Azonnal észleli a pontatlan
navigalast, és jelzi azt a hajonak. Ha komoly miiszaki hibarol van sz6, egy helikoptert kiild,

a megfeleld technikusokkal.

2.5.2. Az Exxon Valdez balesete

1989. marcius 24-én, az Exxon Valdez nevii 240 ezer tonnas tankhajo, Valdez varosabdl a
kaliforniai Long Beach fel¢ tartott, amikor az alaszkai Prince William Soundban zatonyra
futott a sziklas Bligh Reefen. Mintegy 40 ezer tonna olaj 6mlott a tengerbe. A rakomany
tobbi részét az odaérkezd tartdlyhajokba tudtdk szivattyuzni. Ezzel a sériilt hajo

elemelkedett a zatonyrdl és biztos helyre vontathattak.

15. Kép: Az Exxon Valdez2/

A kidmlétt olaj mintegy 130 km? terjedelmii olajréteget alkotott a viz felszinén. A
hulldmzas ezt egy hét alatt 2600 km?-re - a Balaton teriiletének koriilbeliil 4,3-szeresére -

nyujtotta el.

1989. julius 1-ig az 6sszeszamlalt tetemek alapjan 84 fehérfejli sas (az USA cimerallata),

844 szigoruan védett tengeri vidra és 26 ezer tengeri madar pusztuldsat rogzitették. A

27 Exxon Valdez; http://www.oracle.com/splash/thinkquest/down-189973.html (letéltés ideje: 2014. 03.09.)



http://www.oracle.com/splash/thinkquest/down-189973.html
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fokadkat nem lehetett 0Osszeszamolni, mert ezek tetemei rendszerint nyomtalanul
elstillyednek. A kornyéken talalt még €16 fokdk szdrzete ragacsos volt az olajtol, s jo
néhanyan szenvedtek idegrendszeri sériilésektdl és mas szervi elvaltozasoktdl, mint a
vaksag vagy a tiidogyulladas.

Az Exxon Valdez katasztrotaja egyike volt a legalaposabban tanulmanyozott eseteknek, s

az 1990-es olajszennyezési torvény megalkotasanak f6 6sztonzdje lett.28

2.5.3. Prestige katasztrofaja

A japan gyartasu Prestige tankerhajot a Bahama-szigeteken helyezték forgalomba, egy
Libéridban bejegyzett gorog cég tulajdonaban allt, de egy masik gorog cég lizemeltetette,
¢és egy Svajcban bejegyzett, amerikai tengeri szallitmanyozasi joggal rendelkezd orosz cég

bérelte.

2002. november 13-an a Prestige 77.000 tonnanyi rakoméanyaval Eszaknyugat-
Spanyolorszag partjainal keriilt viharba ¢és hanykolddasa soran a 12 tartaly egyike
megrepedt. A kapitany azonnal észlelte, hogy a hajo siillyed és értesitette errdl a spanyol
mentdosztagokat. A hatdsagok felszolitottak a Prestige-t, hogy folytassa utjat észak-nyugati
iranyba, tavolabb a spanyol partoktdl. A portugal és a francia kikotok egyike sem adta meg
az engedélyt a kikotésre. A francia parti 6rség felszolitasara a Prestige ismét iranyt valtott
és déli irdnyba, portugal vizek felé hajozott tovabb. Lisszabon kirendelte a
haditengerészetet is, hogy megakadélyozza a tanker kozeledését. A késlekedés, és a vihar
kovetkezményeként a helyzet stulyosbodott, mig azt jelentették a hajorol, hogy toérzsének
jobb oldalabol egy kozel 14 méteres darab szakadt le, és a rakomdnyként tarolt olaj a
tengerbe dmlik. November 19-én, reggel 8 6ra kortil ,,6 nappal kés6bb”, nagyjabol 250 km-

re a spanyol partoktdl a Prestige hajoteste kettétort és a délutan folyaman elsiillyedt.

28 A tengerek és dceanok szennyezése, kiilonds tekintettel az olaj okozta kirokra (szakdolgozat) Kovéacs Roland,
Szeged, 1998.(p.20-30)
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STRICKEN OIL TANKER

‘Prestige’
Built: 1976
Weight: 42,000t
Cargo: 70,000t fuel oil
: Mare Shipping

9-15m crack
Empty ballast tanks

flooded, 5,000t of oll
leaks from adjacent tanks

Single hull Double hull
The Prestige Modern tankers
has a single are fitted with
hull - oil will a protective
spill if breached double hull

16. kép: Az olajtanker vézlatrajza, ahol bemutatja a 14m-es darab leszakadasat

A korabbi szivargasokbodl szarmazé olaj ekkorra mar elérte a partokat. A Prestige gorog
kapitanyat, a mentdcsapatokkal nem megfeleld egyiittmikodés és kornyezet karositas
vadjaval vették Orizetbe. ,,A Prestige olajszallité elsiillyedése utan a kozeli Spanyolorszag
¢és Portugalia lakoi az utobbi évtizedek legszornylibb kornyezeti katasztrofaja elé néznek.

A 26 éves hajo a tobbnapos mentdakcid ellenére kettétort és elstillyedt.
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17. Kép: A kettétort Prestige29

A kornyezetvédok a kornyéken €16 tengeri madarak, balnak, kagylok, rakok és csigak
pusztulasatdl tartottak. A mérgez6 nyersolaj tobb szaz négyzetkilométeres foltja a partok
felé sodrodott. Az észak-spanyol és portugal halaszok a megélhetésiikért aggodtak. Az
id6jaras-jelentések alapjan az élénk hullamverés és erds nyugati sz¢él tovabb hajtja a partok

felé a szennyezddést.

A 243 méter hosszu hajoroncsot korabban tobb vontatdhajo segitségével juttattak tavolabb
az okologiailag igen érzékeny partszakasztol. A mar beszennyezett teriileteken 250 elhullott

vagy olajtol 6sszeragadt tollazatli madarat talaltak.

29 A kettétort Prestige; http://www.lacajadepandora.eu/2013/11/el-gran-fraude-prestige-el-mayor-desastre-
medioambiental-de-la-historia-en-espana-queda-resuelto-sin-culpables/ (let6ltés ideje: 2014.01.16.)



http://www.lacajadepandora.eu/2013/11/el-gran-fraude-prestige-el-mayor-desastre-medioambiental-de-la-historia-en-espana-queda-resuelto-sin-culpables/
http://www.lacajadepandora.eu/2013/11/el-gran-fraude-prestige-el-mayor-desastre-medioambiental-de-la-historia-en-espana-queda-resuelto-sin-culpables/
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18. kép: Olajjal szennyezddott madar, a katasztrofat kovetéen30

A csaknem 1200 négyzetkilométeres olajfolt a partoktdl nem messze lebegett a vizen,
mikdzben a tankerbdl tovabb omldtt a magas kéntartalmt olaj. Ha a teljes mennyiség a
tengerbe jut, a szennyezés a becslések szerint kétszerese lesz az Alaszka partjai el6tt 1989-
ben szerencsétleniil jart Exxon Valdez okozta szennyezésnek. Akkor tobb mint

negyedmillio tengeri madar veszett oda.

A szakértok azon vitatkoztak, hogy mar korabban el kellett volna kezdenie a Prestige
rakomanyanak atszivattyzasat, ahelyett hogy tavolabb vontattdk. Kritikus véleményt
fogalmazott meg Christian Bussau, a Greenpeace szakértdje is. Véleménye szerint, ha a

parthoz viszik a hajot, egy masik tankerbe atemelhették volna a rakomanyat.

Nemzetkozi jogi szakértok szerint Spanyolorszag és Portugalia nem vétett az egyezmények
ellen azzal, hogy a Prestige-t a lehetd legmesszebb vontattak a partjaiktol. A tengeri
katasztrofak altal korabban probara tett orszagok megtagadtdk a sériilt hajotol, hogy
befusson barmelyik kikotdjlikbe.

Az olajtdl fenyegetett partokon €s a nyilt tengeren a madarak tdmeges pusztuldsa volt
varhatd. Az olajszallito balesete, katasztrofa a haldszok szamadra is, akik ezen a teriileten

tengeri csukat, tintahalat, vénusz- és fésilis kagylot fogtak.

30 Olajjal szennyezddott madar, a katasztrofit kovetSen; http://image.hotdog.hu/user/Earth/galicia_olaj2.jpg
(letoltés ideje: 2014.03.20.)
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19. K¢ép: Partra mosott olaj31

Christian Bussau szerint azonban a természetnek nem évtizedek kellenek, hanem néhany
éven belill regeneralja magat. Bar a tenger fenekén a tartalyhajo folyamatosan ereszteni fogja
magabol a karos vegyiileteket, a szakérté szerint az olajos massza mar nem emelkedik fel a
mélységbol.

A hajotarsasag szerint a Prestige rendelkezett biztositassal. A kornyezeti katasztrofa nyoman

a kartéritéseket, ezek alapjan a biztositok fizetik.

Az egyel6re nem ismert, ki a valodi tulajdonosa a bahamai zasz16 alatt hajozo tankernek. A
spanyolorszagi karokat legalabb 90 milli6 eurora becsiilik. 5 ezer haldsz megélhetése sziint
meg egy csapasra. A hajo rakomanya 60 milli6 eurdt érhetett. Amennyiben a mentés sikertil,

az erre szakosodott holland Smit tarsasag 20 milli6 eurdt kapott volna.

A Prestige az utolso vizsgalatokon hidnyossagok nélkiil megfelelt. Nem tartozott a kiilondsen
biztonsagos olajszallitok kozé, mert még nem volt kettds oldalfala. A hajotarsasag szovivoje

a szerencsétlenségért Spanyolorszagra haritotta a feleldsséget. A kapitany letartdztatasban

van, mert nem miikodott egyiitt a mentdcsapatokkal. 32

31 A partra mosott olaj; http:/galeria.hir24.hu/files/733/062/000/62733/62733_499858 784x523.jpg (letdltés
ideje: 2014.04.05.)

32 A kettétort és elsiillyedt Prestige; http://index.hu/bulvar/tanker1119/ Kettétort és elsiillyedt a Prestige
(2002.november 19. kedd) (letoltés ideje: 2014. 02.02.)



http://galeria.hir24.hu/files/733/062/000/62733/62733_499858_784x523.jpg
http://index.hu/bulvar/tanker1119/

,»A Prestige roncsaibol naponta kézel 125 t olaj szivargott a tengerbe, beszennyezve a tenger
felszinét és a partvonalat, kiilondsen Galicia térségében. A teriiletet ért kornyezeti karok a
capafajokra, a tengeri florara és a vizi madarakra nézve egyarant katasztrofalisak voltak.
Galicia tartomany vezetése kénytelen volt fél évre felfliggeszteni a partmenti haldszatot, ez
pedig gyakorlatilag csédbe vitte a halaszokat. Galicia és a kézponti kormany tobb ezer
onkéntes bevonasaval hatalmas mozgalmi aktivitas keretében tisztitatta meg a partokat, €s
egy évvel a baleset utdn a tartomany tobb partszakasza kaphatott kék zaszlos mindsitést az
Eurdépai Uniotol, mint a korabbi években. A Prestige-bdl kiszivargott olaj mennyiségérol
sz0lo hivatalos jelentések messze alltak a valosagtol. Miutan 2004-ben a maradék 13.000
millio liternyi olajt sikertilt kiszivattyizni a roncsbol, mar biztosan lehetett tudni, hogy tobb
mint 90 millio liter olaj szivargott a tengerbe, vagyis a hajoé rakomanyanak tobb mint 80%-a.
Az akkori eurdpai kozlekedésiigyi biztos, a torténtek hatasara elfogadtatta az Europai Uniod
dontéshozatali szerveivel a szimpla hajotestli olajszallitok betiltdsara vonatkozd torvényt.
2006 marciusaban a Prestige-bol ujabb olajszivargast észleltek. Kidertilt, hogy a korabban
becsiilt 700-1300 t helyett 16.000-23.000 t olaj maradt a roncsban, a hajotestbe pumpalt

baktériumok pedig elkorrodaltak a hajotorzs lemezét, ezért a hatdsagok gyors beavatkozast

siirgettek, nehogy Gjabb katasztrofalis szivargas kovetkezzen be.”33

A Prestige katasztrofajanak tigye 11 év elteltével latszik tisztazodni. ,,2013.11.13-an egy
spanyol bir6ésag felmentette az orszag torténetének legsulyosabb kornyezeti katasztrotajat

okozo6 tankhajobaleset, a Prestige hajotorése ligyében inditott per harom vadlottjat.

Az ligyben eljaro La Coruna-i torvényszék szerdan felmentette, a hajo gorog kapitanyat, a
szintén gordog szarmazasu fogépészt, valamint a hatdésagokat a vadlottak padjan egyediil
képviseld spanyol kereskedelmi flotta akkori igazgatojat is, akikre az ligyészség egyenként
5-t6l 12 évig terjedd bortonbiintetés kiszabasat kérte.

Mint azt a szekértdi vélemények is alatamasztottak a katasztrofat szerkezeti hiba okozta.

A birosag elndke az itélet indoklasakor azt mondta: biintetdjogilag senki nem vonhatd
felelosségre, a 11 évvel ezeldtti katasztrofa miatt. A balesetet szerkezeti hiba okozta,
amelynek az eredetét senki nem tudja pontosan meghatirozni - tette hozza. A kapitanyt

ugyanakkor kilenc honap felfliggesztett bortonre itélték azért, amiért a hajotdréskor nem tett

a7

33 Varga Miklos, Tankerbalesetek a tengeren, p.232. (http://www.publikon.hu/application/essay/536_1.pdf)

(letoltés ideje: 2013. 11. 28.)
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azonnal eleget a kapott utasitasoknak. A birésag a hatosagok felelosségét is vizsgalta, és
megallapitotta, hogy nem idéztek el katasztrofat, csak probaltdk megoldani a helyzetet.
A Dbaleset nyoman tobb tizezer madar pusztult el a szennyezett partszakaszokon, és

ideiglenesen a haldszatot is be kellett sziintetni. A katasztrofa okozta kar teljes nagysagat 4

milliard eurdra becsiilik.34 39

34 A Prestige hajotorése, felmentették a vadlottakat; http://www.metropol.hu/nagyvilag/cikk/1110159-a-prestige-
hajotorese-felmentettek-a-vadlottakat (let6ltés ideje: 2013.12.15.)

35 Felmentették a 2002-ben elsiillyedt Prestige olajszallitd tankhajo vadlottjait
http://hu.euronews.com/2013/11/13/felmentettek-a-prestige-vadlottjait/ (letoltés ideje: 2013.12.15.)



http://www.metropol.hu/nagyvilag/cikk/1110159-a-prestige-hajotorese-felmentettek-a-vadlottakat
http://www.metropol.hu/nagyvilag/cikk/1110159-a-prestige-hajotorese-felmentettek-a-vadlottakat
http://hu.euronews.com/2013/11/13/felmentettek-a-prestige-vadlottjait/
http://hu.euronews.com/2013/11/13/felmentettek-a-prestige-vadlottjait/
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KOVETKEZTETESEK

A tengerek és 6ceanok legjobban lathatd, egyben egyik legveszélyesebb szennyezdje az
olaj és szarmazékai, ebbdl kifolydlag a bekdvetkezd balesetek legfébb aldozata maga a

természet. Az olajszallitd hajok balesetei tilnyomorészt zatonyra futas miatt kovetkeznek be.

A katasztrofak esetében Gsszességében elmondhatd, hogy a terjedés, evaporacio, diszperzid,
emulzifikacio és oldodas folyamatai els6sorban a kidmlést kovetd rovid idészakban jatszanak
fo szerepet. Az oxidacid, szedimentacio és biodegradacio folyamatai inkabb hosszabb tavon
jelentenek hatéast az olaj végsd (tovabbi) sorsdra. Ezeknek a folyamatoknak a leirdsara tobb

modellt fejlesztettek.

A balesetek soran, mint az Amaco Candiz, Exxon Valdez, Prestige hatalmas mennyiségii olaj
kertilt a tengerekbe, ami katasztrofakhoz vezetett. Ezen balesetek okai valtozatosak, foként
technikai és emberi okok vezetnek ide. Ezek a szerencsétlenségek a maguk nemében presztizs
igyként szolgalnak a vilag szdmara. Szerencsére elmondhatd, hogy az emberek, a tervezdk
tanulnak a multbéli hibakbol, biztonsagra torekedve jobb megolddsokat keresnek a

biztonsagosabb tizemeltetés érdekében.



3. A TENGERI VESZELYES ARU/KOOLAJSZALLITASSAL KAPCSOLATOS
FOBB NEMZETKOZI JOGI SZABALYOZOK

Az utobbi évtizedekben egyre tragikusabba valo helyzet enyhitése céljabol sziikségessé valt
a kdolaj kitermelés, feldolgozas és tengeri szallitmanyozas koriilményeinek torvényi szintii

szabalyozasa. E célbol az érintett allamok jo néhany nemzetk6zi egyezményt hoztak 1étre.

A 2003. évi LXXIX. torvény a Nemzetkozi Tengerészeti Szervezetrdl szolo 1948. évi
egyezménynek az 1993. évi modositdsokkal egységes szerkezetbe foglalt szovegének

kihirdetésérol rendelkezik.

A SOLAS Egyezményt (Eletbiztonsag a tengeren) a 16/1980. (V.23.) MT rendelet hirdette
ki. A SOLAS Egyezményt (Safety of Life at Sea - Eletbiztonsdg a tengeren) a 2001. évi XI.
torvény megerdsitette, amely a 35/2001. (X.12.) K6ViM rendelettel kihirdetésre is kertilt.

A veszélyes aruk tengeri szallitasara és ellen6rzésére vonatkozo fontosabb szabalyok

Ezzel parhuzamosan a 2001. évi X. torvény és a 34/2001. (II. 12.) K6ViM rendelet

elfogadta ¢és kihirdette - a hajokrol torténd szennyezés megeldzésérdl szol6 - MARPOL -t.

Az 1976. évi 20. torvényerejii rendelet a hulladékkal és egyéb anyagokkal valo

tengerszennyezés megeldzésérdl szol6 egyezményt (LC) hirdette ki.

A 2002. évi XXXIV. torvény a tengeren valo Osszelitkozések megelézésére vonatkozd
nemzetkdzi szabalyokrol szoldo 1972. évi egyezmény egységes szerkezetbe foglalt

szovegének kihirdetésér6l (COLREG) rendelkezik.

67/2005. (IX.13.) GKM rendelet az Europai Gazdasagi Térség kikotdibe érkezd, ott
tartdzkodo, illetve onnan indulé magyar lajstromba bejegyzett tengeri hajokon keletkezd

hulladékok és rakomanymaradvanyok kitiritésérdl szol.

1/2004. (1.5.) GKM rendelet az dmlesztett arut szallitd tengeri hajok biztonsagos rakodast

szabéllyozza.?’6
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36 Veszélyes aru szallitas / Tengeri szallitas; http://bte.hu/index.php/hu/hungary/tengeri-imdg-kodex (letdltés
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3.1.Nemzetkozi jogi keretek

3.1.1. Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet (International Maritime Organization- IMO)

Az IMO az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének szakositott szervezete, amely a tengerészeti
iparag kovetkezd két kulcsfontossagu teriiletét érintd nemzetkézi jogi normakkal

foglalkozik:

1. Az ¢let biztonsaga a tengeren.

2. A hajokrdl torténd szennyezés megeldzése.
Ezeken a teriileteken az IMO két olyan nemzetkdzi egyezményt alakitott ki, mint a

- SOLAS egyezmény (mely lefedi az életnek a tengeren valo biztonsagat) és

- MARPOL egyezmény (mely lefedi a kdrnyezet szennyezddésének megelc’izését).37

3.1.2. SOLAS

SOLAS 1974/1978

A 2001. évi XI. torvénnyel kihirdetett ,,Eletbiztonsag a tengeren” targya nemzetkozi
egyezmény ¢€s az ahhoz csatolt 1978. évi JegyzOkonyv (,,SOLAS 1974/1978.”)
mellékletének kihirdetésérdl szolo 35/2001. (X12.) KoViM rendeletben 1évé Egyezmény

szovegében:

VIL fejezet: ,,Veszélyes aruk szallitasa”

(A) rész ,Veszélyes aruk szallitasa csomagolt formaban, vagy szilard, Omlesztett
formaban”

(B) rész ,,Veszélyes cseppfolyos vegyi anyagokat Omlesztve szallitdo hajok konstrukcidja
és felszerelése”

(C) rész,,Cseppfolyositott gazokat 6mlesztve szallitd hajok konstrukcidja és felszerelése”
»A SOLAS egyezmény még a szaz évvel ezeldtti Titanic-katasztrofa utan keletkezett,

legfrissebb verziojat 1974-ben irtak ald, és ezt Magyarorszag is ratifikalta.

ideje: 2014.03.17.)
37 A veszélyes aruk tengeri széllitasa, http://archive.is/5423t (letoltés ideje:2014.03.19.)



http://archive.is/5423t

Az egyezmény részletesen meghatarozza a hajozas biztonsagi kdvetelményeit, igy kiterjed
a biztonsagi miiszerekre, a hajok felszereltségére és a baleset esetén kdvetendd eljarasokra,
protokollokra is.

Minden kozlekedési teriileten el6fordulnak balesetek, ezeket mindig kivizsgaljak, és ha

szlikséges, szigoritjak, pontositjak a szabalyokat, vagy 10j eldirast vezetnek be.

A hajo tervezésekor, épitésekor figyelmet forditanak az Osszelitkdzéssel, 1ékesedéssel,
illetve a hajo elsiillyedésével kapcsolatos sériilésekre. Mar a Titanic épitésekor megjelentek
a valaszfalak, amelyek a hajot vizmentes szekciokra bontjak. Ezt azt jelenti, hogy ha
megsériil a hajotest, akkor a sértetlen szekciok lezarasaval tovabbra is tszoképes maradhat
a hajo. Tovabbi biztonsagi elem a hajoépitésben a kettds hajofenék, illetve az

oldalfalrendszer, amely a kiilsd hajotest héjazaton tul egy masik belsé héjazatot jelent.

A biztonsagi rendszer tovabbi részei a mentd eszkozok, tlizolté-berendezések is, és
mentdcsonak-gyakorlatot is tartani kell, hogy minden utas tisztaban legyen a menekiilés
alapvetd szabdlyaival. A tengeri hajo irdnyitasat végzd személyzetnek a képesitésének
megujitdsdhoz 6tévente ismeretfelqjitd tanfolyamon és vizsgakon kell részt vennie, hogy

szolgélatot lathasson el tengeri hajon.

A hajokon tobb segélyhivd rendszer is miikodik, URH radion, mitholdas kapcsolaton
keresztiil és kozéphullamon miik6dd vészhivo berendezések is kotelezd berendezések.
Azok az orszagok, amelyeknek tengerpartjuk van, felkutatasi €s mentési (search and rescue)

csapatokat tartanak fenn a mentési feladatok ellatasara. Ez itthon a Radios Segélyhivo és

Orszagos Infokommunikacios Egyesiilet feladata.”38

3.1.3. MARPOL (1973/1983)

A hajokrol szarmazo szennyezés megeldzését célzo nemzetkozi egyezmény - az 1973-ban
létrehozott MARPOL - szigortan korlatozza, hogy mennyi olaj juthat a vizbe. Rogziti a

szarazfoldtol valo minimdlis tdvolsagokat a kezelt és kezeletlen szennyviz, hulladek és

38 A hajozas biztonsagos; http:/ino.hu/hir/a-hajozas-biztonsagos-120119 (letdltés ideje: 2014.03.24.)



http://iho.hu/hir/a-hajozas-biztonsagos-120119
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mérgezd szennyezddés kibocsatasa esetében. Az olajszennyezés elharitdsa érdekében
kotelezévé teszi a 400 tonnandl nagyobb hajok szdméra, hogy olyan tartalyt szallitsanak
magukkal, amelyben az olajmaradék tarolhatd, a kikotdéknek pedig az olaj megfeleld
elhelyezésére alkalmas berendezésekkel kell rendelkezniiik. Az egyezmény megtiltja, hogy
mérgezO anyagot iritsenek a Balti- és a Fekete-tengerbe, s olajat eresszenek ki a Balti-, a
Fekete-, a Foldkozi- és a Voros-tengerbe, valamint a Perzsa-obolbe. Minthogy az
olajszallitmanyok az adalékanyagok alapjan azonosithatdk, a szennyezést elkovetdk tetten

érhetok.

A MARPOL-t 1983-ban 25 allam ratifikalta. Az egyezménynek koszonhetéen kozel 1
milli6 tonnaval csokkent a szennyezés mértéke. Ebbdl 700 ezer tonna koszonhetd annak,
hogy ledllitottak a tartalyok tritését a tengereken. 300 ezer tonna pedig annak, hogy a
tartdlyok leeresztendd ballasztvizébdl kivonjak az olajat. Minthogy az egyezmény a

tankhajok tartdlyanak méretét is szabélyozza, a balesetekbdl szarmazo szennyezés az 1974-

1978-as 400 ezer tonna/év atlagrdl, 1984-1988-ra 100 ezer tonna/év atlagra csokkent.39

20. kép: A dupla tartalyfal bevezetésének sematikus abrazolasa40

1990. augusztus 18-an irtdk ald az amerikai "Oil Pollution Act" (OPA) torvényt, mely a
biztonsag érdekében eldiranyozza a dupla tartalyfal bevezetését, a korrozidvédelmet, a

karbantartast, a szallitmany szelldztetését stb.

39MARPOL;  http://www.imo.org/About/Conventions/ListOfConventions/Pages/International -Convention-for-
the-Prevention-of-Pollution-from-Ships-%28MARPOL %29.aspx (letoltés ideje: 2014.03.21.)

40 A tengerek és dceanok szennyezése, kiilonos tekintettel az olaj okozta karokra (szakdolgozat) Kovacs Roland,
Szeged, 1998.
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3.1.4. IMDG kédex (Veszélyes Aruk Nemzetkozi Tengerészeti Kédex)

A kédex alapelvei

1.  aveszélyes aruk biztonsagos szallitasanak javitasa
2. atengeri kornyezet védelme

3. aveszélyes aruk szabad, akadalyoktol mentes helyvaltoztatasanak konnyitése

Az IMDG Kodex tartalmazza azokat a muszaki eléirdsokat, melyek lehetévé teszik a
veszélyes aruk biztonsagos szallitasat a tengeren.
Az IMDG Kodex alkalmazasat tekintve a SOLAS Szerzddo Felei altal tortént elfogadasaval,

2004. januar 1-vel valt kotelezd érvénytiveé.

Az IMDG Kodex egy olyan nemzetkozileg is elfogadott rendszeren alapul, amely a veszélyes
arukat az altaluk a szallitaskor képviselt veszélyek alapjan csoportositja, osztalyozza.

Tartalmazza azokat a veszélyes arukat, amelyeket az aru megtartasa érdekében kell6
szilardsagl csomagolasban ill. tartanyokban kell szallitani. Figyelem felhivd barcakat és
egy€b azonositd jeloléseket alkalmaz a szallitott veszélyes aruk azonositdsara. Leirja azokat
az alapelveket, amelyek bizonyossdggéd teszik az egymassal veszélyes reakcioba 1épd
anyagok egymastol tavol torténd elhelyezését. Olyan vészhelyzeti tanacsokat ad, amelynek

lehetdvé teszik a rakomany elfolyasanak vagy a hajokon keletkezd tiizek kezelését.

Az IMDG Kodex moddositasa

Az IMDG Koédex minden masodik évben keriil modositasra illetve kiegészitésre a kovetkezok
figyelembevételével:
- Kiegésziil az 0 veszélyes arukkal,
- bedolgozzdk az olyan 1j technologidkat és munkamodszereket, amelyekkel
dolgoznak, vagy amelyekkel a veszélyes aruk kezelését végzik,
- kiegésziil azokkal a biztonsdgi vonatkozasokkal, amelyeket a gyakorlati tapasztalat
diktal.
A Koédex minden egyes kiaddsat egy-egy modositéasi és kiegészitési szammal jelolik, mely
utal arra is, hogy hanyszor volt modositva. Ez a szdm a mddositas évének szdmaval egyiitt

megjelenik az egyes kiadvanyi lapok aljan.
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Az IMDG Kodex elrendezése

- A Kddex 7 részbdl all.

- Ezeket két kotet tartalmazza: az 1. és a 2. kotet (Volumel és Volume?2)

- Természetesen, a veszelyes aru tengeri feladaskor mind a két kotetet be kell szerezni
¢s hasznalni is kell, hogy a sziikséges informaciokhoz hozzéajussunk.

- A Kddexhez egy Kiegészitd kotet (Suplement) is tartozik.

,»Az IMO Tengerészeti Biztonsagi Bizottsagan beliil a 60-as évek vége ota dolgozzak ki a
Veszélyes aruk Nemzetko6zi Tengerhajozasi Kodexét (IMDG - Code). Az IMDG - Kodexet
el6szor 1960-ban tették kozzé.

Az IMDG - Kodex alapja az ,,Eletbiztonsag a tengeren” targyu nemzetkdzi egyezmény
(SOLAS), amelyet ugyanabban az évben a Nemzetkdzi Hajobiztonsdgi Konferencian
dolgozott ki és fogadott el a szervezet.

Az IMDG - Kédex ajanlés, nemzetkozi jogi status nélkiil. Masként tekintendé a SOLAS,
amely nemzetkozi jogilag kotelezd érvényll megallapodas. Az IMDG - Kodex jogi
alkalmazaséhoz igy sziikséges, hogy az egyes orszdgok nemzeti jogi eldirasaikon keresztiil

beiktassak. A SOLAS - Egyezményt Magyarorszag is elfogadta és kihirdette.

Ma mar gyakorlatilag a vilagon 1étez6 tengerhajozasi tarsasagok legtobbje megkoveteli az
IMDG - Kodex eldirasainak alkalmazasat. Az IMDG - Kodex atvételével kapcsolatban
viszont a kovetkez6 orszagok kikotéseket fogalmaztak meg az IMO felé: Ausztralia,
Kanada, India, Olaszorszag, Japan, Hollandia, Uj-Zéland, Fiilop-szigetek, Spanyolorszag,
Svédorszag, Egyesiilt Allamok, Hong-Kong, Pakisztan, Marokko.

Ezek a kikotések azonban foként csak a nemzeti forgalomra vonatkoznak, illetve kisebb
jelentdségliek.

Ilyen példaul, hogy a Fiilop - Szigeteken az IMDG - Kodex el6irasait csak Manila
kikotdjére vették at, a tobbi allami kikotére az IMDG - Kodex alkalmazasat nem kovetelik

meg, 4142

41 Veszélyes anyagok szallitasa, egyetemi jegyzet (p.19-20.), Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, Bolyai
Janos Katonai Miiszaki kar, Vegyi és Katasztrofavédelmi intézet, Dr. Lazar Gabor, 2010.

42 hitp://www.efeb.hu/efeb_files/files/0117-06_kidolgozott_tetelek log_ugyintezo.pdf (letoltés ideje: 2014. 02.
20.)
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3.1.5. Valdez — elvek

A Valdez-elvek, egy magatartasi kodex cégek szamara, amelyet az alaszkai Exxon Valdez

olajszallitd hajo katasztrofaja utan fejlesztettek ki. A Valdez-elvek felszdlitja a vallalatokat,

hogy:

tegyek kozz¢é a nyilvanossag szamara azokat a miiveleteket, amelyek veszélyesek
lehetnek az egészségre vagy a biztonsagra;

évente auditaljak tevékenységiliket, hogy milyen haladast értek el
kornyezetvédelmi kérdésekben;

minimumra cskkentsék szennyezés-kibocsatasukat;

hasznaljanak megujithaté eréforrasokat;

takarékoskodjanak a nem megujithaté anyagokkal,

Orizzék meg a bioldgiai diverzitast, csokkentsék és biztonsdgosan taroljak a
veszélyes hulladékokat;

energia hatékony termékeket gyartsanak és alkalmazzanak;

csOkkentsék a kornyezeti és egészségi kockazatokat;

biztonsagos termékeket €s szolgaltatdsokat adjanak el;

allitsdk helyre a karosodott kdrnyezetet, és az emberi sériilésekért fizessenek
karpotlast;

az igazgatdtanacsban legalabb egy kornyezetvédelmi szakértd legyen,;

alkalmazzanak kornyezetvédelmi igazgatot.

A fenti szabalyozasok hatdsara a helyzet javult - a tengerek olajszennyezése jelentOsen

csokkent. Ennek ellenére a probléma még napjainkban sem tekintheté meg.
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KOVETKEZTETESEK

Az utdbbi évtizedekben egyre tragikusabba valé helyzet enyhitése céljabol sziikség volt

a torvényi szintli szabalyozasra, ezért jo néhany nemzetkdzi egyezményt hoztak 1étre.

Az IMO az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének szakositott szervezete, amely a tengerészeti
iparag, amely két kulcsfontossagu teriiletét érintd nemzetkdzi jogi normaval foglalkozik. Ez

a két norma; az élet biztonsaga a tengeren ¢€s a hajokrol torténd szennyezés megeldzése.

A Nemzetkozi Tengerészeti Szervezet (IMO) kialakitott két nemzetkdzi egyezményt, a

SOLAS-t és a MARPOL-t.

A SOLAS , Eletbiztonsig a tengeren” nemzetkozi egyezmény lényege, a kozlekedés
technika biztonsdganak érvényesitése. Az egyezmény részletesen meghatarozza a hajozas
biztonsagi kovetelményeit, igy kiterjed a biztonsadgi muszerekre, a hajok felszereltségére és a
baleset esetén kovetendd eljarasokra, protokollokra is. Minden kozlekedési teriileten
el6fordulnak balesetek, ezeket mindig kivizsgaljak, ¢és ha sziikséges, szigoritjak, pontositjak

a szabalyokat, vagy 0j eldirast vezetnek be.

A MARPOL a hajokrol szadrmazd szennyezés megeldzését célz6 nemzetkodzi
egyezmény, mely a kornyezeti szennyezésért felelds, €s arra torekszik, hogy minimalizalja az

olaj vizbe kertiilését.

Az IMO kidolgozta a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Tengerhajozasi Kodexét (IMDG-Code),
ami a veszélyes aruk tengeri szallitasat feliigyeli és szabalyozza, aminek alapja a SOLAS. Ma
mar gyakorlatilag a vilagon 1étezd tengerhajozasi tarsasdgok legtobbje megkdveteli az IMDG -

Koédex eldirasainak alkalmazasat.
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4. A TENGERI KOOLAJSZALLITAS SORAN BEKOVETKEZETT
BALESETEK KARELHIRITASI MODSZEREI, A BEAVATKOZASI
LEHETOSEGEK ES TECHNOLOGIAK ELEMZESE

4.1.Uszé, meriilé falak (Boom)

Az usz0, meriil6 falakat (boom) az olajszennyezés terjedésének megakadalyozasara hasznaljak
kiilonb6zé formakban. Hatékonysagukat befolyasolja, hogy milyen hamar tudjak oket
alkalmazni, milyenek a szél és hullamzasi viszonyok, ar-apaly, aramlasok iranya. Jol
megtervezett alkalmazasa ennek az eszkdznek segithet a probléma megoldasaban és a karok
csokkentésében, de azt is szem el6tt kell tartani, hogy vannak helyzetek, mikor nem ez a
megfeleld eszkoz. Ezek az eszkdzok gyakorlatilag Usz6 akadalyok, amelyek a kovetkezd
problémék kezelésére hasznalhatoak: olaj elhatdroldsa, Osszeterelése, azaz az
olajszennyezddés egy pontra mozditasanak segitése, ahol eltavolithatjdk a szennyezést. A
védekezés soran természetileg vagy egészségiigyileg fontos helyszinektdl képes tavol tartani
az olajszennyezést. Amellett, hogy sok jellemzdjiik varidlodik a legfontosabb tulajdonsaguk
az olaj elhatdrolasi és elterelési képességiik. Ez alapjan két 6 csoportjuk van, a fiiggény és a

kerités ,,falak”.



59

21. kép: Uszo, meriild fal43

Ezeknek a falaknak elég rugalmasnak kell lenniiik ahhoz, hogy kdvessék a hullamzast,
mikdzben a lehetd legtobb olajat tartjak benn. A legtdbbet ugy tervezték, hogy 0.5 csomd
vizdramlasnak még tudjon ellenéllni. Gyakorlatban ez a ,,meglépési” sebesség 0.35 csomo
koriil mozog az aramlasi szogektol fiiggden, fliggetleniil a szoknya mélységétol. Az, hogy
az olaj mikor kezd ,,elszokni” a falak koziil, azonban ugyanugy fiigg még a fal anyagatol
¢és az olaj viszkozitasatol is. Az olaj elszabaduldsanak a kovetkezd fajtait kiilonboztetjiik
meg: elvéalasztd, vizelvezetd hiba, kritikus felhalmozddas, talfréccsenés, aldmeriilés,

gyalulas.

elvalaszto vizelvezet6 hiba kritikus felhalmozodas

43 Usz6, merild fal alkalmazasa, bemutatasa; http://www.itopf.com/information-
services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinQilPollutionResponse.pdf (letoltés ideje: 2014.03.02.)



http://www.itopf.com/information-services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinOilPollutionResponse.pdf
http://www.itopf.com/information-services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinOilPollutionResponse.pdf

tulfroccsenés alamertilés gyalulas

22. kép: Az olaj ,elszabaduldsanak” fajtéi44

A falak mérete és hosszlisaga is fontos, amelyet foleg az érintett tenger allapota hatéroz
meg. Altalanos szabalyként elmondhatjuk, hogy a szabadoldal minimalis hosszat kell
feltétleniil megvalasztani a talfroccsenés megakadalyozasa végett. Ezeknek a falaknak az
Osszekapcsolasara tobb gyartd, kiilonboz6 tipust kotéelemeket készitett és dobott piacra,
amik hatraltatjdk a rugalmas felhasznalast, mivel nem minden esetben kompatibilisek
egymassal, ezt a rendelésnél mindenképpen szem el6tt kell tartani. Mas fontos jellemzok:

szakitoszilardsadg, megbizhatdsag, bevetés gyorsasaga és konnylisége, suly és koltségek.

Az eszkoz bevetésének megvaldsitdsa nehéz és kockazatos lehet, az idGjarasi és viz
viszonyok miatt. Az alkalmazasi tervet ezért az eldzetes akcioterv részeként kell felallitani.
A fal paramétereit a helyi adottsagokat és az egyéb katasztrofavédelmi eljardsokat mind a
tervezési folyamatba kell foglalni és egymadssal dsszhangban eldkésziteni egy esetleges

katasztrofahelyzetre.

44Az7 olaj elszabadulasanak fajtai; http://www.itopf.com/information-

services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinOilPollutionResponse.pdf (letdltés ideje: 2014.03.02.)



http://www.itopf.com/information-services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinOilPollutionResponse.pdf
http://www.itopf.com/information-services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinOilPollutionResponse.pdf

61

Vontatott falak

Amennyiben az olaj terjedési sebessége nagy ¢s komoly veszélyt jelent a kdrnyezetre,
vontatott falakat szoktak alkalmazni, amiket két hajo vontat a helyszinre, amiken biztositott
a megfeleld felszerelés a bevetéshez. Jellemzden U, V vagy J formaban szoktdk bevetni
ezeket a folt terjedésétdl fiiggéen. A problémak elkeriilése érdekében a falak nem

kozvetleniil kapcsolddnak a hajokhoz, igy csokken a be és fennakadas lehetdsége.

23. kép: Vontatott falak alkalmazasa4®

Lehorgonyzott merild falak

Ezeket a legtobbszor kozel telepitik partokhoz, hogy megvédjék az természetileg érzékeny
teriileteket, torkolatokat, mocsarakat. Relative csendes vizeknél érdemes ezt a modszert
hasznalni, az elhelyezésnél azonban figyelni kell, hogy helyes szogben keriiljon rogzitésre
a meriild fal, kiilonben az olajvisszatartd képessége jelentdsen csokkenhet. Annak, hogy ezt
a szoget meg is tudjuk tartani a sodras és mas tényezOk mellett, gyakori rogzitési pontok

sziikségesek.

Amennyiben az 1d6 engedi beton rogzitési pontok elhelyezése nagyon praktikus lehet a jo
sz0g megorzéséhez. Fontos még a rogzitési vonalak/kotelek hosszanak megfeleld

kivalasztasa, az ar-apaly és a viz emelkedésének valtozasat figyelembe véve.

45V ontatott falak alkalmazasa; http://www.itopf.com/information-
services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinOQilPollutionResponse.pdf (letdltés ideje: 2014.03.02.)
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Buoy

Anchor

24. kép: Rogzitési pont illusztréci(')ja46

Alternativ megoldasok

Buborék falakat helyeznek el, amikor kikotoket kell megvédeni a szennyezddéstol és az
aramlés csekély, mert ezek nem akadalyozzak a hajok mozgasat. Egy feljové buborék
esetében ellendram keletkezik amikor levegdvel felpumpalnak egy perforalt csovet a
tengerfenéken. Ez ellenaramlatot kreal, ami 0.7 csomo sebességig vissza tudja tartani az

olajat.

Amikor nem lehetséges specidlis célzott eszkozok hasznalata akkor sokszor rogtonzott
modszerekkel probaljak megakadalyozni a szennyezddés terjedését €s eltavolitani az olajat.
Ezek lehetnek alternativ rdgzitett falak akar tlizoltdo tomlobol, fabol, gumikerekekbdl,
halaszhalokbol. Hossz homokos strandokon a homokakadaly épitése is alternativa lehet a
bajban, ami a szennyezOdés terjedését, a kornyezd lagunak és élohelyek védelmét is

szolgalja. Ezeknek az egyik egyértelmii hatranya, hogy aramlatok konnyen elmoshatjak és

emellett felkavarhatja a kornyezd életvilag egyensilyat a telepitésiik.47

4R gzitési pont illusztracidja; http://www.itopf.com/information-
services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinQilPollutionResponse.pdf (letdltés ideje: 2014.03.02.)
47 Alternativ megoldasok; http://www.itopf.com/information-

services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinQilPollutionResponse.pdf (letoltés ideje: 2014.03.02.)
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http://www.itopf.com/information-services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinOilPollutionResponse.pdf
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4.2.Lef6l6z6 berendezés (Skimmers)

A miuvelet tipusatél ¢és a kornyezeti feltételektdl fiiggden kiillonbozd tipusokat

kiilonboztetiink meg.
Alapveto célja, hogy annyi olajat gylijtson 0ssze, amennyi lehetséges.

Legtobbszor akkor haszndljak ezt a berendezést, amikor jelentds mennyiségii olaj kertilt a

vizekbe valamilyen kornyezeti katasztrofa soran.

Szamos tényez6t kell figyelembe venni a megfeleld berendezés kivalasztisa soran, ilyen
példaul az olaj viszkozitasa, az iddjaras €és a tenger allapota (hullamzas). Azonban nem
minden skimmer tud minden olajfolttal megbirkdzni, ezért van minden esetben sziikség a

szakszeru kivalasztashoz.

Az elvart miiveleti feltételeket lehetéség szerint mindig elére kell jelezni, mint példaul,
hogy hol talalhat6 az olajfolt — tengeren vagy part kdzelében és, hogy milyen jellegii olaj
tertilt szét a viz felszinén. Ha mindezeket a kritériumokat megallapitottdk, nagyban

megkonnyitették a miivelet egyszeriibb végrehajtasat.

,.0lefil” skimmers

Olyan anyagokat alkalmaz, aminek tobb kétddése van az olajhoz, mint a vizhez. Ezek a

tipusu eszk6zok a leghatékonyabbak a kdzepes viszkozitasu olajak eltavolitasara.

»Szivd” skimmers

A miveleti elmélet szerint ez a legegyszeriibb tervezésli szerkezet, ahol az olajat
pumpakkal vagy vakumos szivo berendezéssel tavolitjak el a viz felszinérdl, ami megoldja

a raktarozast, az olaj és a viz szétvalasztasat.

Elérhet6bb, kereskedelemben forgalmazott, onkormdnyzati és mentd szervezeteknél
hasznalatos, olyan helyszineken, ahol az ilyen jellegli nem vart esemény bekovetkezhet.

Idedlis part kozeli hasznalatra, kisebb, hordozhatobb eszkoz.
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,Gat” skimmers

Ennél az eszkdznél a legcélravezetdbb megoldast valasztottdk, ami nem mads, mint a

gravitacio, annak érdekében, hogy az olajat elvalasszak a viz felszinétol.

25. kép: Skimmer mitkddés kozben48

Azaltal, hogy pozicionaljak a gat ,,szajat” a folyd olaj, és a viz kozott, igy ahogy az olaj
atfolyik a gaton megtorténik a szelekcid. Egyes ilyen berendezéseknél, a munkavégzés
megkonnyitése érdekében Onszintez6 funkcidval latjak el, de van olyan is aminek fedélzeti

pumpdja van.
Ez a tipusti skimmer nem hatékony nagy hulldmzasban.

Masfajta skimmereket arra terveztek, hogy jobban megbirkdzzanak a nagyobb hullamokkal

a tengereken, csokkentsék az ottani hullamok befolyasat.

Ennek a szerkezetnek a miikodési elvében az a 1ényeg, hogy amikor a viz felemelkedik
felszinérdl az olajat ,,levagja”.

A szalagra feltapadd nagy viszkozitasu olajat a végén talalhatd gyiijto tartajba ereszti.

48 Skimmer miikodés kozben; http://www.itopf.com/information-
services/publications/documents/TIP3UseofBoomsinOilPollutionResponse.pdf (letdltés ideje: 2014.03.04.)
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Szamos kritérium van a skimmerek tesztelésénél:

- legfontosabb tényezdje a rendszer teljesitménye,
- azujrahasznositasi hatékonysag,

- milyen tipusu olaj eltavolitasdhoz sziikséges,

- mennyi olaj eltavolitasarol van szo,

- mennyire képes az olajat szelektalni a viztol.

A nagy hullamzas miatt a szennyezett viz atcsaphat a skimmer felett igy kevésbé
alkalmazhat6 viharos idszakban.
Tovabbi paramétere az olaj Ujra hasznositasi rata melynek jelentdsége, hogy a skimmer

mennyi olajat hasznosit fel megadott id6 alatt.

Pumpak, csovek, aramellatas

A pumpalési fazis nagyban befolyasolja a skimmer teljesitményét.

Minél nagyobb az olaj viszkozitdsa, annal kisebb a berendezés teljesitménye.

Az olajjal egyiitt Gjrahasznositott mennyiséget egy minimum szinten kell tartani, hogy
optimalizaljak a tarolast és csokkentsék a késébbi folyamatok koltségét.

A magas viszkozitasu olajok pumpélasa esetén teljes kapacitassal kell miikodnie, igy

fontos, hogy az dramellatas a pumpa képességeihez igazodjon.

Tarolas

Az ujrahasznositott €s az olajos viz tarolasa, gyakran jelentds tényezdje a miiveleteknek.

A sok tartajnak a felszini/ fedélzeti tarolasa korlatozott a hely és kialakitas miatt.
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26. kép: Olaj tarolasa®9

Egy olyan olaj és viz kiilonvalaszté rendszert hasznalnak, aminek az a lényege, hogy

koncentralja az Gjra hasznositott olajat igy maximalizalva a korlatozott helykihasznalast.
Az elhelyezett tartalyokban az egyszeri gravitacids szétvalasztas is elégséges.

A tartalyok nagy belsd tarold kapacitassal rendelkeznek vagy olyan olaj/viz szétvalasztd
berendezés all rendelkezésre, amivel tovabb képesek a tengeren maradni és nagyobb

mennyiségli anyagot tudnak magukhoz venni.

Ennek hatranya, hogy mivel nagyobbak, kovetkeztetésképen nem biztos, hogy sok
helyzetben elegendé a mandverezési képességiik, kiilondsen igaz ez a partokhoz kozeli

munkalatoknal.

4901aj tarolasa; http://www.itopf.com/information-
services/publications/documents/TIP5UseofSkimmersinOilPollutionResponse.pdf (letdltés ideje: 2014.02.08.)
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27.  kép: Olaj, parton val6 ideiglenes tarolasa®0

Partokhoz kozel a kozuti tartalyok preferaltabbak.

Uijrahasznositas a tengereken

Amikor egy ilyen mentés megtervezésére keriil sor nagy logisztikai igények sziikségesek.
Amikor megoldast keresiink a tengeren torténd ujrahasznositasra azt is figyelembe kell
venniink, hogy a megfelel6 logisztikai apparatussal, felszereléssel kell Gtnak indulni, hogy
az elharitast megkezdhessiik.

Nagyobb tavolsagok esetén a megfigyeld szerepére a 1égierd felkérése is sziikséges a teriilet
meghatarozasahoz, hogy hol vannak a legnagyobb olajfoltok, hogy hol kezdédhessen meg
a mentesités.

A megfeleld, alkalmas tartdlyoknak, skimmereknek, meriild falaknak elérhetdknek és
bevethet6knek kell lenniiik, hogy az olaj tovabbi terjedését és tovabbi katasztrofa
kialakulasat megakadalyozzak.

A direkt 1égi és tengeri kommunikacio kozott 1ényeges ¢€s elengedhetetlen a gyors
valaszadasi képesség a valtozo feltételek miatt.

Elsddleges feladat, hogy a mertil6 falakkal koncentraljak az olajat.

S0Parton vald tarolas; http://www.itopf.com/information-
services/publications/documents/TIP5UseofSkimmersinOilPollutionResponse.pdf (let6ltés ideje: 2014.02.08.)
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A sikmmert a legnagyobb olaj kiterjedésnél kell tartani, de a kapcsolatot a skimmer ¢€s a
meriil6 fal kozott 6ssze kell hangolni.

A tenger nagyfoku hullamzasa hatassal van a viz/ olaj Gijrahasznositasaban.

Tobb mentesito csapat kivezénylése esetén problematikus lehet az irdnyitasuk. Elsé sorban
az ¢érintett ,,tartdlyhajo/tartalyokat szallitd hajok™ kozotti koordinacids problémak miatt egy
olyan alternativ megoldas kidolgozasa a cél, hogy létre hozzanak egy olyan egyediilallo

hajot és rendszert, ami kombindlja az ujrahasznositast a tarolast és az olaj koncentraciot.

Ujrahasznositas kozel a partokhoz

A kikotékben azok kornyékén, nyugodtabb vizeken védett teriileteken egy masfajta tipusa
skimmert hasznalnak.

Ezek a berendezések egy masodlagos funkciot is elldtnak ugymint maradvéanyok,
hulladékok 0sszegytijtése.

Ezek gyakran kotelezOen beépitett részei, kellékei az olajfinomitoknak és olaj
termindloknak.

Ezek a célszeriien beépitett onmiikodd berendezések dragak, de hatékonyak.

A hordozhaté skimmerek optimalis munkateriileten jol alkalmazhatoak, ilyenkor
hordozhat6 vagy dmleszthetd tartalyokat helyeznek ki a partok mentén.

Egyéb folyékony anyagokhoz hasonldan az olaj is akkumulélodik a partok mentén a szél és
viz mozgasa miatt. Az ilyen természetes gylijtéhelyek hozzad jarulnak a helyreallitasi
miiveletekhez. A helyreallitast javitani lehet a meriil6 falak segitségével, mert igy az olaj
jobban koncentralodik. Ahol lehetséges ezeket a skimmereket partrol vagy partkozelbol
miikddtetik. Ahol az olaj sarba vagy homokos partra vagy sziklak kozé kertil, a feltételek

lehet6vé teszik a vakuum eszkozok hasznalatat.
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28. kép: A part megtisztitdsa vakumos eszkozzeld1

A korabbi olajomlési tapasztalatokbol okulva, egy jol elokészitett, szervezett logisztikaval

jo helyen 1év0, jol képzett csapatra és gyors mobilizacids képességre van szﬁkség.52

51 A part megtisztitisa vakumos eszkozzel; http://www.itopf.com/information-
services/publications/documents/T1P5UseofSkimmersinOilPollutionResponse.pdf (letdltés ideje: 2014.02.08.)
52A  skimmer  hasznalata az  olajszennyezéssel  szemben;  hittp://www.itopf.com/information-
services/publications/documents/TIP5UseofSkimmersinOilPollutionResponse.pdf (letdltés ideje: 2014.02.08.)
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KOVETKEZTETESEK

A szennyezést kovetden megkezdddik a mentesités, aminek a két legjelentdsebb eszkoze
véleményem szerint a boom és skimmer. Ezen eszk6zok alkalmazésa kiilon — kiilon is

megvalodsithatd, de egyiittes hasznalatuk sokkal hathatdsabb és eredményesebb.

Helyszintdl, iddjarasi viszonyoktdl fiiggden kiilonbozo tipusait alkalmazzuk, hogy a

legmegfelelobb hatast érjiik el a karelharitas soran.

Ezen eszkozok hasznalata és fejlesztése tapasztalatokon alapszik, kovetve a mai vilag

rohamos fejlédését.

Az 10sz6, meriild falakat (boom) az olajszennyezés terjedésének megakadalyozasara
hasznaljak kiilonb6zo formakban. Hatékonysagukat befolyasolja, hogy milyen hamar tudjak
Oket alkalmazni, milyenek a szél és hullamzési viszonyok, ar-apaly, aramldsok iranya.
Amellett, hogy sok jellemzdjiik varidlodik a legfontosabb tulajdonsaguk az olaj elhatarolési

¢s elterelési képességiik.

A mivelet tipusatdl és a kornyezeti feltételektdl fliggden kiilonb6zd skimmer tipusokat
kiilonboztetiink meg. Alapvetd célja, hogy annyi olajat gylijtson 0ssze, amennyi lehetséges.
Legtobbszor akkor hasznaljak ezt a berendezést, amikor jelentds mennyiségli olaj kertlt a
vizekbe valamilyen kornyezeti katasztrofa sordn. A cél elérése érdekében mindig a

legnagyobb olajfolt kdzepére helyezik, hogy a megfelel6 hatast el tudjak érni.

70



5. A TANKERHAJO KATASZTROFAK MEGELOZESE

A legjobb megoldas kétségkiviil a megeldzés lenne. A mar kordbban emlitett amerikai
olajszennyezési torvény (90’ OPA) eldirja a tankhajoknal a kettds fal bevezetését. Ez azonban
csak részleges megoldast kinal. Egy erds {itkozés esetén, ez a konstrukcid kevésbé lenne
biztonsdgos az egyéb megoldasoknal. Ezen kivil az illékony szénhidrogének
felhalmozodhatnak a falak kozott, és igy megndvelhetik a robbanasveszélyt. Eppen ezért a

torvény a szelldztetést is eldiranyozza.

5.1. A tengeri hajozas biztonsaga: A Kkettds héjazati olajszallito tartalyhajok gyorsitott

bevezetése

»Annak érdekében, hogy csokkentse az eurdpai vizek baleseti eredetli olajszennyezésének
kockazatat, ez a rendelet felgyorsitja az egyszeres héjazatu olajszallité tartadlyhajoknak kettds
héjazati vagy azzal egyenértékii szerkezeti megoldast alkalmazo olajszallito tartalyhajokra

valo lecserélését.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 417/2002/EK rendelete (2002. februar 18.) a kettds
héjazatli vagy azzal egyenértékii szerkezeti megoldassal rendelkezd egyhéjazata olajszallitd
tartalyhajok gyorsitott bevezetésérdl, valamint a 2978/94/EK tanécsi rendelet hatalyon kiviil

helyezésérol

A jelenleg hasznalt olajszallito tartalyhajok tobbsége ,,egyhéjazati” szerkezeti megoldasu.
Az ilyen hajok szallitotartalyaiban levo olajat a tenger vizétdl csak egy fenék-, illetve
oldallemez valasztja el. Amennyiben ez a lemez iitk6zés vagy megfeneklés esetén megseériil,
akkor fennall a kockézata annak, hogy a tartalyokban levd olaj a tengerbe dmlik és ott sulyos
szennyezddést okoz. Ezen kockézat elkeriilésének hatékony maodja, hogy a szallitotartalyokat
egy masodik belsd lemezzel veszik korbe a kiils6 lemezektdl kelld tdvolsagban. Ez a , kettds
héjazatt’-nak nevezett szerkezeti megoldas védi a szallitotartalyokat a sériiléstdl és csokkenti

a szennyez¢s kockazatat.

Az Exxon Valdez tartalyhajo 1989-es balesetét kovetéen az Egyesiilt Allamok (USA), amely
elégedetlen volt a hajokbol szarmazd szennyezddések megeldzésére vonatkozd, nem eléggé

hatasos nemzetkozi szabvanyokkal, elfogadta az 1990. évi olajszennyezési torvényt (OPA
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90). Ez a térvény egyoldaluan a kettés héjazatu szerkezeti megoldast tette kotelez6vé mind
az 0j, mind a mar meglévd olajszallité tartdlyhajokra vonatkozdéan. Az amerikaiak ezen
egyoldalu intézkedése nyoman lépésre kényszeriilt a Nemzetkézi Tengerészeti Szervezet
(IMO), amely megalkotta a kettés héjazatrol szold szabvanyokat 1992-ben a hajokbol
szarmaz6 szennyezés megeldzésérdl szoldo nemzetkdzi egyezményben (MARPOL). Ez az
egyezmény eldirja, hogy minden 1996. juliusat kovetden atadott 600tonnas vagy azt
meghaladé hordképességli olajszallitd tartdlyhajonak kettés héjazattal vagy azzal
egyenértékii szerkezeti megoldassal kell rendelkeznie. Ez azt jelenti, hogy nincsenek mar
ilyen méretii, a fenti napot kdvetoen épitett egyszeres héjazatu tartalyhajok. A 20ezer tonnas
vagy azt meghaladd hordképességii és 1996. julius 6-at megeldzden atadott egyszeres
héjazath tartalyhajokra vonatkozdan az egyezmény eldirja, hogy ezeknek meg kell felelnitiik
a kettds héjazatra vonatkozd szabvanyoknak az dtadasuktol szamitott 25 vagy 30 éven beliil,

attol fliggden, hogy rendelkeznek-e elkiilonitett ballaszttartallyal vagy sem.

Tekintve, hogy az egyszeres héjazatu olajszallitd tartalyhajokat nehéz ketts héjazatuva
atalakitani, valamint hogy a hajok korara vonatkoz6an meghatarozott korlatok kozel esnek
azok hasznos élettartamahoz, mind az amerikai rendszer, mind a MARPOL egyezmény az
egyszeres héjazatu olajszallitd tartdlyhajok forgalombdl vald kivondsdhoz vezet.
Mindazonaltal az amerikai €s a nemzetkozi rendszer kdzotti kiillonbségek azt jelentik, hogy
2005-t8] kezdddden az amerikai vizekrdl életkoruk miatt Kkitiltott egyszeres héjazata
olajszallito tartalyhajok a vildg mas részeiben fognak miikodni, beleértve az Eurdpai Uniot

(EU-t) is, és ezaltal n a szennyezés kockazata az érintett teriileteken.

A Bizottsagot aggasztja a fenti helyzet, mivel a statisztikdk novekvd baleseti gyakorisagot
mutatnak a régebbi hajok esetén. Ezért a Bizottsag azon az allasponton van, hogy megfeleld,
mar 2005 elott életbe 1ép0 valaszlépésekre van sziikség az EU részérdl, amely fontos hatarido,
hiszen ettdl kezdve fogjadk az amerikai vizekrdl kitiltott egyszeres héjazati olajszallitd

tartalyhajokat az eurdpai vizeken hasznalni.

Ezen eurdpai unids rendelet célja tehat az, hogy csokkentse az eurdpai vizek baleseti eredetii
olajszennyezését azaltal, hogy felgyorsitja a kettés héjazath tartalyhajok forgalomba allitasat.
A rendelet minden olyan 5000 tonnas vagy azt meghaladd hordképességili olajszallitd
tartdlyhajora vonatkozik, amely egy EU-tagallam joghatosdga ald tartozo kikotdbe vagy

tengeri terminalba érkezik, illetve onnan indul, tekintet nélkiil arra, hogy mely tagallam
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lobogdja ala tartozik, valamint azokra is, amelyek valamely EU tagallam lobogdja alatt

kozlekednek. Ezt a rendeletet a legalabb 600tonna hordképességli, nehézolajnak mindsiild

termékeket szallito tartalyhajokra is alkalmazni kell.

Egyszeres héjazata olajszallito tartalyhajok nem kozlekedhetnek EU-tagéallam lobogoja alatt,

¢s nem is kothetnek ki egy EU-tagallam joghatosaga ald tartozd kikotdbe vagy tengeri

terminalba azt a datumot kdvetden, amely az adott hajo adtadasanak évforduloja az aldbbiak

szerint meghatarozott évben:

. Az 1. kategoriaba sorolt olajszallito tartdlyhajok esetében:

1. az 1980.

2. az 1981

© N o o B~ w Db PE

évben vagy azt megel6zden atadott hajok esetében a 2003. év,

. évben atadott hajok esetében a 2004. év,

3. az 1982.
. Az 2. ¢s 3.
az 1975.
az 1976.
az 1977.
az 1978.
az 1980.
az 1982.
az 1983.
az 1984.

évben vagy azt kovetden atadott hajok esetében a 2005. év.
kategoriaba sorolt olajszallito tartalyhajok esetében:

évben vagy azt megel6zden atadott hajok esetében a 2003. év,
évben atadott hajok esetében a 2004. év,

évben atadott hajok esetében a 2005. év,

¢és 1979. évben atadott hajok esetében a 2006. év,

¢s 1981. évben atadott hajok esetében a 2007. év,

évben atadott hajok esetében a 2008. év,

évben atadott hajok esetében a 2009. év,

évben vagy azt kovetden atadott hajok esetében a 2010. év.

Az allapotmindsitési rendszer - Condition Assessment Scheme — (tovabbiakban: CAS)

eldirasai alkalmazandok minden tipusu olajszallitd tartdlyhajora a 2. és 3. kategdridkban,

amelyek a 2005. évben elmultak 15 évesek. A CAS egy olyan fejlett felmérésekbdl allo

kiegészitd rendszer, amelyeket kifejezetten az egyszeres héjazatii olajszallitd tartalyhajok

szerkezeti gyengeségeinek észlelésére dolgoztak ki.”93

53 A tengeri hajozis biztonsaga: kettdés héjazati olajszallitd tartdlyhajok gyorsitott
http://europa.eu/legislation_summaries/transport/waterborne transport/I24231 hu.htm

2014.03.06.)

(letoltés

bevezetése;
ideje:


http://europa.eu/legislation_summaries/transport/waterborne_transport/l24231_hu.htm

5.2.Hidrosztatikus tarolas

Mivel az 6sszes biztonsagi elvarast egyetlen mérnoki terv sem elégiti ki, az Egyesiilt Allamok
Tudomanyos Akadémidjanak ajanlasa szerint a tartidlyhajok tervezésénél a hidrosztatikus
rakodast is fontolora kellene venni. Az elképzelés azon alapul, hogy a tartalyokban annyira
lecsokkentik az olaj szintjét, hogy a kérnyezo tengerviz nyoméasa miatt, a hajo meglékelddése
esetén sem folyna ki az olaj. Az ily moédon csokkentett kapacitas esetében viszont, kérdésessé

valik, hogy vajon kifizet6d6-e a szallitdsnak ez a modja.

A hidrosztatikus tarolas segitségével megakadalyozhato az olaj kiomlése a baleset utan, mivel

a tengerviz nyomadsa nagyobb, mint a tartdlyban levd olajé.

5.3.Radarok a tengeri olajszennyezés ellen

A Szicilia és Malta kozotti tengerszakaszon radarokat telepitenek az olajszennyezés
kivédésére. Egy Calypso elnevezésli projektrdl van sz6, amely hdrom magas frekvencigju
radarbol all, telepitésiik juniusban kezdddik meg, kettd a maltai szakaszon Ta’Barkatnal, és
Ta’ Sopunal, egy pedig sziciliai teriileten, Ragusa megyében Pozzallonal. (Aiolus News)

A kezdeményezés ¢€lén a Maltai egyetem all, a Kozlekedési Hatosdg, valamint a maltai
Védelmi Minisztérium és Polgari védelem tamogatasaval, sziciliai oldalr6l a palerméi és a

cataniai egyetem részvételével.

A radarok szdmos jelet bocsatanak ki, amelyek arra szolgalnak, hogy eldre jelezzék az
aramlatokat abbol a célbol, hogy jobban monitorozhassdk az dvezeteket, hogy ha barhol
¢szlelik az olaj jelenlétét, célzott mddon avatkozhassanak be a kéarok elhdritdsaba. Az
antennak arra is felhasznalhatok, hogy azonositsak a szennyezés feleldseit, meghatarozva az
esemény pontos helyét és idejét s igy informdciokat nyudjt a kikotdi kapitanysagok részére

azoknak a hajoknak a bemérésére, amelyek a meghatarozott szakaszon haladtak at.%4
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54 Radarok a tengeri olajszennyezés ellen, http://www.energiacentrum.com/fosszilis-energia/radarok-a-tengeri-

olajszennyezes-ellen/ (letdltés ideje: 2014.03.24.)



http://www.energiacentrum.com/fosszilis-energia/radarok-a-tengeri-olajszennyezes-ellen/
http://www.energiacentrum.com/fosszilis-energia/radarok-a-tengeri-olajszennyezes-ellen/

5.4. Tlizmegel6zés

A tankhajokon nagyon fontos a tlizmegel6zés és - elhdritas is. (A Khark 5-nek példaul,
robbanéds okozta a balesetét.) Ezért a korszeri hajokon minden tankkamraba gdézvezeték
nyulik. Ezen keresztiil az iires kamratér pillanatok alatt gézzel terithetd. Minden fontos
ponton van viztomloé-csatlakozas és kézi hab-, illetve poroltdk, valamint stiritettlevego-
ellatas, aminek segitségével bizonyos kulcsfontossdgu berendezések akkor is iizemben

tarthatok, ha a normalis energiaellatas a tiiz kovetkeztében megszakadna.
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KOVETKEZTETESEK

A megeldzés 1ényeges elem a katasztrofak kialakuldsdnak megakadalyozasdban. Ennek
tobb eszkdze is van, de én a legfontosabbnak és egyben legrégebbi ilyen megoldasnak a kettds

héjazat bevezetését tartom, ami egyidds a Titanic szerencsétlenségével.

Lényege, hogy szabalyozza a hajok falanak viszonylagos biztonsagat baleset esetén. Tekintve,
hogy az egyszeres héjazati olajszallitdé tartdlyhajokat nehéz kettds héjazativa atalakitani,
valamint hogy a hajok kordra vonatkozdéan meghatarozott korlatok kozel esnek azok
¢lettartamahoz, mind az amerikai rendszer, mind a MARPOL egyezmény az egyszeres héjazatu
olajszallité tartalyhajok forgalombdl vald kivondsdhoz vezet. Ebbdl kifolyolag egyszeres
héjazatl olajszallitod tartalyhajok nem kozlekedhetnek EU-tagallam lobogoja alatt, és nem is

kothetnek ki egy EU-tagallam joghatosaga ala tartozo kikotobe.

A masik ilyen jelentdsebb tényezd szamomra a szabalyok, torvények betartasa, amit alapvetden

azért hoztak 1étre, hogy 6vjak az életet.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

A veszélyes anyagok és aruk szabdlyozasa, ésszerll, aranylag atlathatd keretek kozé
szoritasa az ember €s természet kapcsolatanak egy igen fontos momentuma. A szabalyok célja,

a Fold élhetdségének biztositasa.

A vizi, tengeri koolajszallitdisnak megvannak a maga eldnyei ¢és hatranyai. ElOnyként
emliteném, hogy hatalmas mennyiség mozgatasat teszik lehet6vé, de legnagyobb hatranya is

ebbdl adodik, hogy baleset esetén nagy mennyiségii olaj keriil egyszerre a vizbe.

A szallitott anyag milyenségétdl, tomegétdl fiiggben tobbféle hajotipus all a kereskedelem
rendelkezésre. Dolgozatomba foként a folyékony aruszallitokkal foglalkozom a témambol

adodoan.

A, Prestige” és hozzd hasonld balesetet szenvedett olajszallitd tartalyhajok balesetét
kovetden tapasztalhatd helyzet teljesen egyértelmilen kimutatta a nemzetkdzi szabéalyozas
hidnyossagait, valamint azokat a nehézségeket, amelyekkel az EU tagallamainak szembe kell
nézniiik a sulyos tengeri balesetek utani miiszaki kivizsgalasok kielégitd €és ésszerti hataridon

beliili elvégzéséhez.
A tengeren bekovetkezd balesetek legfobb aldozata maga a természet.

A balesetek soran, mint az Amaco Candiz, Exxon Valdez, Prestige hatalmas mennyiségii olaj
keriilt a tengerekbe, ami katasztrofdkhoz vezetett. Ezen balesetek okai véltozatosak, foként
technikai és emberi okok vezetnek ide. Ezek a szerencsétlenségek a maguk nemében presztizs

igyként szolgalnak a vilag szamara.

Az elemzések soran tehat vilagossa valt, hogy az iitkzés és a zatonyra futds a két
leggyakoribb tényez6. Ebbdl kovetkezik, hogy a balesetek 84%-a ezekbdl tevodik 6ssze (50%
¢s 34%). A fennmarado6 16% az egyéb kategoriaba soroland6. Az emlitett katasztrofak két £6
okozdja, az emberi- (46%) és a technikai tényezd (39%). Mind a két tényezot elismerik, mint
a balesetek legfébb okozdit. Elsdsorban emberi hibakbol, részben pedig tervezési, épitési
problémakbdl tevédik 6ssze, de figyelembe kell venni, hogy nem csak kiilon-kiilon, de egyiitt

is elofordulhatnak.



A felszamoléds soran szerzett tapasztalatokbol okulva, egy jol elokészitett, szervezett
logisztikaval jo helyen 1évo, jol képzett csapatra és gyors mobilizacios képességre van

sziikség.
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