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1. BEVEZETES

Palyamunkam témajaul az eldtérbe keriild iparbiztonsagi témakorbdl valasztottam.
Tudomanyos értekezésem az iparbiztonsag egyik kiemelt particidja a kritikusinfrastruktira védelem
koré fonodik. Valasztasom azért esett erre a témara, mert tanulmanyaim soran kiemelked6en
foglalkoztam ezzel az aggal és érdekesnek taldlom a mindennapokhoz hozzatartozo rendszerek

védelmét, esetleges kiesésiikbol keletkezo sériiléseket, problémakat.

Munkam soran bemutatom a kritikusinfrastruktira védelméhez kapcsolodo hazai jogi hatteret,
kitérek a fobb eurdopai normakra, jogalkotasi produktumokra. Tisztdzom a témahoz kapcsolddo
sarkalatos alapelveket és alapfogalmakat, kiilonosképpen kitérek az interdependencia fogalomkérére
¢s a domindelvre, a szektorok sériilékenységi kapcsolatara. Taglalom a létfontossagi rendszerek
védelméhez kapcsolodé iranyadod elveket, célkitizéseket. Bemutatom a BM OKF felel0sségét és

feladatait a dolgozat témajahoz kapcsolodoan.

Palyamunkdm masodik nagy blokkjaban bemutatom a kritikusinfrastruktira védelem
foagazatait: energia, kozlekedés, agrar, egészségiigy, pénziigy, ipar, infokommunikacids szektor, viz,
jogrend és kormanyzat, kozbiztonsag és védelmi kdzos szektorok. A fészektorok mellett prezentalom
a kapcsolodo alagazatokat. A jelen felfogas és szabalyzas szerint negyvenkét particiot kiilonitiink el a
foagazatokbol, amiket részletesen leirok palyamunkdmban. Prezentilom az agazatokhoz rendelt
kozileti és gazdalkodod szervezeteket. Bemutatom a Létfontossagi Rendszerek és Létesitmények
Informatikai Biztonsagi Eseménykezelé Kozpontjat. A szektorok mellé rendelve leirom a jellegzetes
sériiléseket az adott 4agazatra levetitve. Kitérek a jelen kor kihivasaira Magyarorszag
veszélyeztetettségének tekintetében. A szektorok sériilési és kapcsolati hatdsait példakkal fogom
¢letszerivé tenni. Kitérek az elmult id6k fobb témahoz kapcsolddd eseményeire és részletesen
taglalom a 2013. marcius idusan bekovetkezett ho helyzetet és a Kialakult infrastrukturalis sériiléseket,

kieséseket és azok kezelését.



2. TORVENYI HATTER

Elséként a kritikus infrastruktaravédelme keretét nyujtdo torvényi-jogi hattérrel
szeretnék foglalkozni. Hazank kovetve az EU normakat elkezdte kidolgozni a kritikus
infrastruktura torvényi, jogi hattereit. A jogi forrdsoknak kapcsolatban kell allni az unios €s a

szOvottségi normakkal és iranyelvekkel. A legfontosabb hazai torvények a kovetkezok:

e 2012. ¢vi CLXVI. torvény A Iétfontossdgii rendszerek és 1étesitmények
azonositasarol, kijeldlésérdl és védelmeérdl

e 65/2013. (III. 8.) Korm. Rendelet a létfontossagii rendszerek és létesitmények
azonositasarol, kijelolésérél ¢és védelmérdl szolé 2012. évi CLXVI. torvény
végrehajtasarol

e 233/2013. (VL. 30.) Korm. Rendelet az elektronikus informacios rendszerek
kormanyzati eseménykezeld kozpontjanak, agazati eseménykezeld kozpontjainak,
valamint a létfontossdgi rendszerek és Létesitmények eseménykezeld kozpontja
feladat- és hataskorérol

e 360/2013. (X. 11.) Korm. rendelet az energetikai Iétfontossagu rendszerek ¢és
létesitmények azonositasarol, kijelolésérol és védelmérdl

e 512/2013. (XIL. 29.) Korm. rendelet az egyes rendvédelmi szervek létfontossagu
rendszerei és létesitményei azonositdsarol, kijelolésérdl és védelmérdl, valamint a
Renddrség szerveirdl és a Rendorség szerveinek feladat- és hataskorérdl szolod
329/2007. (XII. 13.) Korm. rendelet modositasarol

e 540/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet a létfontossagl agrargazdasagi rendszerelemek ¢€s
l1étesitmények azonositasarodl, kijelolésérdl €s védelmérol

e 541/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet a Iétfontossagli vizgazdalkodasi rendszerelemek
¢s vizilétesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmerdl

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2011. évi CXIIL torvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrdl, valamint a

kiilonleges jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl



F6bb EU szabalyzasi forrasok a kdvetkezok:

o EPCIP Green Paper (COM (2005) 576 final) /Z61d konyv/

o EPCIP — European Program for Critical Infrastructure Protection (COM(2006) 786
final —2006.12.12) /A KI europai védelmi programja/

o EPCIP része a CIWIN - Critical Infrastructure Warning Information Network /A
KI figyelmezteté informacios haldzata/

o 114/2008 EK Iranyelv az eurdpai kritikus infrastruktirdk azonositasarol és

kijel6lésérol, valamint védelmiik javitasa sziikségességének értékelésérol

3. ALAPFOGALMAK-ALAPELVEK

Kritikus infrastruktara: ,,Magyarorszagon taldlhatd azon eszk6zok, rendszerek vagy
ezek részei, amelyek elengedhetetlenek a létfontossagl tarsadalmi feladatok ellatasahoz, az
egészségligyhoz, a biztonsaghoz, az emberek gazdasagi és szocialis jolétéhez, valamint
amelyek megzavarasa vagy megsemmisitése, e feladatok folyamatos ellatdsanak hianya miatt

jelent6s kovetkezményekkel jarna.”

Interdependencia: kolcsonds fliggdség. A fogalom tobb oldalrdl elemezhetd. Az ember
fiigg az altala létrehozott rendszerektdl és a rendszereknek is sziiksége van az emberi kézre,
mint iizemeltetd és felhasznal6. Tovabba a rendszerek is fliggnek egymastol. Bizonyos
rendszerek sériilése esetén tovabbndhet a probléma kiterjedése, amit a kovetkezOben

targyalok a domindelv bemutatasakor.

Domindelv: sériiléshullam. Sarkalatos karosodasbol kiinduld esemény, ami tovabbi
rendszereket, alrendszereket fog karositani. Példaval illusztralva 2013. marciusi ho helyzet,
miszerint az aramkimaradas miatt a tavkozlési adotornyok akkumulatorainak lemeriilését

kovetben az adott korzetben a mobiltelefonok hasznalhatatlanna valtak.

Leggyengébb lancszem elve: egy adott rendszer csak annyira lehet erds €s tartos, mint
a részét képezd leggyengébb elem. Az elv levetithetd egy gyaregységre vagy kiemelten egy

teljes infrastrukturalis haldzatra.

12011. évi CXXVIII. térvény végrehajtasardl sz616 234/2011. (XI. 10.) korméanyrendelet 1. § 25.
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Uzemeltetési sajatossag: minden agazatnak és aldgazatnak megvannak a sajatos jegyei.
E jegyek miatt k6zds mélyebb szabdlyozas csak altalanos particiok meglétével érhetd el ezért

sziikséges az agazatok sajatossagainak megfelelden szabalyozast 1étrehozni.

Kiemelt informatikai biztonsag: fontossdga a technika fejlddésével egyre el6rébb
keriil. Kiilsé tamadas esetén az esetek tulnyomo tobbségében a sériilés oka nem mechanikus
behatas, hanem egy kibertamadés eredménye. Az lizemeltetok és a hatosagi szervek kiemelt
hangsulyt fektetnek a virtudlis védelem fejlesztésére és karbantartdsara. A tovabbiakban
kitérek majd a BM OKF irisze alatt miikkodé Informatikai Biztonsagi Eseménykezeld

Ko6zpontra aminek sarkalatos feladata az informatikai tdmadasok/behatasok kezelése.?

Biztonsag: fenyegetés részleges vagy teljes hianya.

4.LETFONTOSSAGU RENDSZEREK AGAZATALI:

A kovetkezd fejezetben a bemutatom az agazati szakemberek jelenlegi meglatasa szerinti
kritikus infrastruktira agazatokat. Tiz darab fdagazatot és negyvenkét darab aldgazatot
kiilonboztetiink meg. Kitérek az agazatoknal jelentkezd specidlis, jellegzetes sériilésekre. A

kovetkezd tablazatokban bemutatom a fobb agakat és a hozzajuk kapcsolt aldgakat.

A 8
AGAZAT ALAGAZAT
1 Energia villamosenergia-rendszer létesitmenyei (kivéve az atomeromu

nukleéris biztonsagara és sugarvédelmére, fizikai védelmére, valamint
biztositéki felligyeletére vonatkozo szabalyozas hatalya ala tartozé
rendszerek és rendszerelemek)

2 koolajipar
- e foldgazipar
4 |Kozlekedes kozati kozlekedés
5 vasuti kozlekedés
6 léqgi kézlekedés
7 vizi kozlekedes
8 logisztikai kozpontok

? http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Irl_index letltés ideje: 2014. aprilis 20.
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A £
AGAZAT ALAGAZAT
9 | Agrargazdasag mezogazdasag
10 élelmiszeripar
11 elosztd hdldzatok
12 |Egészséqgligy aktiv fekvobeteg-elltas
13 mentésiranyitas
14 egészségligyi tartalékok és vérkészletek
15 magas biztonsagi szintd biolégiai laboratériumok
16 egészségbiztositds informatikai rendszere
17 | Pénzligy pénzugyi eszkozok kereskedelmi, fizetési, valamint kliring- és
elszamolasi infrastrukturdi és rendszerei
18 bank- és hitelintézeti biztonsag
19 készpénzellatas
20 |Ipar veszélyes anyagok eldallitasa, trolasa és feldolgozdsa
21 veszélyes hulladékok kezelése és taroldsa (kivéve radioaktiv hulladékok
kezelése és taroldsa)
22 hadiipari termelés
23 oltéanyag- és gydgyszergyartds (kivéve nuklearis létesitmények)
A B
AGAZAT ALAGAZAT
24 | Infokommunikacios technolégidk | informacios rendszerek és halézatok
25 eszkoz-, automatikai és ellenorzésirendszerek
26 internet-infrastruktura és hozzaférés
27 vezetékes és mobil tavkozlési szolgaltatasok
28 radids tavkoziés és navigacid
29 muholdas tavkozlés és navigacio
30 musorszoras
31 postai szolgatatdsok
32 kormanyzati informatikai, elektronikus halézatok
33 |[Viz ivoviz-szolgaltatas
34 felszini és felszin alatti vizek mindségének ellendrzése
35 szennyvizelvezetés és -tisztitas
36 vizbazisok védelme
37 arvizi védmuvek, gatak
38 |Jogrend - Kormanyzat kormanyzati rendszerek, létesitmények, eszkdzok
39 kozigazgatasi szolgaltatasok
40 igazsagszolgaltatas
41 | Kozbiztonsag - Védelem renddvédelmi szervek infrastruktarai
42 honvédelmi rendszerek és létesitmények

l. abra http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Irl agazatok Letéltés ideje: 2014. aprilis 20.
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4.1 Kozlekedés

A kozlekedési infrastruktura kiemelkedd, hiszen mindenhez kapcsolddik és ezek a
kapcsolatok kikiiszobolhetetlenek a tobbi infrastruktaraval. Foglalkozok a szarazfoldi, 1égi €s

vizi szallitassal.

4.1.1.Vasuti kozlekedés

A magyar vasut tobb mint 160 éve alakult ki. A XIX. szazadban kialakult halozat 7497
vonalkilométer MAV Zrt. Es 216 vonalkilométer GySEV iizemeltetésii vasuti palyabol all. A
héalézat Széchenyi Istvan centralis felépitési vasutfejlesztési javaslata szerint épiilt ki. A

javaslatot 1848-ban adtak ki, Javaslat a magyar kozlekedési tigy rendezésérdl cimmel.

A mai rendszernek az alapja a Budapest centrikus felépités. Az I. Vilaghaborut kdvetd
békekotés eredményeként tobb transzverzalis utirany a hatdron tulra keriilt, a hatardtmetszési
pontokban pedig zsikvonalak jottek létre (pl. Ozd-Banréve). Ezek a hatisok negativan
hatottak a magyarorszagi vasuthaldézat zavarhatésagara, a févaros centrikussaga
kizarolagossa, megkeriilhetetlenné valt. Ez a rendszer rontotta az alternativ utirdnyok

igénybevételi lehetdségét.

A mai vastthéalézat vonalkategorizaldsa a kiépitettségi szint és fejlesztési adatok
szempontjabol a kovetkezéek. A vonalkategorizalast a 168/2010.(V.11.) Kormanyrendelet

hatarozza meg.

Hatalyos vonalkategoriak:
1. Orszéagos torzshaldzati palyak
1.1 A transzeuroOpai vasuti aruszallitds haldzati részeként miik6do vasuti palyak
1.2 Nem a transz-eurdpai vasuti arufuvarozasi halézat részeként képezd orszagos
torzshalozati vasuti palyak
2. Regionalis palyak
3. Egyéb vasuti palyak



4.1.2. Kozuti kozlekedés

Az orszagos kozuthalozat allapota, fejlettsége kiemelkedd hatdssal van az orszag
gazdasagi-tarsadalmi fejlettségére. A jol kiépitett, karbantartott hierarchikus tthéaldzat jelent
garanciat a kivalo elérhetdségre, a terliletek felzarkdztatasara, a fejlodési differencidk
felszamolasara és legfoképp a gazdasag fellenditésére.

A hierarchikus kapcsolatrendszerben a héldézat gerincét foként az allami tulajdonu

orszagos koOzuthaldzat adja, amely a helyi halozatokkal kiegésziilve adja a teljes kozuti
infrastrukturat.
Az orszag utdllomanya kozutakra és maganutakra oszlanak. A kozutak allami tulajdonu
orszagos kozutak és Onkormdanyzati tulajdonu helyi kozutak. Az orszadgos kozutak hossza
31.240 km. A 200 ezer kilométer hosszii Uithaldézat 16%at adja az orszagos kozut. A helyi
kozutak hossza megkozelitéleg 166170 kilométer. A kozutakbol 6691 kilométer fout. A
kozutakbol 2204 kilométer ugynevezett ,,E” ut, vagyis az europai uthaldzat része. A
gyorsforgalmi Uthalozat 1267 kilométer hosszu. Az utak 27.6%-a valamilyen telepiilésen
halad at tehat a telepiilések helyi forgalmanak lebonyolitdsa is jelentds szerepet kovetel
magénak. A kozutakon 7150 darab hid talalhato. 1777 darab kozuti-vasuti keresztezés, amibdl
53 darab biztositasnélkiili. Ezeken kiviil 8881 darab kdzuti csomoépont és 4260 darab gyalogos
atjarod talalhato a kozutakon.

Ezzel a sok szamadattal szerettem volna érzékeltetni a kozuti haldzat nagysagat és
sebezhetdségét. Tovabb sulyosbitja a helyzetet a kdzuti arufuvarozas, ami évente 50 milliard
arutonnakm.

Hazank {itderei az autopalyak. Nagyjabol 1300 km autopéalya all a kozlekedOk
rendelkezésére, ezek az M1-es, az M3-as, az M5-0s, az M6-0S, az M7-es, valamint a részleges

MO-s korgytiri Budapest koriil.

4.1.3. Légi kozlekedés

A hazai légikozlekedési infrastruktira elemei:
o Repildterek és l1étesitményeik.
o A légtér maga, elletve a légtérben kijelolt repiilési utvonalak, utvonalhalozat
(folyosok).

o A légiforgalmi irdnyitashoz tartoz6 létesitmények (radarallomasok).
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Magyarorszagon sajnos mar nem magyar allami tobbségli tarsasag végzi a
kozforgalmu repiilési szolgaltatast. Mig 2006-ban az 50%-at magyar allami cég adta.
Magyarorszag legkiemelkedObb bazisrepiilotere a Liszt Ferenc Repiil6tér. Tobbek kozt ezt a
repiiléteret hasznaljak a 1égi kozlekedési piac 0j szerepldi, az alacsony koltségli diszkont
l1égitarsasagok. Megjelenésiikkel a lefedetlen piaci igényeket is ki képesek szolgalni. A 1égi
aruszallitas mértéke 1998 oOta megkétszerez6dott. Hazankban tovabbi két nemzetkozi
forgalmat is bonyolité repiilotér miikodik. Ezek a repiiloterek regionalis jelentoséggel
mukodnek, ezek pedig a debreceni ¢és a sarmelléki repiildterek. Az EU-n beliili
1égikozlekedési piac valosagga valt ezért tobb videki célallomés bevondsara van sziikség. A
1égtérkapacitas jobb kihasznalasaért az EUROCONTROL keretein beliil fejlesztések folynak.

A stratégiabol ad6do hazai kapacitas fejlesztése és novelése elsérendil érdekiink.

4.1.4. Vizi kozlekedés

Magyarorszagon 2170 kilométernyi vizi ut all rendelkezésre. Ebbe beletartoznak a
személy- és teherhajozas utvonalai, folyami tavi hajozasi lehetdségek, sporthajozas és a
turizmus. A nagyhajokkal végzett személy- ¢és aruszallitds szdmara 1477 kilométer
hasznalhat6. FOként a Duna 378 kilométeres hosszan.

A nagyobb tavakon, a Balatonon, a Velencei tavon, Tisza- és Fert6 tavon rendszeres
haj6zas tizemel.

A Duna a legfontosabb vizi kozlekedési folyosonk. Tagja Eurdpa legjelentdsebb vizi
tengelyének, a Duna- Rajna-Majna vizi utnak, ami a VII-es szamt paneurdpai kozlekedési
folyoso.

A rendszeresen felmeriild hajomeriilési korlatozasok miatt a rendelkezésre 4ll6 hajotér
megkozelitdleg 60-70%-ban hasznalhatd. Az EU-ban atlagosan ez az adat 80-100%.

A kozlekedési fejlesztések a Dunara koncentralédnak. Ezek a fejlesztések a hajozési
utvonalakra ¢és a kapcsolodd infrastrukturalis létesitményekre vonatkozd nemzetkdzi
szabalyoknak valo megfelelést szolgaljak. A vizi hajozas 6sszehangolasa a tobbi kozlekedési

¢s szallitasi agazattal tovabbi bovitése elkeriilhetetlen.
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4.2. Informacios infrastruktarak

Az informaci6é a tarsadalom mikodéséhez nélkiilozhetetlen. Az informacid
létrehozasara, annak szallitasara, hasznositasara kiillonboz6 infrastrukturarendszerek allnak
rendelkezésre. Ezeknek a haldzatoknak az Osszessége képzik az informdacids tarsadalom
gerincét.

,» Az informdacios infrastruktirdk olyan alland6 helyli vagy mobil létesitmények, eszkozok,
rendszerek, haldzatok, illetve az altaluk nyujtott szolgaltatasok Osszessége, amelyek az
informacios tarsadalom mikodéséhez sziikséges informaciok megszerzését, eldallitasat,
tarolasat, elosztasat, szallitasat és felhasznalasat teszi lehetévé. Az informacids infrastruktarak
a fizikai épitményekbdl, berendezésekbdl, illetve az azokat szakszerlien miikddtetni tudo
személyzetbdl 4llo, tudatosan tervezett, szervezett és megépitett mesterséges kornyezet az

informaciok feldolgozasara, tovabbitisara vagy felhasznalasara.” ®

A funkciondlis informécios infrastruktarak {6 feladata, hogy infrastrukturalis alapon
informacios alapszolgaltatdsokat nyudjtson a felhasznalok szamdra. Rovidebb értelmezésben
egyfajta informaciés kozmiivek. Ezek a rendszerek nagy kiterjedésiiek, orszagos vagy
nagyobb térségekre terjednek ki. Bonyolult haldézatok vagy rendszerek.

A funkcionalis informacids infrastruktarak a kovetkezdek:
e Miisorszoro és tajékoztatd halozatok,
e Vezetési rendszerek,
e [nformatikai halozatok,
e Repiilésiranyitas,
e Navigacio,
e Taviranyito vezérlés,
o Elo6fizetdi, nyilt tdvkozlési halozatok,

o Kozszolgalati, koziizemi tavkozlési kiillonhaldzatok.

Nyilt el6fizet6i tavkozlési halozatok kozé soroljuk a kiilonb6zé fajtaja és tipusu rendszereket.

Ezeket a rendszereket és halozatokat elofizetési és hasznalati dij ellenében szinte barki

® Haig Zsolt, Véarhegyi Istvan Hadviselés Az Informaciés Hadszintéren, Zrinyi kiadé Budapest 2005 73. oldal
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szamara hozzaférhetéek. Ezek a haldzatok szovegek, e-levelek, képek, videdk, tévéadasok,
beszédalapti informaciok stb. tovabbitasara alkalmasak. Az informécié kozlésére vezetékes

vagy vezeték nélkiili vagy esetlegesen ezek kombinacigjat hasznaljak.

A kozszolgalati, koziizemi halozatok zart rendszerti kiillonhalézatok. Ezeket az elzart
halozatokat a koziizemek, kozrendvédelmi szervek, kozellatasi eszkozoket ellatd szervek
veszik igénybe.

Ilyenek:

e Villamosenergia termeld, eloszto, tovabbitd halozatok,

e Energetikai rendszerek,

e Katasztrofavédelem,

e Vizigy,

e Mentdszolgalat,

o Kozlekedési haldozatok,

e Olaj és gazipari rendszerek,

o Kozrendvédelem
Itt is jol latszik, hogy a kiilonbozd infrastruktirdk hogyan és milyen mélyen kotddnek,
fonddnak egyméshoz. Az informécidaramlésért felelés infrastruktira kiesése szinte

megbénitand, vagy kiemelten korlatozna a tobbi infrastruktira miikddését.
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4.3. Csatorna ¢és vizgazdalkodas

A kovetkezd részben a vizzel, mint kritikus infrastruktira foglakozom. Ebben a
fejezetben kitérek a csatorndzas kérdéskorére is. Felvetem a mezdgazdasagi teriileteken

jelentds problémat jelentd nitratosodast is.

4,3.1. Vizellatas,csatorndzds

Magyarorszagon a vizi kritikus infrastruktira, a kozmi ellatas, vizi kozmiiszolgaltatas -
vizellatas-csatornazas kérdései az elmult években fokozottan eldtérbe keriiltek. A viz
mindenkit érint, ezaltal kikeriilhetetlen infrastruktira. A vizi kozmi ellatds, szolgaltatas

aktualis és jovObeni feladatokat jelentd sulypontjai a kovetkezok:

az lizemeld ¢€s tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése,

e az ivovizellatas vizmindségi problémainak rendezése,

e a telepiilési szennyvizelvezetés €s- tisztitds megvaloOsitdsa az orszdgban a Telepiilési
Szennyviz Iranyelv szerint, a Csatlakozasi Szerzddésben eldirt hatariddkre,

e a vizi kdozml szolgaltatas szervezeti struktirajanak rendezése, egyidejliileg a

fogyasztovédelem specialis szempontjainak fokozottabb érvényesitése.*

Hazank minden telepiilése rendelkezik koziizemi vizmiivel, tehat egy kiemelkedd
fontossagu alapellatds teljes korlien biztositott €s ez megfelel a fejlett nyugat-europai
orszagok szintjének. A mennyiségi szempontb6l megnyugtatd helyzetben is vannak azonban

még teenddk, mégpedig a szolgaltatott ivoviz mindsége tekintetében.
4.3.2. Ivoviz

Mint az élet kizarhatatlan komponense az ivovizellatas és maga az ivoviz is a kritikus
infrastruktirdk kozé sorolandd. Magyarorszdgon az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasi
targyalasokat megel6zden az ivoviz mindségét a WHO ajanlésai alapjan készitett MSZ 450
szabalyozta, amely tobb kémiai komponens esetében magasabb koncentraciot engedélyezett,

mint az 1998-ban megalkotott 98/83/EK iranyelv.

* http://www.euvonal.hu/index.php?op=mindennapok kornyezetvedelem&id=12
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A 98/83/EK iranyelv és azt a hazai jogalkotasba atiilteté hatalyos 201/2001. (X. 25.)
Kormanyrendelet értelmében a nitrit koncentraci6 megengedett hatarértéke a korabbi érték

felére, az ammoniumé negyedére, a bor és az arzén hatarértéke pedig az egyotdodére csokkent.

Ezen Uj hatarértékekre tekintettel Magyarorszagon a lakossag egynegyede, kb. 2,5
milli6 f6 nem jut az EU eldirdsainak megfeleld ivovizhez. Magyarorszag kotelezettséget
vallalt abban a tekintetben, hogy ezeket az 0j hatarértékeket érvényesiteni fogja Magyarorszag

valamennyi koziizemi vizellatasban részesiilo lakosa szamara.

A koziizemi ivoviz szolgéltatés teriiletén fennalld vizmindségi problémak megoldasara
2001. évben orszagos Ivovizmindség-javité Program keriilt kidolgozasra, melynek alapjat az
emberi fogyasztdsra szant viz mindségérdl szolo  98/83/EK  Iranyelv  képezte.
Noha a vizellaté halézat kiépitése minden régidban kozel teljes korli, a szolgéltatott ivoviz 4j
mindségi eldirdsainak megfelelden a koriilményektol fiiggden kiilonbdzo beruhdzasokat kell
végrehajtani, melyek a kovetkezok lehetnek: 0j viztisztito épitése, vagy a meglévd viztisztitasi
technoldgia tovabbfejlesztése, 0 vizbazis kiépitése, mdas vizellatdé rendszerhez torténd

csatlakozas.

4.3.3. Telepiilési szennyvizelvezetés és —tisztitas

Magyarorszagon a telepiilési szennyvizek kozcsatornan torténd elvezetése az 1990-es
évek elejére jelentdsen elmaradt a fejlett eurdpai orszagokétol. Az ellatottsag a bekotott
lakasok tekintetében alig haladta meg a 40 %-ot, az elvezetett szennyvizeknek pedig tobb
mint a  fele gyakorlatilag ~ tisztitds  nélkiil  keriilt a  befogadokba.

A kozcsatornan 6sszegytijtott szennyvizek mintegy kétharmada a nagyvarosokban keletkezett,
ahol azonban a szennyviztisztitas aranya kedvezdtleniil alacsony volt a csatornazashoz képest.
A legszembetlindbb helyzet Budapesten volt tapasztalhatd, ahol az 0Osszegy(jtott

szennyvizeknek ~ minddssze 10 %-at  tisztitottdk  meg  biologiai uton.

A szennyvizgylijté halozatba bekotott lakasok ardnya 2006-ra elérte a 66,1 %-ot. A

szennyviztisztito telep fejlesztések kovetkeztében a biologiailag tisztitott szennyvizek aranya
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2002 és 2007 kozott 61 %-rol 74,9 %-ra nétt, ezen beliil a 3. tisztitasi fokozat (nitrogén- €s

foszforeltavolitas) 20 %-r61 48,3 %-ra emelkedett.”

A szennyvizelvezetés ¢€s tisztitds fObb szamainak alakulasa:

Ev:

20032004 200520062007

Kozcsatornaba bekotott lakasok aranya (%) 59 62,2 65 68 69,8

Biologiailag tisztitott szennyvizek aranya (%) 65,9 66,5 68,0 73,8 74,9

Szennyvizelvezetd halozat hossza (ezer km) 33,3 35,4 37 38,7 40,7

Csatornazott telepiilések szama (db) 1302113921540 15451607

Szennyviz beruhazasok raforditasai (Mrd Ft) 64 60 65 43 n.a.l

4.3.4. A l11. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program célkitiizései

A Viz Keretiranyelvvel 6sszhangban 2015-ig a vizek ,,jo allapotanak™ elérése.

A vizeknek a vizi és a vizektdl fliggd szarazfoldi Okoszisztémakban betoltott
szerepének, ¢és a vele torténd gazdalkodds tarsadalmi megosztottsdganak
Osszehangolasa, a készletek mennyiségi és mindségi védelme (az ésszeri és takarékos
vizhasznalat elterjesztése, a vizek szennyezéanyag terhelésének csokkentése).

A vizgazdalkodason belill a vizvisszatartds, tarozas feladatdn tulmenden az
arvizvédelmi véd képesség megtartdsa, kiilonds tekintettel a klimavaltozés
kovetkeztében varhatd sz€élsOséges vizjarasra.

Az arvizek ¢és aszalyok hatasanak mérséklése a ,,jo Aallapot”, mint célkitlizés
figyelembevételével.

A vizkészletekkel Osszefliggd nemzetkozi egyiittmiltkddésben rogzitett a teriileti
szuverenitas tiszteletben tartdsa mellett a karokozas tilalmanak, a szennyezd fizet

7 r f1es 7 ] ’ r 7 rez 7
elvének és a méltanyos részesedeés joganak érvényesitése.

> http://www.euvonal.hu/index.php?op=mindennapok _kornyezetvedelem&id=12 letdltés ideje: 2014-04-20

® http://www.euvonal.hu/index.php?op=mindennapok _kornyezetvedelem&id=12 letdltés ideje: 2014-04-20.

711, Nemzeti Kornyezetvédelmi Program
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4.3.5. Nitratosodds

Hazankban kiemelkedé problémat jelen a mezdgazdasagi eredetli nitrdtosodas. A
magas nitrat tartalom kiemelt veszélyt jelent a kiskoruakra és az iddsekre. A nitratosodas
visszaszoritdsa érdekében harom akcioprogramot hoztak Iétre. A vizek mezdgazdasagi
eredetli nitrat-szennyezés elleni védelmérdl szold EU iranyelv hazai végrehajtasa 2002-ben
indult. A L. nitrat akcioprogram 2002-t61 2005-ig tartott. A IL. nitrat akcidprogram az EU-val
tortént egyeztetések elhuzodasa miatt 2008-t6l 2011-ig tartott, majd ezt kdveti a III. nitrat

akcidprogram, varhatdéan 2012-2015 kozott. 8

4.4. Villamos energiaellatasi infrastruktarak

A villamos energiat foként nagyteljesitményli erdmiivekben allitjuk eld. Az erdmiivek
helyét foldrajzi, gazdasagi és felhaszndldsi szempontok figyelembevételével hatarozzak meg.
A villamos energia felhasznalasi helyei, a nagyvarosok, a kisebb telepiilések, az ipari és
mezdgazdasagi lizemek jelentds tavolsagra lehetnek az erémuvektdl, ezért a fogyasztokat a
termelokkel vezetékhaldzat koti 6ssze. A villamos energia fogyasztdsa a mindennapi élethez
igazodik, ezért foldrajzi helyt6l, évszaktol és napszaktol fiiggéen az igényelt villamos

teljesitmény idében erdsen valtozo jellegli.

A villamos energiat az erdmiivek generatorai allitjak elo, és ezt kiterjedt elosztohalozat
szallitja a fogyasztokhoz. Egészen a XIX. szdzad végéig csak egyenaramot termeltek, mert ez
kozvetleniil felhasznalhato volt a fogyasztok szamdra. Az egyendram hatranya, hogy nagy
tavolsagu atvitele kisfesziiltségen igen veszteséges. Ugyan eldallithatd nagyfesziiltségen is, de
igy a fogyasztokra nézve veszélyes és nehezen felhasznalhato. 1885-ben a budapesti Ganz-
gyar mérnokei (Blathy, Déri és Zipernovszky) szabadalmaztattdk a transzformatort, amely a
valtakozo fesziiltséget minimalis veszteséggel kisebb vagy nagyobb fesziiltségre alakitja at.
Ez tette lehet6vé az energia nagy tavolsagra vald gazdasagos szallitasat. Minél nagyobb a
fesziiltség, akkor egy adott teljesitmény atviteléhez anndl kisebb aram sziikséges. A vezeték
vesztesége az drammal négyzetesen aranyos (P v = 12 R), igy ha az 4ram csokken, akkor
csokken a veszteség és a vezeték-keresztmetszet is. Viszont a nagy fesziiltség miatt az

oszlopok mérete megnd.

® http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/26/4szekcio/Deak-Liebe-VargayOK.htm letéltés ideje: 2014. 04.20
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Az egyenaramot ma mar csak kevés helyen hasznaljak, példaul a vasuti vontatasban
vagy a nagylizemi elektrolizishez. A miiszaki és gazdasdgi elényei miatt az egyendramu
energiaatvitelt alkalmazzak a villamos energia igen nagy tdvolsagl, nagy mennyiségl

szallitasara is.°

A villamos energiat hal6zatokon keresztiil szallitjuk a termel6ktdl a fogyasztokig. A
halozatok 1ényegében vezetékek, amelyek csomdpontokat kotnek Ossze, vagy egy fogyasztot
latnak el. A haldzatokat gylijtdsinek, szabadvezetékek és kabelek alkotjdk. A halozatokat
csoportosithatjuk rendeltetésiik, fesziiltségiik és alakzatuk szerint. A villamos haldzatok

frekvencidja altaldban 50 Hz, viszont Amerikaban a 60 Hz terjedt el.

A villamos halézatokkal valositjdk meg az erdmiivek egyiittmiikodését, a termelt
energia orszagon beliili elosztasat, valamint az egyes orszagok villamosenergia-rendszerei
kozotti kapcsolatot, azaz egyiittmiikodést (kooperaciot). A villamos energia eldallitasara,
atvitelére ¢és elosztdsira szolgald berendezések Osszességét villamos miiveknek nevezziik,

ezek egyiittmiikodo rendszerét pedig villamosenergia-rendszernek.
A halozatok szabvanyos fesziiltségei az MSZ 1 szerint:

- torpefesziiltségli halozat: 50 V alatt

- kisfesziiltségti halozat: 0,4 kV (3 x 400/230 V)

- ipari lizemek belsd elosztohalozata: 1, 6, 10, 20 kV

- elosztohalozat: 10, 20, 35 kV

- 16 elosztohalozat: 120, 220, 330 kV

- orszagos alaphaldzat: 330, 400, 750 kV

- nemzetkozi kooperacios halozat: 120, 220, 400, 750 kV*°

4.4.1. Magyar villamos energiai rendszer felépitése

4.4.1.1. Mitkodési modell

Az 1949-ben létrejott magyar villamosenergia-rendszer vallalatait az 1963-ban megalakult
Magyar Villamos Miivek Troszt (MVMT) egy gazdasagi egységgé fogta Ossze. A troszti

vallalatokat 1992-t61 6nalldo erémiivi €s haldzati részvénytarsasagokka szervezték at, de

% http://villany.uw.hu/ letéltés ideje: 2014. 04. 20
1% http://villany.uw.hu/ letdltés ideje: 2014. 04. 20.
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azokat kétszintli holding formaban tovabbra is az MVM Rt. iranyitotta. Az 0j Villamos
Energia Torvény és a kapcsolodd jogszabalyok hatalyba 1épésével, a Magyar Energia Hivatal
felallitasaval, a privatizacioval és az Onfinanszirozast lehetévé tévé arak fokozatos

bevezetésével a magyar villamosenergia-rendszerben ) miikodési modell jott 1étre.
4.4.1.2. Az aramszolgaltatok

Villamosenergia-closztasi  kotelezettség: a  f6  és  elosztohaldozat  operativ
lizemiranyitasa és lizemeltetése, valamint karbantartdsa, fejlesztése, foberendezés-javitas,
kozvilagitas karbantartdsa, infrastruktara-fejlesztés, villamosenergia-értékesités, fogyasztoi

szolgélat.

Villamosenergia-szolgaltatasi kotelezettség: igényfelmérés, forrastervezés, kapacitas-
lekotés, villamosenergia-kereskedelem, operativ lizemiranyitas, szamldzas, fogyasztoi

kapcsolatok apolasa.
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2. abra http://www.mvm.hu/hu/tevekenysegunk/atvitel/Documents/mavir_terkep.jpg letoltés ideje: 2014.04.20.

4.4.1.3. Eromiivek

Az MVM adatai szerint a hazai villamosenergia-termelés a 2000-es évben 34887 GWh

volt. A kiilonboz6 energiaforrdsok ardnyai, amelybdl ezt az energiat eldallitottak: atom 40,6
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%, szén 26,5 %, kdolaj és foldgaz 30,9 %, egyéb 2,0 %. A sziikséges energiamennyiséget
tulnyomorészt elavult hderdmiivekben allitjuk eld, de meghataroz6 elem a Paksi Atomerémii

is. Az alternativ, megujul6 energiak hasznositasa nagyon minimalis.

Eromivek:
= Paksi Atomeroma
=  Dunamenti Erému
=  Matrai Eromu
= Pécsi Eromi
= Tisza II. HoerOmu
* Dunaujvarosi Erémi
=  Oroszlanyi Erémi
= Budapesti Eromu
= Tiszapalkonyai Erdmi
= (Csepel II. Erdmi
= Ajkai Erémi
= Lorinci Gazturbinas Erémi
= Banhidai Erému
= Borsodi Erdmu
= Litéri Gazturbinas Eromu
= Sajoszogedi Gazturbinds
=  Eromi Inotai Erému
= Tatabanyai Erdmi
= Tiszaloki Vizeromi
= Kiskorei Vizerdmu
= Kesznyéteni Vizeromii

»  Kulcsi Szélerémiitt

Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyito6 (MAVIR) Magyarorszagon a
villamos energia rendszer iranyitasat, feliigyeletét és az Atviteli haldzat (220 kV, 400 kV)
iizemeltetését a MAVIR latja el.

"' Az ERBE fennallasanak 50 éves jubileumara a magyarorszagi erémiivekrdl kiadott tajékoztatofiizet, 2000.
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4.4.1.4. A rendszeriranyito feladatai

Gondoskodik a magyar villamosenergia-rendszer megbizhat6, hatékony és biztonsagos
iranyitasarol, a sziikséges tartalékokrol az erdmiivekben és a haldzaton, feliigyeli és gyarapitja
a halozati vagyont, elvégzi a megfeleld, lizembiztos ellatdshoz sziikséges felujitasokat,
karbantartasokat ¢és fejlesztéseket, biztositja a villamosenergia-piac zavartalan miikodését,
tovabbi bovitését, az egyenld hozzaférést a rendszerhasznalok szamara, biztositja a magyar
villamos energia rendszerben a termelés és a fogyasztas mindenkori egyensulyat, 6sszegzi a
villamosenergia-ellatas szerepl6it6l kapott adatokat, aukciok szervezésével biztositja piaci
szereplok részére a hatarkeresztez6 kapacitasokhoz torténd hozzaférést, Gsszehangolja a
magyar villamosenergia-rendszer miikddését a szomszédos halézatokkal,
rendszeriranyitokkal, koordinalja a nemzetkdzi szakmai egyiittmiikodéseket, képviseli
Magyarorszagot a nemzetkozi villamos energia tarsuldsokban, elkésziti a haldzatfejlesztési

stratégiat és javaslatot tesz az erdmipark fejlesztésére.

4.4.1.5. Elosztoi Engedélyesek

Az elosztoi engedélyesek vagy maés néven halozat iizemeltetok feladata a villamos
energia fogyasztokhoz torténd eljuttatdsa. Az elosztdi engedélyesek teriileti szolgaltatasi

monopoliummal és kotelezettséggel rendelkeznek.

Az elosztoi engedélyes fobb feladatai:

o a kereskeddk altal vasarolt és a termelOk altal a halozatba betaplalt villamos energia
eljuttatasa a fogyasztoi csatlakozasi pontokra.

e 120 kV-os nagyfesziiltségii, 35kV-0s, 20 kV-0s 10 kV-os kozépfesziiltségli, és a 0,4
kV-os kisfesziiltségli halozatok lizemeltetése

o ahaélozatok fejlesztése, karbantartasa

o acsatlakozasi pontokon felszerelt mérések iizemeltetése, leolvasasa™

2 http://energiadiszkont.hu/fogalomtar letdltés: 2014.04.10.
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3. abra: http://www.rmr.hu/node/35 letoltés ideje: 2014. 04. 15.

4.5. Foldgazellatasi infrastruktara

Magyarorszdgon foldgaztermelés mar az 1900-as évek eleje ota folyik, kisebb
nagyobb sikerekkel. Azonban bebizonyosodott, hogy a hazai kitermelés nem fedezi az orszag
szlikségleteit. Stratégiailag fontos gaztarolok kiépitésére volt sziikséges, hiszen maga a
felhasznalas idészakos, itt a téli idészaki valtozasra és az id6jaras valtozas miatti tobblet
sziikségletre kell gondolni. Tehat egyértelmiisithetjiik, hogy a foldgazfelhasznalas szezonélis.
A valtozo igények kielégitésére, valamint a folyamatos termelés lehetové tétele érdekében
valt sziikségesé a tarolok létrehozasa. A foldalatti tarolokat, a fogyasztohelyek figyelembe
vételével, a szallitasi tavolsagok optimalis meghatarozasdval regiondlisan telepitik.
Tobbnyire, ezek az egykori gaztermeld mezdk kimeriilt taroloi, ahol az infrastrukturalis €s
technikai adottsagok mar eleve adottak voltak, és a geologiai viszonyoknak kdszonhetden

természetes tarolokat képeztek.

A foldgazszallitas kezeldje a MOL Foldgazszallito Zrt. A hazai foldgazszallitd
rendszer feladata a foldgaz tovabbitasa a forrasoktol a gazelosztd haldzatok betaplalasaig, a
gazatado allomasokig. A foldgazszallitd rendszer feladata a belfoldi ellatdson kiviil a foldgaz

atszallitasa (tranzitdldsa) Magyarorszagon Szerbia, Bosznia felé. Ez a tranzitfeladat a jovOben
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boviilni fog Romania és Horvatorszag felé is. Napirenden van egy kozép- és kelet-eurdpai
sszekapesolt foldgazszallitd rendszer kialakitsa is.™
Fontos feladat a nyari idészakban a foldalatti tarolok toltéséhez szallitani az import
gazt. A széllitovezeték-rendszer naponta az ukran-magyar hataron hazai célra 30 milli6 m3-t
tud atvenni, az osztrak-magyar hataron 12 milli6 m3-t, a hazai termelésbol 9 milli6 m3-t, a
foldalatti tarolokbol 53 milli6 m3-t fogad. A f6ldgdz megteleld nyomasanak biztositasahoz a
szallitovezeték-rendszeren 6t kompresszorallomast kell tizemeltetni.
A foldgazszallitd vezetékek névleges nyomasa 64 bar, tényleges lizemi nyomasa 40-64 bar
kozott valtozik. A mintegy 5300 km hossz, 100-800 mm atmérdji acél vezetékek
iizemeltetése teljesen automatizalt, teriileti vezérlokbdl tdvmiikodtetéssel nyitjak-zarjak a

v 7 I J S s 14
megfeleld szerelvényeket, szabalyozzak a gdz aramlasat.

A szallitdo cég feladata az adott foldrajzi teriileten a foldgdz mindségének allando
szinten tartdsa. A folgaz a kiilonboz6é forrasokbol érkezve nem azonos mindségii. Ennek
érdekében az orszdg egyes teriiletein keverni kell a kiilonb6z6é forrasokbol érkezd
foldgézokat, az allandoé fiitdérték tartasa érdekében.

A szallito lizemelteti a kozel 400 gézatadd allomast, amelyek egyes telepiilések vagy
telepiiléscsoportok ellatasahoz a foldgaz nyomasat 3-25 bar-ra csokkentik, a foldgaz
mennyis€gét és Osszetételét ezeken az allomasokon mérik, €s itt is szagositjak a gazt. A gaz

szagositasara jobb érzékelés miatt van sziikség, a balesetek elkertilése végett.

4.5.1. Foldgaztarolas

A foldgaz tarolasa, két cég feladata: a kereskedelmi foldgéaztarolot az E.ON Foldgéaz
Storage Zrt., a stratégiai tarolot a Magyar Szénhidrogén Készletezd Szovetség épiti, illetve
iizemelteti.

Hazank foldalatti f6ldgaztarolok 1étesitése szempontjabol kivalo adottsdgokkal rendelkezik. A
foldalatti tarolasra kimeriilt fo6ldgdzmezdket vesznek igénybe. A kimeriilt mez6t Gjabb kutak
furdsaval és a meglévd kutak atalakitasaval, €s a rétegekben végrehajtott kezelésekkel lehet
tarolasra alkalmassa tenni. A tarolohoz tartozik még a felszinen egy kompresszorallomads, és a

tarolobol kivett gz tisztitasara megfeleld el6készitd tizem.

 http://www.e-gepesz.hu/?action=show&id=31 letdltés datuma: 2014.04.11.
" http://www.foldgaz.hu/Amit_a foldgazrol tudni kell/A foldgaz utja/Szallitas.aspx
letoltés datuma: 2014.04.11.
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A foldalatti taroloban mindig kell tartani annyi foldgazt (agynevezett parnagazt), hogy
a foldgdz nyomasa a rétegszerkezetet valtozatlanul megtartsa, a rétegen beliili dramlas
fennmaradjon, és a taroloval kapcsolatban all6 rétegviz szintje és elhelyezkedése megfeleld
legyen. A taroléba benyomhatd és az abbol kivehetd foldgazmennyiséget (mobil készlet) és
sebességet a réteg geoldgiai szerkezete hatarozza meg, és a furt kutak szamaval ez nagyon tag
hatarok kozott nem valtoztathatd. A tarold iritésekor a kitermelt foldgdzt ugyanannak a
tisztitdsi eljardsnak kell aldvetni, mint a termelésbdl szarmazo foldgazt: szilard
szennyezOdéstol, viztdl, nehezebb szénhidrogénektol kell elvalasztani.

A foldalatti tarolokat aprilistol szeptember végéig toltik, a téli idoszakban pedig tritik.
Jelenleg tizemel 3,8 milliard m3 mobil kapacitasi kereskedelmi tarolo, és épiil 1,2 milliard
m3-nyi stratégiai tarold. Az eldbbi a szokasos téli-nyari fogyasztaskiilonbség kiegyenlitésre
szolgél, az utdobbi nem vart eseményekre (import kimaradasa, extrém hideg tél) tartalékol
foldgéazt, mindenekeldbtt a lakossag ellatdsdnak biztositasara.

A kereskedelmi tarold ezen a télen 53 millio m3 kitarolasi kapacitast jelentett, a stratégiai
tarolonak az év végétdl napi 20 milli6 m3 kapacitéssal kell rendelkezésre allni.

Ujabb belfoldi céla foldalatti tarolé létesités is napirenden van, tobb beruhazé
bonyolitasdban. A nagy nemzetkozi foldgazszallitd vezetékekkel (Nabucco, Déli Aramlat)
kapcsolatban felmeriilt egy mintegy 10 millidrd 3 mobil kapacitdsu tarolod létesitése is
Magyarorszagon, a tranzitszallitadsok biztonsaganak novelésére.

Az orszagban tarolnak még foldgazt és biogazt, kiillonboz6 nagysagu, kisnyomasu,

fold feletti tarolotartalyokban, de 0sszességében jelentéktelen mennyiségben

Mrinbnap
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4.6 Agrargazdasag, Egészségiigy, Pénziigy, Ipar

A kovetkezd négy dagazatot egyltt kezelném mivel hasonld kondicidkkal
rendelkeznek. Az egészségiigy talan besorolhato lenne a Jogrend- Kormanyzat, K6zbiztonsag-
Védelem alfejezetbe nagyszintli allami behatasa és fliggdsége miatt, de minden agazat fligg az
allami részvételtdl és hatassal van rd. Jelenleg kiterjedt agazati ,,KIV” szabalyozas nem
létezik ezen agazatokra kompletten kiterjedve. Igen sériilékeny agazatokrdl beszéliink mivel
az ¢lelmiszerhiany esetleges katasztrofalis ipari baleset vagy termeléshiany kiterjed minden
ember életére. Ezért az interdependencia kiilondsen kiterjedt az agazatok és a lakossag
iranyaban. Hazankban kiemelt kockazati tényezo a szélsOséges iddjarasbol keletkezd zavarok
karok a rendszerben. Néhany példat felsorolok emlitett agazatonként a jobb érzékelhetdség
reményében. Agrargazdasdgndl kiemelném a rendkiviili fagyot, jégesot, aszalyt. Egyszeriien
tonkreteszi a termést, ami miatt az orszdgos termelés elmarad, importra szorul, igy
veszélyezteti a lakossagi alapellatast és az arak emelkedését okozza esetlegesen
¢lelmiszerhidnyt. Egészségligyi problematika: aramkimaradas, objektumsériilések. Alapellatas
megsziinésének lehetdsége vagy nagymértékii csokkenése jelenti a legnagyobb problémat. A
koérhazak felszereltek nagyteljesitményli dramfejlesztokkel, de ezek a berendezések hosszabb
idére nem képesek ellatni az ellatast. Sériilhet tovabba a gyogyszer €s vérellatas, tovabba az
alapvetd eszkozok ellatasa. Pénziigyi szektorban kiemelt probléma lehet az aramkimaradas,
politikai vallsdg. Egyszeriien a bankok nem nyitnak ki, a tézsdén az arak ,,liftezni kezdenek”
az emberek nem jutnak pénzhez igy nem tudnak vésarolni, ami altalanos anarchiat okozhat a
lakossag koreiben. Ipari kockéazatokra levetitve problémak teljes skalajat talaljuk ami talan
megérne egy teljes palyamunka létrehozasat hiszen igen sokszinti és kiterjedt sériilésekrol
beszélhetiink. Mechanikai behatas vagy informatikai meghibdsodds miatt torténd veszélyes
anyag kiszabadulés, kitorés (vordsiszap katasztrofa). Tovabba egyszerlien az ipari termelés
teljes vagy részleges leallasa el6fordulhat, ami problémaval jelentkezhet a hazai ellatasban és

a munkaerdpiacon.
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4.7 Jogrend- Kormanyzat, Kozbiztonsag- Védelem

Az ¢l6z6 alfejezethez hasonldan ismét két nagy szektort elemeznék, amik szoros
kapcsolatban allnak jellemz6ik miatt. Jogrend, kozbiztonsag €s hozzatartozé komponensek
nélkiil az ezek eldtt felsorolt és elemezett szektorok iizemeltetése védelme egyszeri
felhasznaloi, szolgaltatoi jogosultsaga nem johet 1étre. Olyan alapvetd feltételek, amik nélkiil
a tobbi nem létezhetne, bizonyos szemszogbol ezek az interdependencia piramisanak a csticsa.
Ide sorolhatéak a kormanyzati létesitmények és rendszerek, rendvédelmi és honvédelmi
objektumok ¢s halozatok. Ezek megléte szavatoljadk hazank f6 védelmét ezért védelmiik

kiemelten kezelendo.

5.BM OKF FELADATAI A KRITIKUSINFRASTRUKTURA VEDELEM TEREN:

5.1 A katasztrofavédelem kapcsolta a 1étfontossagu rendszerek védelmével

A BM OKF Kiritikus Infrastruktira Koordinacids Osztalyanak vezetdje tolti be a
Polgari Védelmi Munkacsoport elndki tisztségét, ezzel egyidejlileg — a kritikus infrastruktarak
katasztrofavédelmi szempontbol kiemelt szerepére valod tekintettel — a BM OKF valamennyi
munkacsoportba delegalt tagokat. A Polgari Védelmi Munkacsoport elsé ilését 2011.
szeptember 13-an tartottak meg. Jelenleg az Orszagos Iparbiztonsagi Fofeligyeldség Kritikus

Infrastruktira Koordinacios Féosztaly vezetdje Dr. Bognar Balazs tii. alezredes.

Az 1) Kkatasztrofavédelmi torvényben és annak végrehajtasara  kiadott
kormanyrendeletben meghatarozott feladatok ellatdsara, azzal 6sszhangban a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosagon 2012. januar 1-jével Gj, harom pillérre épiilé — polgari
védelem, tlizvédelem iparbiztonsdg — szervezeti struktira alakult ki. Az 0j szervezeti
felépitésben az orszagos iparbiztonsagi fofeliigyeldségen beliil kiemelt teriiletként jelentkezik
a kritikus infrastruktardk védelmével kapcsolatos feladatok ellatasa, a potencialis
kritikusinfrastruktira-elemek beazonositasa, valamint a kijelolt elemek hatdsagi feliigyelet
alatt tartdasa. A katasztrofak elleni védekezés egységes szabalyairdl sz6l6 BM rendelet

szabalyozza a beliigyi szervek kritikusinfrastruktira-védelemmel kapcsolatos feladatait is.

26



Ennek megfeleléen a katasztrofak elleni védekezés egyes szabalyairdl szolo 62/2011. (XII.
29.) BM rendeletben a renddrség, a biintetés-végrehajtasi szervezet, az Alkotméanyvédelmi
Hivatal, az Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat, a Terrorelharitasi Kozpont feladatainal
megjelenik, hogy a BM OKF koordinalasaval kozremukodik a kritikusinfrastruktura-védelem
horizontalis kritériumrendszerének kialakitasdban, a beazonositdsi folyamatban, ezekhez

adatot szolgaltat.

A kritikusinfrastruktura-védelem egységes €s hatékony szabalyozasanak megteremtése
érdekében a BM OKF és a BM elkészitette a létfontossagi rendszerek és létesitmények
azonositasarol, kijelolésérol és védelmérodl szolo torvénytervezetet, amelynek célja egyrészt a
kritikusinfrastruktira-elemek azonositdsa, masrészt pedig a kijelolés megtorténte utan a
védelem biztositasa. A szabalyozas elfogadasaval a lakossag alapvetd ellatasa, a potencidlisan
veszélyes tevékenységek kornyezetében ¢l6k védelme is hatékonyabban garantalhato.
Fokozhato altala a lakossag életének és vagyonanak biztonsaga, a kiemelkedd tarsadalmi
jelentdségli kozszolgaltatasok folytonossaga biztosithatd, valamint a meglévd kozfeladatok, a

kozbiztonsag hatékonyabban ellathatok. ™

Iparbiztonsagi suakteriilet feladatai

Fobb szervezeti t agozddas — Kemelten érintett szakterdldek:
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4. sbra http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Irl_index Letdltés ideje: 2014. aprilis 14

 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Irl_index letéltés ideje: 2014. aprilis 20.
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5.2. Informatikai Biztonsagi Eseménykezelé Kozpont

A kozpont 2013. marcius 19-én keriilt szolgalatba. A Létfontossagu Rendszerek és
Létesitmények Informatikai Biztonsagi Eseménykezeld Kozpontja a BM OKF Orszagos
Iparbiztonsagi Fofeliigyeloség keretein beliill mitkodik. A kozpont feladat- és hataskorét a
233/2013. (VI. 30.) Korm. rendelet szabalyozza. A rendelet szerint fobb tevékenységei:
folyamatosan bdviti a halozatbiztonsagi szakmai tevékenységet €s a bevont rendszerek korét.

Kialakitja a miikddési protokollokat, szabalyrendszereket.

Haloézatbiztonsagi feladatai mellett iparbiztonsagi események kezelésével, gyakorlatok,
ellendrzési akcidok koordindldsaval (ho helyzet, arviz, DISASTER, ONER) Iétfontossagu

rendszerek és 1étesitmények foglalkozik.

e Az LRL IBEK feladatkorei:

o Kozremiikodés infokommunikacios biztonsagra, valamint létfontossagu elektronikus
informdcios rendszerek és létesitmények védelmére vonatkozé stratégidk és dgazati
szabalyozok eldkészitésében.

e A magyar ¢és nemzetkdzi héaldzatbiztonsagi szervezetektdl a Kozponton keresztiil
kapott riasztasok kezelésére — a nemzeti 1étfontossagi rendszerek és létesitmények
érintettsége esetén — szamitdstechnikai siirgdsségi reagdld egységként miikodik
folyamatos rendelkezésre allassal,

e Ellatja a nemzeti 1étfontossagu rendszerelemként azonositott informatikai rendszerek
¢és hirkozld halozatok felé iranyuld, a globalis kibertérbdl érkezé beavatkozasok
elharitasanak koordinalasat,

e Rendszeres tajékoztatdst ad a nemzeti létfontossagli rendszerelemként azonositott
informatikai rendszerek ¢és hirkozl0 halozatok felé a felismert ¢€s publikalt
sériilékenységekrol,

e Az OIHF-t6l és a Kozponttdl, vagy mas haldzatbiztonsagi szervezettdl atvett
informaciok ¢és adatok alapjan, a nemzeti létfontossagi rendszerelemet érintd, a
globalis kibertérbdl érkezd beavatkozast, és az internet-forgalomba vald beavatkozasra
utalo jeleket kiértékeli, és folyamatos {ligyeleti rendszerén keresztiil értesiti a
l1étfontossagu rendszerelem iizemeltet6jét, valamint az érintett haldzatbiztonsagi és
1étfontossagu elektronikus informacios rendszer €s 1étesitmény tizemeltetdjét,

e Tajékoztatasi célu, szemléletformalo kampanyokat szervez, hirleveleket bocsat ki,
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e Egyiittmikddik az informatikai ¢és haldzatbiztonsagi, valamint a létfontossagi
elektronikus informaciés rendszerek ¢és Iétesitmények védelmében érintett magyar
nemzetbiztonsagi szolgéalatokkal és bliniildoz6 szervekkel, iparagi szereplokkel, egyéb
agazati eseménykezeld kozpontokkal

e A megelézés érdekében a sziikséges technikai beavatkozasokat elvégzi, és a
Beliigyminisztérium ¢€s szervei érintett informatikai munkatarsai részére képzéseket
szervez, tart.

e Az LRL IBEK felelés a hataskorébe utalt rendszereknél a halozatbiztonsag
fenntartasanak elésegitéséért, fokozasaért, valamint a GovCERT-t6l kapott
tajékoztatds alapjan a hataskorébe tartozo rendszer biztonsagat érintd eseménnyel
Osszefliggésben az érintett lizemeltetd riasztasaért. Kritikus sériilékenység estén az
LRL IBEK az érintettet hataridé megadasaval, az elharitasra tett javaslatokkal egyiitt

1174t ;12 r . S s 1 16
felszolitja a sériilékenység megsziintetésére, elharitasara.

6., Kritikus infrastruktira védelmi kutatasok” (TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-0001)projekt

A projekt célkitiizése a kritikus infrastuktura védelem teriiletén nemzetkozi
szinvonalon (és egylittmiikddésben) végzett kutato-fejleszté tevékenységhez sziikséges
kritikus tomegli huméankapacitas konszolidacidja, sziikség szerinti fejlesztése, valamint az e

teriileteken végzett innovacid tdmogatasa.

Az Europai Parlament és a Tanacs 2006. december 18-1 1982/2006/EK hatarozataval
Osszefiiggésben a projekt célja a nemzetkozileg elérhetd tudas 0sszegyljtése, adaptacidja, €s
disszeminacioja, illetve olyan 0j technologiak és tudas létrehozasa, amely hozzajarul a
polgarok biztonsaganak szavatolasahoz olyan fenyegetések ellen, mint példaul a terrorizmus,
a természeti katasztrofak és a blindzés, az emberi alapjogok — koztiikk a magéanélethez fiiz6d6
jog — egyidejii tiszteletben tartasaval. A palyazat pozitiv elbiralas eredményeképpen a két
egyetem Osszesen 989 531 511 Ft dsszegii palyazatot valosithatott meg, amelybél az OE 546
745 071 Ft, az NKE 442 786 440 Ft *'6sszeget hasznalhatott fel a jovahagyott kutatasi célok

elérésére.

'® Dr. Bognar Balazs t. alezredes el6adasa, NKE Iparbiztonsagi nap 2014,
7 http://news.uni-obuda.hu/articles/2014/03/20/kritikus-infrastruktura-vedelmi-kutatasok
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Mind rendszerelméleti, mind koltséghatékonysagi szempontbdl fontos a meglévd
technolégidk optimalis és Osszehangolt hasznalatdnak biztositasa a polgari biztonsag javara,
tovabba a polgari biztonsagi megoldasok szolgaltatoi és felhasznaldi kozotti egyiittmiikodések
serkentése, ezért a projekt a terlileten oktato és kutatd egy-egy katonai illetve polgari egyetem

konzorciumi egyiittmiitkodésében valosul meg.

A projekt az Uj Széchenyi Terv céljaihoz kapcsoléddan hozzajarul hazank
versenyképességének megorzéséhez (esetenként noveléséhez) a kovetkezd huzoagazatok
vonatkozasaban: koOzati informatika, geoinformatika, logisztika, infokommunikacios

technologiak.'®

6.1.Kiemelt kutatasi teriiletek

UAV GEO

A kutatds célja, hogy létrehozzon egy olyan adatgyiijtd alkalmazast, amely képes a
kornyezet és a mért jellemzok 3 dimenzids abrazolasara, illetve az idét, mint negyedik
dimenzi6t felhasznalva a vizsgalt adatok valtozasainak vizsgalatara. Az adatok ilyen értelmii
elemzése ramutathat a légkorben jelenlévd szennyezd anyagok dramlasara, koncentracidinak
valtozéasara és lebomlasara. A gyakorlatban a rendszer felhaszndlhaté mind monitorozésra,
mind események kapcsan eldrejelzésre, illetve a hatékony védekezés megszervezésének

kidolgozasara.
Hoképelemzés

A kutatds célja, olyan modszerek kidolgozasa, melyek képesek az objektumok

crer

egyéb a hdmérséklet eloszlassal 0sszefliggésbe hozhat6 jellegzetességek felismerésére.
UAV HUM

A kutatds célja megvizsgdlni a pilota nelkiili 1égijarmiivek (UAV) pil6tainak
kivalogatasanak kulcselemeit, 6sszehasonlitva a mar miikodé hagyomanyos pildta kivalasztasi
modellekkel. Az UAV rendszerek alkalmazasa kapcsan az emberi aspektus, nevezetesen a

légijarmli iranyitd személyzetének kivalogatdsa ¢és képzése targydban jelen kutatas

Letoltés id6pontja: 2014. aprilis 18
' http://nik.uni-obuda.hu/s/tamop/node/1 Letdltés idSpontja: 2014. prilis 18.
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egyediilallo. A kutatds célja tovabba az UAV pilotak kivalasztasara €s képzésére mindenre
kiterjed6 teljeskorii program kidolgozasa, mely alkalmazhat6 ugy a hadi és a polgari

szféraban egyarant.

UAV LAV

A kutatas célja a pilota nélkiili légijarmiivek (UAV) békeidoben valéd alkalmazasanak
1égikozlekedés-biztonsagi aspektusbol torténd vizsgalata és a szabalyozoi kornyezet
kidolgozasa aktualitdsat elsésorban az indokolja, hogy a hatdlyos eldirasok hianyosak, nincs
meg a jogszabalyi kerete az UAV-k hazai alkalmazasanak. Hazankban eddig még nem kertilt
sor ilyen atfogo jellegli feldolgozéasara az UAV-k békében torténd alkalmazasanak, sem annak
l1égikozlekedés-biztonsagi-, sem alkalmazoi kornyezetének vizsgalata szempontjabol. A
meglévé hazai jogszabalyok, illetve nemzetkozi ajanladsok feldolgozasat, valamint
kiértékelését kdvetden a dontéshozatalban és a végrehajtasban érintett potencialis szervezetek,
megrendelék a hidnyzo jogforrdsokhoz ¢és a gyakorlati repiilések tervezéséhez,
végrehajtasahoz, azok ellenérzéshez kaphatnak hasznos ajanlast. Mindezek miatt
elengedhetetleniill fontos, hogy az alkalmazasukkal kapcsolatos légikozlekedés-

biztonsagikérdések pontosan tisztazasra keriiljenek.

UAV MET

A kutatas célja 1étrehozni egy éghajlati adatbazist, amely mar az UAV-vel torténd
replilések tervezési fazisdban fontos informacidkat ad az elvégzendd feladatok varhatod
iddjarasi kortilményeinek figyelembe vételére. Masfeldl, ez az adatbazis a személyzet részére,
a repiilések elotti kozvetlen felkésziilésben é€s a repiilés alatt i1s fontos prognosztikai értekkel
bir. A specidlis repiilési igényre szabott numerikus elOrejelzések alapvetden a repiilést
megeldzd és a repiilés alatti iddszak biztositasahoz nélkiilozhetetlenek. Kiilondsen fontos a
sz€l16kés, a sz€lnyiras, a turbulencia, a latastavolsag, a csapadék és a jegesedés eldrejelzése,
de emellett az adott tipusi UAV-ra vonatkozd, meteorologiai szempontbol fontos,
iizemeltetési hatarértékekre torténd progndzist is generalja majd a rendszer. Tekintve, hogy a
szoban forgd meteoroldgiai tdmogatas rendszer-szemléleti megkozelitéssel késziil,
amennyiben rendelkezésre allnak helyi adatok, mérések, a vilag barmely teriiletére gyorsan

adaptalhato, igy az UAV-k alkalmazhatosagat nagymértékben flexibilissé teszi.

A szamitasi felho biztonsagi kérdései
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A projekt célja az infrastruktaraszolgaltatast (IaaS) nyujto felhok felhasznaldkat érintd
biztonsagi kérdéseinek feltarasa, az informatikai biztonsagra vonatkozé szolgaltatasi szintek
kialakitasa, amelyek magukban foglaljadk a felhasznalok virtualis gépeit, ezek haldzatait,
alkalmazasait, taroloit. Tovabba egy konkrét felhd implementacidéra olyan keretrendszert
fejlesztése, amely a biztonsagi szinteknek megfeleld biztonsagi elemeket automatikusan

beépiti a futtatd kornyezetbe.

Robbantdsos megmunkalas

A kutatds célja a hadi, az erdégazdasidgi és a villamos-ipari cégeknél, a
banyaiizemekben, tovabba a katasztréfavédelmi feladatok soran 0j médszerek kidolgozasa a
minél hatékonyabb hibaelharitas, és katasztr6fa kezelése érdekében. A kisérletek kiilsd
helyszineken fesziiltség nélkiili hibaelharitdsi modszerek kidolgozasa robbandanyagok és

robbantési segédeszkdzok alkalmazasaval.

Eletrodinamikus megmunkaldsok

A kutatas célja a hadi, az erddgazdasidgi és a villamos-ipari cégeknél, a
banyaiizemekben, tovabba a katasztréfavédelmi feladatok sordn ) modszerek kidolgozésa a
minél hatékonyabb hibaelhdritas, és katasztrofa kezelése érdekében. A kisérletek belsd
helyszineken elektromdgneses ¢és az elektrohidraulikus elven mikddé hibaelharitasi

modszerek kidolgozasa.

Feliiletminoség

A kutatds célja a feliilleti mikrogeometria, mikrotopografiai tudatos tervezésével a
hosszu tavu ilizembiztonsag szavatolasa, a megfeleléen kialakitott topografidk kedvezd

surlddasi, kopasi feltételeket biztositasaval.

Tulajdonsag (feliilet-) modosito eljardsok

A kutatas célja, olyan eljarasi modszerek kidolgozasa, amelyek javitjadk a védelmi, a
katasztrofa helyzetben hasznalt eszk6zok biztonsagos haszndlatat a krizis hatékony kezelése

érdekében.
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Gépszerkezetek megbontas nélkiili diagnosztikdja

A kutatas célja, olyan diagnosztikai modszerek kidolgozasa, amelyek a terrorelhdritas,
a katonai és civil védelem teriiletén alkalmazhatdéak. A kutatds konkrét célja szerkezetek

megbontas nélkiili atvizsgalasa modszerének kidolgozasa.

A kozlekedeési kritikus infrastruktura védelem

A kutatas célja komplex vizsgalati modszerek alkalmazéasaval a kozlekedési rendszer
infrastrukturalis elemeinek sériilékenységének meghatdrozasa, rendkiviili helyzetekre adott
valaszok, reagalasok ¢és kovetkezmények felszadmolasanak lehetséges modszereinek

kidolgozasa.
Viselkedés veszélyhelyzetekben

A kutatas célja az orszag védelmét és biztonsagat szolgaldo allomany szamara
egységes, feladat orientdlt human védelmi halod kialakitdsa. Kutatdsaink fokuszaban a
sz¢lesebb értelemben vett human védelem tervezésének, és végrehajtasanak (irdnyitasanak)

torvényszertiségei allnak.

Humanvédelem

Kettés kovetelménynek kell megfelelnie a szélesebb értelemben vett védelmi
szféranak, egyfeldl a nemzetk6zi szintéren zajlo (NATO-teriileten kiviili miiveletek, un. ,,out
of area” miiveletek) kovetelményeinek, valamint a hazai (ill. a kapcsolddd regiondlis)
teriileteken potencidlisan kezelendd veszélyhelyzetek kezelésébdl fakado elvarasoknak. A
kutatds célja a védelmi szféran beliil egyes ,képesség-csomagok” kialakitisa, amely a
meglévé miiveleti és veszélyhelyzet-kezelési képességek javitasara, valamint a nemzetkozi

kornyezetben valo alkalmazasi, integralasi feltételeinek megteremtésére iranyul.

Veszélyhelyzeti viselkedés technikai megkozelitése

A kutatas célja az elmult évek tragikus, tomegtartozkodasra szolgald épiiletekben
bekovetkezett balesetek elkeriilését szolgalo real-time adatokon alapulo, az optimalis kiiiritést

iranyito elektronikai-informatikai rendszer 1étrehozasa.
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Az éghajlatvaltozas hatasa

Kutatas 6 céljai, attekinteni €s rendszerezni a nemzetkdzi szakirodalomban elérhetd
kutatasok eredményeit, amelyek az ¢&ghajlatvaltozas biztonsagra gyakorolt hatasaival
foglalkoznak; kutatni, elemezni €s értékelni a katonai erd felkészitését, alkalmazasat érintd
hatasokat, amelyek az éghajlatvaltozds miatt fokozott veszélyeztetést jelentenek (a Magyar
Honvédség misszids alkalmazasa soran felgyiilemlett tapasztalatok értékelése:Afganisztan,

Irak, Ciprus, Balkan-félsziget, Afrika.
Tiizoltas és az adott teriilet arvizrizikojanak menedzsmentje

A Kutatas célja, olyan egy adott teriilet tliz és arvizvédelmi szempontbol torténd
feltérképezései modszerének kidolgozasa és feltérképezése, amely az orszdg barmely
teriiletén alkalmazhat6, a tliz és arvizvédelem, és a hatékony megel6zés szempontjabol

elengedhetetlen.

Robbantdsos épitményvédelem

A kutatds célja a magyarorszagi kornyezetben taldlhaté ¢épiiletek terrorista
merényletekkel szembeni védelmének besorolasi, osztalyozasi modszereinek, eljarasainak
kidolgozasa, az aktiv és passziv védekezés-, valamint egy adott objektum biztonsagosabba

tételének adott koriilmények kozotti lehetdségeinek kutatésa.
Munkahelyi ergonomiai kockazatok csokkentésének lehetoségei

A kutatas célja az anyagmozgatasbdl, illetve az ismétl6dé mozdulatokbdl eredd fizikai
terhelés kockazatainak mindségi €és mennyiségi megitélésére hasznalhatd eszk6zok és
modszerek felkutatasa, és adaptaldsa, mivel a munkahelyi biztonsdggal Osszefliggésben az
europai vallalatokndl a vaz- €és izomrendszeri megbetegedések harom legtobb aggodalmat

okozo6 tényez6 kozott szerepelnek.
Energiabiztonsag

A kutatds célja az energiafliggdség csokkentése érdekében Magyarorszag
ujrahasznosithatd  energidk  szempontjabol  torténd  feltérképezése, az  energia

nyersanyagkutatdsa a megljuld energia €és azon beliil is a hazai biomassza kutatisa. A
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lehetséges alapanyagok ¢és felhasznalasuk széles korti vizsgalata, majd energetikai

hasznosithatosdganak elemzése.
Miikédésbiztonsdg szabalyozdsa

A kutatas célja a hiba felismerés ¢és hibaelhdritds a rendszer- és iranyitdselmélet

eredményeinek, megosztott paraméteres matematikai modellek segitségével.19

A két konzorciumi partner 2014. marcius 19-én tartotta sajtotajékoztatoval egybekotott
zard rendezvényét. A projekt 2012. januar elsején indult, az elért eredményeket pozitivan
biraltak el a szakértok. A kovetkezd tablazatban bemutatdsra keriil a projekt kiemelkedd

aktivitasa.

Indikatorok megnevezése cél- | Ossz-
érték | érték

A palydzat tdmogatdsaval hazai és nemzetkozi szakfolydiratokban

megjelent cikkek szama 132 313 237,12
A pdlydzat tdmogatdsdval megvalosult konferencia-el6addsok szama 140 346 247,14
A pdlydzat tamogatdasaval megjelent hazai és nemzetkdzi monografiak
szama 11 12 109,09
A palydzat tamogatdsaval elkésziilt védelmi tanulmanyok és stratégiak
szama 43 132 306,98
A palydzat tdmogatdsaval létrejott egyéb tudomanyos targyu
dokumentumok (TDK-dolgozat, szakdolgozat stb.) szima 70 88 125,71
A palyazat keretében megvalosuld K+F tevékenységek szama 271 33 157,14
A pélyazat megvalositasaba bevont oktaték kutaték szama 112 201 179,46
A palyazatban kozrem(ikodd, doktori képzésben részt vevé hallgaték
szama 28 33 117,86
A pélydzat megvalositasaba bevont nemzetkdzileg elismert, kilfoldi
szaktekintélyek szama 33 35 106,06
A palydzat megvaldsitasaba bevont kiilsé szakemberek szama 30 83 276,67

A pélydzat eredményeként benyujtott (magyarorszagi vagy nemzetkozi)
szabadalmi kérelmek (szabadalom, oltalom) szama 4 4 100,00

5. abra http://news.uni-obuda.hu/articles/2014/03/20/kritikus-infrastruktura-vedelmi-kutatasok Letdltés idépontja:
2014. aprilis 18.

' http://nik.uni-obuda.hu/s/tamop/projektek Letdltés ideje: 2014. aprilis 17.
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7. ESETTANULMANY

A kovetkezd fejezetben a kozelmult legjelentdsebb eseményével a marcius 14-étol
marcius 17-éig tartott ho helyzettel foglalkozom. Ez az esemény megmutatta, hogy mennyire
sériilékenyek a kritikus infrastruktarak a szélséséges iddjarassal szemben. FO problémat a
hazank északnyugati ¢€s délkeleti tajai kozott tobb mint 10 hPa Iégnyomaskiilonbség okozta.
Ez okozza a tobbfel¢ viharos szelet. Ezekben a napokban foként a kozlekedés és az
energiaszolgaltatas esett dldozatul a vad iddjardsnak. De megemlitem a telekommunikacio
problémait és tobbek kozt az emberi élethez nélkiilozhetetlen ivoviz és é€lelmiszerellatas
akadozasat. Az eseményeket linearisan fogom prezentalni. Jol latszik, hogy a havazas ¢és a
hévihar kovetkeztében, hogy sériiltek a rendszerek, a szakemberek milyen 1épéseket tettek a
probléma megoldésara és az egyes infrastruktirak milyen hatassal voltak, vannak egymasra.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat mar joval az eseményt megeléz6 héten kiadta a
riasztast a kozelgd eseményrdl. Kozeledett a hosszihétvége, nemzeti linnepilink marcius 15.-€
péntekre esett. Az emberek nem tartva a szokatlan marcius kozepi id6jarasi koriilményektol,
utnak indultak. Sokan Ausztridba tartottak sielni, de volt, aki csak hazautaztak szeretteikhez a
hétvégére.

\ @22 @x2 @

Riasztas

IEX .
>
2013. mércius 15. péntek

6. Abra OMSZ riasztasi térképe

Marcius 14.-én reggel a sajté médiumok mar az esdrdl késébb nagy mennyiségii ho
leesésérol szamoltak be. Megemlitették a hozzajuk tarsuld nagy erejii 120 km/h-s szelet.
Baljos jelként a cstiszos uton oldalara borult egy menetrend szerinti busz a Zala megyei
Nagylengyel ¢és Petrikeresztur kozott. Tizenhét utas volt rajta, ketten megsériiltek. A Volan,
mentesitd jaratot kiildott értiik. Latszott, hogy a csapadék és a hideg miatt az utak

veszélyesek, de az emberek utnak indultak. De voltak mas jelek is. A nyugati orszdgokban
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hasonlé problémakkal kiizdottek. 14.-¢ reggelén az Utinform mar terelésekrdl és balesetekrol
adott hir. ,,A havazas miatt 6t kamion akadt el a 8123-as szamu ut 27-es kilométerénél,
Gantnal, ezért az utat teljes szélességében lezartadk. A miiszaki mentés idejére a Zamoly utani
korforgalomtol egészen a 8119-es szdmu utig van utzar. Keriilni Csékvar felé lehet. (MTI)”20
Reggelre az Orségben mar 6-7 cm ho esett de ez szinte mérhetetlen a nagy erejii sz¢l miatt. A
viharos sz¢€llokések miatt tobb dunantuli megyében mar masodfoku riasztast adott ki az
Orszagos Meteorologiai Szolgélat 14.-e déleldtt, tobb térségben emellett a hoflivas miatt

els6foku riasztas rendeltek el.
7.1. Az uthalozat sérilése, elakadasa

A kovetkez6 részben bemutatom azt a folyamatot, hogy hogyan dugultak be a fobb
utak, foként az elakadt jarmiivek €s balesetek miatt. ,,Zala megyében, az M70-es autdut 16-0S
kilométerénél keresztbefordult egy kamion, teljes utzar van, a forgalom all. (Utinform)”#
Dobriban egy kisbusz cstszott az arokba, Csesztregen a havas utrol egy kisteherautd
sodrodott le. A 7-es féuton Sormads és Eszteregnye kozott egy autd, Nagykanizsa és Galambok
kozott pedig egy kisteherautd csuszott az arokba, a 75-0s féuton, Zalaapati és Keszthely
kozott pedig szintén teherautd sodrodott le az Gtrol. A 81-es féuton a 14-15 km kozott tobb
baleset is tortént, ezen a szakaszon, félpalyas forgalomvaltozas 4llt be. ,,Az M7-es autopalyan
Letenye felé a 220-as km-nél keresztbefordult egy kamion, a jarmii a kiilsé savot foglalja el.
(Utinform)?* Latszik, hogy az autopalydk forgalma is akadozik, koszonhetéen a kisebb
baleseteknek a cstiszos ut miatt. Inotdnal mar lezartak a 8-as foutat mivel keresztbefordult egy
kamion. Tipikusan a legnagyobb problémakat a tirméretes szallitmanyok és az arufuvarozas
jarmiivei okoztak. Tipikusak voltak a tomegkarambolok, példaul a 64-esen egy gyerekeket
szallitd busz és hat darab személyautd iitkozott Ossze, ez az esemény is a teljes utzarat
eredményezte. Teljes Gtzar van az M7-es autdpalya Letenye felé vezetd oldalan. A 203-as €s a
206-o0s kilométer kdzott negyvenegy auto litkdzott 6ssze. Szamtalan baleset tortént, amit nem

szeretnék most lejegyezni a palyamunka végessége miatt.

2% MTI 2013. mércius. 14.-ei kézleménye.
2! Utinform 2013. marcius 14.-ei kbzlése. http://internet.kozut.hu/utinform/Lapok/kezdolap.aspx
22 Utinform 2013. marcius 14.-ei kbzlése. http://internet.kozut.hu/utinform/Lapok/kezdolap.aspx
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(i
7. abra A behavazott 74-es fout Magyarszentmiklés hataraban, Varga Gyorgy MTI

A képen jol latszodik az utakon uralkod6 viszonyok, rossz latasi koriilmények, ho,
sz¢l, a baleseteket okoz6 tényezOk. Az utak beragadasat a balesetek mellett, amik sok
helyen teljesen lezartak az utakat, jol latszodik, hogy szinte esélytelen volt a haladas
eme viszonyok kozott, ezért az emberek inkabb félrealltak, igy tobb kilométeres

kocsisorok alakultak ki.

v

8. abra Varga Gyorgy MTI
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7.2. Infrastrukturalis problémak kiterjedése

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat az erds hofuvas miatt a legmagasabb, piros
riasztast adott ki Fejér, Veszprém, Zala, Somogy és Komarom-Esztergom megyére, de az erds
hofuvas miatt Csongrad, Békés és Hajdu-Bihar megye kivételével az egész orszagban elso-,
vagy masodfokt figyelmeztetés volt érvényben. De az energiaellatas is akadozni kezdett,
kozel négyszaz fogyasztonal nem volt dram Dombovéaron, mert a havazds miatt egy
trafohazban zarlat keletkezett. Borsodban és Szabolcsban a jégeso terhelte a tavkozlési és a
villamos energia kabeleit, ami késébb tovabbi problémat hozott, errél palyamunkam késobbi
részében fogok beszamolni. A viharos erejii sz€l és a jegesedés, illetve a fakiddlések
kovetkeztében jelentkezd vezetékszakadasok torténtek a Nyiregyhazatol északra fekvo
teriileten, a Nagyhaldsz - Ibrany - Rakamaz haromszogben 1évo telepiiléseken szlint meg az
aramszolgaltatas, itt htiszezer ember maradt aram nélkil. ,,Marc. 14. 19:48. Nincs
aramszolgaltatatas Borsod-Abauj-Zemplénben, a Bodrogkdzben és a Taktakdzben a viharos
eredetli sz¢l miatt. Rdadasul a kornyéket nehezen lehet megkozeliteni, ezért lassan allhat csak
helyre a szolgaltatds.”* Mint kideriilt ez kimaradas tartott a legtovabb mivel a teriilet nagy
része artérben és ingovanyban volt. Ezt maradéktalanul csak a kovetkezd hétre tudtik
felszamolni. A felszdmolashoz lanctalpasok segitségével kozelitették meg a helyszint a
szakemberek. Estére a hatosagok Fejér megyére kozlekedési tilalmat rendel el. Ekkor volt
olyan személy, aki mar tobb mint 8 oraja volt autdjdban. A hiradasok ekkor még csak szaz
,»fogolyrol” beszél, aki a ho fogsagaba keriilt. Szinte teljes hosszaban lezarjak az M7-est, de

mar az M1-esen is akadozott a forgalom.

A kozutkezeld tajékoztatasa szerint cslitortokon éjjel fél tizkor az aldbbi utak voltak

jérhatatlanok vagy nehezen jarhatok:
Somogy megye

6705-06s it Somogysard és Mezdcsokonya kozott,6816-0s ut Nemesdéd és Vése kozott, 6816-
os ut Nemesdéd ¢és Nemesvid kozott. 61-es fout Kaposfé és Kiskorpad kozott,6706-os ut
Osztopan ¢és Bodrog kozott,6701-es it Osztopan és Somogyjad kozott,6701-es ut Somogyvar
és Oreglak kozott,67-es fout Simonfa és Bészénfa kozott,6618-as ut Csdkoly és Gige kozott.
Zala megye (jarhatatlan és nehezen jarhat6 utak):7421 jelti Gt Baglad-Nemesnép kozott,7544

23 e
Horvath Bence, Index.
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jela at Tofej-Sojtor kozott,86-0s fout 2+000-11+000 km szelvények kozott le volt zarva. 75-
Os fout 5+100-8+280 km szelvények kozott lezarva (75-76. féutak korforgalom és Alsopahok
kozotti szakasz),75-0s fout 34+500-48+750 km szelvények kozott teljesen lezarva (Bak ¢és
Zagorhida kozott),7511 jeli at 12+500-15+000 km szelvények kozott le volt zarva
(Nagyrécse-Nagykanizsa),7532 jelti ut 0+900-2+300 km szelvények kozott le van zarva. 76-
os féut Szentgyorgyvar belteriiletén kamion akadt el, all a forgalom,7-es féut nehezen jarhato,
szakaszos elakaddsokra lehet szamitani az autdpalyarol érkezo nagy forgalom miatt. 71-es
fout 106+000 km szelvény kornyékén nehezen jarhatd,75-6s féut 27+600-33+300 km
szelvények kozott le van zarva,71-es fout 94+000 km szelvényében elakadt kamiont
mentenek,7529 jeli ut Zalaszentbaladzs-Gelse ho at fuvas miatt nem jarhato, le van zéarva,7-es
féuton Zalakomar és Nagykanizsa kozott 3 db elakadt kamion mentése folyik, a forgalom
all, 7526 jeli ut Egeraracsa- Diodskal-Pacsa személygépkocsival nehezen jarhat6. A
latotavolsag helyenként 0 méter volt,76-os fout Sarmellék és Zalaapati kozotti szakaszon és
Sarmellék és Fenékpuszta kdzotti szakaszon rengeteg autd volt ekkor elakadva.73166 jeli tt
Ohid-Mihalyfa kozotti szakaszon autdbusz akadt el, mentés folyamatban volt
katasztr6favédelem bevonasaval. 7333 jelii ut, Kisgdrbo-Nagygorbd kozott 2 busz 8-10
személyautd elakadt, mentésiiket elvégezték. 75-6s féut 15+000 km szelvény kozelében
Pacsa-Zalaapati kozotti szakaszon a gétyei elagazo kornyékén autok akadtak el. Komarom-
Esztergom megye 13-as ut Kisbér - Komarom kozott,8137-es Gt Tata - Komldd 6sszekotd
ut,8146-os Nagyigmand — 8149-es ut keresztezddéséig,8134-es ut Naszdly — Grébics
Osszekotd ut,81132-es Ut Szony belteriileti szakasza jarhatatlanok. Nagyon nehezen jarhatod
utak: 1-es ut, Babolna — Acs, Csatka — Acsteszér, Oroszlany — Kornye, Oroszlany —
megyehatar, Vértessomld — Kornye, Kérnye — Tatabanya, Kecskédi elagazo kornyéke, Mocsa
— Grébicspuszta, Tata — Komarom, Kocs — Dad, Koérnye — Bokod, Szdkszend- Csészar, Bokod
— megyehatar és Kisbér — megyehatar kozotti at. Tolna megye 65-0s Ut 54-55 kilométer
szelvények kozott,61-es ut 50-es kilométer szelvény kornyéke6407 jelli Gt Simontornya-
Nagyszokoly-Iregszemcse 0Osszekoté ut.6409-es Gt Nagyszokoly-Szabadhidvég 6sszekotd
ut,61-es ut 68-as kilométer szelvény kornyéke,6510-es ut Nagykonyi-Iregszemcse 6sszekotd

at.2*

** Utinform értesitései szerint http://internet.kozut.hu/utinform/Lapok/kezdolap.aspx
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Veszprém megye

Jarhatatlan utak listaja7339-es ut Ajka-Kolontar kozott,710-es fout 0+000 — 12+500
kilométerek kozott,7301-es ut 45 — 54 és a 0 — 10 kilométer szelvények kozott,8216-es ut
Zirc-Csetény kozott,7317-es Gt Zalahalap-Tapolca kozott. A 8-as foutat a megye teljes
szakaszan részlegesen lezartak a nap folyaman bekdvetkezett tobb baleset és elakadds miatt.
Kritikus pontok a féuton Inota-Hajmaskér kozotti szakasz, Bakonygyepes €s Somld kornyéke.
A délelotti ordkban lezarasra keriilt a 73-as fout Nosztori emelkedd elakadasok miatt. A
kamion forgalom eldl lezart utak: 82-es fout Veszprém-Veszprémvarsany kozotti szakasza,
83-as féut teljes szakasza.® A vasuti halézat is 5sszeomloban volt a kdvetkezd térkép mutatja
a fobb problémas helyeket, de az egész orszagban késtek illetve kimaradtak a vonatok. A

rekorder késé vonat 14.-e este 460 percet késett a MAV START szerint.
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9. abra MAYV Start térképe
http://www.mav-start.hu/utazas/belfoldi index.php

Marcius 14.-e estére mar tobb telepiilést elvagott a ho a kiilvilagtol. Iszkaszentgyorgy,
Magyaralmas, Zamoly, Gant, Csokakd és Csakberény, ezek a kozségek valtak fogollya Fejér
megyében. Foként a falvak, kozségek, kisebb telepiilések valtak aldozatta, mivel itt az utak

alsobbrendiiek és nehezebben megkozelithetobbek.

> A Kdzutkezel§ weboldalardl leirt jegyzeteim alapjan. http://internet.kozut.hu/utinform/Lapok/kezdolap.aspx
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A viharos erejii sz¢l és az esO miatti jegesedés, illetve a fakidélések kovetkeztében
jelentkez6 vezetékszakadasok miatt marcius 14.-e délutdn még huszezer volt az aram nélkiil
maradt fogyasztok szdma a Nyiregyhazatol északra fekvo teriileten, a Nagyhaldsz-Ibrany-
Rakamaz héaromszogben 1évo telepiiléseken. Azota tovabb nétt az iizemzavarral érintett
térség, az esti 6rakra Szabolcs megye Tiszantali részén, sét Nyiregyhazan kisebb idore, majd
a megyeszékhelytdl délre, dél-keletre, Ujfehértd és Nagykallo korzetében is megsziint az
aramszolgaltatas. Az lizemzavar keletkezett a szomszédos Hajdu-Bihar megye északi, észak-
keleti részén is, igy a két megyében 14-e¢ 20 ora koriil mar 47 ezer fogyasztonal volt
aramkimaradas.

A rendkiviili iddjarasi- és utviszonyok miatt a Komarom-Esztergom Megyei Védelmi
Bizottsag 2013. marcius 18-ig megtiltotta a kozlekedést Kisbér, Komarom, Oroszlany, Tata és

Tatabanya és térségeik teriiletén.

7.3. Felszamolas

A marcius 15.-ei adatok szerint, amit az OKF és az ORFK kozléseibdl jegyzeteltem,
az er6-eszkozok felhasznaldsa és a fobb beavatkozdsok a kdvetkezéek voltak. A hivatasos
katasztréfavédelmi erdk 920 {6 209 eszkdzzel. A renddrség 412 fovel és 189 eszkozzel, a
honvédség 12 fovel és 6 eszkozzel. Az dnkorményzati és Onkéntes tlizoltok 296 fovel és 65
eszkozzel, a polgari védelmi szervezetek 8 fével, valamint a menték 174 fével és 69
eszkozzel, a kozitkezelok 660 fovel és 635 eszkozzel, a polgardrség 74 fovel és 30 eszkozzel,
a karitativ szervezetek 24 fovel és 4 eszkozzel vettek részt az esemény kialakulasa 6ta eltelt

24 6raban a rendkiviili szélsdséges iddjarassal kapcesolatban.

138 embert sikeriilt a hoban elakadt jarm{ibdl kimenteni. Tobb mint szazan sériiltek
meg kiilonbozo kozuti €s egyéb balesetekben. Az uton rekedtek ellatasa érdekében az érintett
megyékben 227 melegedd szallashely keriilt kialakitasra, amelyeken t6bb mint 8000 embert
helyeztek el. Takarokkal, meleg teaval és szendvicsekkel lattak el 6ket. Az uton rekedt utasok
koziil, akik nem kivantak a gépjarmiiviiket a helyszinen hagyni, melegedd buszokat
biztositottak az OKF munkatarsai.

A katasztrofavédelem megerdsitett iigyeleteire az érintett megyékben az intenziv
havazas kovetkeztében tobb ezer segélyhivas érkezett. A 15.-e kora reggeli 6rakig tobb mint

1000 helyszinen avatkoztak be a katasztrofavédelem egységei.

°® ORFK kézlése 2013. marcius 15.
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Veszélyes arut szallitdo jarmiivet nem ért baleset. A katasztrofavédelmi hatosag intézkedett a
telephelyek biztonsdgar6l, valamint a veszélyes szallitmanyok utba inditasanak
elhalasztasarol.

Az orszagban a hotakard vastagsaga ekkor 8 és 20 centiméter, a hdmérséklet pedig -1
¢s -10 fok kozott volt. Az orszagban atmenetileg 57 telepiilés megkozelitése valt rendkiviil
nehézz¢, ekkor ez mar 13 ezer lakost érintett. A kozlés kiadasakor 30 telepiilést egyaltalan
nem volt megkdzelithetd.

A kozleményben beszamoltak a pillanatnyi helyzetrdl az utak kapcsan. 100 kozut és 5
vasut valt jarhatatlanna. 83 utat a hatosagok zartak le a forgalom eldl. Egy hajokikoto és 3
hatéaratkeld zartak le.

A vizszolgaltatas is akadozott, itt Gjabb infrastruktara 1épett be a sériiltek soraba. A
vizellatds Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 5 telepiilésén sziinetelt, mintegy 11 ezer lakost
érintve.

Az uton rekedtek mentésével egy idoben a sulyos betegek kimentésérdl, ellatasarol, a
forgalmi fennakadasok miatt elakadt mentdegységek mentésérdl is gondoskodni kellett. A
sarospataki melegeddhelyen egy epilepszias gyermek gyogyszeres ellatdsat biztositottak. A
szerencsi palyaudvaron rekedt kozel 200 utas szdmara a melegedést szerelvényeken sikeriilt
megoldani. Csiitortokon kora este elindult a sziilés egy kismamanal a Fejér megyei Bodajkon,
akit haladéktalanul korhazba kellett szallitani. A mentéséhez tobb iranybol indultak
mentdegységek, végiil a katasztrofavédelem székesfehérvari hivatisos tlizoltd egysége a
bodajki vasutallomasra szallitotta, ahonnan Székesfehérvarra vitte egy mozdony. Innen a
mentdszolgalat a Fejér Megyei Szent Gyorgy Korhazba szallitotta. Az orvosi vizsgalatok
alapjan a kismama ¢€s kisbabdja is jol van. Szajolon egy 1600 fot szallitdo személyvonat rekedt
a palyaudvaron. Az utasokat, koztiik 400 gyermeket a kozeli kollégiumokban helyezték el
ideiglenesen. Hajmaskérnél inzulinos gyermekeket szallitottak a veszprémi korhéazba.
Bakonynénarol a tlizoltok egy sziild ndt mentettek ki. Dializis kezelésre induld betegeket
kellett Devecser korzetébdl kimenteni.?’

A mentésbe becsatlakozott a Honvédség is. A Magyar Honvédség alakulatai koziil az
MH 43. Nagysandor Jozsef Hirado- és Vezetéstamogatd Ezred, az MH 93. Pet6fi Sandor
Vegyivédelmi Zaszloalj, az MH Bakony Harckiképzé Kozpont, az MH 64. Boconadi Szabd
Jozset Logisztikai Ezred, az MH 25. Klapka Gyorgy Lovészdandar, az MH 54. Veszprém

?7 Késziilt, A Katasztrofavédelem kézleményének felhasznaldsaval. 2013. marcius 15. 06:56
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Radarezred, valamint az MH 12. Arrabona Légvédelmi Rakétaezred vett részt a

felszamolasaban, deriilt ki a Honvédelem.hu koz1€sébal.

A munkaélatok nehezen haladtak mivel a viharos ereji sz€l visszahordta a havat a
karteriiletre. A beragadt jarmuveket a szalagkorlat kivagasaval mentették ki ahol ezt a
terepviszonyok lehetévé tették. Gydrnél reggel 7 koriil vagtak at a szalagkorlatot kb. 20
kamiont mentettek. A gyéri rendérok rohampajzsaik segitségével probaltak kiasni a
bajbajutottakat, tobbségiik tobb mint 30 o6rdja szolgalatban volt ilyenkor. Sokan a kozelben
laké civilek koziil szallast ajanlottak a vesztegeloknek, de sok vendéglatd ipari egység is

ingyenesen kinyitott, hogy segitsen.

Az ¢érintett telepiiléseken és megyékben ekkorra Osszeliltek a védelmi bizottsdgok,

hogy hatékonyabban és szervezettebben kezelhessék a kialakult helyzetet.

Marcius 15.-e délutanjara dsszeomlottak a kritikus fontossagli honlapok vagy sokuk
hasznélata nehézkessé valt. Ez magyardzhat6 a talzott felhasznaloi érdeklddésnek. A Volan,

Utinform, Sztradainform, Vonatinform lapjai teljesen dsszeomlottak.

A BM SMS-t kiild a Vodafone és a T-Mobile szolgaltatokon keresztiil az embereknek.
Az SMS-ben a kovetkezd allt: Segitiink! Ne hagyja el a gépjarmiivét! Ha elfogy az

lizemanyaga, iljon at masik gépjarmibe! Beliigyminisztérium.

BELUGYMIN

10. Abra Instagram felhasznalasaval http://instagram.com/
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Marcius 15.-e délutanjara a sz¢él mérséklodott, de igy is tobb helyen 100 km/h-as szelet
mértek. A javulds miatt bevethették a forgészarnyas mentdegységeket, de csak 3 mentdlégi
bazisrol szallhattak fel a helikopterek. Az osztrakok segitségiil hokotrokat és az osztrak
karitativ szervezetek egységeit kiildték. Errél az tlinnephez kapcsolddé klasszikus film a
Kdszivii Ember Fiainak feldolgozasabol jut eszembe egy részlet, ami ugy szol: ,,Itt vannak a

sogorok, ez aztan a jo dolog!” bar, most nem elnyomoként érkeztek.

Az OKF délutani kozlése alapjan a miiveletben résztvevd egységek és eszkozok

szamositva a kovetkezok: A mentésben részt vesz:

e katasztrofavédelem: 920 emberrel és 209 eszkdzzel

e renddrség 2540 emberrel és 189 jarmiivel

e mentdk 174 fovel és 69 mentdautoval

e TEK: 43 emberrel és 28 jarmiivel

e honvédség: 12 emberrel €s 6 specialis technikai eszkdzzel

e Onkormanyzati és dnkéntes tlizoltok: 296 emberrel és 65 eszkdzzel

o kozutkezeldk: 660 emberrel és 535 eszkozzel

e polgardrség 5074 fovel és 30 eszkozzel?®

e az Onkéntesen résztvevo allampolgarok szamardl és eszkozeirdl pontos szamadat

nincs, de jelentds a segitékész emberek szama, foként a terepjardval és mezdgazdasagi

erégépekkel rendelkezoek.

11. 4bra Foté: H Szabo Sandor ORFK  12. 4bra http://hir.ma/wp-content/uploads/2013/03/m%C3%Alrciusi-

h%C3%B3.jpg letdltés idépontja: 2014.04.17.

%8 OKF sajtotajékoztatd szerinti adatok 2013.03.15.
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Marcius 15.-e kora estére 79 telepiilés volt elzarva a kiilvilag eldl. Az utakrol 5000
embert mentettek ki koraestig. Tobben 24 o6rdja voltak ekkor fogsdgban, az autojukban.
Sokuknak fogytan volt az lizemanyaga. Ha a motort csak flitésre hasznaljuk, akkor 4tlagosan
1L/h a fogyasztasa az autonak. Egy autot a bennragadtak szerint 18 6ra alatt lep el teljesen a
ho.

Problémat jelentettek az linnephez kot6dd tomegrendezvények. Budapesten sokan
voltak az utcékon, akik partrendezvényekre, megemlékezésekre érkeztek. Problémat jelentett
a nagyszamu lengyel {innepld. Sokan a palyaudvarokon, ideiglenesen Iétrehozott
melegeddhelyeken vészelték at a krizist.

A mentést nehezitette az, hogy az autdk koziil nem lehet eltdvolitani a havat a
hokotrokkal. Ezeknek az eltavolitdsat, az ottmaradt tulajdonosok, rendérok, tiizoltok
végezték, holapattal, pajzzsal. Az ORFK ¢és az OKF oOnkénteseket vart a HOsok terére,
ahonnan buszok indultak a megsegitend¢ teriiletekre.

Az aram nélkiil maradt telepiilések tobbsége Szabolcs-Szatmar-Bereg és Hajdu-Bihar
megye teriiletén van - kozolte a szolgaltatdé E.ON Zrt. szovivoje péntek délutan. Egyhazi
Nikoletta elmondta: a két megyében a szereldk megfeszitett munkdja eredményeként
napkozben javult a helyzet, 100 ezerrél 70 ezerre csokkent azon fogyasztok szama, akik a
vezetékszakadasok, oszloptorések miatt aram nélkiil maradtak. A cég megerésitett hibajavitd
szolgalata ¢és teljes alvallalkozdi kore valtozatlanul dolgozik az tizemzavar elhéritdsan, de még
nem lehet tudni, mikorra fejezddhet be a munka. A szovivé tdjékoztatdsa szerint
természetesen az esti €s az ¢éjszakai Ordkban is folytatdodik majd a javitds, s az biztosnak
latszik, hogy lesznek még olyan telepiilések, ahova nem tudjdk visszakapcsolni szombat
reggelig az aramot. Elszortan még Vas, Zala, Gyér-Moson-Sopron ¢és Jasz-Nagykun-Szolnok
megyei telepiiléseken is vannak részleges dramellatasi zavarok, de ott a javitdsi munkalatok
zomével mar végeztek az E.ON Zrt. szakemberei ¢s alvallalkozoi. (MTI)29

Ibrany térségében bevetettétk a HUNOR ment6csapatot, teljesen marcius 19.-ig itt
maradtak ugyanis ebben a térségben csak ekkorra tudtak 99%%*-0s sikerrel helyreallitani a
szolgaltatast. A HUNOR szervezet specidlis eszkozeivel jarult hozza a felszdmolashoz.
HUNOR ¢és Pilis mentdcsoport a nehéz terepviszonyok miatt terepjard jarmiivek segitségével

dolgoztak, az aramszolgaltatd szerel6csoportjainak a hiba helyszinére valo kijuttatdsdban, az

%® Haszan Zoltan MTI marcius 15. 17:17
* http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet hirek&hirid=1652
Letoltés ideje: 2014. 4prilis 14.

46


http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet_hirek&hirid=1652

oszlopok visszaallitasanal, valamint a leddlt oszlopok GPS koordindtdkkal wvalo
behatarolasaban nyujtottak timogatast. >

Estére Fejér megyében feloldottdk a kozlekedési tilalmat. Sok helyen javult az
infrastrukturalis ellatasok akadozéasa. A csapadék mennyisége csokkent és a szél erdssége is
mérséklodott. Az elzart telepiilésekre traktorokkal, lanctalpasokkal vittek élelmiszert és vizet,
illetve benzint az aggregatorokhoz. Hajdu-Bihar megyében, az ivoviz-szolgaltatds mindenhol
helyredllt 15.-e estéjére a korabban sériilt 10 helyen.

A Beliigyminiszter a helyszinre érkezett Orban Viktor miniszterelnokkel, hogy
személyesen feliigyeljék a mentést.

Estére szinte minden autost elértek a szakemberek és az Onkéntesek egységei. Az
embereket a legkozelebbi melegeddhelyekre szallitottak. Kiemelnék par jelentdsebb befogado
helyet. Budadrson a harsfa utcai iskoldban, szintén Budadrsén az Auchan aruhazat nyitottak
ki. Veszprém Aréna, szinte maradéktalanul kinyitott az dsszes Tesco, de a palyaudvarokon is
vartak a raszoruldkat. A zalai melegeddk 15.-e estére teljesen kioriiltek.

Marcius 15.-¢ estei allas szerint addig 13035 embert és 3490 gépjarmiivet és 55
telepiilést szabaditottak ki a ho fogsagabol, a katasztrofavédelem 692 miiszaki mentést hajtott
végre. A kozlemény kiadasakor 42 jarmiib6l 42 ember mentése volt folyamatban. Az elzart
utak szama ekkor 114 volt. Az uton rekedtek ideiglenes elhelyezésére 495 melegedd all
rendelkezésre, az ellatasban részesiilok szama megkdzelitéleg 8000 f6 volt. A rendkiviili
helyzet kialakuldsa 6ta 10427 f6 teljesitett szolgalatot.

A renddrség tovabbra is korlatozza szamos telepiilés elhagyasat. Azon a 108
telepiilésen (Borsod-Abatj-Zemplén, Hajdu-Bihar, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében), ahol
aramkimaradas van, folyamatosan renddrdk teljesitettek szolgéalatot, hogy megakadéalyozzak
az esetleges fosztogatasok bekovetkeztét. Az M7 autopalya teljes szakaszan mindkét iranyba
jarhatova valt. Az M1 autopalya Gydr-Hegyeshalom kozotti szakaszat (jobb palya), valamint
az M1 autopalya 62 kilométer szelvénytdl Budapestig tartdé szakaszat (bal péalya) szintén
megnyitottdk a gépjarmiiforgalom szamara. Az 1. szamu féutvonal teljes hosszan megindult a
forgalom.

Marcius 16.-ara Zaldban mar nem volt elzart telepiilés, de hat Gt még jarhatatlan volt.
Zaladban szombatra minden telepiilés elérhetévé valt kozton, hat Gtszakasz azonban tovabbra

is jarhatatlan a megyében, tobbfelé még elakadt kamionokat mentenek. *2

* http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=szervezet hirek&hirid=1647
Letoltés ideje: 2014. aprilis 17.
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Marcius 16.-ara az id6jaras javulasaval a ho olvadni kezdett és a szél ereje toredéke
volt az el6z6 napokéhoz képest. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgéalat szombatra mar csak
Somogy, Tolna, Fejér, Veszprém, Komarom-Esztergom, Borsod-Abatj-Zemplén, Szabolcs-
Szatmar-Bereg és Pest megyére, valamint a fOvaros teriiletére adott ki citromsarga, vagyis
elséfoku figyelmeztetést.

'\ 0-~0:0+09¢!: *0-0-0.0:0:10:0

Figyelmeztetd eldrejelzés
2013. marcius 16. szombat

Kiadva: 20130315 1628 (1528 UTC) [wctz) 5

2013. marcius 16. szombat

13. 4bra OMSZ riasztasi térképe.

Tolndban rosszabb volt a helyzet. Tiz telepiilést nem Ilehetett megkozeliteni
hoakadalyok miatt. Kozuton autéval tovabbra sem lehetett eljutni Fiirgedre, Ozorara,
Regblybe, Didsberénybe, Szakadatra, Gyulajra, Szakcsra, Jagonakra, Ujiregre és Szarazdra. A
lakossag ellatasaban a telepiilések lakoi segitenek, tobb kozségbe a helyiek traktorokkal vittek

reggel kenyeret. Szombat estére ezeket a telepiiléseket megkozelithet6vé tették.

A javulds kihatassal volt a vasuti kozlekedés pozitiv irdnyba valé elmozdulésara.
Szinte minden vonat menetrend szerint elindult szombat reggel, az orszagban jelentésebb
késések és fennakadasok nem voltak a vasuti kozlekedésben. Nyiregyhaza és Zahony kozott
néhany vonat 20-30 perces késéssel kozlekedett, a Budapest-Gyor- Hegyeshalom vonal
Nagyszentjanos és Acs kozotti szakaszan lehetett 10-20 perccel hosszabb a menetiddre
szémitani. Kivéve a Kaposvar-Sidofok vonalon nem kozlekedtek a vonatok a hétorlaszok

miatt.

32 Magyar Kozut Nonprofit Zrt. zalai tigyelete. 2013. marcius 16.
http://internet.kozut.hu/utinform/Lapok/kezdolap.aspx Letoltés ideje: 2014. aprilis 19.
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Marcius 16.-a estéjére a kedvezd iddjarasnak koszonhetden és az elvégzett munka
miatt minden telepiilés kikeriilt a ho fogsaga alol. A fobb utakat megnyitottak a forgalom
elétt, de sok helyen savkorlatozasok voltak érvényben, mivel az otthagyott jarmiveket

szallitottak el a szakemberek. A kozlekedési infrastruktura visszanyerte elvesztett képességeit.

Tovabbi problémat jelentett a villamos energia ellatasa. F6 okok a viharos sz¢€l, az altal
kidontott fak, amik razuhantak a vezetékekre vagy kidontotték az oszlopokat, az 6nos eso és a
tovabbi csapadék rafagyott a vezetékekre, aminek a stlyat mar nem birtdk el a huzalok és
elszakadta. Problémat jelentettek a transzformator allomasokon bekdvetkezett kisebb-
nagyobb miiszaki hibak. Jellemzdok voltak a hiitdolaj hianyabol addédé problémak. Marcius
16.-4ra a Hajdu-Bihar megyében 1évé meghibdsodasokat az E-ON munkatérsai elharitottak.
A csiitortok ota (marcius 14.) eltelt idében az érintett borsodi és szabolcsi telepiiléseken nem
volt aramszolgéltatds. Ez kihatassal volt tobbek kozt a fiitési rendszerekre, ugyanis az érintett
telepiiléseken a vegyes-tiizelésti kazéanok az elterjedtek. A rendszerekben 1évé viz
keringetésére ugynevezett keringetd szivattytkat alkalmaznak, amik arammal mikddnek. A
fagyasztok kiolvadtak, igy az embereknek sokszor az egész éves huskészletiik veszett oda.
Ezeket az ¢élelmiszeripari termékeket késObb veszélyes anyagként kezelték, Gsszegytijtésiik
utan megsemmisitették oOket. ,Felhivjuk a Tisztelt Lakossag figyelmét, hogy az
aramszolgaltatds kimaraddsa miatt a hiitdszekrényekben, fagyasztokban tonkrement,
megromlott ¢lelmiszereket szallitsak el a NYIRVV Nonprofit Kft.
Allategészségiigyi Telepére (Zombori bokor 2-4.), ahol tarsasagunk
igazolast ad ki a fertézésveszelyes termékek atvételérol, mellyel
késobb  érvényesithetd lesz az E.ON felé  benyujtott  kartéritési  igény.
Az  Allategészségiigyi  telepen  tarsasagunk  munkatarsai 8-t 20  éraig

veszik 4t a tonkrement élelmiszereket.”

** Nyiregyhdza Varosiizemeltetd és Vagyonkezel NKFT. felhivasa 2013. marcius 16.
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14. abra Leszakadt févezeték Kemecse és Nagyhalasz hataraban Fot6: Balazs Attila / MTI

Marcius 16. estéjére megkozelitdleg még hetvenezren voltak aram nélkiil B-A-Z
megyében ¢és Szabolcsban, foként a Taktakozben. A javitdsokat nehezitették a
magasfesziiltségli vezetékek megkozelithetetlensége. Ibrany térségében a honvédség PTSZ-M
tipustu kétéltli lanctalpas jarmiive elakadt az ingovanyos nadasban. A helyreallitasi munkak

felgyorsitasa érdekében a szakemberek forgdszarnyasokat vettek igénybe.

15. abra Fot6: Holmar Laszlo (PTSZ-M)

A krizis soran keletkeztek specialis esetek, amik szerencsés modon nem eszkalalodtak.
A hoban sok veszélyes arut szallito jarmi akadt el. A 710-es Gton felborult, juhokat szallitd
kamion miiszaki mentését ordkon beliil elvégezték. A tragikus balesetben az allatoknak

koriilbeliil fele elpusztult, a tobbit egy kozeli telepre szallitottak.
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Az egészségligyi infrastruktiraban is torténtek képességcsokkenések. Az uthaldzat
korlatozodasa miatt a betegszallitds lehetetlené wvalt, a balesetekhez az atlagos
Mentdszolgalatndl rendszeresitett jarmiivekkel a balesetek helyszinét nem Ilehetett
megkozeliteni. A mentdsok munkéjat a honvédség, katasztrofavédelem, renddrség, de még a
MAV is segitette. A képen lathato mar emlitett Téltos becenevii PTSZ-t (Plavajuscsij
traszportyor szrednyij, magyarul: kozepes Usz6 szallito jarmii)** Fehérvarcsurgon vetették be
egy elakadt mentdautd kimentéséhez. A forgdszarnyasok hasznalhatésagaval nyolc honapos
kisbabat mentettek Acsnal az OMSZ és a Terrorelharitdé Kozpont egységei. Az MI-es
autopalyan szintén a helikopterek segitségével juttattak életmentd gyodgyszert egy vesztegeld

1d6s embernek, késobb korhazba szallitottak.

A viharos sz¢llel, hoval, faggyal birk6z6 megyékben a kérhdzak és mas egészségiigyi
ellatd helyek rendben miikddnek, ahol 4ramsziinet van, ott aggregatorok dolgoznak. Az
ANTSZ minden megyében mar kordbban Gsszeirta a varandosokat és a dializisre szorulokat.
A mori kozponti ligyeletrdl két beteget lanctalpasok szallitottak Székesfehérvarra. Hajdu-
Bihar az aramsziinet miatt, az egészségiigyi intézmények, {ligyeletek, aggregatorok
beallitdsaval potoljak a kiesett szolgaltatast. Kiemelten figyeltek arra, hogy az dram hidnya
miatt kiolvaddé hitékben tarolt oltéanyag ¢és romlandd készletek hiitését megoldjak.
Satoraljaujhelyen a korhdz aggregatora mitkddésképtelenné valt, ezért a MKVI elrendelte a
helyi védelmi bizottsdg részére az azonnali javitas elvégeztetését. Az érintett hdziorvosi
igyeletekkel az illetékes jarasi tiszti féorvos folyamatos kapcsolatban 4allt. Az
aramkimaradasok miatt a héziorvosi lgyelet aramelldtasait harom kozponti iigyeleten

aggregatorok telepitésével oldottadk meg.

** http://army.armor.kiev.ua/engenear/pts.shtml letéltés ideje: 2014-04-16.
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16. abra http://www.szeretlekmagyarorszag.hu/wp-content/uploads/2013/03/470 135.jpg

Letoltés ideje:2014.03.20.

Marcius 17-re a kozlekedési krizis megoldddott, a vihar okozta karokat a
villamoshal6zatban marcius 20.-ig elharitottak. A mocsaras teriileteken kid6lt kozel 6tven
villamos oszlopot poétoltak, ezek tobbsége csak ideiglenesen volt beallithatd a talaj statikai
allapota miatt, ezeknek az oszlopoknak az alapozasat, megtamasztasat a terep javulasaval meg

kell erdsiteni.
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7.4. Kozosségi oldalak

A hoéban rekedtek kedvelt kommunikacios csatorndja volt az ugynevezett kozosségi
oldalak. A két legelterjedtebb ilyen oldal a Facebook ¢és a Twitter. A Facebook aktiv
felhasznalok szama az esemény idépontjaban orszdgosan megkozelitéleg 4 250 000 6 *volt.
Ez az adat nem azt jelenti, hogy ezek a személyek folyamatosan figyelték az oldalakat, hanem
hogy felcsatlakoztak ra legalabb egyszer. A Twitter 2006, a Facebook 2008 6ta van jelen
hazankban, ezota tobbszordsére ndtte ki magat nem csak itthon, hanem az egész vilagon.
Jelentésége mérhetd az arab orszagokban tortént zavargasok, forradalmak idején, amit ma a
vilag Arab tavaszként ismer. Ez a kommunikaciés mod a fiatalabb rétegekben terjedt el
sz¢élesebb korben. Ahogy az iddsebb korosztalyok felé haladunk a statisztikdban annal
kevesebb felhasznaldt taldlunk.®® A felhasznalok 48%-a férfi a tobbi 52% né. " Az adatokbol
kidertil, hogy ezeket az oldalakat sokan hasznaljak, amivel esetlegesen egy katasztrofa esetén
szdmolni lehet, és véleményem szerint kell vele szamolni, mivel a tdrsadalom atalakuloban
van. Egyre kevesebben hallgatnak radiot és néznek TV-t, ez lehet az 0j lehetdség az emberek
tajékoztatasara. Kiemelném az ezeket az oldalakat foként hasznal6 fiatalokat, hiszen ez az a
generacio, akik a radiot, TV-t elhagyva a kozosségi oldalakon ndnek fel. Megoldast jelenthet
a t4jékoztatas javitdsdra a kozosségi oldalakhoz jol kothetd intelligens mobiltelefonok és
kommunikécios eszk6zok. Az érintettek lizenetet kapnak telefonjukra az oldalon torténtekrol.
A marciusi ho helyzetben bebizonyitottdk ezek a rendszerek a l1étjogosultsagukat. Felsorolok
néhany példat. A kovetkezd ,,post”—ban egy cukorbeteg ember megsegitésére lathato felhivas.

Eﬂ g(e; l—3alslé‘l’)éS—Ssécr)ssz:te\;t(;nNi}rjlil-\lﬁ!INZULlNRA VAN SZUKSEG

PEULTELELELEDERRLL

CUKORBETEG REKEDT AZ UTON!!

Polonkai Ménika

Sziasztok .. Sdarszentmihdlyon ragadt egy ismerdsom apukdja,
akinek siirgésen inzulin kellene . En itt vagyok mihalyon, de
nem tudom honnan lehetne neki szerezni. Ha esetleg van , aki
ebben tudna segiteni kérem széljon nekem, valahogy
elmegyek érte. Telefon 30/830-2121

par masodperce - Tetszik

17. abra https://www.facebook.com

* http://www.socialbakers.com/facebook-statistics/hungary

*® http://api.socialbakers.com/charts/countries/age-distribution.html?country=hungary&interval=last-
year&state=0 letoltés ideje: 2014.04.21.

* http://api.socialbakers.com/charts/countries/gender-distribution.html?country=hungary&interval=last-
year&state=0 letoltés ideje: 2014-04-21.
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De sajnédlatos modon talalhatéak rosszindulati elemek is a rendszerben, amik
megkérddjelezhetik a l1étjogosultsagat. A kovetkez6 a BM neve alatt 1étrehozott alcsatorna,

ami lehet, hogy elsének poénnak indult, de a polgarok megtévesztését okozhatja.

Tweetek

) \2’ belligyminisztérium ( ~
/. . egltunl/l esteledik, hideg lesz!! belug*,rrmmsztenum

Slos

18. abra Twitter nyoman
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7.5. Az események 0sszegzése

A varhatd helyzetre mar a bekovetkezte eldtt riasztast adott ki az OMSZ, a riasztés
kiadasat sajnos az OKF nem tette meg, ami negativan értékelhetd. Az autopalyakat és a fobb
utakat védé ho haldkat februdr végén eltavolitottak, ami késobb a legjelentésebb problémat
okozta. Az utakon tobb ezer ember probalt hazajutni vagy pihenni az iinnepbdl adodo
hossztihétvége miatt. Az allampolgarok nem vették komolyan a szokatlan mérciusi hoviharra
kiadott riasztast és figyelmeztetéseket.

Marcius 14.-ét61 fokozatosan bedugultak az utak, az ott vesztegld jarmiiveket lassan
betemette a viharos szél altal odahordott ho. Marcius 15.-ére mar volt, aki tobb mint 24 orat
toltott az utakon, jarmuviikbe kényszeriilve. A hivatasos szervek a szalagkorlatok
kibontasaval melegedok létesitésével, élelem iizemanyag osztasaval probaltak segiteni az
autésokon. Ekkorra mar a vasuti kozlekedés is szinte lehetetlenné valt az érintett teriileteken.
Marcius 15-e estéjére az aramellatds is Osszeomlott foként a keleti teriileteken. Kozel
szazezren maradtak aram nélkiil volt, aki napokra. A Taktakézben a terep jarhatatlansaga
miatt csak a kovetkez6 hét kdzepére sikeriilt teljesen helyrehozni a szolgaltatast. Marcius 16.-
an a homérséklet kedvezdvaltozasa miatt €s a megfeszitett munka gyiimolcseképpen az
utakon mar csak par f6 volt az autdjadban. A ho olvaddsa utdn megkezdték a jarmiivek
elszallitasat és a kozlekedési infrastrukturalis haldzat ijra miikoddképessé tételét.

A krizis soran 4 halalos aldozattal jar6 kozuti baleset tortént. A személyi sériilések szamat
nehéz megbecsiilni, de tobb szazra tehetd az esetek mennyisége. Marcius 16.-ara virradora
Nyirlugoson minusz 14,2 Celsius-fokot mértek, ezzel megddlt a napi minimumhdémérsékleti
rekord. Mostanaig 1932-ben volt a leghidegebb marcius 16-an, akkor Bajan minusz 13 fokot

B mértek.

*® Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat kozlése szerint 2013. marcius 16.
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8.0SSZEGZES

Palyamunkam témajaul az utobbi években nemzetkdzi és hazai szinten is eldtérbe
kertild kritikus infrastruktara védelem témakorbdl valasztottam. Célomul tiztem ki a
rendszerek és alrendszerek bemutatasat, elemzését. Tovabba prezentilasra keriil a fobb
Eurdpai Unids kritikus infrastruktira védelemi jogi szabalyozas €s norma. Az Europai Unios
jogi hattér mellett bemutattam a hazai szabdlyozast. Kitértem a Iétfontossagi rendszerek
védelméhez kapcsolodd fobb alapelveket ¢és alapfogalmakat. Legfoképpen az
interdependencia fogalmaval foglalkoztam, miszerint a rendszer-rendszer és ember-rendszer
is kolcsonds fliggdségben allnak egymassal, mint ellatds és iizemeltetés tekintetében.
Bemutattam a BM OKF feladatait és lehetdségeit a rendszerek védelmét illetdleg, részletesen
kitértem a védelem egyik sarokkovére a Létfontossagii Rendszerek és Létesitmények
Informatikai ~ Biztonsadgi  Eseménykezel6  Kozpontjara. A kritikusinfrastruktara
védelemkutatassal egyre tobben foglalkoznak, mint védelmi szakemberek és az infrastruktarat
kezel6 cégek, szervezetek képviseldi. Kiemelném a ,Kritikus infrastruktira védelmi
kutatasok” (TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-0001)projektet,amit bemutattam, prezentaltam a
legf6bb kutatasi projekteket.

frasom masodik nagy blokkjaban bemutattam egy esettanulméanyat, ami kivalo példa a
létfontossdgi rendszerek védelméhez kapcsolodd infrastrukturdlis sériiléseket €s azok

kezelését. Az esettanulmény a 2013. marciusi ho helyzetet dolgozta fel.

A jovébe tovabb szeretnék foglakozni a kritikus infrastruktara védelemmel,
esetlegesen tovabbfejleszteni a mar kidolgozott témat, részletesebben elmeriilni a szektorok

jellemz6 védelmi kihivasaiban.
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