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1. Bevezetés

Témavalasztdsomat az egyre gyakoribb vizszennyezések és arvizek eléfordulasa
indokolja, mint pédaul a 2009. augusztusaban bekdvetkezett szennyezes a Duna folyamon, vagy
akar a kevesebb, mint fél éve bekdvetkezett szennyez6dés a Kis-Szamos folydn 2013. augusztus
8-an.

A jelenlegi megoldasi modszereket a Szamos-Tisza Vizgy(ijté Hivatal egy munkatarsa,
egyben egyetemi tanarom ismertette egy megtortént eset kapcsan. Az olajszennyezddés
bekovetkezése utan az elsd 1épés felmérni a szennyezddés mértékét, ezutan pedig meghatarozni a
foly6 azon pontjat, ahova a készenléti egységek a szennyez6dés el6tt kiérhetnek. A kovetkezd
Iépés egy specidlis abszorpcios anyag (olajszarmazékok felszivasara, lekotésére alkalmas anyag)
adagoldsa a szennyezOdéshez, valamint egy mozgd gat alkalmazdsdval a vizfelszin
szennyezddéseinek felfogasa és eltavolitasa.

Ezen modszer alkalmazasaval a kdvetkezd hibadkat lehetett megfigyelni tobb esetben is:
az abszorpcios anyag nagymértéki taladagolasa (akér tobb teherszallitd gépjarmii mennyiségii
eltérés), a mozg6 gat mellett olajsavok tovabbhaladasa, mely a gét alkalmatlansagabdl adodik,
ugyanis el6fordul, hogy a mozgd git egy vizfelszinre engedett, gépekre felfiiggesztett
faronkokbal allt.

Véleményem szerint, hatékonyabb vizszennyezési vészhelyzetekre valo felkészilést,
megoldasi mddszert lehet kialakitani ha ezen mddszer szorosan kapcsolddik az adott folyo
arvizvédelmi szabalyozasaval. Ennek vizsgalasa érdekében megterveztem egy folyd
arvizvédelmi szabalyzasat, hogy az alapjan tudjam vizsgalni egy esetleges olajszennyezés

megoldasanak lehetdségeit.

2. Lelesti folyo szabalyzasa —rovid 6sszefoglalo - a Lelesti es Ciceu-Mihaiesti

telepiilések arvizvédelmének érdekében

Elsé 1épésként ellendriztem a kezdeti hipotéziseket. Elvégeztem a szamolasokat nem

egyenletes mozgast feltételezve a Bernoulli-elmélet alapjan, valamint egyenletes mozgast
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feltételezve a Chezy tétel alapjan. Az eredmények kozti kiilonbség 3% alatti, ami kevesebb, mint
az aktualis torvény altal eldirt 5%-0s legnagyobb megengedett érték.

A kezdeti feltételek ellendrzése utan betaplaltam a kezdeti adatokat, vagyis
keresztmetszeteket és elvegeztem a hidraulikai szamolasokat természetes vizmozgés esetén az 1,
5, 10 és 20%-o0s meghaladasi lehet6ségli hozamok esetén, melyek eredményeit egy vizszint és
sebesség valtozasait tartalmazo tablazatba foglaltam. A tablazat a szamolasok eredményeivel a

kovezkezo oldalon figyelheté meg!
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VIZSZINT ES SEBESSEG VALTOZASA - TERMESZETES VIZMOZGAS

Mederfenék Q209= 23.3 mc/s Q10%= 33.6 mc/s Qs06= 43.5 mc/s Q1%=80.5 mc/s
Nr. szint Vizszint Sebesség Vizszint Sebesség Vizszint Sebesség Vizszint Sebesség
Profil <mdMN> <mdMN> <m/s> <mdMN> <m/s> <mdMN> <m/s> <mdMN> <m/s>
P1 234.28 236.34 1.67 236.74 1.75 237.04 1.84 238.53 0.84
P2 234.98 237.12 2.06 237.70 0.79 237.70 1.02 237.91 1.02
P3RV 238.47 239.61(0.07) 1.99 239.85(0.31) 2.27 240.06(0.52) 2.49 240.76(1.22) 3.07
P4 240.03 241.28 1.78 241.47 1.97 241.64(0.05) 2.06 242.01(0.42) 2.55
P5 242.36 243.58(0.17) 1.70 243.76(0.35) 1.94 243.91(0.50) 2.13 244.39(0.98) 2.69
P6 245.68 247.16 1.31 247.28 1.43 247.38 1.52 247.67 1.57
P7 RV 248.69 250.29 244 250.68 2.73 251.04 2.94 252.25(0.20) 3.46
P8 RV 250.49 252.16 2.22 252.49(0.05) 2.50 252.78(0.34) 2.72 253.74(1.30) 3.26
P9 251.49 253.02 1.95 253.31 2.14 253.60 2.15 254.25 2.28
P10 RV 252.41 254.16 212 254.46 2.19 254.63 2.38 255.16 2.98
P11 255.47 256.90 2.19 257.13 2.25 257.32 2.30 257.86 2.20
P11A 259.27 260.85 3.30 261.19 3.66 261.47 3.92 262.33(0.50) 4.64
RV

P12 RV 260.62 263.03(0.82) 2.27 263.79(2.56) 2.47 264.49(2.28) 2.60 267.03(4.82) 2.89
P13 261.24 262.74 2.38 262.99 2.35 263.18 2.33 263.68 2.22
P14 RV 263.69 265.28(0.16) 241 265.58(0.46) 2.73 265.86(0.74) 2.96 266.76(1.64) 3.56
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P15 266.48 267.64 1.84 267.83 2.04 267.99 2.18 268.46 2.47
P16 268.91 270.55 2.19 270.73 2.46 270.89 2.66 271.36 3.14
P17 282.03 283.31 2.23 283.51 2.47 283.67 2.66 284.12 2.97
P18 287.29 289.04 2.69 289.38 2.84 289.54 3.22 290.34 2.78
P19 RV 295.54 298.06 3.19 298.59(0.06) 3.52 299.08(0.55) 3.74 300.81(2.28) 4.26
P20 297.80 299.06 3.22 299.31 3.55 299.52 3.80 300.10 4.49
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A szamolasi hozam az 5%-0s hozam, amely 43,5 kdbméter masodpercenként. Ezen
szamolasokat kovetéen meghataroztam az arteriiletet.

Megterveztem harom atszervezési keresztmetszettipust, melyek mind kiilonb6zo
keresztmetszettel és limnimetrikus kulccsal rendelkeznek. Mindh&rom esetben a meder lejtési
szoge 1 az 1,5-h6z, de az alapi szélesség valtoz6. A négy méter alapszélességii
keresztmetszettipusokat a forrashoz kozelebb alkalmaztam, ahol a lejtéssz6g nagyobb, igy a
sebesség is nagyobb, tehat az aktiv terlilet Kisebb. Az 6t méter alapszélességii
keresztmetszettipust pedig a kiontéshez kozeledve a 4.-16. profilok k6zott alkalmaztam. Az els6
és negyedik profil kézott nem terveztem munkalatot, mivel az érintett terlilet mar a Nagy-
Szamos arteruletéhez tartozik.

Mindezek utdn megszerkeztettem a foly0 szabalyzott tengelyét a hosszanti metszeten és

megterveztem a stabil meder hosszanti elemeit.

1. dbra. A stabil meder hosszanti elemei

A tengely kijel6lése utan a 10-es és 20-as profilok esetén a szabalyzott meder szintje

magasabban helyezkedett el a természetes meder szintjénél, igy fenékbukdra volt sziikség. A 20-
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as profilnal a metszet utani magassag is a kritikus magassag alatti érték (a Froude egyutthatd
értéke 1 feletti), igy rohan6 rendszerti mozgast figyelhetiink meg a metszet mindkét oldalan,
tehat nem jon létre hidraulikus ugrés.

A 10-es profilnal viszont a metszet utani magassag a kritikus magassag feletti értékkel
rendelkezik, vagyis a metszetet kovetden lassu rendszeri mozgads jon Iétre. A kontrakcid
szelvényében viszont rohand rendszerii vizmozgas van, igy vizugras kovetkezik be , és, mivel a
konjugélt magassag a metszet utani magassagnal nagyobb, a vizugréas tavolodott vizugras és
sllyesztett utofenék sziikséges. Iterdcids szamolas utan a slllyesztés 0,5 méteres, az ugras
hossza 12,0 méter és az ez utani védett hossz 10 méter.

A partok megszilarditasa érdekében 6 tipusmunkalatot terveztem:

- Kohasab vesszokotegen

A koteg a tervezett mederfenék alatt helyezkedik el, rendelkezik egy hasab aldl kiéro
szabad hosszal a meder-er6zié atvételének érdekében. A kdhasab délésszoge 1:1,5-hoz.
Ezt a tipusmunkalatot a forrashoz kozeli nagy sebességek esetében hasznaltam.

- Kéburkolatos tipusok

A kéburkolatos tipusoknal elészor egy alap betongerendat valdsitanak meg, ami 0,5x0,8
méteres, C8/10-es betonbol ontddik, majd az oldalon elhelyezkedik egy 15 cm vastagsagh
atereszté kavicsréteg, amire ra fog keriilni a kdburkolat. Efolé ismét betongerenda keriil,
amely mar csak 0,15x0,45 méteres, majd a tovabbi védelem érdekében flvesitett rétegeket
helyeznek el. A rendezett kéburkolat3 m/s feletti sebességnél valasztottam, ahol a hely
szitke engedi, és tartalmaz 0,4 méter hosszt 110mm-es PVC csoveket. A szaraz
koburkolat a 3 m/s alatti sebességeknél alkalmaztam.

- Témaszfalas tipusok

A tamaszfalas tipusok ott érvényesiilnek, ahol a fizikai hely tul sziikk egyébb tipusok
kivitelezésére. A tamaszfalakat ellendriztem csuszdsra, d6lésre, teherbirdsra és veszélyes
metszetekre.

Az 0sszes tipusra érvényes, hogy a kovek legkisebb mérete legalabb 30 cm kell legyen és

minimalis stlya 37 kg. A r6zsekdteg szabad hossza pedig 2 méter.
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3. A tipuskeresztmetszetek, szamolasokkal és limnimetrikus kulcsokkal

Sectiunea de reprofilare tip 1 - Calcule
Worksheet for Trapezoidal Channel

~ Project Description

Project File ciihaestadlacademicifrmatproject 1.fm2

Worksheet profil regularizat 1

Flow Elems=nt Trapeznidal Channel

Method Manning's Formula

Solve For Channel Depth

Input Data

Mannings Coefficient 0.032

Channel Slope 0.017880 m/m

Left Side Slope 1.500000H : v

Right Side Slope 1.500000H : v

Botiom Width 4.00 m

Discharge 43.50 mls

Results

Depth 1508 m

Flow Area 1017 me

Wetted Perimeter 074 m

Top Width B78 m

Critical Depth 182 m

Critical Slope 0.010878 mim

Velocity 428 m's

Velocity Head 083 m

Specific Energy 252 m

Froude Number 127

Flow is supercritical.
a7 2 Academic Edition Floataster vEAT
050020 P Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road  Waterbary, CT 06708 (203) 755-1666 Page 1 of 1

2. 8bra. Elsd dtszervezési keresztmetszet f6bb jellemzdi és a hidraulikai szamolds eredményei (FlowMaster

program)
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Curve
Plotted Curves for Trapezoidal Channel

™ Project Description
Project File cihaestad\academicfmadproject 1.fm2
Worksheet profil regularizat 1
Flow Element Trapezoidal Channel
Method Manning's Formula
Sohve For Channel Depth
Constant Data
Mannings Coefficient 0.032
Channel Slope D.017680 mim
Left Side Slope 1.500000H - W
Right Side Slope 1.500000H - W
Bottom Width 4.00 m
Input Data
Minimurn Maxcirmum Increment
Discharge 1.00 50.00 1.00 mefs

18 Channel Depth vs Discharge
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aFM 2 Academic Edition Floatasier w517
05:15:03 P Has=stad Methods, Inc. 37 Brookside Road  Walerbury, OT 06708 (203} 755-16E6 Page 1of 1

3. dbra. Eisd dtszerezési keresztmetszet limnimetrikus kulcsa (hozam-vizszint diagramm)
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Cross Section
Cross Section for Trapezoidal Channel

™ Project Description
Project Fle c\haestadiacademicfrmadproject 1.fm2
Worksheet profil regularizat 1
Flow Element Trapezoidal Channel
Method Mamnning's Formula
Sohe For Channel Depth
Section Data
Mannings Coefficient o003z
Channel Skope 0.017880 mém
Depth 1.58 m
Left Side Slope 1.500000H -V
Right Side Slope 1.500000H -V
Botiom Width 4.00 m
Discharge 43,50 mis
\ - j
-
1.5 m
N
4.00 m vy
H 1.0
MNTS
oo 2 Academic Edition FlowhMaster vS17
051541 PM Hasestad Methods, InC. 37 Erookside Road  Walerbury, OT 06708 (203) 7S5-1565 Page 1 of 1

4, dbra. Elsé datszervezési keresztmetszet
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Sectiunea de reprofilare tip 2 - Calcule
Workshest for Trapezoidal Chanmel

= Project Description

Project File chaestad\academicfmmaiproject 1.fm2

Workshest profil regularizat 2 (p18-18)

Flow Element Trapezoidal Channel

Method Manning's Formula

Sohe For Channel Depth

Input Data

Mannings Coefficient 0032

Channel Slope 0.015080 mdm

Left Side Slope 1.500000H -V

Right Side Slope 1.500000H -V

Botiom Width 4.00 m

Discharge 43 50 mls

Resulis

Depth 1.66 m

Flow Area 10.77 m?

Wetted Perimeter 088 m

Tap Width B.o38 m

Critical Depth 1.82 m

Critical Slope 0.010878 mém

WVelocity 4.04 m's

elocity Head 083 m

Specific Enengy 240 m

Froude Number 1.18

Flow is supercritical.
el Academic Edition Flowhasier vEA7
05:18:32 PM Ha=stad Methods, Inc. 37 Brookside Road  Walerbury, T 06708 (203} 755-1565 Page10f1

5. &bra. Masodik dtszervezési keresztmetszet f6bb jellemzdi és a

hidraulikai szamolas eredményei (FlowMaster program)
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Curve
Plotted Curves for Trapezoidal Channel

 Project Description
Project File chhaestad\academicfmaiproject 1.fm2
Workshest profil regularizat 2 (p18-18)
Flow Element Trapezoidal Channel
Method Manning's Formula
Sohe For Channel Depth
Constant Data
Mannings Coefficient 0032
Channel Slope 0.015080 mdm
Left Side Slope 1.500000H -V
Right Side Slope 1.500000H :V
Botiom Width 4.00 m
Imput Data
hinimum Maximum Increment
Discharpe 1.00 50.00 100 mis

18 Channel Depth vs Discharge

16 -'"'"/
1.4 -""/

L7
e
o, oz
N

04 /

AL

0.0
0.0 50 10.0 15.0 20.0 250 30.0 350 40.0 450 50.0
Discharge (m*is)
oM 2 Acadsmic Edition Flowhasier vE17
05:13:24 PM Ha=stad Methods, Inc. 37 Brockside Road  Walerbury, OT 06708 (203} 755-1565 Page 1 of 1

6. abra. Masodik atszerezési keresztmetszet limnimetrikus kulcsa (hozam-

vizszint diagramm)
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Cross Section
Cross Section for Trapezoidal Channel

 Projec Description
Project File cihaestad\academicfrmadproject 1.fm2
Worksheet profil regularizat 2 (p18-16)
Flow Element Trapezoidal Chamnel
Method Manmning's Formula
Saohlve For Channel Depth
Section Data
Mannings Coefficient 0032
Channel Slope 0015080 m/m
Depth 1.86 m
Left Side Slope 1.500000H : vV
Right Side Slope 1.5600000H -V
Botiom Width 4.00 m
Discharge 43.50 I'Iiﬁ
3
-
1.68 m
—
I l 1
4.00 m W B.
H 1.0
NTS
o732 Academic Edition Flowhiaster vE.17
05:20:24 PM Hasstad hésthods, Inc. 37 Brookside Road  Waderbury, OT 06708 (203) 7S5-1665 Page 1 of 1

7. dbra. Masodik atszervezési keresztmetszet
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Sectiunea de reprofilare tip 3 - Calcule
Worksheet for Trapezoidal Channel

"~ Project Description

Project File cihaestadacademicfmmadproject 1.fm2

Workshest profil regularizat 3 (p18-3)

Flow Element Trapezoidal Channel

Method Manning's Formula

Sohwe For Channel Depth

Input Diata

Mannings Coefficient 0032

Channel Slope 0.008800 mém

Left Side Slope 1.500000H : vV

Right Side Slope 1.500000H : vV

Boticm Width 5.00 m

Discharge 43.50 mls

Resulis

Depth 1.78 m

Flow Area 13.42 me

Wetted Perimeter 11.33 m

Top Width 1027 m

Critical Depth 1.66 m

Critical Slope 0.010805 mém

Velocity 324 m's

Velocity Head 0.54 m

Specific Energy 229 m

Froude Mumber 0.8

Flow is subcritical.
a2 Academic Edition Flowhdasier vS517
05:21:18 PM Haestad Msthods, Inc. 37 Brookside Road  Waterbury, CT 06708 (203} 755-1665 Fage 10f 1

8. dbra. Harmadik dtszervezési keresztmetszet f6bb jellemzdi és a

hidraulikai szadmolas eredményei (FlowMaster program)
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Curve
Plotted Curves for Trapezoidal Channel

™ Project Description
Project Fle c\haestadiacademicfrmadproject 1.fm2
Workshest profil regularizat 3 (p16-3)
Flow Element Trapezoidal Channel
Method Mamnning's Formula
Sohe For Channel Depth
Constant Data
Mannings Coefficient 0032
Channel Skope 0.008800 mém
Left Side Slope 1.500000H : vV
Right Side Slope 1.500000H : vV
Botiom Width 5.00 m
Imput Data
Minimurn Maximum Increment
Discharme 1.00 50.00 1.00 mis

-0 Channel Depth vs Discharge

18 ]
186 =]

==

o

\

N

Channel Depth {m)

=]
=5
\\

1
9
7

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 250 30.0 350 40.0 450 50.0
Discharge (m"/s)

aTFmM 3 Mcademic Edition Floatd asier w517
O5Z21:50 P Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road  Walerbury, OT 06708 (303} 7551665 Page1of1

9. dbra. Harmadik atszerezési keresztmetszet limnimetrikus kulcsa

(hozam-vizszint diagramm)
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Cross Section
Cross Section for Trapezoidal Channel

 Project Descriphion

Project File cihaestadiacademicfmedproject 1.fm2

Worksheet profil regularizat 3 (p16-3)

Flow Element Trapezoidal Channel

Method Manning"s Formula

Sohee For Channel Depth

Section Data

Mannings Coefficient 0032

Channel Slope 0.008500 m/m

Depth 1.78 m

Left Side Slope 1.500000H -V

Right Side Slope 1.500000H : WV
Botiom Width 5.00 m

Discharpe 43.50 mis

v r
1. 786 m
—
' ' N
500 m A"
H 1.0
NTS
a7 2 Academic Edition Flowtaster vE.17
052217 PM

Has=stad Methods, Inc. 37 Brookside Road  Waterbury, CT 06708 (203} 755-16E5 Page 1 of 1

10. abra. Harmadik atszervezési keresztmetszet
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4. Végzett Kkisérlet

Az Orszagos Kornyezetvédelmi Fejlesztési és Kutatdsi Intézet &ltal ajanlott, egyben az
orszagban leginkabb hasznalt abszorpcids anyagot teszteltem. A vizszennyezést faradt olajjal
idéztem eld, mivel az el6zé fejezetben emlitett mindkét szennyezddés esetén a Szennyanyag

faradt olaj volt.

Két atlatszo tarozoba egy bizonyos szintli vizrétegbe faradt olajat ontottem.

2014/02/12 13:37

5. &bra. Tdrozo vizzel és olajszennyezddéssel

Az els tarozoban igy egy 1,2 cm-es olajréteget nyertem. Az elsd tarozo segitségével
vizsgaltam az anyag alkalmassagat, igy annak nem teljes feluletére adagoltam egyenletesen a
felitaté anyagbdl, a tarozo szélén hagyva olajfellletet. A tarozd kozepén a felitatd anyaggal

reagalt részen egy léket vagtam, hogy megfigyelhetd legyen a kezelés utani vizfelszin. Az

Osszehasonlitast legjobban a kovetkezd két abra mutatja.
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6. &bra. Abszorpcics anyag megfeleléségi kimutatdsa

A masodik tarozdba engedett faradt olaj a felszinen maradva 1,35 cm-es vastagsagu réteget
alkotott, melynek stlya 0,813 kg volt (a faradt olaj stirlisége 850 kg/m®). Ehhez az olajréteghez
Osszesen 202 g lekdtd anyagot adagoltam fokozatosan, mig az olajréteg teljesen fel nem
szivodott az abszorpcids anyag altal. Ezek alapjan a specifikus anyag féaradt olaj lekotési
kapacitasa 4,06-szoros sajat stlya, mig a gyartd altal kiadott miiszaki leirasban [1] (altalanos
szennyezOdésre) 8-12-szeres sajat suly van feltlintetve. A sajat kisérlet alapjan egy kdbméter

olajszennyezddés lekotéséhez 209,1 kg abszorpcios anyag sziikséges.

7. abra. Méasodik tarozo egyenletesen elosztott felitatd anyaggal
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A megfigyelés masik szempontja volt, hogy a kezelés utdn milyen olajszennyezddési
maradvanyok figyelhetok meg. Ennek kapcsan kijelenthetd, hogy a vizfelszinrdl teljesen

eltavolithat6 a szennyezddés, de az oldalfalak, partok mentén marad a szennyez6désbol.

8.4bra. A szennyezddés eltavolitasinak szakasza (mint lathatd tiszta

vizfelszint eredményezve)

5. Eredmények felhasznalasa, jelenlegi megoldasi mddszer

javitasanak lehetdségei

Elsddleges célom az els6 fejezetrészben bemutatott aktudlisan alkalmazott modszer
javitdsa, pontositdsa volt. Az elsd emlitett hiba, ami jelentkezhet, az a felitatd anyag
tiladagolésa, esetenként akar az igény haromszorosaval. Alapvetden az alkalmazott anyag
természetes bioldgiai uton lebomlik, de csak megfeleld 1d6 leforgésa alatt, és a slirli folyomenti
¢épitkezés miatt ez szennyezddésnek mindsiil, mindaddig mig teljes mértékben le nem bomlik,
masrészt pedig a lekotott olajréteg kiemelését és eltavolitasat neheziti e tdladagolt felitaté anyag,
mivel szennyezOdés hidnyaban a felitatdé anyag nem rendelkezik kohézids erdvel, mely
Osszetarthatna, igy egy porréteghez hasonléan fog terjedni. Fontos megjegyezni, hogy az

abszorpcids anyag 72 oOran at képes a vizfelszinen maradnia [1], ezért is célszerli elkeriilni a
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tulzott mennyiség adagolasat a szennyezett folyoba. Ennek elkeriilése végett végeztem Kisérletet,
hogy megallapithassam a lekot6 anyag sziikséges mennyiségét, ami az eredmények alapjan 210
kg/m® olajmennyiség a faradt olaj esetén. Az alkalmazas soran ezt az értéket tébbszorositeni kell
egy egyutthatdval, amely értéke a szennyezési mérték felmérésének pontossagatol fiigg.

A masik megfigyelt gyenge pont a mozgdgat valasztasabol ered. Az alkalmazott farénk
felfiiggeszt0 megoldas hatranya a gat vizszinten tartdsa, szintbeallitisa. Ez a nehézség
kikiiszobolhetd bizonyos Usz6d felszini gatak alkalmazasaval, melyeket zart, vizet és levegot

tartalmazo, a két parton régzitett konnyt csovek alkothatnak.

6. Vészhelyzetbeli azonnali megoldasi mddszerjavaslat

A bekovetkezett olajszennyez6dések megoldasanak kapcsan egy nagy hatrany, hogy a
rendelkezésre allo id6 alatt nem lehetséges, csak megkozelité pontossagu hidraulikai
szamlalasokat végezni. Ennek javitasa érdekében terveztem egy programot, amely az ilyen
esetekben segitséget nyujt. Alapvetden a program rendelkezik a meder topografikus felmérésével
és az ezen felmérés alapjan elvégezheté szamolasok eredményeivel, mint példaul a
keresztmetszetek limnimetrikus kulcsaival, mas néven a vizszint-vizhozam diagramokkal, amely
a tovabbiakban fontos szerepet fog jatszani. Tovabba be van taplalva a készenléti egységek és
szervek vagy azok kirendeltségeinek foldrajzi helyzetei, az aktudlis thalozat, amelyet
alkalmazhatnak ezen egységek, ezek alapjan pedig dsszedllithatdak mindazon Gtvonalak,
amelyek a folyd bizonyos pontjahoz juttatnak el. Természetesen ezen utak mind mas pontokhoz
vezetnek.

A veszhelyzetek bealltakor be kell taplalni az aktudlis vizszintet egy adott keresztmetszetben,
amely alapjan meghatarozhat6 az aktuélis hozam, a keresztmetszet limnimetrikus kulcsanak
felhasznalasaval. Egy pontosabb eredmény elérése érdekében tobb keresztmetszeten is lehet
vizsgalni a szamolasokkal. Tovabbi sziilkséges adat a készenléti egységek reakcidideje, vagyis az
elindulasukhoz sziikséges id6tartam. A program az egységek egy bizonyos adott sebességével
szamol, pontos eredmények ugy érhetdk el, hogy szimulalast vegeznek. Az olajsav haladasi

sebessége egy szamos bemeneti értékkel rendelkezé differencialegyenlet alapjan szamitodik[2].
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A szennyezes kezelésehez sziikséges specialis anyag mennyiségét a sajat kiserlet alapjan
hataroztam meg.(lasd 4.Végzett kisérlet)

A program Kimeneti értékként megadja azt az Utvonalat, amelyet hasznalva az egységek a

vizfelszinen halad6 olajsav elott kiérnek és nem keletkezik a folyon tovabbhalad6 szennyezddés.
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