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1 Bevezetés
1.1 A, Kék-viz” ivovizminbség-javitd projekt

El6zmények:

1998 novemberében kiadasra kerilt az emberi fogyasztasara szant viz mindsegéroél szolo
98/83/EK iranyelv, amely 1998. december 25-én lépett hatdlyba. Az EU csatlakozasi
targyalasok sordn Magyarorszag élt az iranyelvben biztositott azon lehetdséggel, miszerint
rendkivili korilményekesetén és foldrajzilag meghatarozott terliletekre vonatkozéan a
tagallamok kérhetik a Bizottsagtol a hataridd meghosszabbitasat. Ennek megfelelGen
Magyarorszag azt vallalta, hogy 2006. december 25-ig miiszaki beavatkozast végez azokon a
telepiiléseken, ahol a bor, fluorid és a nitrit hatarértéke magasabb a megengedettnél, 2009.
december 25-ig vallalta tovabba az ammadnium, valamint a 10ug/I-nél magasabb arzén értekek
hatarértékre torténo csokkenteseét is.

Az emberi fogyasztasra szant viz mindsegér6l szOolo kozosségi iranyelv teljesitését
szolgal6 hazai feladatokat az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellen6rzés rendjérdl
sz0l6 201/2001. (X. 25.) korményrendelet foglalja 0ssze (amelyet id6kézben modositott a
47/2005. (I11. 11.) kormanyrendelet). A rendelet és mellékletei (a vizmindségi ellenGrzés
részletes szabalyozasan tdlmenden) telepilésenként mutatjak be a hatarerték feletti ivoviz-
minGségi paramétereket, illetve a 2006-ig és 2009-ig tervezett vizmindségi célallapotot
kielégit6 fejlesztési teendbket. (EVET, 2009)

A , Kék-viz” ivovizminbség-javité program:

Negyedmilli6 ember jut egészséges és tiszta ivovizhez a ,,Kék-Viz” Eszak-Bacs-Kiskun
Megyei Ivivizmindség-javitd Program keretében megvalosul6 fejlesztéseknek kdszdnhetden.

Az Eszak-Bacs-Kiskun megyében rendelkezésre all6 felszin alatti vizkészletek minGsége
a magas arzen-, ammonium-, vas- és mangantartalom miatt nem felel meg az unios
elvarasoknak.

A Kék-viz programnak kdszdnhetden négy telepulés (Lajosmizse, Nyarl6rinc, Orgovany
és Varosfold) dnallé vizm(ivel gyarapodik és napi 60 ezer kbbmétert meghalad6 Uj tisztitasi
technologiai kapacitas épul ki. Tovabbi 26 telepulés ellatasahoz 171,5 km vezeték létesil, és
térségi rendszer alakul ki. Az 0Osszes koltség 6tdde a meglévé halézatok felujitasaban,
tisztitasi csomopontok es korvezetékek épiteseben hasznosul.

A ,Kék-viz” Eszak-Bécs-Kiskun Megyei Ivovizmindség-javitd Program az alabbi 30
teleplilésen valosul meg: Apostag, Agasegyhaza, Balldszég, Bugac, Bugacpusztahaza,
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Dunavecse, Fllophaza, Fulopjakab, Gatér, Helvécia, lzsak, Kecskemét, Kerekegyhaza,
Kiskunfélegyhédza, Kunadacs, Kunbaracs, Kunpeszeér, Kunszentmiklos, Lajosmizse, Lakitelek,
Nyarlérinc, Orgovany, Palmonostora, Pet6fiszallas, Szabadszallas, Szalkszentmarton, Tass,
Tiszaalpar, Tiszakécske, Varosfold.

A projekt eredményeként eddig ellatatlan telepiilésrészek kapcsolddhatnak be a vezetékes
ellatasba és mintegy 250 ezer lakos szdméra lesz biztositott a nemzetkozi kdvetelményeknek

megfeleld, j6 min6ségl ivoviz. (www.kekviz.hu)

1.Abra: A Kék-viz projektben érintett teriilet térképe (http://bacsmegye.hu/)



1.2 A tanulmanyomban érintett teleptlések bemutatasa

A tanulméanyomban el6szor a delkelet Kiskunfélegyhaza fel6l indulé Kf-1 jell tAvvezeték

haldzat, és az ahhoz kapcsolddé térségi rendszer bemutatasaval foglalkoztam.

Az erintett telepilések a kdvetkezdk:

>

YV V. V VYV V

Kiskunfélegyhaza (innen kerll a viz a tavvezetékbe, csak a kezdeti értékeket
meghataroz6 modellben érintett)

Kiskunfélegyhaza-Feketefalu (egyéb elnevezései: Ferencszalldsi tanyak, Zoldmezd
Itp.)

Gatér

Palmonostora

Palmonostora-Aranyhegy

Kiskunfélegyhaza-Selymes

Pet6fiszallas

A telepiilések ismertetése és jellemz6i az Elvi Vizjogi Engedélyes Tervdokumentaciébdl

kertlnek bemutatasra, mely még a miszaki tervezeés el6tt késziilt el (2009-ben), és felvazolja

a jelenlegi helyzetet,valamint a lehetséges megvalositas altalanos ismereteit és feltételeit. A
tovabbiakban (EVET, 2009) —keént fogok hivatkozni erre.



Telepuilések ismertetése (EVET, 2009):
Kiskunfélegyhaza:
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2.Abra: Kiskunfélegyhaza térképe

Kiskunfélegyhdza véarosias elrendezésii, lakotelepekkel. Lélekszdma 32632 f6. Az
ellatatlan tertletek, amelyek a vizellatd rendszerhez kapcsolodnak: Halesz és Selymes.
Ipara jelent6s, jellemzd teriletei: élelmiszeripar, gépgyartas, zoldségtermesztés,

baromfitenyésztés, husfeldolgozas, mianyagipar, tejipar, cipGipar.



Kiskunfélegyhaza napjainkban is jelentds iskolavaros. Tobb gimnazium és kdzépiskola is
talalhatd a vérosban. Az oktatési intézmények a varos térségen tul is rengeteg didknak
kinalnak tanulési lehetéséget. A térségben (elsésorban Kiskunfélegyhdzan) jelentés szamban
és termeléssel képviseltetik magukat mas iparagak is. A kodzuti és a vasuti kapcsolatok
kedvezd helyzetet teremtenek a térségnek, a konnyd elérhetéség vonzé hatast gyakorol Ujabb
vallalkozasok megtelepedésének is.

Rang: varos
Teriilet: 256,3 km?

Kiskunfélegyhaza-Feketefalu:

3.Abra: Kiskunfélegyhaza-Feketefalu miholdas térképe

Feketefalu telepilésrész lakosszdma nagyjabdl 100 f6, Kiskunfélegyhazatdl délkeletre
fekszik. Ipara nincs, a mez6gazdasagi vizigenye elhanyagolhato.
Rang: Teleplilésrész
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Abra: Gatér térképe

Gater a kiskunsagi 16sz6s haton, Bacs-Kiskun megye keleti hataran, Kiskunfélegyhazatdl
tiz kilométerre, keletre helyezkedik el. A telepiilés a szomszédos Palmonostorahoz tartozott.
A mindinkdbb fellendlil6 gazdasagi élet, az 6nalld kozigazgatas szlikségességének a
kdvetkezmenyeként 1924. majus 1-én megalakult a mai 6nall6 kdzség. Jellemzben egy
féutcas telepilés. Gatér telepulés lélekszama 1066 f6. A telepulésen el6k foként
mezdgazdasaggal foglalkoznak.

Rang: kdzség
Teriilet: 30,89 km?



Palmonostora:

\\f{/‘x
PALMONOSTORA )
R
///
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5.Abra: Palmonostora térképe

Palmonostora telepilés Iélekszama 2177 f6. A telepilésen két nagyobb kénnydipari
tevékenységet folytatd vallalkozds van, a mezdgazdaséagi és élelmiszeripari vallalkozésok
szama 12, valamint 52 egyéni véallalkozé mikadik.

Rang: kozség
Teriilet: 53,29 km?
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Palmonostora-Aranyheqy:

6.Abra: Palmonostora-Aranyhegy méholdas térképe

Palmonostora-Aranyhegy telepilésrész lélekszama 188 6. Ipar nincs, a mez&gazdasagi
tevékenység elenyész6.
Rang: teleptilésrész
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Kiskunfélegyhaza-Selymes:

7.Abra: Kiskunfélegyhaza-Selymes miiholdas térképe

Kiskunfélegyhaza-Selymes teleplilésrész lakosszama korilbelul 770 f6. Ipari vizigény
nincs, a mezdgazdasagi vizigény pedig elhanyagolhato.
Rang: Telepulésrész

Pet6fiszallas:
\/K\J;fﬁ /}/,}I’ éf' ; 3 //_;. :‘K\/:
- (\f,’ A ‘ P N
PETOFISZALLAS | & w N
v NS . _':75
2,J\

8.Abra: Petéfiszallas térképe
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Pet6fiszallas telepiilés Iélekszama 1597 f6. Legf6bb nevezetessége a Szentkut-kegyhely,
nevezetes bucsujar6- és zarandokhely. A lakott teleplléstél, Pet6fiszallas falutdl tavoli
kegyhelyet messze kint a kiskun pusztaban alig egy-két tanya dvezi.

Rang: kozség
Teriilet: 67,78 km?

2 Jelenlegi vizellatasi rendszer

Tanulmanyoztam az ismertetett telepiilések vizellatasi rendszerének jelenlegi allapotat, a
vizbazisok feltérképezésével, valamint a viztisztitasi technologia és a vizhalozat

bemutatasaval.

2.1 Telepulések vizbazisdnak bemutatasa

Telepllések vizbazisanak ismertetese (EVET, 2009):

Kiskunfélegyhaza:

Kiskunfelegyhaza vizbazisanak ismertetése a 3.1-es pontban kerll bemutatasra, mivel a
jelenlegi vizbazisa a tervezett regionalis rendszer telepuléseinek az Gj vizbazisa lesz.

Kiskunfélegyhdza-Feketefalu:

Nincs vizbazisa, mert a vizellatasat a Kiskunfélegyhazardl érkez6 viz biztositja.

Gatér:

Jelenleg 2 db pozitiv mélyfarasu kat all rendelkezésre. A viz gravitaciésan a 2x50 m®-es
térszini taroldba jut. Az 5,9 km hosszu elosztd halézatba 2 db bavarszivattyl juttatja a vizet.
A nyoméstartast egy 5 m® —es hidrofor tartaly biztositja.

A gatéri vizm(telepen 230 m illetve 352 m talpmélysegi kutak geofizikai szelvénye alapjan a
negyedkori dunai hordalék egészének felépitésére is kovetkeztethetlink, tobb szaz méterre
becsllve annak teljes vastagsagat. A gatéri vizbazis Béacs-Kiskun megye kdzépsd-keleti
permén, a Duna-Tisza kozi hatsag, mint foldtani-vizfoldtani egység szelén talalhatd. A tertlet
rétegvizkészlete igen gazdag, mert a tobb szaz méter vastag negyedkori dunai hordalék
csaknem a teljes melységben homokos jellegl. A sekélyebb (171-221 m sz(irdz6tt) kat vizadd
képessége csak kdzepes (700 I/p).

Ennek a retegnek a vize arzén, vas és mangan tekintetében haladja meg a hatarértéket.A
mélyebb (179-337 m sz(ir6zott) kat vizadd képessége lényegesen jobb (1400 I/p), azonban a

kitermelt viz a vas és mangan mellett ammonium tekintetében is hatarérték kozeli.
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Palmonostora:

A vizellatast 2 db, egy 233 m (157-212 m sz(r6zo6tt) és egy 250 m (197-241 m sz(r6zott)
talpmélységli mélyfurasi kut biztositja, amelyek beépitett buavarszivattyli kdzvetlendl
termelik a vizet a 11,3 km hosszU eloszto hal6zatba. A kutak a telepulés kilénbdz6 pontjain
helyezkednek el egymastol 200 méterre. A szivattylzas és a fogyasztas kiegyenlitését az 50
m?>-es hidroglébusz biztositja.

A vizbazis Bacs-Kiskun megye kozéps6é részén, a Duna-Tisza-kdzi hatsagnak nevezett
vizfoldtani tajegység tertletén talalhatd. A térség rétegviz beszerzési lehetGségei mennyiségi
szempontbodl jok, a tobb szaz méter vastag negyedkori dunai hordalék csaknem teljes
mélységben homokos jellegl.A termelt viz minéségi szempontbdlarzén szempontjabol
haladja meg a hatarértéket, mangan, vas és ammaonium tekintetében hatarérték kozeli.
Palmonostora-Aranyhegy:

Az 1 db mélyfarasi 270 m-es talpmélységd, (245-258 m) sz(ir6zott katba beépitett

bavarszivattyl 1102 m hosszu elosztéhal6zatba taplalja a vizet. A szivatty(zas és a fogyasztas
kiegyenlitését a 25 m*-es hidroglobusz biztositja.

Palmonostora-Aranyhegy kuitja, azaz a megnyitott (196-258 m) mélységtartomany kitermelt
vize, vizminGségi szempontbdl kifogas ald esik: vas és mangan komponensek tekintetében
meghaladja a hatarértéket.

A vizado szint szabad kapacitasa a jelenlegi vizigényt figyelembe véve jelent6snek mondhato.

Kiskunfélegyhaza-Selymes:

Nem rendelkezik vizbazissal, a vizellatdsa még nem Kiépitett.

Pet6fiszallas:

A 2 db mélyfurasu, egy 217 m (183-209 m sz(ir6zétt) és egy 180 m (125-169 m sz(r6zott)
talpmélységii kutba beépitett bavarszivatty kdzvetlendl termeli a vizet az 7,2 km hosszu
elosztd halézatba. A szivattylzés és a fogyasztas kiegyenlitését az 50 m*-es hidroglébusz
biztositja. A vizbazis arzén, vas, mangan és ammonium tekintetében meghaladja a

hatarértéket.
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2.2 Tisztitasi technologia bemutatasa

=77

Kiskunfélegyhaza:

A kutakbdl a szivattylk 4 db fekvd vas-mangantalanitd szdrdre juttatjak a vizet, ahol a viz
vas-mangantalanitdsa megtorténik. A sz(rok el6tt oxidalo szerként kalium-permanganatot
adagolnak. Kloérgazzal torténd fert6tlenités utdn a tisztitott viz tovabbitasra kerul a
mélytarozoba. A kezeldmii a hatarérték kozeli ammonium Kivételével biztositja az
elGirasokat. Ammonium esetében a merések a hatarértéket (0,5 mg/l) hol alulrol, hol pedig
felulrél kozelitik, emiatt a Kék-viz program keretében megvalositasra keril a vizkezeld
rekonstrukcioja.

Kiskunfélegyhéza-Feketefalu:

Vizellatasat a Kiskunfélegyhazarol érkezd viz biztositja.

Gatér, Palmonostora, Palmonostora-Aranyhegy, Pet6fiszallas:

A teleplilések nem rendelkeznek viztisztitasi technoldgiaval, igy a termelt vizik kezelési
eljaras nélkul jut el a fogyasztokhoz. A kis lakosszamok miatt nem lenne gazdasagos kiilon-
kilon a tisztitasi technoldgia kiepitése, ezért kertl a kés6bbiekben megvaldsitasra a regionalis
rendszer kiepitése.

Kiskunfélegyhaza-Selymes:

A telepilésen jelenleg nincs kiépitve vizellato rendszer.
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2.3 Vizhal6zat bemutatasa

Telepilések vizhaldzatanak bemutatasa (EVET, 2009):
Kiskunfélegyhéza:

Elosztd halézatanak hossza 112,2 km, melynek nagy részét azbesztcement vezetékek adjak.
Ezen kivil még el6fordulnak KPE és KM-PVC csovek is.
Kiskunfélegyhéza-Feketefalu:

Feketefalu Kiskunfélegyhazarél kapja az ivovizét egy 3000 m-es DN100 KM-PVC vezetéken
keresztul, melyrél csak néhany nagyobb fogyaszto agazik le. A teljes Feketefalusi halozat
nagyjabol 800 m, és kizarolag DN100 KM-PVC cs6bdl all.

Gatér:

A telepllés vizelosztd haldzata 5,9 km hosszisagu, jellemzéen vegyes rendszer(, melynek
kiépitése a 70-es evek elejére tehet6. A halozat NA80-as, NA100-as és NA150-es atmérgjl
vezetékekbOl keriilt kiépitesre, féként azbesztcement anyagu csovekbdOl. A haldzatra éves
szinten 2-3 cs6torés jellemzd. Az Uzemeltetési tapasztalatok alapjan, a mechanikus tisztitas
sorén a tolozérak vajatdban az lledék lerakddik, mely kovetkeztében nem biztosithatd az
atengedés nélkuli zarés, tovabba az Ulledek taptalajként szolgal a baktériumoknak (ez a
probléma a tobbi teleptlésen is fennall).

Palmonostora:

A teleplilés vizeloszt6 haldzata 11,3 km hosszusagu, melynek kiépitése a 70-as évek elejére
tehet6. A hal6zat NA80-as, NA100-as, NA110-es és NA150-es atmeérdji vezetékekbdl kertilt
kiépitesre, foként azbesztcement anyagu csévekbol. Cs6tores nem jellemzo a haldzaton.

Palmonostora-Aranyheqy:

A telepllés vizeloszto haldzata 1102 m hosszusagu, melynek kiépitése1994-es évben tortént.
A haldzat NA100-as atmér6ju vezetékekbdl kerilt kiepitésre, KM-PVC anyagu csévekbol.
Cs6torés nem jellemz6 a halozaton.

Kiskunfélegyhaza-Selymes:

Selymes telepuilés nem rendelkezik kiépllt vizeloszto haldzattal.

Pet6fiszallas:

A telepiilés vizeloszto halozata jellemzben vegyes rendszer(, melynek kiépitése a 70-es évek
elejen kezd6dott. A haldézat NA63-as, NA100O-as, és NA110-es atmerojii vezetekekbdl kerult
Kiépitésre, az NA100-as vezetékek azbesztcement anyaguak, a tobbi KM-PVC. A hal6zatra

éves szinten 1-2 cs6tores jellemzd.
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A héalozatok tisztithatdsaga:

Oblitéses tisztitas: A halozatok teljes egészén végeznek évente oblitéses tisztitast.

Mechanikai tisztitas: A haldzatok teljes egészén nem végeznek mechanikai tisztitast.
VizminGség romlast okozé tényezék: A haldzatokon nincs masodlagos vizmindség romlast

okoz0 tényezé.
3  Tervezett vizellatasi rendszer

Tanulmanyoztam az ismertetett teleplilések tervezett vizellatasi rendszerét, a vizbazisok,

valamint a viztisztitasi technologia és a vizhaldzat attekintésével.
3.1 Uj vizbazis bemutatéasa

A tervezett 0 vizbazis Bacs-Kiskun megye kdzéps6 részén, a Duna-Tisza-kozi hatsdgnak
nevezett vizfoldtani tajegység teriiletén talalhatd, melyrél a kdrnyezd telepiilések is a viziket
nyerték. A kulonbseg itt a meglévé viztisztitasi technologiabol adodik, mely a tervezett
rekonstrukcio utan alkalmas lesz a viz minGségének hatarértek alatti tartasahoz. Ez a
viztisztitasi technologia Kiskunfélegyhaza telepiilésen épult ki, és a telepiilés meglévé katjai
fogjak a tervezett kdrnyezd térségi vizhal6zatokat ellatni.

Uj vizbazis bemutatasa (EVET, 2009):

Kiskunfélegyhaza vizellatasat 7 db mélyfarasu kat biztositja, melyek a Kék-viz program
keretében felujitasra kertilnek. A beépitett bavarszivattyuk gy(jtévezetéken keresztll juttatjak
a vizet a viztisztitd telepre, majd a tisztitott viz a 2000 m>-es térszini taroléba keriil. Onnan a
halozati szivattylk a 112,2 km hosszu elosztd haldzatba nyomjak a vizet. A szivatty(zas és a
fogyasztas kiegyenlitését jelenleg egy 500 mi-es viztorony biztositjia, melynek
tarol6kapacitasa kevés a halézat nagysagahoz képest, kivaltasara egy 1500 m*-es magastarozo
fog létesulni a Kék-viz program keretében.

A térseg rétegvizbeszerzeési lehet6ségei mennyiségi szempontbdl jok, a tobb szdz méter
vastag negyedkori dunai hordalék csaknem teljes melységben homokos jellegdi.
Kiskunfélegyhaza vizbazisan a viztermelés 137-485 m mélységek kodzott harom szinttajrol
torténik. Mindharom mélységtartomany kitermelt vize azonban vizmindségi szempontbol
kifogas ala esik.

A sekélyebb (137-207 meteres) mélységtartomany csak ammonium, vas €s mangan
komponensek tekintetében haladja meg a hatarértéket, hozzatéve, hogy tébb laboreredmeny is

hatarérték alatti eredményt mutatott. A mélyebb (216-348 méteres) réteg kitermelt vize arzén,
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ammoénium, vas és mangan komponensek tekintetében haladja meg kismértékben a
hatarértéket, és - a felette 1évd vizadéhoz hasonldan — tobb laboreredmény is hatarerték alatti
eredményt mutatott. A legmélyebb (439-485 méteres) mélységtartomany vize a kdzépsd
vizadoval csaknem megegyez6 mindségl. Mindharom vizado szint szabad kapacitasa a

jelenlegi vizigényt figyelembe véve jelentésnek mondhato.
3.2 Tisztitasi technol6gia bemutatasa

A tervezett tisztitasi technologia (EVET, 2009):

A meglévo kutak nyersvize egy tervezett géphazban elhelyezett leveg6ztetd berendezésre
jut, ahol a készlléekben cseppekben alahullé viz és az ellenaramban felaramlo levegdfazis
nagy feluleten, intenziven zajlo érintkezésének hatasara a viz oxigénben telitddik, valamint a
gaztalanités is végbemegy. Az oxigénben gazdag vizet, az (j nyoméasfokozé szivattyldegyseg
(Q = 150 m*h, H = 30 m) juttatja a nitrifikalé oszlopokra, ahol a nagy témegben jelen levé
biomassza az ammoniat elsé Iépésben nitritté, majd nitratta oxidalja. A nitrifikaldé oszlopokat
idészakosan rovid id6tartamu intenziv fellazitd terhelés-impulzusoknak tesszik ki, mialtal a
szaporulat tavozik, a m({kodd biomassza frissul. A nitrifikdlok vizét ezt kdvetben egy
fert6tlenitd, csiratlanitd berendezésen vezetjik at. Vegyszeradagolast kdvetben kerul az
el6kezelt viz a vas-, mangan-, arzénmentesité sz(iregységre. A tisztitas technoldgia utan a
tisztitott viz fert6tlenit6szer adagolast kdvetben a tisztaviz medencébe keriil, onnan a
géphazban elhelyezett halozati szivattyuk Kiskunfélegyhdza vizeloszto héalozataba juttatjdk a
vizet, ahonnan az az (ij 1500 m*~es magastarozéba tovabbitodik.

A szlir6k visszabblitése a tisztitottvizzel, a technologiai szivattyluegység segitségevel
torténik. A zagyviz az Ulepitd - dekantdld medencebe kerll, ahonnan a dekantalt vizet a
befogadoba vezethetjik. A kitbekdtd vezetékek a beruhdzads sordan megujulnak és
csObehlzassal a kulonb6zé anyagokbdl megépitett nyersviz rendszer egységessé valik. A
nyersviz el6szor a bioldgiai ammoniumeltavolitast biztosito tisztitoegysegre kerul, majd

=77

technoldgiéra jut.
3.3 Tervezett vizhalozat bemutatasa

A Kék-viz projekt keretében 4 tavvezetékes rendszer kertl kiépitésre Kiskunfélegyhaza

kdzponttal:
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» Kf-1 (Gatér, Palmonostora, Palmonostora-Aranyhegy, Kiskunfélegyhaza-Selymes,
Pet6fiszallas)

»  Kf-1I (Kiskunfélegyhaza-Halesz)

» Kf-1ll (Filopjakab)

» Kf-1V (Kiskunfélegyhaza-Aranyhegy)

Ezek kozul a legnagyobb és legOsszetettebb a Kf-1 jelli tavvezeték hal6zat, mellyel a
tanulmanyomban foglalkozom.
A Kf-1 jell tAvvezeték haldzat:

A tavvezeték elsé szakasza egy 3300 m hosszu D200 KPE vezeték, mely a Kf-1/1/1/A
nevet viseli. Kiskunfélegyhaza kilsé hal6zatérdl, egészen pontosan két DN100 AC vezetékrdl
csatlakozik le egy-egy D110 KPE csd segitségével. Nyomvonala a Csanyi Gton halad
keresztiil és Kiskunfélegyhaza-Feketefaluig tart, ahol egy 200 m*-es mélytarozéban végzédik.
Feketefalura, valamint a Feketefalu felé talalhatd nagyfogyasztok szaméra egy kulon DN100
KM-PVC vezeték szolgltatja a vizet, igy Feketefalu nem érintett a tdvvezeték altal szallitott
viz fogyasztasi célu atvételében. A mélytarozobdl nyomasfokozok segitségével juttatjuk az
ivOvizet a tdvvezeték masodik szakaszaba.

Kapcsolodo anyagok a 7. Mellékletek fejezetben:

1. Melléklet: TSZ-1, Atnézeti helyszinrajz

2. Melléklet: TSZ-2, Nyomvonal tervezési helyszinrajz .
3. Melléklet: TSZ-3, Nyomvonal tervezési helyszinrajz I1.
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A mélytarozotdl a vizszallitas a kdvetkezbkeppen alakul:
» Kf-1/1/1/B - 1715 m, D250 KPE cs6, kétfele 4gazik
o Kf-1/1/2 -5280 m, D160 KPE, Géatérnek szallit vizet
o Kf-1/1/3 -2160 m, D200 KPE, ismét ketfelé agazik
= Kf-1/2/1 - 3530 m, D110 KPE, Palmonostoranak szallit vizet
Kf-1/2/2 — 3700 m, D110 KPE, Palmonostorarol Palmonostora-
Aranyhegyre szallit vizet
= Kf-1/3/1-2895 m, D160 KPE, ez a vezetek is kettévalik
Kf-1/3/2 — 2750 m, D160 KPE, Selymesnek szallit vizet
Kf-1/3/3 — 2235 m, D110 KPE, Palmonostoranak szallit vizet
A tdvvezetéken Kkivil Selymesen egy teljesen Uj vizellatdé halézat létesil, mely anyaga
nagyobbrészt D110 KPE, kisebb részben pedig D90 KPE vezeték lesz.
A tervezett halozatok kialakitasara vonatkozo térképek a 7. Mellékletek fejezetben:
4. Melléklet: TSZ-4, Tervezett halozat - Gatér
5. Melléklet: TSZ-5, Tervezett hdldzat - Palmonostora
6. Melléklet: TSZ-6, Tervezett hal6zat — Palmonostora-Aranyhegy
7. Melléklet: TSZ-7, Tervezett haldzat — Kiskunfélegyhaza-Selymes
8. Melléklet: TSZ-8, Tervezett halozat - Pet6fiszallas
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4  Tervezett haldzat hidraulikai és vizkor modellezése
4.1 Célkitlizések

A cél a tavvezeték halézatba bevont teleplléseknél a 201/2001. (X. 25.)-es,
kormanyrendeletben foglalt ivoviz-minGségi hatarértékek betartasa mellett torténd
vizszolgaltatas. Mivel az érintett telepllések eddig viztisztité teleppel illetve vizeloszto
rendszerrel nem rendelkeztek, igy sziikség volt egy megoldasra ennek a problémanak a
kikliszobolésere, igy esett végul a véalasztds a regiondlis rendszerben torténd
vizellatasra.Mivel az ellatandd telepiilések tobbségében mar meglévé vizellatd haldzatok
talalhatoak, ezért a kikotés az, hogy a tervezett tavvezetékkel torténd Gsszekapcsolas utan ne
romoljon szignifikans meértékben a vizellatds mindsege a mar meglévé rendszerhez képest.

Kiskunfélegyhaza telepulés t(zi viz ellatdsa nem ker(l vizsgalatra.

Sziikséges oltoviz igények az Orszagos Tlzvedelmi Szabalyzat (28/2011. (IX. 6.) BM
rendelet, 438. §) szerint:
> legfeljebb 200 MJ/m? tlizterhelés esetén, legalabb fél 6ran keresztill,
> 200 MJ/m?-nél nagyobb, de legfeljebb 400 MJ/m? tlizterhelés esetén, legaléabb egy
oran keresztul
19. melléklet a 28/2011. (IX. 6.) BM rendelethez, a csatlakozé épiletrész szélessége:
» 50— 150 m” mértékadd tlizszakasz esetén 600 I/p

Kikotések:

» A mar meglév6 halozattal rendelkez6 telepuléseken biztositani kell a tlizcsapoknal a
szlikséges 600 I/p-es oltdviz mennyiséget 1 (vagy indokolt esetben fél) oran keresztil,
2 bar kifolyasi nyoméason, ahol pedig ez nem lehetséges, ott ne legyen rosszabb a
helyzet a jelenlegi allapothoz képest (ennek az igazoldsat a vizmi jegyzdkonyv
alapjan a tlizcsap merései biztositjak).

» A telepuléseken a hal6zati nyomas minimum 1,5 bar, maximum 6 bar lehet.

» A tavvezetéken a nyomas 6 bar folé is emelkedhet (ilyenkor viszont oda kell figyelni a
csO névleges nyomasara)

» A tavvezetékben a sebességnek célszerl elérnie a 0,4 m/s -0s sebességet, igy
elkerulhetéveé valnak a kitilepedések, valamint a viz pangasa.

» A tavvezetékben a sebesség nem haladhatja meg az 1 m/s-ot (kivéve tlizesetnél).
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4.2 Kiindulasi adatok

A telepulések egyéb viztorony adatai megtalalhatéak a 7. Mellékletek fejezetben, az alabbi
cimen:
15. Melleklet: Viztorony adatok I.

1. Tablazat: Viztorony adatok I1.

Vizoszlop | Vizoszlop
- Hasznos . - .
Telepulés . magassag a | max. tzemi
térfogat L0 .

tarozéban szintje

[m°] [m] [m.B.f]
Gatér 50 4.5 116.63
Palmonostora 50 4.5 116.23
Palmonostora-Aranyhegy 25 3 106.46
Pet6fiszallas 50 4.5 123.80

A regionalis rendszerben betoltott szereplk szerint ellennyomo tarozos, valamint helyi
vizbazissal nem rendelkezbek a telepiilesek. Az egyetlen Kivételt Selymes jelenti, mivel itt
sincs helyi vizbazis, a teleplilés egy helyen vizet vesz le a regionalis rendszerrdl, viztoronnyal
pedig nem rendelkezik. Kiskunfélegyhaza es Feketefalu nem a tervezett tavvezetékrél ker(l
ellatasra, ezért itt nem szerepelnek.

A Feketefalun két, egyenként 6x6 m alapteriletli, 3 m hasznos vizoszlop magassaggal
rendelkez6 100 m® — es mitargy lett betervezve.

A mélytarozo fontosabb szintjei a kovetkezok:

A mélytarozo terepszintje: 93,72 m.B.f

A tarozétér alsé szintje: 91,72 m.B.f

Vizoszlop maximum izemi vizszintje a tarozéban: 94,72 m.B.f

Megjegyzés: A modellben a tarozok also szintje és a vizoszlop maximum szintje 1,2 m-rel
feljebb kerult, igy a csomoponti kiosztasndl a csomdpontok abszolit magassagai
megegyezhetnek a terepszinttel, mivel az 1,2 m-es fektetési mélységek a tarozok also
szintjeihez lettek hozzéadva.
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Geodéziai adatok:

A tavvezeték nyomvonala, a magastarozok, a mélytarozo, Selymesen az (j vezeték halozat
nyomvonala, valamint Gatéren néhany fontosabb tlizcsap geodéziailag bemérésre keriilt, a
tovabbi hianyzo abszolut magassadgoka csomoponti kiosztasnal mérnoki becslés Gtjan lettek
feltintetve. Kiskunfélegyhaza tertletén az abszolit magassagok 96,00 m.B.f.-i értékre lettek
felvéve.

Nyomaésfokoz6 tulajdonsagai:

2 db (+1 tartalék) tervezett nyomasfokozo fog rendelkezésre allni a mélytarozo utan, melyek
egyenként Q = 30 m%h —es és H = 50 m —es munkaponttal rendelkeznek. A szivatty(k

parhuzamosan kapcsoldédnak egymashoz.
4.3 Telepulések vizigénye

A kezdeti modellhez figyelembe kellett venni a vizigenyeinek meghatarozasakor a Feketefalu
fele tartd 3000 m hosszusagt DN100 KM-PVC vezeték vizigényét is, mivel tobb
nagyfogyasztd is ezen a szakaszon kerll ellatdsra. Mivel ezt a vezetéket és a tervezett
tAvvezeték Kf-1/1/1/A szakaszat is ugyan az a két DN100 AC cs6 latja el, igy hidraulikai
szempontbol meg kellett vizsgalni a mikddését.

Kapcsolodo anyag a 7. Mellékletek fejezetben:

14. Melléklet: TSZ-14, Kezdeti modell vezetékei

27. Melléklet: Vezeték atmérdk a kezdeti modellben

Feketefalu jelenlegi lakosszamat nem tudtam meghatarozni, mert Kiskunfélegyhaza
beltertletének szamit, igy kulon adatok nem talalhatéak rola. Mivel az dnkormanyzatnal sem
tudtak biztos adatokkal szolgalni, ezért a napi csucs vizigényének Palmonostora-Aranyhegy
napi csucs vizigényét vettem.

A DN100 KM-PVC vezetéken talalhatd nagyfogyasztok max. napi vizigénye a Bacsviz Zrt.

altal szolgaltatott fogyasztasi adatok alapjan szamitva:

Szalai Busz Kft.: 0,82 m*/d

Marillen Kft.: 79,23 m*/d
Szladik Jozsef: 22,93 m*/d
IBV Hungéria Kft.: 58,33 m%/d
Torus Acéltermék Gyarté Kft.: 19,07 m*/d

Vizigényeknek az Elvi Vizjogi Engedélyes Tervdokumenticiéban (EVET, 2009)
meghatarozott ertékeket vettem alapul:
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2. Tablazat: Gatér — tervezett vizigények

Mennyiségi tervezési adatok | Jelolés | Mértékegység | Mennyiség
Je;le_:n!egi atlagos napi Qut [m/nap] 158
vizigény

Jelenlegi napi csticstermelés | Qdmax. | [m°/nap] 305
Tervezett napi csticstermelés | Qdmax. | [m°/nap] 300
Tervezett dracsics Qhmax. [m°/h] 30

3. Tablazat: Palmonostora — tervezett vizigények

Mennyiségi tervezési adatok | Jeldles | Mértékegység | Mennyiség
nggn!egi atlagos napi Qdatl [m*/nap] 144
vizigény

Jelenlegi napi cstcstermelés | Qdmax. | [m°/nap] 337
Tervezett napi csticstermelés | Qdmax. | [m°/nap] 190
Tervezett 6racsiics Qhmax. [m/h] 19

4. Tablazat: Palmonostora-Aranyhegy — tervezett vizigények

Mennyiségi tervezési adatok | Jeldles | Mértékegység | Mennyiség
Je;le_:n!egi atlagos napi Qut [m/nap] 5
vizigény

Jelenlegi napi cstcstermelés | Qdmax. | [m°/nap] 41
Tervezett napi csticstermelés | Qdmax. | [m°/nap] 40*
Tervezett 6racsiics Qhmax. [m/h] 4

*Feketefalundl is ez az érték kertilt felvételre a tervezett napi csucsnal.

5. Téblazat: Pet6fiszallas — tervezett vizigények

Mennyiségi tervezési adatok | Jeldles | Mértékegység | Mennyiség
Je;le_:n!egi atlagos napi Qut [m/nap] 64
vizigény

Jelenlegi napi csticstermelés | Qdmax. | [m°/nap] 174
Tervezett napi csticstermelés | Qdmax. | [m°/nap] 100
Tervezett 6racsiics Qhmax. [m/h] 10

Kiskunfélegyhaza-Selymesnél szintén az a probléma A&ll fent, mint Feketefalunal.
Kiskunfélegyhaza beltertiletének szamit, igy kilon adatok nem talalhatoak réla. A lakosszam

meghatarozasanal megszamoltam a Selymesi telkek helyrajzi szamait, melynek értéke 777
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lett. Mivel ezek kozll nagyjabdl a fele lakott, igy a lakosszamot 750 f6re vettem fel, a fajlagos
fogyasztast pedig 80 I/f6*nap-ra.

6. Tablazat: Kiskunfélegyhaza-Selymes vizigény szamitasa I.

Selymes
Fajlagos Evsgakos, . . . .
Lakosszam | vizigény egye,nlotlepsegl Veszteség ,N_apll atlag(3)s Veszateseg
(1/567d) tényez6* (%) vizigény (m°/d) (m*/d)
(mez6gazdasagi)
750 80 2 15 60 9

*(Torok Laszl6, 1998)

7. Téblazat: Kiskunfélegyhaza-Selymes vizigény szamitasa Il.

s Atlag vizigény(m®/d) Max. napi vizigény (m*/d)
Kommunalis \ 69 138.00

4.4 Csomoponti vizigény Kiosztas

Feketefalu:

Felvettem a Feketefalu felé tarto DN100 KM-PVC vezeték csomépontjaira a kommunalis és a
nagyfogyasztdi vizigényeket.

(26. Melléklet: Kezdeti modell I.; 11. Abra: Kezdeti modell 11.)

8. Tablazat: Kiskunfélegyhaza-Feketefalu — csomdponti vizigények

Feketefalu
. Vizigény AbSZOIL,]t . .
Csomopont magassag Megjegyzés
(m°/d) (m.B.f.)
120 77.40 95.50 IBV + TORUS
121 102.98 95.00 Szalai + Marillen+
Szladik
124 10.00 95.00 Lakossagi
125 10.00 95.00 Lakossagi
126 10.00 95.00 Lakossagi
127 10.00 95.00 Lakossagi
s 220.38

Gatér:
A Gétérre vonatkozé adatok megtaldlhatoak a 7. Mellékletek fejezetben:
9. Melléklet: TSZ-9, Csomdponti terv - Gatér

16. Melleklet: Gatér — csomdponti vizigények fajlagos vezetékhosszak szerint
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17. Melleklet: Gatér — csomdpontok vizigénye

Palmonostora:

A Palmonostorara vonatkoz6 adatok megtaldlhatoak a 7. Mellékletek fejezetben:

10. Melleklet: TSZ-10, Csomdponti terv - Palmonostora

18. Melleklet: Palmonostora - csoméponti vizigények fajlagos vezetékhosszak szerint
19. Melléklet: Palmonostora — csomdépontok vizigénye

Palmonostora-Aranyhegy:

A Palmonostora-Aranyhegyre vonatkoz¢ adatok megtalalhatéak a 7. Mellékletek fejezetben:
11. Melleklet: TSZ-11, Csomoponti terv — Palmonostora-Aranyhegy

20. Melléklet: Palmonostora-Aranyhegy — csomoponti vizigények fajlagos vezetékhosszak
szerint

21. Melléklet: Palmonostora-Aranyhegy — csomépontok vizigénye

Kiskunfélegyhaza-Selymes:

A Kiskunfélegyhaza-Selymesre vonatkoz6 adatok megtaldlhatbak a 7. Mellékletek
fejezetben:

12. Melleklet: TSZ-12, Csomdponti terv — Kiskunfélegyhaza-Selymes

22. Melléklet: Kiskunfelegyhaza-Selymes — csomoponti vizigények fajlagos vezetékhosszak
szerint

23. Melléklet: Kiskunfélegyhaza-Selymes — csomopontok vizigénye

Pet6fiszallas:

A Kiskunfélegyhaza-Selymesre vonatkoz0 adatok megtalalhatdak a 7. Mellékletek
fejezetben:

13. Melléklet: TSZ-13, Csomoponti terv — Pet6fiszallas

24. Melléklet: Pet6fiszallas — csomoponti vizigények fajlagos vezetékhosszak szerint

25. Melléklet: Pet6fiszallas — csomdpontok vizigénye
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45 Adatbevitel

Alapbeallitasok:

A modellezést EPANET programsegitségével végeztem, a kdvetkez6 beallitasokkal:

r Defaults &J
ID Labels ] Properties  Hydraulics l
Cption Drefault Walue |
Flows Units fChH -
Headloss Formula D
| Specific Grawvity 1
Relative Yizcozity 1
| M a=irnurn Trials 400
Aocuracy 0.0
If Unbalarced Contire
Default Pattern 1
Dermand Multiplier 1.0 i
[ Save az defaults for all new projects
k. Cancel Help

9.Abra: EPANET - alapbeallitasok

Itt az alapbeallitas helyett a mértékegységet (Flow Units) m®/h-ra (Cubic Meter per Hour), a
veszteségszamitas modszerét (Headloss Formula) pedig Darcy-Weisbach

(D-W) képletre kellett allitottam, mivel ezek a szamitasi mddszerek felelnek meg a hazai
gyakorlatban hasznaltaknak.

Modell beéllitasok:

Az alapbeallitasok mddositasa utan az AUTOCAD fajlban l1év6 vezeték haldzatot EpaCAD
program segitségével konvertaltam az EPANET szaméra felismerhet6 fajlla. A konvertalas
utdn EPANET-ben elneveztem a csomopontokat és a vezetékszakaszokat, valamint felvettem
a csomoponti vizigényeket, az abszolut magassagokat es a vezetékekhez tartozd érdességi

tényezoket.
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Ez a kdvetkezbkeppen alakult:

Azbesztcement csénél 0,4 mm

Tobbi vezetéknél pedig 0,1 mm

Az érdességi tényez6k a ,http://www.vizimernok.hu/vizimernoki-segedletek/erdesseg”
alapjanlettek meghatarozva.

Szikseég volt még a kommundlis és a nagyfogyasztdi vizigények 24 6ras fogyasztasi
jelleggorbeként valo felvételéhez (Pattern), melyet a kdvetkez6képpen oldottam meg (Torok
LaszIo tervezési segédlete alapjan, 11. old.):

9. Tablazat: Napi vizfogyasztas idésora 5-10 ezres lakosszamig

1d6koz
h | *
0-1 0.2
1-2 0.3
2-3 1
3-4 1.9
4-5 3.5
5-6 7
6-7 10
7-8 9.5
8-9 6.8
9-10 4
10-11 3.1
11-12 3.5
12-13 4
13-14 3.8
14-15 2.5
15-16 3
16-17 3.5
17-18 6.4
18-19 9
19-20 85
20-21 5
21-22 2.2
22-23 0.8
23-24 0.5
3 100
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10. Tablazat: Napi vizfogyasztas idésora nagyfogyasztoknal (8 miszakora esetén)

1d6koz
mn | ”
0-1 0
1-2 0
2-3 0
34 0
4-5 0
5-6 0
6-7 0
7-8 0
89 | 125
9-10 125
10-11 12.5
11-12 12.5
12-13 12.5
13-14 12.5
14-15 12.5
15-16 125
16-17 0
17-18 0
18-19 0
19-20 0
20-21 0
21-22 0
22-23 0
23-24 0
3 100

Ezen adatok vizigényhez valo tarsitasa utan sziikség volt a tarozok méreteinek megadasara
(Diameter, Minimum — Maximum level), szivattyu jelleggorbe felvételére (Curve), valamint

az abszolut magassagok megadasara a csomdpontoknal (Elevation).
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46 Kalibracio

Kapcsolddo adatok a 7. Mellékletek fejezetben:
30. Melléklet: Tlizcsap mérési adatok Pet6fiszallason

31. Melléklet: Tlizcsap mérési adatok Palmonostoran

A tervezett térségi vizellato rendszer telepilésein talalhato tlizcsapok kozil két tlzcsap
mérési jegyzOkonyvével rendelkezett az Uzemeltetd. Ezen tlizcsapok kozil az egyik
Palmonostoran, a 21 -es csomoépontban talalhatd, a masik pedig Pet6fiszallason, a

leghosszabb agvezeték végen, a 99 —es csomopontban van.

11. Tablazat: Kalibracié eredménye I.

Calibration Statistics for Pressure
Num | Observed | Computed Mean RMS
Location Obs Mean Mean Error Error
21 1 28.00 27.9 0.100 0.100
99 1 26.00 28.97 2.971 2971
Network 2 27.00 28.44 1.535 2.102
Correlation Between Means: -1.000

Comn iswi of Khean Vahues [ Precsure

Csomdpont szama

I Szémitott [ Wegfigyalt |

10.Abra: Kalibracio eredménye |l.

A rendelkezésre all6 adatok alapjan a modell jol kalibraltnak mondhat6.
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4.7 Uzemallapotok vizsgalata

Kezdeti modell:

Els6 lépésként, szilkség volt egy kezdeti modell létrehozasara, hogy meg lehessen
vizsgalni, miként reagdl a Kiskunfélegyhazi mar meglévd halozat a rakapcsolni kivant
tervezett halézatra. Ennek a modellnek a megléte elengedhetetlen volt ahhoz, hogy a

szlikséges adatok meghatérozasra kertljenek a halozat tovabbi vizsgalatahoz.

Vizsgalat szempontjabol Iényeges részek:

Kiskunfelegyhaza vizmditelept6l Feketefalu mélytarozojaig tortént a vizsgéalat, az ettdl lentebb
es0 részek most csak vizigény szempontjabol voltak fontosak.

Kapcsolddo anyagrészek a 7. Mellékletek fejezetben:

26. Melléklet: Kezdeti modell I.

27. Melléklet: Vezeték atmérdk a kezdeti modellben

Presen Dey 1, 12200 Al
Hiskuntéleryhars vir—i
1501 )
I} L
= sl
S .‘:\-. hetll
5 ]
5003 {0
m R
5 =
waloory S
038 wm
nen
10 i3
150
- 120
s \
I3V+TORIS .

\

1
Brala sl en+ Zelidia \\‘7

N
\ Kisku e eyyh ca-Fekaletl
-‘r\u-- élytarozo

B i,
e,
ﬁ* Ja \\

e
11.Abra; Kezdeti modell II.

Az vizsgalatot a csUcsfogyasztasi id6szakra kellett idéziteni, mivel ez az a mértékado

allapot, amit a hal6zatnak a kivant hatarokon (4.1 Célkitlzések) belil el kell tudni viselnie.
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12.Abra: Kezdeti modell a csticsfogyasztas idején I\

Mint lathato, a kiszolgalo két DN100 AC cs6,melyr6l a tavvezeték és Feketefalu
vezetéke leagazik, tal kis atmérével rendelkezik ahhoz, hogy a csucsfogyasztaskor jelentkez6
tobblet vizigényt elszallitsa. A kis atméré kdvetkeztében megnovekszik a sebesség, a nyomas
pedig jelentGsen csokken, igy Feketefaluban mar negativ nyomas alakul ki a hal6zaton.

A nagyfogyasztok jelentGs vizigénye miatt beépitésre kerllt egy nyomastartd szelep,
melynek feladata, hogy egy beallitott minimum nyomason tartsa a tvvezeték végpontjat.
Ezzel a megoldassal a csucsfogyasztds ideje alatt csak annyi viz mehet a mélytarozoba,
amennyi mellett a beallitott nyomasérték biztosithatd, igy nem fordulhat el6, hogy a
mélytaroz0 megndvekedett toltési igényei kovetkeztében tulsagosan leessen a nyomas a

tdvvezeték kezdeti pontjan, ami miatt mar Feketefalun ellatési problémék léphetnének fel.

KHMAMA

KHMM/B

Kiskunfélegyhaza-Feketefalu

Mélytarozo

3.00

13.Abra: Nyomaéstarté szelep helye
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14.Abra: Kezdeti modell a csticsfogyasztas idején 1.

30
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15.Abra: Vizoszlop magassag a mélytarozéban |.

A nyomastartd szelep értékét 3 bar-ra allitva, a csucsfogyasztas idején a Kf-1/1/1/A
vezeték még kell6 mennyiségl vizet szallit a mélytarozé feltoltéséhez Ugy, hogy kdzben a 1,5
bar-os nyomas is biztositott Feketefaluban. A taroz6ban maradt viz mennyisége viszont
tulsagosan a minimum hatar koriil mozog ahhoz, hogy egy esetleges viztorony lelrilésnél
vagy tlizesetneél jelentkezd vizigényt el tudjon Iatni.
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A tavlati ellatasi biztonsag biztositasa érdekében szlikséges, hogy a tavvezetéket és

Feketefalu vezetékét felbGvitése a vizmltelepig egy D200 KPE csével.

Vizoszlop magassag 8 melytarozoban

i

WiZosz o0 Tagass

10

U 40 20 30 AU LD G0 /0 BD U0 10U 190 120 130 140 150 fGU 170 150 490 200 210 220 230 240 ZUD 26U 270 250 200 300 310 220
Cira {h)

16.Abra: Vizoszlop magassag a mélytarozoban I1.

A felbdvités utdan mar sokkal megnyugtatobb a helyzet a mélytarozoban betarozott
vizmennyiséget illetéen, ezért a modellezés tovabbi részét a vizml(teleptdl a tavvezetékig tarto
D200 KPE vezeték meglétével szamoltam.

Ezzel véget ért a kezdeti modell felvétele, a tovabbiakban a térségi rendszer varhato
miikodéset mutatom be.

A vizsgalt halozati modell EPANET-es térkepe megtalalhato a 7. Mellékletek fejezetben, az
alabbi cimen:

28. Melléklet: A vizsgalt halozati modell
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A modell (29. Melléklet) optimalis miikodése érdekében tébb mitargyat is beterveztem,

melyek a kovetkezOk:

112
k2
L]
kw2
Gatér vizellatd haldzat
"@]‘ Simple Controls Ed|t|:|-r 1 ‘ h]ﬁ

LINE Ef-I/1/1/%& CLOSED IF TANE tl1 ABOVE 3
LINE Ef-I/1/1/% OPEN IF TANE t1 BELOW 2.9
HLINK kvZ CLUSED 1F TANE tZ ABOVE 4.5
LINE kvZ OPEN IF TANE t2 BELOW 2.5
LINE kvl CLOSED IF TAENE t5 ABCOVE
LINE kvl ODEN IF TANE t5 BELOW Z.
LINE kw3 CLOSED IF TRENE t4 RBOVE
LINE kv: ODEN IS TANE t4 BELOW Z._
LINE kv4 CLOSED IF TAENE t3 ABOVE
LINE kw4 OPEN IF TANE t2 BELOW Z.

=]

m

-]

LAL T S T T I B

] Cancel Help

Click Help to review format of Controls statements

17.Abra: Vizszintszabalyozés

A magastarozoval rendelkezé telepilések hal6zatai és a mélytarozo fel6l erkezo
tAvvezeték racsatlakozasi pontjai kdzott egy, a viztorony vizszintje altal szabéalyozott elzard
szerelvény terveztem be (Feketefalui mélytarozo és a Kf-1/1/A vezeték kdzé is keril egy).
Lényege, hogy a taroz6 maximum lzemi vizszintjének elérése utan, automatikus tavvezérlés
altal, a szerelvény lezar, ezéltal a telepilés haldzatat kizarolag a magastarozo latja el vizzel.
Ez egészen addig tart, amig egy meghatarozott bekapcsolasi vizszintig nem csokken a
tdrozOban a vizszint, mely utdn az elzard szerelveény ismét kinyit, a nyoméasfokozé pedig
feltolti a viztornyot. A meghatérozott bekapcsolasi vizszintet Uzemeltetési tapasztalatok utjan

lehet meghatarozni.
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A vizszintszabalyzas sziikségessegét részletesebben a 4.10 Vizkor modell eredmények

értékelése fejezetben ismertetem.

Petdfiszallas vizelosztd haldzata
KF-173/3

..05

0.00 5141 0.00

18.Abra: Vizszintszabalyozas kialakitasa Petéfiszallason

Pet6fiszallason egy kulon, visszacsapd szeleppel ellatott megkerilé vezetéket is
beterveztem. Ennek a magyarazata a kdvetkez6: Ha Pet6fiszallason a viztorony megtelik,
akkor a vizszintszabalyzas miatt az elzaro szerelveny lezér, és elkuloniti a halozatot a
tavvezetékt6l. Azonban ez meég nem jelent probléméat addig, amig mikddnek a
nyomasfokozok, viszont ha leallnak, akkor Selymes (mivel nem rendelkezik viztarozéval)
vizigényét nem lehet biztositani addig, amig a Pet6fiszallasi elz&rd szerelvény ki nem nyit,
vagy a szivattyl Ujra be nem indul. A megkerul6é vezetékkel viszont megoldhaté Selymes

vizellatasa a Pet6fiszallasi viztoronybdl ugy, hogy kdzben a vizszintszabalyozas is teljesdil.

Selymes vizelldtd halézata

Pressure

15.00 o
20.00
40.00 2

60.00 .10

m
kT

Kf-1/3/2

19.Abra: Nyoméascsokkent6 szelep Selymesen
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Abban az esetben, amikor példaul Pet6fiszallas vizellatd halozata és Palmonostora
vizellatd halozata zarva van a vizszintszabalyozas miatt, Gatér tornya pedig eléri a max.
Uzemi vizszintet, ezaltal az elzaro szerelvény ott is lezér, akkor a nyomasfokozok a kritikus 6
bar korili értékre emelik a nyomast Selymesen, ezért egy nyomascsokkentd szelepet

terveztem be.

Palmonostora és Palmonostora-Aranyhegy kapcsolata:
Aranyhegy viztornya alacsonyabb abszolut magassagon talalhatd, mint a Palmonostorai
viztorony, rdadasul a szarmagassaga is kisebb. Aranyhegy is rendelkezik

vizszintszabalyozassal, viszont toronytoltésnel a vizet a Palmonostorai magastarozébdl kapja.
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Uzemallapotok:

1.Atlagfogyasztas + 1 tlizeset

Prezsure
15.00 1
20.00
5 KEIM12 S :
60.00

m
7 3
Velocity vis @
039 P
N 0.20 Wkl
|| o
H 120
1.50
m's

20.Abra: Atlagfogyasztas+1 tlizeset - Gatér

Vizszint a tarozdban

g

“(zszint (m)

L
o

55 I N SN SN SRS SRS | NN SR SV - NS | SORNGS DS TR SR . SO SO | IO

2 3 4 5 5 T 8 9 10 41 12 13 14 15 18 17 18 13 20 21 22 23
Ora (h)

21.Abra: Atlagfogyasztas+1 tlizeset — Gatér, vizszint alakulasa a toronyban
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Palmonostora-Aranyhegy

Pressure
15.00
20.00
40.00
60.00

m

(03

wid

Velocity v‘a'_
0.39
0.80
1.20 @
1.50
m's

22.Abra: Atlagfogyasztas+1 tiizeset — Palmonostora-Aranyhegy

Pressure
15.00 45
20.00 ”
40.00 vEd viisz

£0.00 Y2142

0.39
080
1.20
1.50
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m Kiskunfélegyhaza-Selymes vET i
Velncity Y
a5 51
=)

K732

23.Abra: Atlagfogyasztas+1 tlizeset — Kiskunfélegyhaza-Selymes
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Az els6 tizemallapot 3 telepliles vizsgalatan keresztll lesz bemutatva.
Gatér:

Gatéren a szimuléacio egy 600 I/p -es vizigénnyel szamoltam, ami 1 6ran keresztil
jelentkezik. Az eredmény pozitiv lett, a 2 bar nyomas a tlizeset végeig megmaradt a
halozaton, a szivattydk pedig vissza tudjak tolteni a tarozot. A Gatéri tlzeset hasonld
kdvetkezmenyekkel és hasonld eredményekkel jar Palmonostoran és Petéfiszallason is.
Biztonsagi intézkedésként tlizeset idején célszerli az éppen toltés alatt 1évd tarozok elzaro

szerelvényet lezarni, és csak anndl a telepilésnél nyitva hagyni, ahol a tlizeset kialakult.

Palmonostora-Aranyhegy:

Aranyhegyen a szimulaciot 600 I/p —es vizigeny( tlizesettel szamoltam, ami 1 éran at
tartott. Itt nem siker(lt a 2 bar kifolyasi nyomast biztositani, viszont még 1,5 bar f6l6tt marad
a nyomas. Mivel Aranyhegy csupan kis csaladi hazas telepiilés, igy ez az érték elfogadhatd. A
jelenlegi allapotnal sem lesz rosszabb a helyzet, mivel a viztermel6 kut kozvetlenul a
viztoronyra termelte a vizet, ezért a viztorony maximum Uzemi vizszintje a meghatarozé
nyomas szempontjabdl. Ez a szint a terepszinttél + 21 m (18 m sz&rmagassag + 3 m vizoszlop
magassag), ami a telepllés végén a nagy vesztesegek miatt mar nem elég a 2 bar —os nyomas

fenntartasara egy tlizeset idején.

Kiskunfélegyhaza-Selymes:

Selymesen t(iz idején a tavvezetéktdl esd legtavolabbi szakaszokon nem sokkal 2 bar ala
esik a nyomas. Ezt az éertéket is csak ugy lehet elérni, ha t(iz idején az éppen toltés alatt allo
magastarozok elzaro szerelvényét zarjuk. Emiatt kellett a Kf-1/3/2 —es tavvezetéket D160
KPE cs6re béviteni, mivel a napi csucs vizigények elldtasara a D110 KPE vezeték is
megfelelt volna. Igy viszont a sziikséges 0,4 m/s —os sebességek nem alakulnak ki a

tavvezetéken, ezért azt idénként dbliteni kell.
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2. Uzemallapot:

Csucsfogyasztas+magastarozo lediriilése

TN KHIA2 Y 2

Pressure
15.00
20.00
40.00
60.00

m

Velocity
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24.Abra: Cslcsfogyasztas+magastarozo leiriilése - Gatér

Palmonostora

KHIZA™S

Pressure
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20.00
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25.Abra: Cslcsfogyasztas+magastarozd ledriilése - Palmonostora
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26.Abra: Cslcsfogyasztas+magastarozd leiriilése - Pet6fiszallas

Palmonostora, Pet6fiszallas, Gatér:

A telepiilések vizellatdsa megoldott ebben az izemallapotban, amennyiben a haldzaton

csak a lelirtlt magastarozdju telepilés ellatasa folyik.

Palmonostora-Aranyheqy:

Kilon nem értékeltem, mivel Aranyhegy vizigényét a Palmonostorai viztorony egyedil

is képes lenne ellatni. Aranyhegyen viztoronyra csak a tlzi viz biztositasa miatt van sziikseg.
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3. Uzemallapot
Medencetdltés + legkisebb fogyasztas
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27.Abra: Medencetéltés + legkisebb fogyasztas — Feketefalu, mélytarozé
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28.Abra: Medencetdltés + legkisebb fogyasztas — Vizszint alakulasa a mélytarozoban

A telepllések magastarozoéi biztositjak a vizellatast, a mélytarozo vizszintje pedig visszaall a

menetgorbéjére.
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4.8 Hidraulikai értékelés

Gatér, Palmonostora, és Pet6fiszallas teleplilés vizellatasa biztositott, az tizemallapotokat
a 4.1 Célkitlizések fejezetben foglalt meghatarozott ertékek kdzott teljesitették.

Palmonostora-Aranyhegy telepulésen a tlzi viz biztositasan kivil hidraulikailag nincs
probléma. Mivel azonban a jelenlegi vizellatas a kutrdl kdzvetlendl a toronyba emeli a vizet,
ezéltal nyomas szempontjabol a toronyban Iévé viz szintje a meghatarozo, igy a jelenlegi
allapothoz képest a tervezett allapot sem lesz rosszabb nyomas tekintetében.

Kiskunfélegyhaza-Selymes tlzi viz ellatdsa problemas, mivel ilyenkor a nyomas a
halozat tavvezetéktdl legtavolabb esd tlizcsapokon 2 bar ala csokkenhet. 550 I/p —es tlizoltasi
vizigénnyel a 2 bar -0s hatéar viszont mar tarthato.

A Feketefaluban taldlhatdo mélytaroz0 a Kiskunfélegyhazi meglévé hal6zat
rekonstrukcioja utan megfelelGen el fogja tudni latni a feladatét.

A tavvezetékek elzaro szerelvényei el6tti pontjain 6-7,5 bar kordli nyomas alakul Ki
akkor, amikor a hozzajuk tartozo telepilések halozata el van zarva, viszont amint a viztorony
toltésére keriil sor, a nyomas a megengedett hatarokon belllre sillyed. Mivel a
megndvekedett nyomas csak a tdvvezeték pontjain jelentkezik, a vezetékek pedig PN 10 bar —

0s csovek, igy az értekek elfogadhatdak.
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4.9 Vizkor modell kiegészitések

A viz tartézkodasi idejének csokkentése a tarozoban 1évé viz cseréjére alapoztam. igy
kerlltek be az elzard szerelvények a telepuilési hdldzatok és a hozzajuk kapcsolddo tavvezeték
koze.

A vizkor alakulasat 320 6ras idéintervallumban modelleztem.

Vizkor a tarozéban
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29.Abra: Vizkor alakulasa a mélytarozoban

A vizkor a Kiskunfélegyhazi vizmii telepr6l 0 6rés értékkel indul, majd 11 h koérdl
stabilizalddik a mélytarozoban. Ezt az értéket érdemes fenntartdsokkal kezelni, mivel a

Kiskunfelegyhazi hal6zatnak csak kis részét vettem bele a modellbe.
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Vizkor alakuldsa Pet6fiszallason, amennyiben az elzar6 szerelvényhez bedllitott nyitasi

vizszint 4 m:

Yizkor (h)

Vizkor a tarozdban
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30.Abra: Vizkor alakulasa a viztoronyban Petéfiszallason .

Vizkor alakulasa Pet6fiszallason, amennyiben az elzard szerelvényhez beéllitott nyitasi

vizszint 3 m:
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31.Abra: Vizkor alakulasa a viztoronyban Pet6fiszallason .
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Vizkor alakuldsa Pet6fiszallason, amennyiben az elzard szerelvényhez bedllitott nyitasi

vizszint 2 m:

Vizker a tarozdban
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32.Abra: Vizkor alakulasa a viztoronyban Petéfiszallason I1I.
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33.Abra: Eltérd nyitasi vizszinteknél kialakuld maximum vizkorok Pet6fiszallason
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34.Abra: Vizszint alakulasa 2,4 m —es nyitasi szint esetén, Palmonostoran

12. Tablazat: Tartdzkodasi id6k alakulasa a Palmonostorai nyitasi vizszinthez képest

Palmonostora . Max. vizkor a .
A Max. vizkor o Max. vizkor
nyitasi vizszint s mélytarozoban . .
Gateéren (h) Palmonostoran (h)
(m) (h)
2.2 35.63 10.94 45.39
2.4 36.53 10.95 44 .23
2.6 35.57 11.1 48.68

A Pet6fiszallasi magastarozoban 0,5 m —es vizszintingadozas meghagyasa esetén meg
320 6ra malva sem stabilizalodik a vizkor, igy az értéke 4 nap folé emelkedik, aminek a
valoszin(sithet6 velejardja a viz mindségének romléasa.

1,5 m —es ingadozasi intervallum megengedésénél a viz tartdzkodasi ideje szignifikans
mértekben csokken, és maximuma 61 ora korl stabilizalddik a viztoronyban.

2,5 m —es megengedett vizszintingadozasnal a valtozas mar nem annyira jelentds, mint a
0,5 m és 1,5 m kozott jelentkezd értéknél, viszont még igy is majdnem fél nappal jobb
tartdzkodasi id6 érhet6 el a maximum szintek tekintetében, mint 1,5 m —es szint meghagyasa
esetén.

A grafikonon megfigyelhet6, hogy a folyamatosan csokkend tartézkodasi id6 2,4 m —es
nyitasi vizszintnél ismét emelkedésnek indul, fliggetlenil a mélytarozéban és a tdbbi
teleplilésen mért tartozkodasi id6tél.
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Ennek az lehet az oka, hogy ha minél jobban hagyjuk lemenni a magastarozéban a
vizszintet, annal késébb fog nyitni az elzar6 szelep. Az EPANET modellben az alapbeallitast
hasznéltam az 6sszes tarozéra (Mixing model: Mixed), ami toltés idején a viz cserélédését
feltételezi.

A 2,4 m —es nyitasi vizszint azért lehet hatasfokban rosszabb, mint az el6tte, vagy utana
lév6 szintek, mivel a tarozd toltéséig sokaig all a toronyban a viz, a toltés utdn beérkezd
utdnpotlas mennyisége viszont nem elég arra, hogy a tartozkodasi id6t lejjebb vigye, mint a

2,2 m —es vagy a 2,6 m —es nyitasi vizszintek esetén.
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35.Abra: Vizkor alakulasa a 320. éraban

Nagyobb meretben a 7. Mellékletek fejezetben:
29. Melléklet: Vizkor alakulésa a 320. 6raban

A modellben a vizkor vizsgélat a 320. draban ér véget. Erre az id6pontra mar
stabilizalodtak a tartdézkodasi id6 hosszak a hal6zatban. Palmonostora-Aranyhegyen Kivil az
0sszes magastarozdoval rendelkez6 teleptilésen 3 naposnal kisebb tartézkodasi id6k alakulnak
ki a halézaton. Aranyhegynél az eredmények a Palmonostorai viztorony kdzvetlen rahatasa

miatt lettek ilyen rosszak, A leghosszabb vizkor nem Aranyhegyen, hanem Pet&fiszallas
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vonzaskorzetében, a Szentkut-kegyhelynel (99-es csomopont) alakul ki. Ide egy igen hosszu

cs@vezetéken jut el a viz, mely rdadasul kis vizigény( zonan halad keresztul.
4.10 Vizkor modell eredmények értékelése

Osszességében elmondhatd, hogy a halézat nagyobb része az alacsony tartozkodasi idej(i
zonaba esik. Probléma a vegagakon, illetve a nagyon alacsony fogyasztasu helyeken
jelentkezik. Aranyhegy telepilés vizellatd halézatanak nagyrészén 3 napnal nagyobb vizkor
alakul ki.

A magastarozokban a megengedett vizszintingadozas igen fontos a tartozkodasi idék
alakulasa szempontjabol. 1,5 m —es megengedett vizszintcsokkenés jelent6sen javitja a
vizkort, ezutan viszont a javulas mar egyre kevésbé jelentds.

A megfelel6 vizszintingadozas bedllitasa az lizemeltet6 részérél igen fontos feladat, mert
ezzel a vizminGséget a megfeleld értékeken belll tudja tartani, ezaltal a szolgaltatott ivoviz
kifogastalan min6ségben kerul a fogyasztohoz. A tavvezerlés segitsegével tortend elzarod
szelep mikodtetés az igények szerint bedllithatd, mivel a vizszintérzékelés megengedett
bekapcsolasi vizszintjét az évszakra jellemz6, Uzemeltetési tapasztalatok alapjan
meghatarozott vizigény adatok szerint lehet allitani. Ezaltal a téli kis vizigények mellett
alacsonyabb bekapcsolasi vizszintet is meg lehet engedni, mig nyaron ennél kisebbre allithatd

a maximum Uzemi vizszint és a bekapcsolasi vizszint kozti intervallum.
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5 Osszefoglalas

Célom a Kiskunfélegyhazarol induld, Kf-1 jell tervezett tavvezetékkel ellatni kivant, 0j
térségi vizellatdé rendszer hidraulikai és vizkor vizsgalata volt. Erre a tervezett térségi
rendszerre azért volt szikseg, mivel hazank Europai Unioba valo csatlakozasa utan
érvényesek lettek rank a hatalyos EU direktivak, amik elGirjak a lakossagnak szolgaltatott
ivovizviz min6ségének kdvetelményeit. Ezen kovetelmények teljesitésére jott Iétre a Kék-viz
ivovizmindség-javitd projekt, mely Béacs-Kiskun megye északi részével foglalkozik, 30
telepiilés érintett benne, és tobb fele tervezett vizmindség javito tervet is magaba foglal. Az
érintett telepiiléseken jelenleg hatarérték feletti arzén, ammadnium, vas és mangantartalmu
vizet szolgaltatnak, aminek oka a viztisztitd technoldgia korszer(tlensége, illetve hianya. A
projekt keretében tdbb olyan telepiilésen is vizelosztd haldzat létesul, ahol eddig ez nem épuilt
Ki.

A tanulmanyomban a tervezett térségi rendszer kdzpontja Kiskunfélegyhaza telepuilés,
ahol megfelel6 mennyiségli, a vizmitelep Uj ammodniamentesitd technoldgidjanak
megvalosuldsa utdn pedig jO mindségl viz all majd rendelkezésre a térségi rendszerre
rakapcsolni kivant telepilések szamara, melyek a kovetkez6k: Gatér, Palmonostora,
Palmonostora-Aranyhegy, Kiskunfélegyhaza-Selymes és Pet6fiszallas. A fogyasztasi
ingadozésok Kielégitése végett egy mélytarozo létesul Kiskunfélegyhaza-Feketefalun.

A modellezés sordn megvizsgaltam miként reagal Kiskunfélegyhaza kiilsé héalézata a
tervezett telepilések altal jelentkez6 megndvekedett vizigényekre (ez a vizsgalat a
mélytarozoig tartott), és az alabbi kdvetkeztetésekre jutottam:

> Feketefalun nem biztosithat6 a 1,5 bar nyomas a csucsfogyasztas id6szaka alatt.

» Ennek oka, hogy a Feketefalut ellatd vezetékre tobb nagyfogyaszto is kapcsolddik,
valamint hogy a tervezett tavvezetékkel parhuzamosan fut, ellatasukat pedig ugyan
az a két DN100 AC vezeték végzi, melyeken a csucsfogyasztas idején tul nagy

veszteségek alakulnak ki.
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A probléma megoldasara beterveztem egy nyomastarto szelepet Feketefalu mélytarozdja
és a tavvezeték kozott, aminek feladata, hogy biztositson egy minimum nyomaést a tavvezeték
vegen. A minimum nyomas kdvetkeztében a mélytarozoba csak egy bizonyos mennyiségui viz
mehet a csucsfogyasztas id6szaka alatt, ezaltal megakadalyozva azt, hogy a tavvezetéken
kialakuld nagy sebességek miatt leessen a nyomas a tavvezeték kezdeti pontjan, mivel igy a
Feketefalut ellatd vezeték kezdeti pontjan is nyomasesés kdvetkezne be, az erre kapcsolt
nagyfogyasztok kdvetkeztében pedig Feketefalu hal6zatan mar nem lehetne biztositani a 1,5
bar —os hatarértéket.

Ez a megoldas viszont felvet egy masik problémat is. Mivel a mélytarozot csak egy
bizonyos mennyiségl vizzel lehet tolteni a csucsfogyasztas id6szaka alatt, ezért tllsdgosan
lecsokken benne a vizszint a csucsfogyasztas befejezOdésével, igy a tavvezetéket és a
Feketefalusi vezetéket ellatdé ket DN100 AC vezetékbdl legalabb az egyik vezetéknek a D200
KPE vezetekre valo felb6vitéseével szamoltam. Ebben az esetben mar nem lépnek fel akkora
veszteségek az ellatd vezetékeken, aminek a kdvetkezménye, hogy nagyobb tartoményban fog
rendelkezésre allni nyomas, még miel6tt a nyomastarto szelep elérné a minimum értékét, tehat
a vizet is nagyobb terfogatarammal lehet szallitani.

Ezutan a mélytarozobol kivezet6 tavvezetékkel foglalkoztam, mely nyoméasfokozas utjan
juttatja a vizet az ellatando teleptilésekre.

A vizkor idedlis szinten tartasa végett a magastarozoval rendelkez6 telepllések héalozata
és a tavvezeték ezekre torténd csatlakozasa kozé elzaro szerelvényeket terveztem be, melyek
nyitasat és zarasat tavvezérlés Utjan a viztorony vizszintjéhez igazitottam. Ennek lényege,
hogy miutan egy telepllésen a magastarozd6 maximalis Uzemi vizszintig felt6ltédott,
tdvvezérlés segitsegével lezar a szerelvény, majd egy adott vizszint elérése utan ismét
megnyit. Az adott nyitasi vizszint a rendszer megvaldsulasa utdn Uzemeltetési tapasztalatok
atjan beallithatd lesz, igy biztositva a tlzi viz meglétét nyari megndvekedett fogyasztasu
id6szakban, a téli kisebb vizfogyasztadsi idészakban pedig a viztest kell6 mértékd
cserélédését. Tehat a maximum Ulzemi vizszint és a bedllitott nyitasi vizszint kozott a

telepiilés vizellatasat csak a magastarozo latja el.
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Pet6fiszallas telepulésen egy visszacsapd szeleppel ellatott megkeriulé é&gat is
beterveztem, mivel az itteni viztorony biztositja Selymes vizellatasat is. Erre azért volt
szilkség, mivel abban az esetben, amikor az 6sszes elzard szerelvény zart allapotban van, a
nyomasfokozo leall, Selymest pedig, mivel nem rendelkezik tarozéval, nem lehet vizzel
ellatni. A megkertl6 ag kovetkeztében Pet6fiszallasrol elzart szerelveny mellett is biztosithato
Selymesre a vizellatas.

A tervezett szerelvények modellbe torténd bevitele utdn a hidraulikai vizsgalatot 3
uzemallapotra vegeztem:

> 1. Uzemallapot: Atlagfogyasztas + egy tiizeset (az eredmények megfelelGek voltak,
minden teleptlés ellathatd a tlzeset idején, egy Selymesi tliz esetén viszont a
telepiilések el6tt talalhatd nem zart allapotl elzéard szerelvényeket el kell zarni, igy
elérhet6 Selymesen is a 2 bar kifolyasi nyomas)

> 2. Uzemallapot: Cslcsfogyasztas + magastarozd leriilése (megfelel6 eredményeket
kaptam, a telepulések ellathatoak ezalatt az (izemallapot alatt is)

> 3. Uzemallapot: Medencetoltés + legkisebb fogyasztas (szintén megfeleld

eredményeket kaptam itt is)

Az lzeméallapotok vizsgalata utan a vizkort vizsgaltam meg. Itt arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy minél nagyobb vizszintingadozést engediink meg a tarozoban, annal kisebb
tartdzkodasi id6k alakulnak ki. A vizszintingadozas maximalis mértékét szabalyozza, hogy
mennyi vizet kivanunk a tarozéban betarozni, valamint hogy mekkora mértékd a telepiilés
vizfogyasztasa (nyaron magasabb, télen kisebb). A legrosszabb vizkorok a végagakon,
valamint a kis fogyasztast zonakban alakultak ki. Aranyhegy volt a legrosszabb telepulés
tartozkodasi id6 szempontjabdl, mivel erre a telepilésre Palmonostora viztornyan keresztil
érkezik viz.

Osszességében elmondhatd, hogy a Kf-1 jel(i tavvezetékkel ellatott térségi rendszer
telepiilései egy igen komplex, egymassal szorosan ¢sszefliggb halozatot alkotnak. A tervezés
szempontjabol voltak bizonytalansagi tényez6k, melyeket kell6 biztonsagi intézkedésekkel
minimalizalni lehetett. llyen volt a Kiskunfélegyhazi viztisztito telep és a tavvezeték, valamint
Feketefalu kilon vezetéke kozotti csovek D200 KPE vezetékre valo rekonstrukcidja, mellyel
a mélytarozo és a nagyfogyasztok mar kell6 biztonsaggal ellathatéak lesznek még ugy is,

hogy Kiskunfélegyhaza haldzata killén nem Kkerilt modellezésre.
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A halozat bonyolultsaganak hatranya Uzemeltetési szempontbol jelentkezik, mivel a
teleplilések egymastol vald fuggése egy jol mikddd, havaria jellegl szituaciét gyorsan és
problémamentesen megoldani képes alkalmazotti gardat feltételez. Ha ez a feltétel nincs meg,
Selymesen pedig t(iz Ut ki, és akar csak egy tarozonal nyitva marad az elzaro szelep, abban az
esetben mar nem lesz meg a 2 bar kifolyasi nyomas a tizcsapon.

Azonban ha ez teljesil, abban az esetben a regionalis rendszer fogyasztdi egy jol miikodo
vizellaté rendszert kapnak, mely biztositja a Kék-viz ivovizmindség-javitd programban
foglaltakat, és sokkal egeszségesebb ivovizhez juttatja a kornyéken éldket, mint ami jelenleg a

rendelkezésiikre all.
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7

: TSZ-1, Atnézeti helyszinrajz

: TSZ-2, Nyomvonal tervezési helyszinrajz 1.

TSZ-3, Nyomvonal tervezési helyszinrajz 11.

TSZ-4, Tervezett halozat - Gatér

TSZ-5, Tervezett haldzat - Palmonostora

TSZ-6, Tervezett halozat — Palmonostora-Aranyhegy

TSZ-7, Tervezett halozat — Kiskunfélegyhaza-Selymes

TSZ-8, Tervezett halozat - Pet6fiszallas

TSZ-9, Csomoponti terv - Gatér

TSZ-10, Csoméponti terv - Palmonostora

TSZ-11, Csomédponti terv — Palmonostora-Aranyhegy

TSZ-12, Csoméponti terv — Kiskunfélegyhaza-Selymes
TSZ-13, Csomdponti terv — Pet6fiszallas

TSZ-14, Kezdeti modell vezetékei

Viztorony adatok I.

Gatér — csomoponti vizigények fajlagos vezetékhosszak szerint
Gatér — csomdpontok vizigénye

Palmonostora - csomdponti vizigények fajlagos vezetékhosszak szerint
Palmonostora — csomépontok vizigénye

Palmonostora-Aranyhegy — csomdponti vizigenyek fajlagos vezetékhosszak

Palmonostora-Aranyhegy — csomopontok vizigénye

Kiskunfélegyhaza-Selymes — csomoponti vizigények fajlagos vezetekhosszak

Kiskunfélegyhaza-Selymes — csomopontok vizigénye

Petdfiszallas — csomoponti vizigények fajlagos vezetékhosszak szerint
Petofiszallas — csomdpontok vizigénye

Kezdeti modell I.

Vezeték atmérdk a kezdeti modellben

A vizsgélt haldzati modell

Vizkor alakulasa a 320. 6raban

Tlzcsap meresi adatok Pet6fiszallason

Mellékletek
1. Melléklet
2. Melléklet
3. Melléklet:
4. Melléklet:
5. Melléklet:
6. Melléklet:
7. Melléklet:
8. Melléklet:
9. Melléklet:
10.  Melléklet:
11.  Melléklet:
12.  Melléklet:
13.  Melléklet:
14.  Melléklet:
15.  Melléklet:
16. Melléklet:
17.  Melléklet:
18.  Melléklet:
19.  Melléklet:
20. Melléklet:
szerint
21. Melléklet:
22.  Melléklet:
szerint
23.  Melléklet:
24. Melléklet:
25.  Melléklet:
26. Melléklet:
27.  Melléklet:
28. Melléklet:
29. Melléklet:
30. Melléklet:
31. Melléklet:

Tlzcsap meresi adatok Palmonostoran
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