Mélytengeri panceélosok - kagylok

A kagylok a csigak utan a puhatestiick legnépesebb osztalya. A kozel 10 000
fajnak csupan téredéke, nagyjabdl 270 édesvizi. Az allat testét rendes esetben a héj
teljesen elrejti, csak a viz be— és kivezetésére szolgald szifék valamint a lab
nyujtozhat ki belble. A recens fajok héja két, tobbé—kevésbé lapitott tekn6félbol all,
amelyeket a dorzalis oldalon végighuzodo zarparkanyzat f6l6tt elhelyezkedo szerves
sarokpant (ligamentum) tart egyben amely a hazai kagyldknal a bub (umbo) mogott
talalhatd. Hazai kagyloink tekn6i nagyjabol egyformak, de a tengeri fajoknal a két
teknd alakja erdsen kiilonbozhet. A tekndk Osszezarasaért az egy vagy két zardizom
felelds. A teknok megfeleld illeszkedését a kagylotekno dorzalis szegélyén talalhatd
zarparkanyzaton elhelyezkedé strukturak: fog— vagy lécszerli kiemelkedések
biztositjdk, amelyek az ellenoldali teknd zarszerkezetének megfeleld pontjahoz
kulcs—zar elv alapjan illeszkednek: pl. az egyik teknon kiemelkedd 1éc a masik
teknon levo barazdaba. A kiemelkedések alakja és szama altalaban fajra jellemzo,
az azonositasnal hasznalhatd bélyeg. Az umbo melletti fog elnevezése kardinalis
fog, a tavolabbiaké pedig oldalfogak. A fogazat jellege a magasabb rendszertani
kategdriak kialakitasanal is szempont volt, mara a filogenetikai vizsgalatok egyes, a
fogazat alapjan felallitott alosztalyok monofiletikus voltat igazoltak. A kagyloteknd
novekedése a bubnal indul és koncentrikus névekedési vonalak jelzik a névekedés
litemét. Az édesvizi kagyloknal a tekn6t kiviil a szerves héjhartya (periostracum)
boritja, alatta az oszlopos réteg (ostracum), belul a gyéngyhazréteg (hypostracum)
huzodik. A kagylok testfelépitése az aljzatlakd, sziirogetd ¢életmoddal
Osszefiiggésben leegyszerlisodott, az eliilsd testvégen nincs jol clhatarolt fej,
hianyzik a reszel6 nyelv és a garat mirigyei. A tapintd, kémiai érzékelés, valamint a
latas a tekndk nyitott, ventralis oldalanal a kopenyszegélyhez kapcsolddik. Légzésiik
lemezkopoltyukkal torténik. Az aljzatlaké fajok a labukkal mozognak, a helytiillok
fiatalon valailyen aljzathoz rogzitik tekndiket a kopeny un.bisszusz—mirigye
segitségével. A bisszusz—mirigy véladéka a vizben megszilarduld, ragados
fehérjefondl, amely igen el6nyds mechanikai tulajdonsdgokkal rendelkezik,
akarcsak a pékselyem vagy a hernydselyem. Egyes tengeri fajok bisszusz—fonalat
régen kézmiiipari termékek: hald, kesztyli, fonott taska eldallitdsara hasznaltak. A
hazai kagylok kozil larvakorban a najadoknél, kifejletten pedig a vandorkagyloknal
fordul elé bisszusz—mirigy. A kagylok valtivaruak vagy himndsek lehetnek, a
megtermékenyités belsd, a himivarsejtek a bevezetd szifon &t jutnak be a
petetsejteket tartalmazo allat kdpenyuregébe. Szaporodasuk vagy vitorlas (veligera)
larvaval, vagy glochidium larvaval, vagy kozvetlen fejlodéssel torténik. A veligera
elsdsorban a tengeri fajoknal jellemzd, embriondlis héjkezdeménye ¢és viszonylag
nagyméretii csillos vitorlaja van. Edesvizben csak a tengerbdl nemrég édesvizi
életmodra attért fajoknal van jelen (pl.Dreissena spp.). A glochidium vagy
kajmacsos larva az Unionidae és a Margaritiferidae csaladokban fordul el6. Két
tekndjének ventralis része fogazott, karomszerii képletek, az tin. kajmacsok vannak
rajta és egy bisszuszfonalat (fogdfonal) bocsajt ki magabdl. A fonallal halak testére
tapad, majd a karmokkal felsérti a bort, elsdsorban az uszok és a kopoltyuk, tovabba
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a bor teriiletén, és a testnedvekkel kezd taplalkozni. A bor az ¢él6skodd larvat
korilnovi (encisztalodas), majd 2-10 hét elteltével az atalakult kagyld kordl
képz6dott ciszta fala kipattan és a kagylo az aljzatra sillyed. A tovabbiakban
szirogetd ¢letmodot folytat majd az iszapban. Az encisztalodott larva szervezetében
fejlédési folyamatok jatszodnak le, ndvekedés nélkiil. Kialakul példaul a larvalis
helyett a végleges kdpeny, a zardizmok és a lab, az idegrendszer is ekkor éri el a
megfeleld fejlettségét. A glochidiumok kibocsajtasa a szaporodasi iddszakban
elhGzbdva torténik, akar 2—-3 heten keresztill. A halivadékra, fiatalabb halakra nézve
a glochidium larvak karosak, s6t veszélyesek lehetnek. A gazda legyengulését, és a
kopoltyuk elboritasaval fulladast okozhatnak. Az eurdpai glochidiumos kagylok
altalaban nem gazdaspecifikusak. Magyarorszagon 26 kagylofaj él, amelyek két
alosztalyt és négy csaladot képviselnek. Az élohelyek altalanos leromlasa, valamint
az invazios fajok terjedése miatt az édesvizi kagylok a legveszélyeztetettebb
allatcsoportok egyike.

Sphaeriidae — gdmbkagyldk és borsokagylok

Tekndjiik ovalis, kerekded, kiils6 felszine sima, a héjhartya vilagosbarna. A bub a
tekné felsd élvonalanak a kozepe tajan (Sphaerium fajok) vagy amogott
(Pisidium fajok) helyezkedik el. 1- 25 mm, atlagosan 5-6 mm méretii, kis kagylok,
1-3 ¢évig ¢élnek. Tobbnyire a homokos iiledékbe dssdk be magukat, csak a tekn6i
koziil kissé kiolthetd szifok nyilnak az aljzat felszinén. Labuk viszonylag hosszu, a
teknd hosszat meghaladja. Hermafroditdk. Egyedfejlédésiik az anyaallat
kopoltydlemezei kdzott megy vegbe és csak a kis kagylok hagyjak el annak testét.
A csalad mindkét genusza (Sphaerium, Pisidium) jelen van a hazai faunaban, a
legtdbb faj a borsokagylok koze (Pisidium) tartozik. 16 fajukkal a legnépesebb hazai
kagylocsoport. Minden hazai viztipusban eléfordulhat valamelyik Sphaeriidae fa;.

Sphaerium corneum — gombkagylé. Tekndje 10-14 mm hosszu, allo— és
lassufolyasu  vizeink iszapjaban él, rendszeresen megtalalhatd. Eurézsia
mérsekeltdvi részein elterjedt, keleten a Léna vizrendszeréig megtalalhato.

Pisidium spp. — Borsokagylok. A nagy borsokagylé (Pisidium amnicum) teknéi 8—
11 mm hosszak, a legnagyobb borsokagylonk, a gombkagyloktol legegyszeriibben
a hatratolodott bab kilonbozteti meg, ndvekedési vonalai a teknék hasi széle felé
erételjesebbek. Tisztavizi patakok, folyok, sot, tavak homokos aljzatan él.
Eurdpaszerte elterjedt, orszagosan jelen van a nagyobb folyokban és allovizekben,
de sehol sem gyakori.

A Sphaeridae csalad kozeli rokona. Tekndjiik lekerekitett, a kiemelkedd bib miatt
enyhén haromszogletli, aszimmetrikus. Fala vastag, kiils0 felszinén a halvanyabb
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novekedési vonalakkal koncentrikusan erds kiemelkedések lathatok, ezért tapintasa
nem sima. A bub kdzépen helyezkedik el, a zarszerkezet felépitése erételjesebb, mint
a Sphaeriidae csaladban, 3 jél lathatd kardinalis foguk és 2—2 vékony oldalfoguk
van. Legfeljebb 4 cm nagysaguak, az aljzat tledékébe assak magukat, 2 kinyudjt6zé
sziféjukkal tartjak fenn a kapcsolatot a viztérrel. Szekvencialis hermafroditizmus
jellemzd rajuk, lehetnek elészor himek vagy ndstények, majd nemet valtanak.
Onmegtermékenyités és kolcsonds megtermékenyités is  eléfordul. A
megtermékenyités belsd, a szifon bejutd sperma megtermékenyiti a petéket, amelyek
az anyaallat testében a kopoltyuk kozott fejlddnek. A kijutod kis kagylok kisebb
méretliek a szlil6hoz képest, mint a Sphaeridae csaladban.

Corbicula fluminea — folyami kosarkagyl6. Mérete hazankban jellemzden 1-3 cm,
de a Dunaban a Paksi Atomerémi hiitévizének befolyodja tajékan a 4 cm-t is eléri.
Az egyik legveszélyesebb invazios faj, hazai jelenléte 1999 6ta ismert. A kétezres
évek kozepére a Duna hazai szakaszan a legnagyobb eldfordulasi gyakorisagt
kagylok egyike lett. A f6ag mellett a mellékagakban is megtalalhato. Azsiai eredetd,
eredetileg meleg mérsékeltdvi, szubtropusi faj, amely Amerikaban mar az 1920—as
évek eleje 6ta jelen van, Kozép—Eurdpaban a Duna—Rajna csatorna 1995-0s
megnyitasa ota nagy teruleteket hoditott meg, hazankba valosziniileg a Rajna feldl
érkezett. A folydkban mindenféle mikroéléhelytipust kihasznal, a Balatonban is
jelen van. Visszaszoritja az Oshonos folyami kagylofajokat. Gyors novekedésii
kagyld, 3-9 honap alatt ivarérett lesz. Utddszama egy szaporodasi idészakban a 60—
70 000 egyedet is elérheti. 2—4 évig ¢él. Nagymennyiségli vizet, egyedenként akar 1,3
litert is atszdrhet 6ranként. A megtermékenyitést kovetd 5—6. napon fejlett, mar
labbal rendelkezd, 200 um méretii utdbdokat bocsajt ki. Ezek fejlédéstani értelemben
a veligera allapot utolso fazisanak, a pediveligera allapotnak felelnek meg. Nem
Usznak a viztérben, hanem az aljzatra telepszenek és az uledékben érik el teljes
kifejlettséguiket. A labuk csillés hamja segitségevel az aljzat mikroszervezeteit is
fogyaszthatjak, ami szintén hozzajarul sikerességiikhoz. Larvalisan meglévo
bisszuszmirigyiik eltiinik.

Dreissenidae
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A tekn6k haromszog alakuak, a hati oldal dombort, a hasi oldal egyenes, csak a bub
kozelében enyhén bemélyedd. A két tekn6fél ezen a ponton egy rést zar korbe,
amelyen a bisszuszfonalak kinyajtoznak. Jol fejlett szifoik a levezetettebb
kagyldcsoportokéra emlékeztetnek. Valtivaruak, a megtermékenyiilés belsd, par nap
mulva veligera larvakat bocsajtanak a vizbe. A larvdk 3—4 heten at taplalkoznak a
nyilt viz, lebegd ¢l6lénykozosségében, a planktonban, majd letelepszenek az
aljzatra. Bisszuszfonalaik segitségével rogzilnek valamilyen szilard fellleten és a
tovabbiakban helytiild, sziirogetd ¢letmodot folytatnak. A kis fajszamu csalad az
egykori Paratethys teriiletén alakult ki, sosvizii, majd csokkentsdsvizi, kiédesiilo tavi
kornyezetben, ma a Dreissena, a Congeria és a Mytilopsis genusokban vannak
recens fajok. Magyarorszagon két Dreissena faj él, a vandorkagyl6 és a kvagga
kagylo. A harmadkori reliktum Congeria fajok nalunk csak fosszilis formaban
talalhatdk meg. llyen a balatoni kecskekdrom —Congeria unguis caprae, amely az
egykori Pannon—tenger kiédesiilé vizében élt, majd kimosodott miocén—pliocen
id6szaki koviiletei a jégkorszak soran turzdsokban halmozoédtak fel az akkor
magasabb vizallasi Balaton partjan. A Dinari-hegységben a ma is vannak
recens Congeria fajok, ezek egyedilalldo modon barlanglaké életmodra tértek at,
allomanyaik erdsen veszélyeztetett természeti értékek. AMytilopsis a csalad
legdsibb genusza, szamos faja alakult ki, a ma él6k Nyugat—Afrika és Eszak—
valamint Kozép—Amerika teruletén élnek, kialakulasuk centrumabdl kihaltak.
A Mytilopsis leucophaeatal930 o6ta jelentés invaziot mutat, Eszak—Amerikéaban,
majd Eurdpa tengerpart menti orszagaiban terjedt szét. Mivel a hajok ballasztvizével
terjed, megjelenésére a jovében a Dunaban, igy hazankban is szamitani lehet.

A hazai Dreissena fajok a ponto—kaszpi térségben &Gshonosak, és a folyami
hajozassal kezdték vilagméretli invazidjukat. Magyarorszdgon a vandorkagylot
eloszor 1867-ben talaltdk meg, a kvagga kagylot 2008-ban. A vandorkagyld
terjedésének elsd allomasa Magyarorszag volt a beinduld folyami gdzhajézéssal,
tollink terjedt tovabb a kontinensen. A kvagga kagylé a Dnyeper vizrendszerében
Oshonos, terjeszkedése jelentdsen késobb, 1990 koriil indult. A kétezres évek elejétol
kontinensek kozott is intenziven terjed. Kartételik Okoldgiai téren sikeres
szaporodasi, terjedési €és planktonsziird képességiikbdl fakad. Ahol megjelennek, ott
elszaporodnak, majd a vizi mikroszervezetek (algak, csillésok, kerekesférgek)
kifalasaval visszaszoritjak azok viztérben €16 fogyasztoit (kerekesférgek, evezdlabu
rakok, agascsapu rakok, vagyis a zooplankton), igy a vellik taplalkozd halak
taplaléka is sziikosebb lesz, végiill mar a ragadozok sem jutnak megfeleld
zsdkméanyhoz. Az Gjonnan érkezd kvagga kagyld helyenként a mar tobb mint szaz
éve megtelepedett vandorkagyld allomanyait szoritja ki, ugyanis szlirékapacitasa a
vandorkagyl6énal is hatékonyabb, igy mélyebb vizekben is megél.A halak ivéhelyén
valo megtelepedésiik csokkenti az ikrak megtapadasara alkalmas fellletek
nagysagat. A lagy aljzaton a najadok tekndin nagy szamban megtelepedd
vandorkagylok gatoljak a najadok mozgésat és csokkentik az elérhetd taplalék
mennyiségeét, ami végul a kagylo pusztulasahoz vezet. Gyakorlati vonatkozasban az
emberi létesitményeken kialakitott bevonatok létrehozasaval okoznak hatalmas
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karokat (vizi miitargyak, hajok feliiletének elboritasa, festett feliiletek er6zidja,
csovek eltomitése). Bar mindkét Dreissena fajnal jelent6s mértéki a fajon beliili
alaki valtozatossag, mégis er0sen emlékeztetnek egymdsra. A bub alatt a
zarparkanyzaton nincsenek fogak, a tekndket 0Osszekotd sarokpantok beliil
helyezkednek el és a bub alatti vékony redén tapadnak. A tekndk kiils6é felszinén
vilagos alapon zegzugos harantsavok lathatok, belsd felsziniik fénytelen.

Dreissena polymorpha — vandorkagyl6. Hossza 25-45 mm, de mar 6 mm hoszl
példanyok is lehetnek ivarérettek. 16-23 mm széles és 13—-18 mm magas. A teknd
hati eliils6 és hasi oldalat egy szogletes ¢l hatarolja el. Az 6sszecsukott kagylot a
hasi oldalara lehet allitani. Foly6— és allovizeinkben egyarant elterjedt, gyakori faj,
a pangovizl éldhelyeken és a hegyi patakokban nincs jelen.

Dreissena rostriformis bugensis — kvagga kagyld. Mérete azonos tartomanyban van
a vandorkagyldéval, legfeljebb 4 cm hosszira né. Tekndin nincs szogletes ¢él, a
tekndk hasi oldala kevésbé lapos, kissé ivelt, a kagylohéj nem all meg rajta. Szine a
bub kbzelében vilagosabb, mintdzata is eltlinik. A bisszuszfonalak kilépési helye
kdzelebb van a blabhoz és a nyilas kisebb. Magyarorszagon jelenleg a Duna és
Balaton tertiletén ismert, terjeszkedése folyamatos.

Palaeoheterodonta

Osi kagyloklad, mar a foldtorténeti 6idd Rendvicium idészakatél kezdve jelen van.
A zarparkanyzaton valtozo szamu fog és él lehet. A legtdbb édesvizi kagyld ide
tartozik.

Unionida

Két egyforma, ovalis, nagy méretii tekndjiikk van, gyongyhazrétegiik fejlett, ket
zarodizmuk a teknd két vége kozelében helyezkedik el. Nincsenek kinyulod szifoik.
Glochidium larvakkal szaporodnak. A legtdbb fajuk veszélyezetett.

Unionidae — najadok

A héjhartya barna, sargasbara, barnaszold, vagy olajzold arnyalatu lehet. A tekndk
belsejét jol fejlett gyongyhazréteg boritja. A bub kiemelkedo, a teknd belsé oldalan
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egy mélyedés jelzi a helyét. A tekndk alakja a kerekdedtdl a megnyult ovalisig
fajonként kulonbozik. A najadok azonositasanal jol hasznalhaté bélyegek a
zarokeszuléket alkoto fogak és lécek szama, alakja. A zarszerkezet fejlettsége és a
tekndk vastagsaga O0sszefiigg a fajra jellemz6 €l6hely jellegével: az &ramlovizi fajok
teknd1 vastagok, erds zarszerkezetiikk van. Az allovizi fajoknal a zarparkdnyzatrol
hianyoznak a zarszerkezet elemei, a héj vékony, torékeny. Az Unio fajokat folyami
kagyloknak is nevezik, az Anodonta (és rokon genuszba tartozo) fajokat tavi
kagyloknak. Apro pontyfele halunk, a szivarvanyos okle szaporodasa szorosan
kotédik a csalad fajaihoz. Ikrait a kagylok kopenylregebe juttatja, ahol
megtermékenylilnek, majd a kopoltyulemezek kozott fejlédnek egészen az
eluszasig.

Unio pictorum — fest6kagylo. Tekndje 6-14 cm hosszu, 2,56 cm magas,
barnassarga vagy olajzold szinti kagylo, novekedési vonalai halvanyak, néhany
feltiing és sotétsziirke szinii. A bubtol hatrafelé nytlé rész haromszorosa az eldre
néz0 anterior oldalnak. A teknd hatoldali és hasoldali pereme hosszan,
parhuzamosan halad hatrafelé, miel6tt kihegyesedne. A kardinalis fog jelentds
méretli. Magyarorszagon folydkban, hegyi patakok als6 szakaszan, valamint tiszta
allovizekben él. Eurdpa szerte elterjedt, egészen az Uralig és a Kaukézusig, de
allomanyai helyenként erdsen visszaszorultak. Szamos alfaja van. Nevét arrdl kapta,
hogy tekndjét egykor a festdmiivészek a paletta helyett festék keverésére hasznaltak,
kiilonosen az olajfesték feltalalasa elott.

Unio crassus — tompa folyamkagyld. Tekndje 5—7 ¢cm hosszu, 2,3-3,3 cm magas,
altalaban sotétbarna szinii, néhany novekedési vonal sziirkésen kiemelkedik a tobbi
koziil. A bubtol sugédriranyban idénként néhany vildgosabb zodldes sav lathato.
Gyongyhazrétege viszonylag tompafényili. Tekndje minden hazai najad kozott a
legvastagabb ¢és eliils6 kardinalis foga a legerdsebb. A bubtdl hatrafelé iranyuld rész
csak kétszer, két és félszer hosszabb az eliils6nél és nem fut ki hegyes csticsba. A
novekedési vonalak is a teknd tompa végzddését rajzoljak ki. Kizardlag
aramlovizekben €l. Hegyi patakok also szakaszan és siksagi folydkban fordul el§ ott,
ahol nem iszapos a meder. A folyOvizek szennyezddése és mas kornyezeti
valtozdsok miatt helyenként visszaszoruloban van, a Duna féagaban megritkult,
ezért védett. Eurdpaban a déli orszadgok kivételével mindenhol dshonos, keletebbre
azonban a Perzsa—6bol szubtropusi éghajlati orszagaiban is jelen van, elterjedéséenek
keleti hatara Kozép—Azsiaban van.

Anodonta anatina — tavi kagyl6. Hossza 9,5-20 cm, magassaga 612 cm. Barnészoéld
szinli, fénylé gyongyhdzréteggel. A teknd joval magasabb, kerekdedebb, mint a
folyami kagyloké. A zarparkényzaton nincsenck fogak és élek. A teknd fala
vékonyabb, mint a folyami kagyloké. A bub mogott a tekno kissé ellaposodik és egy
szarnyszerlien kiemelkedd részt képez (pajzs), ez alatt talalhatd a sarokpant. Féként
iszapos, siksagi allovizekben él, de megtalalhatd aramlovizben, homokos aljzaton
is. Orszagszerte elterjedt. Eurazsiai faj, Szibériaig jelen van.
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Anodonta woodiana — amuri kagyld. A csalad legnagyobb faja Europaban. A teknd
20-23 cm hosszu, hasi oldala lekerekedett, a genusz fajai kdzott itt a legnagyobb a
tekné magassag €s hossz ardnya. Héja torékeny, bar a genuszban vannak vékonyabb
tekndjii fajok is. Kelet—Azsia mérsékeltévi és szubtropusi folyamrendszereiben
dshonos. Europaba glochidiumokkal fert6zott halakkal, az elsé magyar, szlovak és
szerb amur és busa szallitmanyokkal érkezett az 1960-as években, bar csak
évtizedekkel késObb észlelték a gyulai vartoban. Mara a legtobb europai orszagba és
Kozép—Amerikaba is behurcoltdk. Szaporodasa melegebb vizben térténik, mint a
hazai 6shonos fajoké. Ennek ellenére hazankban is invaziot mutat, a Duna, a Tisza
¢s a Balaton vizrendszerében jelen van, €s terjedése nyomonkdvethetd. Kartétele a
természetes vizek mellett halastavakban is jelent0s.

Margaritiferidae

A bub alig kiemelkedd, a teknd belsé oldaldn nem jelzi mélyedés a helyét. A tekndk
fala igen vastag, a héjhartya fénytelen, feketés szinii, a bub kozelében gyakran
lekopik.

Margaritifera margaritifera — édesvizi gyongykagyld. 9,5-14 cm hosszl, a
majdnem hasab alaka. Savanya kémhatasu vizekben fordul el6, foleg kristalyos és
vulkani koézeten futd, tiszta, hidegvizii patakokban. Larvija a szivarvanyos
pisztrangban fejlédik. Egyike a leghosszabb ideig €16 erinctelen allatoknak,
bizonyitottan 90 évig, sot, tovabb is élhet. A kopenyszegély kozelében a kopeny a
bekeril6 homokszemcsék koré gyongyhazréteget valaszthat ki, igy keletkezik a
kagylogyongy. A faj a vizek szennyezése és mas zavarasok kovetkeztében a kihalas
szélére keriilt. Eszaki elterjedésii eurdpai kagyld, a sarkvidéki teriileteken és a
hiivosebb mérsékeltovi terlileteken élt Skandinaviatdl a Brit—szigeteken és Nyugat—
Eurdpa orszdgain at Oroszorszag eszak—nyugati részeig. Néhany orszaghol mar
kipusztult. Az TUCN Vords Listdn a veszélyeztetett fajok kozott a sebezhetd
kategoridban van. A kdzépkorban az édesvizi gyongykagylo gyongyeit intenziven
hasznaltdk nemesfém targyak diszitésére és ekszerként. A Karpat—medencében
ugyan soha nem élt, de Europa egyik legféltettebb, nagy kulturdlis és természeti
értéket képviseld allata.

EGETO JANOS



