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1. Bevezeto

1.1. Az invazios névenyekrél altalaban

Idegenhonos névényfajoknak nevezziik azokat az fajokat, amelyek szandékos vagy véletlen emberi
beavatkozas folytan kertltek at eredeti éléhelylkroél Uj terliletekre. Az idegenhonos névényfajoknak
szamos akadalyt kell legy6zniik ahhoz, hogy egy terlleten megtelepedhessenek, és erre nem
mindegyik képes. Az els6 ilyen akadaly a foldrajzi akadaly, amelyet emberi segitséggel sikeresen
legy6znek. A klimatikus akadalyokat nem minden fajnak sikertl legyézni, ezek a fajok nem képesek
megmaradni 0 éléhelylkon. Azon fajok, amelyek képesek legy6ézni a klimatikus akadalyokat, a
szaporodasi akadallyal kerllnek szembe, amelynek legyézése az idegenhonos fajok jelentés
részének nem sikertl. Azokat a fajokat nevezziik id6szakos beteleped6knek, amelyek nem képesek
szaporodni Uj éléhelyiikon, nem képesek onfenntartd populéciét létrehozni, megmaradasukat egy
adott terlileten a folyamatos utanpotlas biztositja. A szaporodasi akadalyt legy6zni képes fajok
képesek meghonosodni adott terlileteken, nincs sziikséges folyamatos utanpétlasra, hiszen
onfenntarté populéciokat hoznak létre. Egy fajt meghonosodottnak neveznek, ha legalabb 25 éven
keresztiil folyamatosan megtalélhatd egy adott tertileten. Ezek kozil a fajok kodzll kertilnek ki az
invazios fajok is, amelyek a tovabbi akadalyokat, mint a diszperzids akadaly, sikeresen athidaltak.
Ezek a fajok sikeresek olyan éléhelyeken is, amelyek gyakori zavarasnak vannak kitéve, képesek
betdrni az 6shonos ndvénykozdsségekbe és sikeresek az ember altal modositott éléhelyeken is
(Richardson és mtsai., 2000). Gyakran a megtelepedett és invazios faj fogalmat 0sszekeverik, a
fogalmak kozti kulénbséget Richardson és munkatarsai (2000) fogalmaztdk meg. Az invazios fajok
gyorsan terjednek az dshonos, valamint a megtelepedett fajokhoz képest is. Ez azt jelenti, hogy
maggal szaporodd fajok esetében 50 év alatt tobb mint 100 méterre kerilnek a fiatal egyedek az
anyanovénytol. A vegetativan szaporodd novényfajok esetében a vegetativ ndvekedés a 6 m/3 év
nagysagot kell elérje ahhoz, hogy egy fajt invazios statuszt kapjon. Az invazios fajok sikere tdbb
tényezének is kdszonheté (US Forest Service, IPANE), ezekbél egy vagy tobb jellemzé egy adott
fajra. Ezek a fajok nagy fenotipikus plasztikussaggal rendelkeznek, ennek kdszOnhetéen szamos
élohely tipusban képesek megtelepedni, jol tarik a zavarast, gyorsan nének és hatékonyan
szaporodnak, sok magot hoznak létre, allelopatikus anyagok segitségével gatoljak az 6shonos
noveényfajok fejlodését, a forrasokért valé versenyben gyakran jobbnak bizonyulnak az 6shonos

fajoknal, valamint Uj él6helyeiken nincsenek jelen azok a fogyasztd és a patogén fajok, amelyek a



populacioikat eredeti élohelylikon szabalyoztak. Megjelenésiik veszelyt jelent az 6shonos
kozosségekre. Megvaltoztatjak a névénykozosségek szerkezetét és szerepét, dshonos ndvényfajok
eltinéséhez vezethetnek nem csak az Altal, hogy Kiszoritjdk o6ket, atveszik szerepiket az
Okoszisztémaban, de hibridizalédnak is velik. Megvéaltoztatjdk a talajok kémiai 0Osszetételét,
hidrologidjat, a tiz frekvencidjat, gatoljak a természetes szukcessziot, csokkentik a biodiverzitast.

Esztétikai, gazdasagi es egészséguigyi karokat okozhatnak.

1.2. A ndvényi anyag égésérél altaldban

A tiiz egy 6t szakaszra oszthat6 folyamat (DeBano és mtsai, 1998). Az elsé szakasz a begyulladés,
amikor a futéanyag felmelegedik és hé indukélta kémiai bomlas veszi kezdetét. A masodik
szakaszban, a langold égés soran kezdetét veszi a raktarozott energia felszabadulasa, mely az izz6
égés szakaszadban fejezédik be. A masodik szakasz a leglatvanyosabb az 6t kozil, az exoterm
folyamat soran 300°-1400°C is mérhet6. Idétartama és sebessége valtozd. A parazslo (izzd) égés a
harmadik szakasz, melyben csokken a hémérséklet (300°-600°C), a ho-kibocsajtas és a terjedési
sebesség is. Az izzas nagyon lassu folyamat, az el6z6 két szakaszbol hatra maradt szénmaradvanyok
oxidalasa megy végbe ebben a szakaszban, a homérséklet 400°-760°C kozott valtozik. A legutolsd
szakasz az extinkcio.

A tliz hatdsa tobb tényezétol flgg, ezek kozil a legjelentdsebbek a tiiz intenzitasa, a
homérséklete és az idétartama. Ezeket a jellegeket szamos kornyezeti tényez6 befolyasolja, mint
példaul az éghet6 anyag mennyisége, a domborzat, a talaj hdmérséklete, nedvességtartalma, szerves
anyag tartalma, a leégett terlilet mérete, a biomassza folytonossaga. A tiiz hémérséklete 50°C és
1500°C kozott valtozik, attol fuggden, hogy milyen névényzeti tipus ég. Flves terileteken, ahol a
fiitbanyag mennyisége nem éri el a 1 Mg/ha mennyiséget, a talajszinten mért hdmérséklet 225°C fok
alatt van, ezzel szemben a fas terlileteken, ahol tébb a hektaronkénti fiitbanyag mennyisége (akér
400 Mg/ha), sokkal magasabb a tiiz homérséklete is (500°C -700°C). A talaj mélyebb rétegeinek
szempontjabol a tiiz id6tartama bir jelentés fontossaggal. A gyorsan terjedé tiizek, peldaul a
kaszalokon, kevesebb hét juttatnak a talajba, mint a lassan terjed6 tlzek, ezért ezek hatésa a talaj

Osszetételére, élovilagara is kisebb (Neary és mtsai., 1999).



1.3. A tiizgyakorisaga

Faszénuledék-mintak vizsgalata alapjan megallapithato a tlizek gyakorisaga egy adott tertileten tobb
ezer evre visszamendleg. Nagy kulonbségek mutatkoznak regiondlis szinten a tiiz gyakorisagat
illetden. Eurépaban és Eszak-Amerikaban is 21000-15000 évvel ezelétt a mainal kevesebb tiiz
fordulhatott elé, majd 12000 évvel ezelétt a tiizek szdma megnétt, bar még mindig a mai atlag alatt
maradt. 9000 évvel ezelstt dél-nyugat Europaban és Eszak-Amerika kozépsé teriiletein a maihoz
hasonld lehetett a tiizek gyakorisaga, mig Eszak-Amerika keleti részében ennél nagyobb. 3000 évvel
ezelstt Kelet- és Kozép-Europaban és Eszak-Amerikdban a mainal nagyobb volt a tiizek
gyakorisaga (Power és mtsai., 2007). Erdélyben a Kolozs-megyei Csukas-t6 faszéniledék-mintainak
vizsgalatabdl egy sokkal részletesebb képet kaphatunk a terllettorténeti tiizviszonyokrol. Ezek
szerint, Erdélyben a tiiz gyakorisdga alapjan 6 korszakot kuldnithetink el: 12000-10100 évvel
ezelott atlagosan 270 évente volt tiiz, majd ennek a gyakorisaga megnétt, 10100-7100 éve atlagosan
112 évente fordult el6 tiiz. 7100-4700 éve atlagosan 317 évenként fordult el6 ttiz, majd 3300 évvel
ezel6tti periodusig egyaltalan nem taldltak tizre utald jeleket. 3300-700 éve a tiiz gyakorisiga
megnétt, atlagosan 150 évente fordult elé, mig 700 éve Ujra ,,ttizmentes korszakot éliink” (Feurdean
és mtsai., 2013). Ezzel szemben, mig Eurépaban akar 100 év is eltelhetett tiiz nélkil, Eszak-
Amerika egyes teriletein a tiiz sokkal gyakoribb zavarasi tényezé volt (Mensing és mtsai., 1999;
Mohr és mtsai., 2000; Whitlock és mtsai., 2004).

1.4. A tiizhatésa a nbvényekre

A novényzet szempontjabol jelentds szereppel bir a tiiz, mint természetes vagy mesterséges zavarasi
tényez6, amely jelentésen képes megvaltoztatni a novényfajok mikrokdrnyezetét és a
novénykozosségek Osszetételét. A tiz eltavolitia a felhalmozddott elhalt biomasszat, ezéltal
megszinteti az arnyekolast, d&svanyi anyagokat juttat a talajba, valamint felmelegiti a talajt, amely
kedvez a novények csirazasanak (Baskin és Baskin, 1998). A tiizb6l szd&rmaz6 hé megszakitja a
magvak dormancidjat, ezaltal serkenti azok csirdzasat. Ez toOrténik, példaul az ausztraliai
szavannakon é16 Cassia eremophila és Dodonaea viscosa fajok magvainak csirazasaval (Hodkinson,
1991). De nem csak a tiiz h6-komponense idézheti elé a csirdzast. Kaliforniai bozétosok esetében
kimutattdk, hogy a fust és a benne 1évé nitrogén-dioxid idézi el6 a magvak dormanciajanak
megszakadasat es a csirazast 11 csalad 25 fajanal (Keeley & Fortheingham, 1998).



Azonban, a nem vagy csak ritkdn égetett élohelyek fajai nem adaptalodhattak ehhez a
zavarasi tényezéhoz. Ezeket a fajokat elpusztitja a tliz, ezért a tiiz hasznalata, mint hatékony
tajhasznalati modszer a nemkivanatos fajok terjedésének megakadalyozasara, egyre elterjedtebbé
valik. Eszak-Amerikdban szamos kutatds szilletett e témaban (Grace és mtsai., 2002). Tiiz
segitségével sikerilt visszaszoritani a Bromus inermis észak-amerikai invaziojat. Ezen ével6 faj
esetén a hajtasok novekedésének idészakaban alkalmazott tiiz lecsdkkentette a hajtasok szamat és
elényhoz jutatta az &shonos egyszikiieket, példaul az Andropogon gerardii-t (Willson és
Stubbendieck, 2000). Ugyanez az id6szak (&prilis vége — majus eleje) kedvezett a szintén invazios
réti perje (Poa pratensis) visszaszoritdsdnak is (Grace és mtsai., 2002). A safrdnyos imola
(Centaurea solstitialis) szintén egy agressziven terjedd téli egyéves, kétszikii faj Eszak-Amerikaban,
amelynek terjedését sikeresen visszaszoritottak. DiTomaso és munkatarsai (1999) kimutattak, hogy
harom, egymas utani tortén6 égetés a nyar elején nem csak a biomasszat csokkenti le, de sikeresen
tonkreteszi a magbankban talalhaté imola magvakat is. Mindh&drom faj Eur6paban 6shonos, olyan
tertileteken, ahol a tiiz nem rendszeres zavarasi forma.

Ugyanakkor szamos olyan invaziés faj létezik, amelynek visszaszoritasara nem a tiiz a
megoldas. A fedélrozsnok (Bromus tectorum) nemcsak, hogy nem pusztul el a ttizben, de
kihasznélva a tiiz okozta hatasokat, néveli invazids sikerességét. Raadasul tdmeges megjelenésével
képes megvaltoztatni a tiiz jellegét. Megnoveli a tizek gyakorisagat és intenzitasat, mivel nagy
tertleteken, sok, kénnyen éghet6 biomasszat termel, a keletkezett tiiz pedig gyorsan terjed és
egységesen, mindent leéget (Zouhar, 2013). Eurdpdban az invazios fajok tiiz altali kezelési
lehet6sége keveshbé kutatott. Nem csoda, hisz a tiiz nem egy természetes zavarasi tényezé es az
6shonos novenyzetre Kkifejtett hatdsa is alig ismert. A pézsitfiifélék, ajakosviraguak es
fészekviragzatiak csaladjanak esetében kimutattdk, hogy a tiiz negativan hat a magvak csirazasi
aranyara, a pillangésviraguak csaladjanak tagjai viszont semleges vagy pozitiv valaszt mutatnak az
égetésre (Ruprecht és mtsai., 2013).

2. Celkitiizések

Eszak-Amerikaval ellentétben, Europaban kevés kutatas sziiletett arra vonatkozélag, hogy milyen
hatassal van a tiiz az invazids fajokra. Eppen ezért a mi célunk a tiiz és az invazios fajok
kapcsolatanak vizsgalata volt, két Eszak-Amerikabdl szarmazo invazids faj esetében. Kivancsiak

voltunk, hogy milyen hatassal van a tiiz e két veszélyes és szélesen elterjedt invazios faj magjainak
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csirazasara és a fiatalkori noOvekedésre. A vizsgalatbdl szarmazd eredmények alapjan
elérevetithetjik, hogy a kelet-eurdpai gyepek gyakori égetése elésegiti vagy éppen fékezi e fajok
invazios térhaditasat.

Ugyanakkor, ahhoz, hogy feltételezzilk a két faj magjainak tiizhtz valo lehetséges
adaptaciojat, szikseges lenne tudnunk a populéciok eldtorténetét, vagyis azt, hogy az invazids
populécidk valdban gyakori égetésnek Kitett amerikai teriiletekrol szarmaznak. Mivel ilyen
informécidé nincs a birtokunkban (molekularis elemzések lennének sziikségesek), ugyanakkor
mindkét vizsgalt faj mind gyakran égetett, mind egyaltalan nem égetett éléhelyeken egyarant
eléfordul Amerikaban, vizsgélatunkba bevontunk olyan kontroll populacidkat is, amelyek biztosan
égetett terliletekrdl szarmaztak és égetéssel szembeni adaptacidkat mutathatnak. Kivancsiak voltunk,

hogy mutatnak-e kiillénbséget az eurdpai és amerikai populacidok a magvak tiztiirését tekintve.

3. Anyagok és modszerek

3.1. A vizsgélt fajok

3.1.1. Kanadai aranyvesszé (Solidago canadensis L.)
A kanadai aranyvessz6 a fészekviragzatlak (Asterales) rendjének, &szirozsafélék (Asteraceae)
csaladjanak aranyvesszd (Solidago) nemzetségébe tartozik. Eszak-Amerikdban és Kanadaban
6shonos (1. dbra), hasonléan a génusz tobbi fajahoz, amely al6l az egyetlen kivétel a k6zonséges
aranyvesszd (S. virgaurea). Oshazajaban nem tekintik veszélyes gyomfajnak, mivel kaszéléassal
kontrollalhatd a terjedése. Régen gydgynovénykeént is alkalmaztak, manapsag gazdag
nektarforrasként ismert, j6 mézel6 ndvényként tartjak szamon. Gazdag rovarkdzossegnek ad otthont,
ugyanakkor a fehérfarkd szarvas (Odocoileus virginianus) kedvelt taplaléka. Eurdpaban invaziés faj,
egyike a disznévényként legkorabban Eszak-Amerikabol Eurdpaba behozott fajoknak. Anglidban
1645-ben emlitik elészor (Kowarik, 2003), ahol elészor kertészetekben termesztették. Kedvelt volt
szépsége és igénytelensége miatt. Napjainkra egész Europaban elterjedt.

Széles elterjedési terlilete arra utal, hogy a valtozatos klimatikus viszonyokkal szemben
széles tir6képességli. Fénykedvel6 faj, az drnyékot rosszul viseli, noha fas terlleteken is el6fordul.
A talaj tekintetében szintén igenytelen, tobb talajtipuson eléfordul. Leggyakrabban nedves

talajokon, kozepesen laza és kozepes tapanyagtartalmu talajokon  figyelheté meg.



1. Abra. Az aranyvesszé (Solidago canadensis) elterjedése Eszak-Amerikéaban (forras: United States Department

of Agriculture, Plants Database) és Eurépaban (forras: Flora Italiana)

Gyoktorzzsel (rizéma) rendelkezé ével6 faj (2. abra). A szar hossza 25-200 cm, amely felsé
részén, féleg a viragzatok alatt sz6rozott. A tolevelek és a szar alsé levelei kicsik és hamar
lehervadnak. A szér fels6 részén szort levélallasu, szérdlel levelek taldlhatdak, ezek 3-15 cm
hossztak és 0,5-2,2 cm szélesek, a szaron felfele haladva a méretik csokken. A levelek alakja
hosszukas, landzsas vagy elliptikus, a két végukon elvékonyodnak, a cslcsi részik fiirészes,
fonakjuk gyakran sz6érozott. Bojtos gyokérrendszerrel rendelkeznek. A gyoktorzs a foldfeletti szar
alapjanal ered, 5-12 cm hosszl. A bugaba rendez6dé fészekviragzatok a szar végén jelenik meg,
ivesen hatragorbiil6 masodlagos &agakon. A 2-4 mm-es vékony, hegyes, hértyaszerti, sérgas
fészekpikkelyek atfednek. A virdgzatban 10-17 nyelves virag van, amelyek 1-1,5 mm nagyok.
Csoves virag kevesebb van, hasonlé nagysaguak a nyeles virdgokhoz. A kaszattermésik 0,9-1,2 mm
hosszU, repitéképlettel rendelkezik, amely 2-2,5 mm nagysagu. Rokon fajaitdl megkilonbozteti a
nagy leveli t6levélrdzsa hianya, a jellegzetes, ivesen-hatragorbiilé masodlagos agak alkotta buga és

a  szar  virdgzat  alatti részének  szérozottsége (Werner et al, 1980).



2. Abra Kanadai aranyvesszé (Solidago canadensis): kifejlett egyed (A), viragzat (B), kaszattemés (C),
csirandvény (D), gyokérzet és hajtasok (E) (Werner és mtsai.., 1980)



A kanadai aranyvesszé egyarant képes ivaros és ivartalan szaporodasra is, magvak, illetve a
rizoma segitségével. A csirandvények Eurdpaban mar majusban (Meyer és Schmid, 2001), Eszak-
Amerikaban csak juniusban-jalius elején jelennek meg (Kabuce és Priede, 2012; Weaver, 2001).
Természetes korulmények kozott ebben az évben nem virdgoznak. A rizomék, amelyek biztositjak a
névény gyors terjedését a megtelepedést kdvetoen, aprilis kdzepén szakitjdk meg dormancidjukat. A
tolevélrozsas allapotot kdvetéen a szar gyors ndvekedése figyelheté meg késé juniusban-jaliusban.
A szarak a rizomak rlgyeibdl nének fel, egymastol 5-12 cm tavolsagra. Magassaguk és a koztik
1év6é tavolsdg egyedeken belll &llandod, egyedek kozott valtozik. A virdgzat megjelenése julius
végén-augusztus elején figyelheté meg, és egész szeptemberig megfigyelhet6k viragok. A viragzatot
alkoté viragok kilonbozé fejlédési  allapotban  vannak. A virdgok rovarbeporzasuak,
keresztbeporzast igényelnek, dnmegtermékenyitésre képtelenek. Beporzo rovarai a hdzi méh (Apis
mellifera) és a poszméhek (Bombus spp.). A rizomak novekedéséért felelés rlgyek mar
augusztusban megfigyelhetéek, a novekedésiik azonban csak 6Gsszel valik jelentdssé, amikor a
Viradgzas és a termésérés befejezédott. Ugyanekkor jelenik meg az 2-6 G rizoma is a régi hajtasok
mellett. A rizoméak a téli hdnapokra dormans allapotba kertilnek. A fold feletti szar eltavolitasa
megszakitja ezt a dormanciat és eloidézi a tolevélrozsa kialakulasat. A ndvény termése
kaszattermés, ezek oktober-november soran érnek be, csucsi részukon bobitat viselnek. Bradbury
(1973) megfigyelése alapjan egy fészekviradgzat atlag 12 termést hoz létre, egy buga 966-980
viragzatot tartalmaz, vagyis egy szar termeéshozama tébb mint 11.000 mag is lehet. A viragzatok
szadma lehet sokkal kevesebb illetve tobb is, 41-4600 kozott valtozva (Kabuce és Priede, 2010). A
magvak terjesztése szél altal torténik, a magvak legnagyobb része az anyanovény kdzelében marad,
csak kis aranyuk jut tavolabb (Werner és mtsai., 1979).

Aprilis és junius kozepe kozott az asszimilalt szén féleg a levelekbe és a széarba jut, a
virdgzast kovetéen az asszimilatumok a virdgzatba jutnak. A ndvekedési idészak késébbi
szakaszaban a szénhidratok jelent6s része jut a foldalatti szovetekbe. A levelek kulon termelnek a
virdgzat és a rizoma részére, a rizoméak részére termelé levelek ardnya megné szeptember-oktdber
kozott. A gyokerek és rizomak 2-3 évig tarolnak tapanyagot (Bradbury és Hofstra, 1977). Ezekbdl a
tartalékolt tapanyagokbol, valamint a koran elhalo levelekbdl fedezi a névény a N sziikségletét is
egészen junius kozepéig, ezutdn megné a kornyezetbol felvett N aranya (Hirose, 1971).
Allelopatikus anyagokat, tobbek kozott diterpéneket termel, amelyek megakadalyozzak mas

novények, példaul a cukorjuhar (Acer saccharumL.) csirdzasat és novekedéset (Fisher és mtsai.,



1978). Ennek is kdszonheti kompeticios képességet, amelynek segitségével dominanssa valhatott
egyes terileteken. Klonalis ndvekedése jelentés, egy négyzetméternyi tertileten akar 309 hajtas is
eléfordulhat (Weber, 2000).

Felhagyott mezégazdasagi teriileteken, ritkan legeltetett legelokon, parlagokon, csemete-
neveldékben, kertekben, utszéleken, erdészéleken, ember Altal zavart teriileteken, gyepekben
figyelhet6 meg (Weber, 2000). 8-17 éves felhagyott mezégazdaséagi teruleteken gyakran valik
dominanssa (Newell és Tramer, 1978). Az els6 fajok kozott van, amelyek égetés utan betdrnek a tiiz
altal megzavart tertletekre, bar 6shonos tertiletein nem valik dominanssa (Wohlgemuth és Moser,
2009). Egetésekre kilonbozo valaszokat ad. Ismételt 6szi és téli égetés nem csokkenti az
allomanyat, s6t, tiiz hatdsara tobb teriileten is bizonyitottak a gyakorisdganak megndvekedését
(Simmons és mtsai., 2007; Towne és Kemp, 2003). Az ismételt tavaszi égetés ezzel ellentétben
lecsdkkenti a populaciok nagysagat (Middleton, 2002).

A vizsgélat elvégzéséhez harom amerikai és hdrom eurdpai populéciét hasznaltunk fel. Az
amerikai populaciok olyan természetvédelmi teriletekrol érkeztek, amelyeken szabalyos
idékozonként felégetik a gyepeket. Ezek a teriiletek az Amerikai Egyesiilt Allamok lllinois
allamédban vannak, a kovetkez6 helyeken: Richardson Wildlife Foundation (West Brooklyn),
Douglas Hart Nature Center (Mattoon) és Rock Springs Nature Center (Decatur), mig a romaniai
populécidk a Kolozs megyei Kolozsvar és Cslcsa, valamint a Szeben megyei Ruja kérnyékeérol

szarmaztak.

3.1.2. Betyarkoro (Conyza canadensis (L.) Cron.)
A betyarkoré szintén a fészekvirdgzatlak csaladjaba tartozik. Eszak-Amerikdban 6shonos, de
Kanadaban is megtalalhaté (3. abra). Gyomndvény, korai szukcesszios faj, az elsé megtelepedd
fajok kozott van felhagyott mezégazdasagi teriileteken, tarvagasokon és égetett teriileteken (Whittle
és mtsi., 1997). Oshazéajaban gyogynovényként is hasznaltdk (Holm és mitsi., 1997). Eurépaban
invazios, Eszak-Amerikabol kb. 350 évvel ezelétt jutott el Eurdpa egyes teriileteire, ahonnan
elterjedt az egész kontinensen (Thebaud és Abbott, 1995).

Szeleskori elterjedeése arra utal, hogy nincsenek kildnleges igényei az éghajlati tényezok
irant. Szereti a durva, koves, homokos, agyagos talajokat, elviseli a szaraz koriilményeket, az

elarasztast nem birja.
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3. Abra. A betyarkoro (Conyza canadensis) elterjedése Eszak-Amerikéaban (forras: United States Department of
Agriculture, Plants Database) és Eurépaban (forras: Flora Italiana)

Csak magrol szaporodd téli egyéves. Rovid karogyokérrel rendelkezik. A csirandvények
sOtétzold télevélrozsat alkotnak, a levelek gyéren szérozottek, 2,5-10 cm hosszlak, 1 cm szélesek,
fogazottak és levélnyéllel kapcsoldédnak a szarhoz (4. &bra). A télevélrozsa a szarndvekedést
kdvetden elszarad. A széar egyenes, 10-300 cm hossz( (Holm és mtsi., 1997), sz6érozott, sok
agacskaban végzodik, melyek végén a flrtokbe rendez6dé virdgzatok talalhatdak. A szar levelei
kisebbek, sotétebbek, kisebbek a térozsa leveleinél, enyhén sz6rdzottek, altalaban szért allasuak, sok
van bel6lik, igy gyakran 6rvos allast is mutatnak, landzsas vagy hosszlkas alakuak, ép széliiek. A
virdgzatok 3-5 mm atmérojiiek. A nyelves viragok fehérek, kicsik, gyakran a fészekpikkelyek
elrejtik oket, virdgzati fejenként kb. 100 van beldlik. A csdves viragok sargés-zold sziniiek. A
termés kaszattermés, Kicsi, sz6érozott, 1-2 mm hosszu, egy bobitaval rendelkeznek, amely
meghaladja a méretiiket, ugyanis 3-5 mm hosszu. A kaszattermések atlagos tdmege 0,072 mg
(Fenner, 1983). Rokon fajaitol elkuldnitheté nagyszamd, sotét levelének, kevésbé feltiing, kisméreti
és nagyszamu virdganak, a furtds virdgzat bokorszeri megjelenésének és enyhén répahoz hasonlo
illatanak tulajdonithatoan (Weaver, 2001).
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4. Abra Betyarkord (Conyza canadensis): kifejlett egyed (A), viragzat (B), kaszattemés (C), csirandvény (D) és
gyokeérzet (E) (Mulligan és Frankton, 1987; Weaver, 2001)

12



A magvak késé augusztustdl oktdberig csirdznak és télevélrozsat hoznak létre. A magvakra
nem jellemz6 a dormancia, 16°C folétt mar csirdznak (Buhler és Owen, 1997). Csirazasuk fenyt
igényel, 1 cm-es mélysegben a magvak talélése 90%-al csokken (Tremmel és Peterson, 1983).
Ebben az allapotban vészelik at a telet. A magvak kis része csak tavasszal csirazik ki, marcius és
majus eleje kdzott, az 6sszel csirdzokkal egyltt még ugyanabban az évben befejezik életciklusukat.
A tolevelrdzsa levelei képesek alacsony hémersékleten is a szén-dioxid megkotésére es az
energiatermelésre és raktarozasra (Regehr és Bazzaz, 1976). A szarhosszabbodds majusban
kezdddik el, a viragzas julius kozepén veszi kezdetét. A faj Gnmegtermékenyitésre képes (Mulligan
és Findlay, 1970), a pollen mar azelétt kiszabadul, hogy a viragzati fejek teljesen nyitott allapotba
kertilnének. A virdgok elsésorban 6nbeporzok, de rovarok is latogatjak 6ket. A megtermékenyitést
kdvetéen harom hétre van szlikség a termésérésre, ez az idészaka augusztus elejét6l szeptemberig
tart. Egy viragzat 60-70 kaszattermést hoz létre (Thebaud és Abbott, 1995), a viragzatok szama
egyenesen aranyos a szar magassagaval, egy 1,5 m magas szart egyed tobb mint 200.000 magot
termel. Azt is megfigyelték, hogy a magassdg ndvekedésével a szaporodasba egyre kevesebbet
fektetnek az egyedek a megndvekedett diszperzios siker miatt (Regehr és Bazzaz, 1979). A magvak
foleg szél altali terjesztéstiek.

Gyomndveny, megtalalhatd gyimolcsdsokben, széléiiltetvényekben, kukoricasban, szoja- és
gyapotiiltetvényeken, legel6kon, utak és vasutak mentén, varosok teriiletén (Wiese és mtsai., 1995;
Weaver, 2001). Mez6gazdasagi teruleteken jelentésen csokkenti a termesztett ndvények hozamat
(Bruce és Kells, 1990), valamint duguldst okoz a betakaritast végzé gépekben. Az Gshonos
ndvényzet tiiz altali zavarasa lehet6séget biztosit a fajnak a megtelepedésre, ilyen teriileteken akar
dominéanssa is valhat (Wohlgemuth és Moser, 2009). A tiiz hatasaira kulénbozéképpen reagal. A
valasza lehet negativ, a tiizzel kezelt teriiletekr6l populécioi eltiinnek és csak a nem égetett
terleteken maradnak fenn (Tix és Charvat, 2005; Valbuena és Trabaud, 2001),illetve pozitiv is,
amikor a gyakran égetett terlileteken talaljuk meg (Whittle és mtsai., 1997).

A vizsgéalat elvégzéséhez harom amerikai és harom eurdpai populaciot hasznaltunk fel. Az
amerikai populaciok az Kalifornia allambeli Woodland és Davis-bdl, a Kaliforniai Egyetem
tertiletérél érkeztek. A romaniai populéciok a Kolozs megyei Melegfoldvar, a Szeben megyei

Berethalom és a Szatmar megyei Halmi kornyekérol szarmaztak.
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3.2. Modszerek

A vizsgélatot a kolozsvari Alexandru Borza Botanikus kertben végeztik, 2013 tavaszan. Mindket faj
esetében 0Osszesen hat populdciét hasznaltunk, minden populacié esetében hat ismétlést,
ismétlésenként 30 illetve 40 magot, a kezeléstdl fiiggéen. A Solidago canadensis populécioit nedves
kortlmenyek kozott, hidegben taroltuk harom hoénapig, igy biztositva szaméara a dormancidhoz
szilkséges kortlményeket. A Conyza canadensis esetében erre nem volt sziikség. A magvakat
elészOr megtisztitottuk, penge segitségével eltavolitottuk a repitékepleteiket. A vizsgalat két részben
zajlott le.

A vizsgalat elsé részében a magvakat ho-, flst- és koromkezelésnek vetettik ald. A
magvakat harmincanként dobozokba helyeztik, majd a elére felmelegitett, Esac-100 tipusu
szaritdszekrénybe helyeztilk. A kezelések 1 illetve 5 percig tartottak 100°C, 120°C, 140°C-on,
valamint a betyarkord esetében 160°C-on is. A magvakat ezutan 9 cm atmér6ji Petri-csészékbe
szortuk 1,5 ml vizzel atitatott itatdspapirra. A kontroll csoport magvait a hésokknak nem alévetett
magvak szolgaltattak. Egy sorozat magot flist és korom kezelésnek is alavetettlink, ezt a kezelést a
tovabbiakban csak mint fust kezelést emlegetjuk. Ezek a magvak egy zart Uvegdobozba kertltek,
amelybe széraz biomassza égetéseébdl szarmazd flstot vezettlink. A magvakat 20 percig tartottuk
ebben a kdrnyezetben. A biomassza elégetését kdvetden visszamaradt kormot vizzel kevertik el, az
oldatbol 1,5 ml kerllt a Petri-csészék aljara helyezett itatdspapirra, majd erre a flsttel kezelt
magvak. A tovéabbiakban erre csak mint fist-kezelésre utalok. A két kisérletnek a célja a tiz
komponenseinek a szétvalasztasa volt. A széritészekrényben vald hdsokkolassal a tiiz ho-
komponensét vizsgaltuk, mig a fusttel és hamuval a tiiz nyoman létrejott égéstermékek hatasat. A
Petri-csészéket zacskoba helyeztliik, majd a zacskokat légmentesen, tép6zar segitsegével lezartuk.
Ennek a pérologtatas csokkentésében volt szerepe. A Petri-csészéket csiraztatd szekrényekbe
helyeztik 10/20°C véltakoz6 hoémérsékletre 10/14 6ras napi ciklusban. A csirdzést hetente
ellendriztiik, minden alkalommal feljegyezve a kicsirazott magvak szdmat, ezeket eltavolitva a Petri-
CSeszébol.

A vizsgalat masodik részében a magvakat kisérleti égetésnek vetettlik ala, vagyis cserepekbe
szortuk, majd a cserepekre szaraz biomasszat helyeztliink. A szaraz biomasszat ezutan elégettik. A
kontroll cserepek folott nem égettiink biomasszat. A cserepeket esotél vedve taroltuk, hetente
ontoztik. A magvak csirazasat hetente ellenériztiik. A cserepekben megszamoltuk a kicsirazott

magvak szamat, négy kivételével minden csiranévényt eltavolitottunk. A csirandvényeket 12 hétig
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n6éni hagytuk. Ezutan a hajtasokat levalasztottuk a gyokerrél, majd lemértiik a hosszusagukat. A
gyOkereket dvatosan, viz és csipeszek segitsegével megtisztitottuk. A gyokereket és hajtdsokat
szaritoszekrényben 65°C-on allandd témegig szaritottuk. A kiszaradt biomassza témegét lemértik.

Az adatokat az R 3.0.3 statisztikai kornyezetben elemeztik ki, ANOVA és altalanositott
linearis modell (GLM, Poisson eloszlas) segitségével. A futtatott modellek esetén a fliggé valtozo a
magvak csirdzasi aranya, a teljes biomassza, a hajtdshossz, valamint a hajtas-gyokér arany voltak, a
magyardzo valtozok a kontinensek, a populaciok (a kontinens ala agyazva) valamint a kezelések
voltak.

4. Eredmények

4.1. Hosokk- és flstkezelés

A kanadai aranyvesszé magvainak csirazasi aranya kozott szignifikans kulonbségeket kaptunk,
amelyeket az altaldnositott linearis modell alapjan egyarant magyarazott a kontinens (F=20.73,
p<0.001), a kontinensen bellli populaciok (F=61.84, p<0.001), valamint a kezelés (F=442.11,
p<0.001). A populaciok atlagos csirdzasi aranyanak eltéréseibdl adodott a populécidk és kontinensek
szignifikans hatasa a magvak csirazasara. A kezelések esetében a kontroll és a flistkezelés kozott
nem taldltunk szignifikdns kilonbségeket (z=-0.54, p=0.58). A hdsokk esetében a kontroll csoport
eltér a kezelt csoportoktdl minden esetben. Az 1 percig tartd 100°C-os kezelés atlagosan 11%-al
csokkentette le a magvak csirazasi aranyat, a csokkenés harom populacio esetében szignifikans (Al:
z=-3.98, p<0.001; E1: z=-3.988, p<0.001; E3: z=-3.988, p<0.001). Az 5 percig tarté 100°C-os
kezelés minden populécio esetében szignifikans csokkenést okozott. Az 5 percig tartd 140°C-o0s
kezelés jelentésen lecsokkentette a csirazasi aranyt, az amerikai populaciok esetében atlagosan 60%-
al, mig az europai populacidk esetében pedig 77%-al(Al: z=-16.479, p<0.001;A2: z=-13.954,
p=0.15; A3: z=-10.256, p=0.21; E1: z=-16.479, p<0.001; E2: z=-16.479, p=0.68; E3: z=-16.479,
p<0.001) (5.4bra).
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5. Abra A kanadai aranyvessz magvainak hésokk kezelésre adott valasza (Mean+SE) (fehér: nincs szignifikans
eltérés a kontroll csoporttol; sziirke: szignifiké&ns eltérés van a kontroll csoportt6l és a 140_5 csoporttol, fekete:
minden mas kezeléstol szignifikansan eltér)

A Dbetyarkord esetében figyelmen kivul hagytuk az A3 populécié hdsokkra, majd a
késébbiekben a kisérleti égetésre adott valaszat, mivel a kontroll és a kezelt csoportok egyarant
nagyon alacsony csirazasi aranyt mutattak. A kontinens (F=33.70, p<0.001), a kontinensen beldli
populécidk (F=74.61, p<0.001) és a kezelés (F=490.51, p<0.001) szignifikansan befolyasoltak a
magvak csirazasat. A populaciok kozti atlagos csirdzasi arany kulonbségei magyarazzak a
kontinensek és a populéaciok szignifikans hatdsat. A hdsokk kezelésen atesett magvak esetében
szignifikansan eltér a kontroll csoport valasza a 140°C-os kezelésre(z=-6.14, p<0.001), valamint a
160°C-o0s kezelésekre (z=-37.58, p<0.001) adott valasztol. A 140°C-os (6. abra) kezelésre keét
populacio valaszolt negativan, az 1 perces 160°C-os kezelésre (7. abra) az E1 populacié kivételével
(z=-0.06, p=0.95) mar mindenik populécié negativan reagalt (Al: z=-3.52, p<0.001; A2: z=-6.91,
p<0.001; E2: z=-3.12, p<0.001; E3: z=-5.57, p<0.001), az 5 percig tartd6 160°C-0s hdsokk
halalosnak bizonyult mindenik populécional, a magvak 99%-a elpusztult (z=-16.13, p<0.001).
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6. Abra A betyarkoro magvainak 100°C -140°C-os hésokk kezelésre adott valasza (Mean+SE).A csillagokkal
jelolt oszlopok szignifikans eltérést jelentenek a kontroll és a kezelt csoportok kdzott
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7. Abra A betyarkoré magvainak 160°C-os hésokk kezelésre adott valasza (Mean+SE). A csillagokkal jeldlt
oszlopok szignifikans eltérést jelentenek a kontroll és a kezelt csoportok kdzott
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4.2. Kisérleti égetes

Az aranyvesszé esetében egyik magyarazo tenyezé sem befolyasolta szignifikansan a magvak
csirazasi aranyat (8a. abra).

A betyarkoro esetében mind a hdrom magyarazé valtozo szignifikansan befolyasolta a fliggé
valtozonkat (kontinens: F=151.26, p<0.001; populacio: F=5.85, p<0.001; kezelés: F=7.25, p<0.001).
Mindkét amerikai populécidban lecsokkent a magvak csirazasi ardnya (Al: z=-2.61, p=0.008; A2:
z=-3.58, p<0.001), mig az E2 populéaciéban megnétt a magvak csirdzasi aranya (z=3.414, p<0.001)
(8b. &bra).
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8. Abra A kanadai aranyvesszo (a) és a betyarkoro (b) kisérleti égetésre adott valasza (Mean+SE). A csillagokkal

jeldlt oszlopok szignifikans eltérést jelentenek a kontroll és az égetett kezelés kdzott

4.3. Biomassza

Az aranyvesszo teljes biomasszajanak tomege eltért a kontinensek (F=5.38, p= 0.02) és a kezelések
(F=31.63, p<0.001) kozobtt, viszont a populaciok kodzott nem taldlunk szignifikans kiilonbségeket
(F=0.07, p=0.99). A kontrollalt égetésnek Kitett cserepekben az A1 amerikai populacid, valamint az

eurdpai populaciok egyedei nagyobb biomasszaval rendelkeztek (Al: t=3.05, p=0.003;E1: t=2.33,
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p=0.023; E2: t=2.742, p=0.00804; E3: t=2.834, p=0.00625), mint a kontroll cserepek egyedei (9a.
abra).

A betyarkoro esetében a kontinens (F=18.55, p<0.001), a populaciok (F=5.65, p<0.001) és a
kezelés (F=47.93, p<0.001) szignifikdnsan hatnak a biomassza nagysagara. A populécidk, egy
amerikai (Tukey post-hoc teszt:Al: p=0.34) és egy eurdpai (E1: p=0.871) populacidé kivételével,
szignifikdnsan nagyobb biomasszat termeltek égetett cserepekben, mint kontroll esetben (AZ2:
p=0.04; A3: p=0.03, E2: p=0.03, E3: p<0.001) (9b. abra).
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9. Abra Teljes szaraz biomassza kiilénbségek a kanadai aranyvesszé (a) és betyarkoré (b)kontroll és kisérleti
égetésnek kitett populaciéi kozott (Mean+SE). A csillagokkal jel6lt oszlopok szignifikans eltérést jelentenek a

kontroll és az égetett kezelés kozott

4.4. Hajtashossz

A hajtasok hosszat az aranyvesszénél a kontinens (F=16.84, p<0.001), a populéciok (F=3.66,
p=0.002), valamint a kezelés (F=106.34, p<0.001) hatasa is magyarazza. Minden populécio esetében
(10a. abra), a kisérleti égetésen atesett cserepekben az egyedek magasabbak voltak, mint a kontroll
cserepekben (Al: z=4.9, p<0.001;A2: z=2.02, p=0.04; A3: z=2.95, p=0.003; E1: z=4.47, p<0.001;
E2: 7=5.25, p<0.001; E3: 2=4.68, p<0.001).
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A betyarkoro esetében a hajtasok magassaganak killonbségeben szintén jelentés szerepe volt
a kontinensnek (F=16.84, p<0.001), a populacidéknak (F=3.66, p=0.002) és a kezelésnek (F=106.34,
p<0.001) is. Az kiserleti égetésen atesett populaciok esetében az A2 populécié (z=2.20, p=0.02)

esetében szignifikans kilonbség van a kontroll és égetett csoportok kdzott (10b. abra).
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10. Abra A kanadai aranyvesszé (a) és betyarkoro (b) hajtasainak magassaga kozti kiilonbségek (Mean+SE). A
csillagokkal jeldlt oszlopok szignifikans eltérést jelentenek a kontroll és az égetett kezelés kdzott

4.5. Hajtas-gyokérarany

Az aranyvesszé eseteben a hajtas-gyokér aranyt nem befolyésolja sem a kontinens (F=0.04, p=0.83),
sem a populacié (F=1.27, p=0.28), sem a kezelés (F=0.24, p=0.62).A betyarkoronal kilonbségeket
talalunk a kontinensek (F=29.05, p<0.001), populaciok (F=8.47, p<0.001) és kezelések (F=4.62,
p=0.035) hatasara a kontroll és kezelt csoportok kézott. Az E2 populécidban talalunk nagyon eltéré
hajtas-gyokér aranyt (Tukey post-hoc teszt, p=0.007) a kontroll és kezelt csoportok kozoétt, a tobbi

populacio esetében ez nem szignifikans.
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5. Targyalas

5.1. Csirazasi valasz tiiz esetén

Bar Eszak-Amerikaban tobb esetben hasznaljak a tiizet az ottani invazios fajok visszaszoritasara
(DiTomaso és mtsai, 1999; Grace és mtsai., 2002), nalunk ez a gyakorlat még nem terjedt el. A tiizet
nalunk més célokbdl hasznaljak, példaul a kaszalokon a folosleges biomassza eltavolitdsara. Az
invéazios fajokra gyakorolt hatasa azonban nem biztos, hogy ugyanolyan, mint Eszak-Amerikéaban.
Eppen ezért vizsgaltuk meg e két faj esetében, hogy magvaik hogyan reagalnak a tiizre és annak
komponenseire. Kivancsiak voltunk, elésegiti-e a tiiz a két faj magvainak csirdzasat és arra is, hogy
van-e kilonbség az amerikai, esetlegesen tiizh6z adaptalodott populaciok magvainak tiiztiirése és az
eurdpai, tizhdz nem adaptalodott magvak tiztirése kozoétt. Eppen ezért fiist- és hdsokk-kezelést

A fust kezelésnek semmiféle hatasa nem volt a magvak csirdzasi aranyara. A kaliforniai
bozotosok esetében figyelheté meg a tiizh6z valé adaptacié azon formdja, amikor a magvak
csirdzésat elosegitik a fiistbdl kioldddd nitrogén-monoxid (Keeley és Fortheingham, 1998). Az
altalunk vizsgalt fajok esetében a fiistbdl és korombdl kioldodd anyagoknak nem volt stimulal6
hatésa, viszont nem is gatolta a magvak csirdzasat. A kontroll kérilmények kdzotti magas csirazasi
arény arra utal, hogy a magvaknak nincs is sziikséguk ilyen jellegti stimulusra.

A kanadai aranyvessz6 esetében mar rovid ideig tartd, alacsonyabb hémérsékletti hosokk-
kezelés lecsokkenti a magvak csirazasi aranyat. Ennél a fajnal a 140°C-os, 5 percig tartd kezelés volt
a leghatékonyabb, a betyarkoronal azonban ez a hokezelés csak két populdciondl mutatott
valtozasokat. A betyarkord magvai ezen a magas homérsékleten végzett rovid idejii hésokk utan is
képesek voltak csirdzni, am a kezelési id6 novelésével a magvak elpusztultak. A homérseklet
tovabbi emelése 160°C-ra méar rovid id6 alatt a magvak csirazasi ardnyanak csokkenéséhez, a
magvak elpusztulasdhoz vezet, de csak a hosszabb ideig tartd magas homérseklet képes a 99%-0s
csirazasi arany csokkentésre. Az alacsonyabb, 100°C korili hémérséklet, amely rovid ideig tart, akar
eld is segitheti egyes novenyfajok magvak csirdzasat, am ugyanez a homerséklet hosszabb id6 alatt
elpusztitja a magvakat (Gashaw és Michelsen, 2001). Esetlinkben a betyarkérd semleges valaszt ad
erre a kezelésre, am a kanadai aranyvessz6 csokkenti csirazasi aranyat. Az, hogy nem minden
populacioban figyelheté meg ez a csokkenés, azzal magyarazhato, hogy a kilonbozo teruletekrol
érkez6 Okotipusok nem azonos modon reagalnak a tiizre. Az A2, A3 és E2 populaciok jol tarik rovid
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ideig a 100°C-t, az A2 pedig még a 120°C-t is. A betyarkorod ezzel szemben jOl tiri a magas
homérsékletet, akar a 140°C-t is elviseli. Ha az 6éshonos fajainkat vizsgaljuk meg, a kanadai
aranyvesszé valaszahoz hasonld valaszt talalunk (Ruprecht és mtsai., 2013). A 100°C-os, 5 percig
tarto kezelés az 6shonos fészekvirdgzatl fajok csirdzasi ardnyat is jelent6sen lecsokkentette
ugyanugy, mint a kanadai aranyvessz6 populacioket.

A hésokk kezelés sordn talalt, a két invazids faj kozott 1évo kildnbség magyarazataul az
életmenet jellegeik kozotti kilonbség szolgalhat valaszul. Mig a kanadai aranyvesszé sarjakkal is
szaporodd, ével faj, addig a betyarkérd csak magrol szaporodd egyéves, akinek csak ez a
lehet6sége van, a magvak elpusztuldsa a populaciok eltiinését vonhatja maga utan. A kanadai
aranyvesszé esetében, a magvak megsemmisilése utan is lehetésége van fennmaradni egy adott
teruleten a sarjak segitségével.

A Kisérleti égetés egy sokkal természetesebb kezelési mod, a magvak kevesbe bedllitott
kornyezetben adnak valaszt a tiizre. A kanadai aranyvesszé esetében nincs jelentds hatés, az E1
populécié kivételével. A betyarkérd esetében érdekes modon az amerikai populécidk csirazasi
ardnya csokkent le, valésziniileg amiatt, hogy a magvak nem thztir6 6kotipusok populacidibol
érkeztek. Ez lehet a magyaradzata az E2 populaciéban megfigyelt kezelésre adott pozitiv valasznak
is. A hazai 6éshonos novényfajok mindenikének csirdzasi aranya lecsokkent kiserleti égetés hatasara
(Ruprecht és mtsai., 2013), ezzel szemben az invazios fajok populacioi kozil a legtobb semleges
valaszt ad, és csak két-két populécié ad negativ illetve pozitiv valaszt.

A tiiz, idétartamatol és hé kibocsajtasatdl fliggéen képes lecsokkenteni az invazios fajok
magvainak csirazasi aranyat. Ez azonban igaz az 6shonos fajokra is. Az amerikai és europai
kontinens magvainak csirazasi aranya nem tér el szignifikdnsan a kanadai aranyvesszoénél, a
betyarkord esetében az alacsonyabb hésokk-kezelésnél az amerikai populacio, a magasabb hésokk-
kezelésnél az eurdpai populacid csirdzasi aranya magasabb. Bar vannak kilénbségek, a populacidk
valasza ugyanazt a csokkené mintdzatot mutatja a kezelésekre. A kanadai aranyvessz6 az 6shonos
fajainkhoz hasonldan reagél a ttzre ellentétben a betyarkordval, amely sokkal hétir6bb. A tiiz, bar
csokkenti a magvak csirazasi aranyat mindkét faj esetében, nem képes az 6sszes mag elpusztitasara,

ezaltal nem képes meggatolni a fajok terjedését sem.
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5.2. Az egyedek fejlédése tiiz utan

A csirdzast koveté gyors novekedés kompeticids elényhdz juttathatja a novényfajokat. A gyors
gyokerndvekedés a megtelepedést, a szervetlen anyagok gyors és nagy mennyiségii felvételét teszi
lehetévé, ami hozzajarul a tolevélrdzsas allapotot kdvetéen a gyors szarmegnagyobbodashoz.
Mindket vizsgalt faj hossz( szarat noveszt, aminek segitsegével levelei megfelelé mennyiségi
napsugarzashoz jutnak, késébb pedig a hosszu szar diszperzios elényhoz juttatja a szél altal terjedd
magvakat.

Tiz hatasara mindkét fajnal megfigyelheté volt, hogy nagyobb biomasszat neveltek a
kisérleti égetés utan, mint kontrollesetben, vagyis az egyedek jol hasznositottak a taplaléktdbbletet.
A kanadai aranyvessz6 befektetése a hajtas és a gyokér témegébe ugyanolyan aranyd a kontroll és
kezelt csoportokban, de a hajtasok magassaga a kezelt cserepekben nagyobb, mint a kontroll
cserepekben. Ez igaz az amerikai és europai populacidkra is. Az égetett cserepekben magasabb, de a
kontroll cserepekhez hasonld témegii egyedek nének. Az égetés stimuldlja a hajtasndvekedest,
nemcsak plusz szervetlen anyagot biztosit a novények szdméra, de elbidézi a hajtasok
megnyulasanak beindulasat is. Természetes korilmények kozott ez hozzasegiti a ndvényt, hogy a
taplaléktobblet mellett gyorsan és magasra néjon a tébbi ndvényhez viszonyitva, igy biztositva
helyét egy adott teriileten.

A betyarkoré esetében egyetlen esetben tér el szignifikdnsan a hajtasok magassaga a kontroll
és a kezelt populaciok kozott, a hajtas-gyokér arany esetében nem talalunk szignifikans eltéréseket.
Erdekes, az amerikai és eurdpai korilményekkel magyarazhatd kiilonbség figyelhetdé meg a
hajtdshosszak esetében mind a kontroll, mind a kisérleti égetésnek kitett csoportoknal. A csirazast
kdvetéen az amerikai populaciok azonnal megkezdik a szar meghosszabbodast, az eurdpai
populécidk viszont toélevél-rozsas allapotban maradnak, és csak késobb kezdik meg a szar
novekedéesét. Erre magyarazatként a szarmazasi helyek kozti éghajlat-kilonbség hozhat6 fel:
Kalifornidban sokkal magasabb az évi atlag homérséklet és a telek sem olyan hidegek, mig nalunk,
igy a ndvény csirazas utan veszély nélkil azonnal ndvekedésnek indulhat. Nalunk ellenben at kell
veszelnie egy hideg teltet, amit tolevélrozsas allapotban tesz meg, és csak tavasszal, a magasabb
homérsekletek hatasara indul a szar névekedesnek.

A kontinensek kozotti kiildnbség nem minden esetben szignifikans, de a vizsgalt valtozoknal

megfigyelhet6, hogy az amerikai kontinens populacioi jobban teljesitenek, mint az europaiak.
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Kezelés nélkdl is, kontroll esetben, az amerikai populaciok jobban teljesitettek a hazai korilmények

kozott, mint a hazai populéaciok.

6. Kovetkeztetés

A hésokk kezelés hatasara talaltunk szignifikans kulonbségeket a populaciok magvainak csirazasa
kozott, am ez a vizsgalat egy nagyon szabalyozott, a terepi korilmények hatasait nagyon
leegyszeriisitd képet ad a magvak csirdazasaval kapcsolatban. Ezzel szemben a kisérleti égetés nem
ennyire egyértelmii képet mutat a két faj magvainak csirdzasardl tiiz utdn. Az amerikai populédcidk
atlagosan jobban teljesitettek, mint az eurdpai populécidk. A vélaszok iranya nem tért el az eurdpai
populaciok valaszanak iranyatdl, kivéve a csokkent csirdzasi arany esetében a betyarkdré amerikai
populacidinal. Azonban, tobb ezer maggal rendelkezé fajokrdl 1évén szo, a magvak Kis részének
elveszése nem akadalyozza meg a fajok terjedését. A fiatal egyedek ndvekedésére a tiiz serkentéleg
hatott, a fiatal egyedek nagyobb biomasszaval rendelkeztek tiiz utan és a hajtasok magassaga is
nagyobb volt a kanadai aranyvesszé esetében. A betyarkord novekedését nem serkentette a tiiz, a
talalt killonbségek az életmenet-jellegek kozti eltéréseknek tulajdonithatok. Ugy tiinik tehat, hogy a
tliz nem képes visszaszoritani ezen invazios fajokat, viszont eldsegitheti a ndvekedésiiket, ez pedig
elényhoz juttatja 6ket a ttizre érzékeny éshonos fajokkal szemben. Az éshonos névénykozosségek
érzékenysége €s az invazids fajok sikere komoly veszélyt jelent a hazai ndvénykdzosségeink

fennmaradasara.
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9. Kivonat

A gyepek rendszeres égetése egy Uj és egyre elterjedtebb tajhasznalati méd Kozép-Kelet Europaban.
A tiizsordn nem csak az elhalt novényi biomassza ég el, de sok névényfaj egyede és magjai is
elpusztulnak. Hipotézisiink szerint, ezekben az égetett gyepekben nagy eséllyel szaporodnak el
olyan idegenhonos fajok, melyek gyakori égetéshez adaptalodtak eredeti éléhelyeiken (pl. Eszak-
Amerika). Epp ezért vizsgalatunkban arra keressiik a valaszt, hogy két észak-amerikai invazios faj,
az ével6 kanadai aranyvessz6 (Solidago canadensis) és az egyéves betyarkoré (Conyza canadensis)
magjai hogyan reagalnak az égetésre, illetve a tiz mely komponensei alakitjdk e valaszokat.
Mindket faj esetén harom romaniai (nem/ritkan égetett) és

harom amerikai (gyakori égetésnek kitett) populacié magjait vetettiik ala hésokk kezeléseknek,
egylttesen fust és korom kezelésnek, valamint kisérleti égetésnek, és vizsgaltuk a magvak csirazasi
valaszat. A kisérleti égetésen atesett csoport esetében cserepenként 4 egyedet 12 hétig neveltink,
csak ezutan tavolitottuk el 6ket. Megmértiik a biomassza témegét, a hajtashosszat és a hajtas-gyokér
ardnyt. Eredmeényeink alapjan az aranyvessz6 magvak mar 1 percig tartd 100°C-os hésokk
kezeléshatasara csokkenést mutatnak csirazasi ardnyukban, mig 5 percig tartdé 140°C-o0s hésokk
elpusztitia a magvak tdbbséget, sz&rmazasi helyt6l fuggetlenul. Ezzel szemben a betyarkdro
csokkent csirdzasi aranyt csak az5 percig tarto 160°C-os hdsokk kezelésnel mutatott, mely el is
pusztitotta a kezelt magvakat. A kisérleti égetés soran nem csokkent a magvak csirazasi aranya az
aranyvesszé populaciok esetén, mig a betyarkdrd esetén, érdekes mddon, az amerikai populaciok
csirazasi aranya csokkentatlagosan 15%-al, de a romaniai populdcioké nem. A Kisérleti égetés
pozitiv hatassal volt az kinevelt egyedek tomegére, a hajtdshossz csak a kanadai aranyvesszé
esetében volt nagyobb az égetett csoport esetében, szemben a kontroll csoporttal. A hajtas-gyokér
aranyt nem befolyasolta az égetés. Osszefoglalva, bar a magasabb hésokk kezelések hatasara a
magvak nagy resze elpusztult,a kisérleti égetés soran a magvak csirazasi aranya nem vagy csak
nagyon keveset csokkent, ugyanakkor az égetés eldsegitette a fiatal egyedek fejlédését, ennek
pedig,gyepjeink rendszeres égetésével, komoly természetvédelmi kdvetkezményei lehetnek az

invazios fajok széleskori térnyerése altal.
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10. Rezumat

Incendierea periodica a pasunilor este un mod nou si tot mai frecvent de utilizare a terenurilor
folosit in Europa Centrala si Estica. Focul indeparteaza nu numai biomasa moarta a plantelor, dar
distruge si indivizii vii si semintele plantelor. Ipoteza noastra era ca in pasunile frecvent incendiate
se raspandesc cu sanse mai mari plantele invazive, mai ales cele care provin din habitate des
incendiate in arealul lor de origine. Din acest motiv ampropus sa examinam, reactia semintelor in
cazul a doua specii invazive (sanziana canadiena (Solidago canadensis) si batrénis (Conzya
canadensis), amandoua provenite din Nord-America, la foc si componentele acestuia. La fiecare
specie am examinat 3 populatii din Romania (nu sau rar incendiate) si 3 populatii din Nord-America
(frecvent arse). Semintele au fost tratate cu soc termic, fum si funingine, si au fost supusi unei
incendieri experimentale. Am masurat rata de germinare ca raspuns la tratamente. in cazul
semintelor tratate cu incendiere experimentala, 4 indivizi din fiecare ghiveci au fost lasate sa se
dezvolte timp de 12 saptamani, dupa care au fost indepartate si masurate. Am masurat biomasa,
lungimea tulpinii si rata de biomasa supraterna/subterana a indiviziilor. Rezultatele noastra arata ca
rata de germinare a semintelor de sanziana canadiana scade deja dupa un tratament lung de 1 minut
la 100°C, iar tratamentul de 5 minute la 140°C distruge majoritatea semintelor, indiferet de locul de
provenire. Tn cazul batranisului rata germinarii scade numai dupa un tratament de 160°C, iar 5
minute la aceasta temperatura distruge 99% a semintelor. Incendierea experimentala nu a influentat
rata de germinare a semintelor la sénziana canadiana, iar in cazul batranisului rata de germinare a
scazut numai la populatii americane. Incendierea experimentala a avut un efect pozitiv asupa
biomasei la amandoua specii. Tulpina era mai mare numai la sénziana canadiana, iar rata biomasa
supraterana/subterana nu era afectat de incendiere. Concluzia este ca in ciuda faptului ca socul
termic distruge majoritatea semintelor, dupa incendierea experimentala nu regasim aceeasi rezultate,
fiind distrus numai un mic procent al semintelor. Incendierea are un efect pozitiv asupra indivizilor
tineri. Conform rezultatelor putem declara ca acesteplantele invazive se pot raspandi mai usor in arii

mai mari pe seama vegetatiei native daca pajistile sunt incendate frecvent.

30



