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l. Biomassza potencialbecslés

Kovéaszna megye kdzigazgatasi egységein

A kovetkezé kornyezet-energetikai potencialbecslés 1épésrél lépésre veszi azokat a
mezOgazdasagi, erdészeti, kozfenntartasi Sszempontb6l fontos anyagokat, amelyek, mint
folyamatosan képz6d6 anyagok megtjuloknak szamitanak Kovaszna megyében. A kovetkezOkben
leirt eljarast a budapesti ELTE megujuld energidkkal és kornyezetvédelemmel foglalkozé
szakemberei fejlesztették ki az Ister-Granum Eur6régio megujulé energiakutatas hasonlé kutatasara
(Kazai, 2008), amely Szlovékia és Magyarorszag kdzott, mint hataron atnyulé k6zosségi timogatast
¢lvezd projektként futott. Ennek a kutatdsnak lehettem utdlagos tanuja 2011-ben. Késébb ezt a
modszert tovabbfejlesztve alkalmaztuk, kezdetben Kovaszna megye megujuld energiainak
szambavételére, majd Kiterjesztettik a modszert a gyepteriiletek szdmbavételére, a hulladék— és
szennyviziszap hasznositasara, valamint a megyénkben igen nagy mennyiségben termelt cukorrépa
melléktermékeinek a szambavételére. Ezenkiviil, Kovaszna megye kiterjedt kaszalo és legeld
teriiletekkel is rendelkezik, nem hagyhatjuk tehat ezt ki a potencidlbecslésekbdl. Tekintsiik tehat at
a kezdetben 4-5 Iépést tartalmazo, de jelen kutatasra mar 10 lépésben kiterjedt, integralt biomassza-
potencial becslést, amely Kovaszna megye kozségi szintjeire készilt el.

A biomassza, mint megujuld energiaforrds potencialjanak a meghatarozasakor alapvetd, hogy
mindenekel6tt meghatdrozzuk az adott teriileten ¢€lok ¢élelmiszersziikségletének kielégitéséhez
szlikséges terlilet nagysagat, és csak az ezen fellil maradé terlletekre tervezziink energetikai céld
novénytermesztést. Tovabbi kompromisszumot kell kotni a védett természeti terlletekkel
kapcsolatosan is, melyet elsé korben érdemes kivonni a vizsgalat alol. Megjegyezziik, hogy a
termeszet kozeli gazdalkodas és az él6hely védelmi szempontok szigoru betartasa mellett a védett

terlletek is szoba johetnek, mint energetikai célt biomassza forrasok (Kazai, 2008).

1. Mobdszertan

A megye teriiletén 1év6 Ot varos, negyven kozség, ezen belill Gsszesen 128 telepulés
biomassza-potencial felmerését vegeztik el. A végsé eredményeket az ArcGIS 10.1 térinformatikai
program segitségével térképeken interpretaltuk. Ezen tilmenden Kovadszna megye felszinboritdsi
térképe is elkészilt, adatbdzisként az EU egesz teriiletét lefed6 Corine felszinboritasi adatbazist
hasznaltuk. A Corine adatbazis mitholdfelvételek digitalis feldolgozasaval késziilt. Hazank teljes

terliletére a 2000-ben készitett valtozat allt rendelkezésiinkre, mindez 1:50.000-es méretaranyban.



Madszertani lépések:

1. Iépésben: A felszinboritottsag adatbazisbol térinformatikai maddszerekkel levalogattuk
azokat a teriileteket, melyek jelenleg is valamilyen mezdgazdasdgi miivelés alatt allnak és
semmilyen fokt védettség ala nem tartoznak. Célunk az volt, hogy elsé korben a méar miivelés alatt
allo teruletek biomassza hozamardl kapjunk képet, a védett terlleteket pedig, mint
tartalékterileteket vettik figyelembe.

2. Iépésben: Meghatarozhatd a vizsgalatban szerepld kozségekben €16 lakossag
gabonaellatidsahoz szikseges minimalis sz&ntoteriletek nagysaga, melyeket szintén levontunk az
energetikai célra potencialisan hasznosithaté szantdkbol.

3. lépésben: A fennmaradd teriiletekre vonatkozoan kiilonbdzd alapanyagok potencialis
hozamadataira tamaszkodva, meghatarozhaté az energetikai célra hasznosithatd biomassza
mennyisége és annak energiatartalma.

4. lépésben: A kozségekben a foldmiivelés €s gyiimdlesosok melléktermékeinek, valamint
egyeéb szerves hulladékok mennyiségének felbecslése, majd ennek a potencialis energiatartalmanak
meghatarozasa.

5. Iépésben: A megye kozsegeiben az utobbi évek, valamint a jelenlegi allatallomany
nyilvantartasaibol ugyancsak szamithato biogaz alapu potenciélis energia kihozatal.

6. lépésben: A kozségek teriiletéhez tartozd erdOk nagysaganak figyelembe vétele utan,
(0sszevetve az elmult tiz év fakitermelési adataival), ,fenntarthatd fakitermeléssel” szdmolva
kiszamolhat6 az erdégazdalkodasi hulladék mennyisége. Ezeket az értékeket, a helyi biomassza-
potencial mennyiségbe szintén beleszamitottunk.

7. lépésben: A megyében az utdbbi években nyilvantartott szemétgyiijtési adatok alapjan
szamolhat6 energiahozam. A hulladékégetésbol szarmazo energiamennyiségre ugyancsak kitériink,
lebontva ezt kbzségiltelepulési szintre.

8. lépéshen: A teleplilési csatornahalozatok kiépitettségét és azoknak az input volumenét
tekintjiik at. A szennyviztisztitas alatt keletkezd telepiilési szennyviziszap energetikai kezelésével
tovabbi folyamatosan keletkezd meglijuld energia potencialra taldlunk.

9. lépéshen: Osszegezni kell az egyes alapanyagokra becsiilt potencial értékeket.

Vegezetul a dolgozat kiegészitéseként javaslatokat vagy éppen kovetendd példakat
mutatunk be, amelyek a helyi biomassza hasznositas tényleges Iépéseit irjak le. Ezen példak alapot

képeznek a helyi szintli biomassza hasznositasra épiilo telepiilésfejlesztési stratégiak kialakitasahoz.



2. Kovaszna megye energetikai szempontu vizsgalata

2.1. Kovaszna megye mezdgazdasagi teriiletei

Jelen alfejezet kimutatdsait az Orszagos Statisztikai Intézet (Institutul National de Statistica,
tovabbiakban INS) adataira tdmaszkodva végeztilk el. A 2013-as adatok alapjan Kovéaszna
megyében a mez6gazdasagi Osszteriiletek nagysaga 186 067 ha volt. A mezdgazdasagi
osszterliletnek 44,75 %-at teszik ki a szanto terliletek. A nyilvantartott 6sszes szantoterllet 83 251
hektar. A tobbi legel6 (60 928 ha), a kaszalok nagysaga 2009-es adatokkal Osszevetve 1000
hektarral gyarapodott (41 296 ha). A gyumdlcsdsoket - mikdzben az ezredfordulon még kdzel 1900
hektarra terjedtek ki-, az évek soran folyamatosan felszamoltak a kozségekben, foként 2010 utan
gyorsult fel ez a folyamat, az utols6 évben mar csak valamivel tébb, mint 870 hektar volt szamon
tartva. A megyében a szantok teriiletét meghaladja a gyepes mezdgazdasagi teriiletek nagysaga,
aranyuk a mez6gazdasagi teriiletekb61 45-55%.

A nem mezdgazdasagi teriiletek a megye teriiletének felét teszik ki, ebbdl 89 %-a erdd, tehat
Kovaszna megye teljes terliletének 44,5 %-a erd6, ezen beliil lombhullato-, tiilevelii- és vegyes
erdbk dominalnak. A legalso teriilet-adminisztrativ egységeket tekintve részletekbe mend
informéacidkat az 1. dbra mutat.

Lakossig (2011) (f6) 3 J°
928 - 1000
1001 - 1500
1501 - 2000 Teriiletek nagysag:
[ 2001 - 2500

2501 - 3000 o
I 3001 - 3500
I 3501 - 4000

B 4001 - 4500

I 4501 - 5000 Mezogazdasagi teriiletek és erdé ardanya
kozigazgatasi é n
I 5001 - 5500 a kozigazgatasi egységekbe
I 5501 - 9000 ( '5‘400 N
észiette: Sebestyén Tihameér

I 001 - 10984 4 nén
B 1098510622 [ szénts (na) [ Kaszalé (ha)

6 0 3 6 12 18 4
B 10623-60303 [ Legels (ha) [N Ercs (ha) 0 3 2

1. dbra: Kozigazgatési egysegek lakossaga és a hozzatartozo teriletek osztalyozdsa Kovaszna megyében, Forras:
INS, sajat készités
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2.2. Kovaszna megye kozsegeiben a lakossag gabonaellatashoz szukséges
tertiletnagysag meghatdrozésa

A kozségek lakossaganak gabonafogyasztasara vonatkozo szdmitasainkat meg kell el6zze az a
korlltekintés, amely Romanidban a napi kaldriabevitelt illeti, mindez a legfrissebb statisztikék
alapjan. Egy negyven orszagra kiterjedd kutatas, - amit az ENSZ Elelmezési és Mez6gazdasagi
Szervezete végzett 2011-ben -, statisztikai alapjan egy atlagos roman allampolgér 3510 (INS, 2013)
kcal-t fogyaszt naponta. Feltételezve, hogy nem térnek el nagyban a vizsgalt terilet étkezési
szokasai a romaniai tlagtdl, a tovabbiakban ezzel az értékkel szamolunk. A napi atlagos élelmiszer
bevitel nagyrészét 1407 kcal/fé/nap értéket a liszt és gabonadrlemény adja, amelyet kozvetlen
gabonafogyasztasnak vesziink esetiinkben (FAO ENSZ, 2011).

A 1407 kcal/fé/nap értéket atszamolva 5890 kJ-t kapunk (ha 1 J = 0,2388 kal6ria). Ezt
megszorozva az adott helyseg lakossag szamaval, valamint az év napjaival (223 364 6 x 5890 kJ x
365 nap) megkapjuk, hogy a telepiilésen €16 lakossag mekkora energiaigénnyel rendelkezik a
gabonafogyasztast illeten.

Az 1 kg 14%-0s nedvességtartalma blza 15,74 MJ energiatartalmahoz viszonyitva megkapjuk,
hogy a lakossag ellatasahoz a helyi szinten mekkora mennyiségii gabonara van sziikség évente.

Ezen kivil kdzvetett gabonafogyasztassal is szamolnunk kell, az allati termékek (hus, tej, tojas
stb.) eléallitasahoz felhasznalt takarmany-sziikséglet miatt.

A tovabbiakban a hdsfogyasztassal szamolunk (beleértve az allati termékeket is), mely a 2013-
as felmérés szerint Romaniaban 60 kg/f6-re tehetd.

Amennyiben elfogadjuk, hogy 1 kg hast atlagban 10 kg novényi alapanyag felhasznalasaval
allithatunk el6 (Kazai, 2008), akkor a fenti hasfogyasztashoz 600 kg gabonara van szikség
fejenként. Tovabba ebben az értékben kifejezhetjiik a mas €lelmiszerekkel egyenértékii energiakat
is, melyet a taplalkozas soran a szervezetlinkbe juttatunk.

A gabonaigény fedezésére a szdmitasok szerint 9442,19 hektar szantéféldre van szikségunk,
megis a Kovaszna megyei MezGgazdasagi Szaktanacsadd Hivatal (Directia pentru Agricultura a
Judetului Covasna, tovabbiakban DAJC) legutolsé adatai alapjan, az utébbi évben 18635 hektaron
termeltek kizardlag buzat a megyében.

Megallapithatjuk tehat, hogy Kovaszna megye lakossaga 6sszesen mintegy 162 677 t gabonat
fogyaszt, ill. hasznal fel évente méas élelmiszerigényeinek kielégitésére. Ennek a mennyiségnek a
terméteriilet-igényenek Kiszamitasahoz Kovaszna megye blzatermés atlagat vettiuk alapul 2005 és
2012 kozott, kdztudott ugyanis, hogy amig példaul a 2013-as évben rekordterméseket hozott a
mezdgazdasag, a 2012-es év ebbdl a szempontbol nem volt ennyire kedvezd. Fontos tehat egy
atlagos terméssel kalkulalni. Ezen az évenkénti hozamfluktuaciok elkerilése érdekében az utolsd

hét év atlagolt terméseit vettiik figyelembe. Ez id6 alatt a legjobb atlagtermés 4094 kg/ha volt 2008-
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ban, és a leggyengébb év 2563 kg/ha-ral a 2012-es év volt. igy egy atlagos 3195 kg/ha értékkel
szamolva megkapjuk, hogy a fenti gabonamennyiség megtermeléséhez, mintegy 50 906,38 ha
teruletre volt sziikség.

2.3. Kbzségek szantoteriletéhez mért gabonafogyasztas

A megye szantoteriileteib6l (84 853 ha) a lakossédg ellatdsdhoz csupéan 61,15 %-ra van sziikség.
Kovetkezd lépésben vizsgélat ala helyeztiik a helyi szantotertileteket megnézve, hogy melyek azok
a kozségek, amelyek tovabbi nagy szabad terliletekkel rendelkeznek a lakossag ellatashoz
szukséges terliletek utan, valamint hol talalhatéak a szdmitasok utan Kiterjedt széntoteriletek
,,szabadon” (2. &bra).

Szamottevé tobblettermelés csak krumplibol figyelheté meg, ez a kulturnévény évente kozel
kétszazezer tonnat terem a megyében, melynek dontdrészét igymond ,,exportalja” a megye. Tény,
hogy nem lehet a telepiilések kozélelmezését lesziikiteni a helyben megtermelt, illetve
megtermelhetd élelmiszerckre. A lakossag élelmiszerellatas szempontjabdl nemzeti, s6t hadd ne
emelkedjiink globalis, de legalabb kozosségi szintii ¢lelmiszerellatas-rendszerre is lehet gondolni,
elég ha csak a multinacionalis hipermarketek helyi jelenlétét hozzuk fel példanak. Jelen fejezet célja
csupan kideriteni, hogy azt az élelmiszer mennyiséget, amelyre sziikség van a kozségekben, el
lehet-e allitani a helyi mezégazdasagi adottsagok kozott. Ha igen, akkor mekkora az a
mez6gazdasagi terlilet tObblet, amire energetikai célu termelést lehet alapozni? Az egyes
kozségekben (csak a legkirivobb példakat emlitve), mint: Baratos, Maksa, llyefalva, Dalnok,
Szentkatolna, Réty a hozzajuk tartozo szantoterlletek negyede sem sziikségeltetik a lakossag
ellatasara. Természetesen a fennmaradé teriileteken piacra termelé mezOégazdasagot folytatnak. A
tapasztalatok, meglatasok szintén a fent megallapitott tényt tdmasszak ala, egyben felhivjak a
figyelmet arra, hogy a bioenergia termelésre lehetdség van, hiszen még mindig kihasznalatlan a
foldterilletek nagy szézaléka. A Green Energy' biomassza klaszter vezetdje, Vajda Lajos 15 000
hektadr olyan megmiiveletlen teriiletet emlit a megye teriiletén, amely azonnali energiandvény

termelésére foghat6 a megyeben.

'Green Energy Egyesiilet: 2009-ben alakult 14 alapité taggal. Célja a megujulé energia hasznositasanak
népszerisitése, érdekképviselet kialakitasa. 2011 februarjaban hozta létre Romanidban az egyetlen biomassza
klaszterjét. A nyitott tomorilés célja a biomassza, mint energiaforras termelésének, értékesitésének és felhasznalasanak
fejlesztése €s terjesztése. A partnerségi alapito okiratban jelenleg 34 kompetens vallalkozo, befektetd és
szakembergarda vesz részt.



Az INS adatai alapjan a
megyében a mezOgazdasagi
teruleteken Kkivil, még 2971 hektéar
olyan arteriilet van, amely teljesen
megfelelne kimondottan energiafiiz
telepitéséhez. Ennek a terlletnek
igen magas a talajnedvesseg
tartalma, ezért mas kulturnovények
nem viselik el ezt a kdrnyezetet (1.
melléklet). Egy mésik megkozelités

alapjan, a DAJC adatait kdvetve azt

kapjuk, hogy példaul 2007-ben a

Jelmagyarazat

. 0% .
I o7% megye  teriletén 2946  ha
B 17-20%
=§z§f';" szantoteriiletet nem miiveltek meg.
— il 2011-ben 6917 ha  maradt
34-41%
4143% megmiveletleniil, mig 2012-ben
43-59%
— o} 5997 ha szantd maradt parlagon.
B 121-153% /:?j .
B 0% 9400 0 9400k \>/ Ezekkel az adatokkal tehat az a
I 270-612% ] Készitette: Sebestyén Tibamér, 2014

2. dbra: Helyi gabonafogyasztas a meglévé szantofoldekhez teny kerul alatamasztasra, hogy a

viszonyitva Kovaszna megyeben kozségek jelenlegi  foldmiivelési
Forras: DAJC, sajat készités
helyzetén felil vannak tovabbi

olyan szantoteriletek, amelyek alkalmasak energetikai névénytermesztésre.
2.4. Az energetikai célt biomassza lehetséges forrasai, mennyisége

Az energetikai célra hasznosithaté biomassza mennyiségének meghatarozasahoz figyelembe
vettiik a telepiilések mar jelenleg is mezdgazdasagi miivelés alatt allo teriileteinek nagysagat és
hozamat. Azért volt szikség a fentiekben részletesen targyalni ezeket a sziikségleteket, mert a
korabbi években sok vitat szitott a mezdgazdasagi teriiletek energetikai novénytermesztésre valo
felhasznalasa és az élelmiszertermelés, mint rendithetetlen prioritas (élelmiszerbiztonsagi kérdés)
kozott. Bizonyitasra kell keriiljon tehdt az a tény, hogy a jelenlegi mezdgazdasagi miikodést
negativan nem befolyasold, csak e folotti potencialszamitast végzink.

Az el6z0 Iépésben gyakorlatilag megallapitottuk, hogy a szant6foldek egy része nem
szlikséges az ellatashoz. Az ezredforduld és az eurdpai kozosséghez vald csatlakozas éveiben, nagy

terliletek megmiivelés nélkiil maradtak, mig 2010 utdn egyre kevesebb az ilyen teriilet. Ez a
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jelenség a kozosségi €és allami teriiletre sz616 mezdgazdasagi tdmogatdsoknak is koszonhetd,
amelynek kitétele a megmiivelés. Emellett megfigyelhetd egy retechnologizalt mezdgazdasag
feler6sodése is. A helyi igények feletti foldmiivelés ezutan is a piaci helyzettdl fliiggéen fog
alakulni:  kereslet-kinalat ~ altal befolyasolt. Amennyiben az energiafiiz telepitésének
jovedelmezdsége bebizonyosodik, mint potencidlis energetikai céli ndvénytermesztés, az alkalmas
teriileteket igénybe lehet venni. Elsdsorban, mivel a lakossag élelmezése magasabb prioritast élvez,
ez egy masodlagos féldhasznositasi format jelent majd a termelésben.

A tovéabbiakban meg kell néznink esetlegesen milyen egyéb teriiletekkel szdmolhatunk
még. A 3. dbran és a 1. tablazatban Kovaszna megye azon terlleteit hataroltuk le, ahol orszagos
fontossagu természetvédelmi teruletek talalhatoak.

A 3. abra azokat a terlleteket is tartalmazza, amelyeket a helyi lakossadg vagy legtdbb
esetben megyei tanacshatarozat védelmi teriileteknek nyilvanitott. Bar ezek a teriiletek szerepelnek
a nyilvantartasban, a kiterjedt tertletek gyakorlatban semmilyen megkiilénbdztetést nem élveznek
még a velik szomszédsagban 1évo teriiletekkel szemben sem (pl: Nemere-hegyseg
természetvédelmi teriilet). Fontos a jovoben figyelmet forditani arra, hogy az esetleges
erd6gazdalkodas maradjon fenntarthaté és ne okozzon a természetes ndvény— és allatvilagban
egyensulyzavart. A megye teriletén dsszesen 30 helyi fontossagu védelemre szoruld terilet van,
mindez 17 kozség teruletén, Osszesen 26372.35 hektar kiterjedésben (Ministerul Mediului si
Schibarilor Climatice, 2010). Részletes lista ezekrdl a 2. Mellékletben talalhato.



3. abra: Kiilonb6z6 természeti védettséget élvezo teriiletek Kovaszna megyében
Forras: Ministerului Mediului si Schimbarilor Climatice, sajat készités

1. tablazat: Orszagos szintii természetvédelmi teriiletek Kovaszna megyében

Orszagos szinten védett Elhelyezkedése Kiterjedése
természetvédelmi teruletek (kbzség) (Ha)
Csokar-Veczer Er6sd (falu)- 977
Elépatak

Rétyi Nyir és Uzon - Szentivanlaborfalvi tavak Réty és Uzon 2112,6
Vargyasi-szoros Vargyas 2970
Veresvizi-tézeglap Kézdialmas és 66

Kézdiszentkereszt

Rozsdas-tozeglap Zagon 355

Osszesen: 5 7 6480,6

Forras: (Monitorul Official al Romaniei, 2007), sajat készités

A 4. dbrén a Corine felszinboritasi adatai alapjan megkiilonboztethetok azok a teriileteket,

melyek kiilonb6z6 tipusi mezOgazdasagi, erdeszeti, telepulés vagy mas infrastruktira céli

terlletboritassal birnak.

Természetesen mindezen terlleteknek csak egy része allithatd &t energetikai
ndvenytermesztésre. A fentiekben lattuk, hogy az elelmiszerellatds magas prioritasa mellett a
szantoteriiletek megmiivelését gyakorlatilag a valtozd piaci igények befolyasoljak, viszont ehhez

kiilon, folyamatosan frissitend6 helyzetelemzest kell végezni. A tovabbi teriileteken is inkabb csak
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mozaikosan lehet szamitani fas- vagy lagyszarQ energetikai célu ultetvény telepitésével, hiszen a
maradék terlleteken igen sokfajta felszinboritast talalunk, amely nagy eltéréseket eredményezhet
akdr a hozamadatokban is. Egy adott terlleten az élelmiszer-, energetikai- vagy ipari célu

novénytermesztés kérdését elsdsorban a mindenkori piaci viszonyok dontik el.

Kovaszna megye felszinboritottsaga

Felszinboritottsag

B Oss2e1000 O 19 DOleds 2eraazet

B em SR 0000 B8 DA Rekem L

B Panvagy keninedeimiterie b

Ut- o vasuthaozates ceatanozo ferceter

Nyersamyag UibImeles

0 €101 munuapalyen

) Yem Catozont szasteedion

sroe

GyUmoic 808 ok, DogyosoR

Abtegeld

) Xompiex mOveias | szmnezet

] G500 n mazOgazassag Hroiston [6Ien0s 1armes s 2 0Wa) TN
LomBleveid arodn

E Taeved srcin
Vog yes ecack

) Tormoszotes gyepe . termes 2etuozel rotex

ﬁ AtTanat #1035-CoRTjRE terDioter

SIAMIONGI ™ oc arak

Téregap ok N
Foljovizes vio utax I
3 Arovizex

W E

30 0 30 Kilometers

4. 4bra: Kovaszna megye felszinboritottsdga Forras: Corine Land Cover, CLC50, sajat készités

2.4.1. Erdék

Kovaszna megye rendkiviil jo adottsagokkal rendelkezik az erdok kiterjedését tekintve, hiszen
a megye 44%-at erdd boritja. A megye teriiletén talalhatd erd6kbdl megkozelitden par ezer hektar
fekszik olyan védelem alatt, amelyet egy gondnoksag feliigyel, és ahol ténylegesen az emberi
,haborgatas” jelensége lesziikiil (3. abra). Az erdds teriileteken azonban erd6gazdalkodas folyik,
melynek kitermelési adatait az alabbi 2. tablazatban foglaltuk 6ssze, 2000-2012 kozotti idészakra
vonatkozoan. Ezen kivil, ahogy azt mar a felszinboritasi adatokban is lattuk (4. abra), vannak nem
védett erdds teriiletek, melyek tovabbi energetikai potencialt jelentenek (ezekre a kovetkezd
fejezetekben részletesen kitér a kutatas). A 2. tablazatban a védett terlileteket leszamitva, kizarolag

az ettol mentes teriletek kitermelésének adatai vannak feltiintetve.
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2. tdblazat: Kovéaszna megye fakitermelése, 2000-2012 koz6tt

Eves Energiatar- ) giZienigﬂ )
atlagos talom Atlag famennyvisé Altalunk figyelembe
kitermelés (18%-0s Teststirtiség  kitermelés (2000_2%12? vehet6 energia MJ-
2000-2012 nedvességtarta kg/m3 kg-ban enerdia ban, a mennyiség
kozott lomnal) (2000-2012) tartaﬁma 22%-a
Fafajtak i) LY MJ-ban
Tilevelii  216484.62 13.8 740 160198615.4 2210740892 486362996.3
Bikk 19349231 15.6 1040 201232000 3139219200 690628224
Tolgy 2309231 16.5 1040 24016000 396264000 87178080
Kemény
fafajok 305484 62 141 1040 31704000 447026400 98345808
Puha
fafajok 1c069.03 13.4 800  12055384.62 161542153.8 35539273.85
Osszesen  478623.08 429206000 6354792646 1398054382
6.35 PJ 1.39 PJ

Forras: INS, Sajat szamitasok

A vizsgalt idészak (2000-2012) alatt Kovaszna megyében az erdészeti fakitermelés
atlagosan évente 478 623 m® volt. Azért volt fontos, hogy egy hosszabb idéintervallum adatsorat
vegylk figyelembe, hogy athidaljuk az egyes évek eltéré erddgazdalkodasi jelenségeit. Mikozben a
’95-96-0s nagy szeldontések felgyorsitottak a megye fakitermelését, 2000 utan stabilizalodott a
helyzet. Kiilonb6z6 fafajok szakirodalomban megadott energiatartalmaval szamolva ez a mennyiség
mintegy 6,35 PJ/év energiatartalmat képvisel a teljes megyére vonatkozdan. A kiilonb6z6 fafajtak
eltérd futéértékét és a kitermelt fa mennyiségét figyelembe véve torténtek a szamitasok. Ha ezt a
mennyiséget nem is hasznaljuk kimondottan energiatermelésre, mert ebbdl a faipar kiilonb6zo
termékeket allit eld, akkor is ebbdl szdmolhaté még az Gn. vagastéri apadék (adgak, gallyak, kéreg,
faapriték, vagasi hulladék), nyesedek, melynek nagy része ma a helyszinen elégetésre kerll vagy
elkorhad. Ezt kovetden a ronkfak nagy részét helyben szalagflirész telepeken dolgozzék fel, itt
készitenek elsddleges alapanyagot a fa- és papiripar szamara. Az elé-feldolgozassal a flirészkorpa
¢s mas fahulladék szintén jelentds fiitdértéket képvisel. ,, Az erddgazdalkodasban az osszes kitermelt
faanyag 22%-a tekintheto mellékterméknek. A netto fakitermelés 41%-a tiizifa, 59%-a ipari fa.”
(Dominek D., 2008). A vagastéri fahulladék tehat a megyénkben megfelel 1,39 PJ/év-es
energiamennyiségnek.

A megye erdeinek kdrnyezetenergetikai helyzete utan vizsgaljuk meg, hogy helyi szinten
hogyan alakulnak ezek az adottsdgok. Az 5. bran a kozségekhez tartozo erdok nagysagat mutatjuk
be. A megyei atlagos kitermelésbdl kiindulva, a helyi erd6k nagysagaval sulyozva kiszdmolunk egy

elméleti fakitermelést. Ez a mennyiség az utobbi 12 év (2000-2012) erd6gazdalkodasahoz mért éves

2 Bar6tfy 1. (2000): Kornyezettechnika, Mezégazdasagi Kiado, Budapest.
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atlag famennyiséget tartalmazza. Ez a famennyiség pedig, egy bizonyos energiamennyiséget jelent,
amivel mi konkrét energiamennyiségi adatokat szamolhatunk. A helyi kitermelések szamitasanal -
mivel nem all rendelkezésre olyan adatbazis, amely rdmutatna arra, hogy a fafajok mekkora
kiterjedésben vannak helyileg jelen-, ezek az értékek atlagolva vannak. A szamitasok a jelenlegi
valés folyamatokbol kiindulva szilettek. Helyi szinten az utébbi évek fontos jelensége, hogy egyre

nehezebben jutnak a helyi lakosok fakitermelést engedélyezo papirok birtokaba.
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5. &bra: Erdészeti hulladék, mint biomassza forras Kovaszna megyében, Forras: INS, sajat készités

Ennek kovetkeztében a patakok, de foként a Feketeligy mentén az ar- és hullamtéri fiatal
erdékben, helyileg csak ,,bokrosnak” titulalt teriileteken egyre intenzivebb a fakitermelés. A masik
fontos helyi, erdészeti jelenség a kordbban kataszteri nyilvantartasban csak legel6ként szerepld
teriiletek fiatal felndvésektdl valdo megtisztitasa, ahol ugyancsak a fiatal erddket irtjdk szabadon,
celjuk a korabbi helyzetet visszaallitani. Az utolsé években pedig a Mez6gazdasagi Intervencios és
Kifizetési Ugynokség (Agentia de Pliti si Interventie pentru Agriculturd — tovabbiakban APIA),
legeld takaritasra és karbantartasra tamogatasokat is biztosit a helyi gazdaknak, teriiletre sz6loan.
Ezzel magyarazhaté tehat, hogy mikézben 2006-ban 9 800 m® puhafa kategériaju fat termeltek ki
megye szinten, 2012-re ez a mennyiség 21 000 m*-re gyarapodott (INS, 2013).

2.4.1.1. J6 példa a kozelben
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A megye délkeleti részén fekvo Bodzafordulén, mar tobb éve miikodik egy magas hatasfokot
elérd faapriték fiitderdmi, mely a kdrnyezd erdészeti és faipari melléktermékekre (fiirészkorpa,
faforgacs, fahéj és mas hulladékra) alapozva allit el héenergiat (1&4sd: 3. tablazat). A felhasznalt
alapanyagok a kornyez6 fakitermeld és fafeldolgozo telepekrél szarmaznak, ennek a fahulladéknak
a mennyisege eléri a 120 ezer tonnat. A varosban kozel haromezer embernek biztosit flitést és
tovabba egy ipari parkot is ellat héenergiaval. A beruhazés kdzel 2,7 millié eurdba keriilt, aminek
58%-at az unids tamogatasok fedezték, tovabba egy 14%-os részt Dania Minisztériuma vallalta, aki
mellett Roméania egy 18%-0s, mig a helyi koltségvetés egy 10%-0s részel szallt be a
megvaldsitasba. A hékozpont 80 éves miikodésre volt épitve. A kivaltott fosszilis energiaforma a
foldgaz volt, ezzel parhuzamosan a tavfiités ara Gceal-hoz mérten 20%-al lett olcsébb — az orszag
egyik leghidegebb szogeltében — az orszagos atlaghoz képest. Ez méretében és miikddési elvében is
mintaként szolgalhat Kovészna megye telepiilései szamara, amennyiben biomasszan alapulo
energiatermelésbe fognak.

3. tdblazat: Bodzafordul6i biomassza komplexum

Teljesitmény 7.5 MW
Felhasznélt alapanyag (fahulladék, fakéreg, apriték) 120.000 t/év
A flité-er6mi altal termelt energiat felhasznalok szama 3000 6 + 1 ipari park
Beruhazési koltség 2.7M.€
Kivéltott energiahordozé Foldgéaz

Forras és tovabbi részletes informaci6: www.culturienergetice.ro

2.4.2. Gyumolcsosok nyesedéke

Kovaszna megye telepiilésein talalhatd gylimolcsosok teriiletérdl a jelenlegi INS kimutatasok
azt mutatjak, hogy az 1990-ben szamon tartott 1384 hektarbdl 2012-re csupan 592 hektar maradt
fenn. Ezzel szemben a DAJC (amely 2005 oOta az Orszagos Szaktandcsadd Ugynokség és
Mez6gazdasagi Minisztérium alarendeltségébe tartozik), 2013-as évben 742 hektar gyumadlcsost
tartott szamon a megye kiilonb5z0 telepiilésein.

Megnehezedik tehat a munka, amely a tényleges helyzet kideritésére iranyul. A kézdivasarhelyi
Mezb6gazdasagi Szaktanacsadd Iroda agrarmérndkei véleményeére tdmaszkodva fontos, hogy a
teleptilésekhez ,,legkdzelebb” talalt adatokra hagyatkozzunk, ugyanis azok még nem
szenvedhettek ,sériiléseket”. Tény tehat, hogy csokkent a gyiimdlcsosok teriilete, de nem esett
vissza ez a ’90-es évek egyharmadara. Azzal a ténnyel is kell szdmolnunk, hogy a
magantulajdonban 1évé gyilimolesdsok jelenlegi allapotarol nehéz realis adatokat szerezni.
Magyarazhat6 tovabba ez azzal is, hogy az Ultetvények nagyrésze mar életciklusuk lehajlo
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szakaszaban van. A kidregedo iiltetvények gyakran maradnak gondozatlanul, amelyeket kés6bb
felszdmolnak. Visszaliltetésre, az dlloméany fiatalitdsara egyre kevesebb példa van.
A gyimolcsdsok évenként

megismétlodé nyesése bizonyos
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6. abra: Gyumolcsosok biomassza-hozama Kovaszna megyében,  €Seteben az éves atlagos biomassza-

sajat keszités hozam hektaronként 4,5-5 tonna. A
biomassza varhato fit6érteke 14,4 MI/kg, 18%-0s nedvességtartalom esetében (Eco-Cortex
Tanacsado Iroda, 2010). A 6.4bra alapjan lathatd, hogy nem mindenik koézség rendelkezik
gyiimdlcsossel, foként a helyi mikroklimatikus helyzet nem teszi ezt lehetévé (pl. Szitabodza,
Zagonbarkany), ezért mindenik kozségben nem fordul eld ilyen formaji biomassza potencial,
amit a szamitdsok soran figyelembe vehetnénk. Lathatd tehat, hogy gyumdlcsfa nyesedék
nagyobb mennyiségben féként Bodok, Bardt, Bardoc, Sepsiszentgyorgy, llyefalva és Gelence

esetében varhato.

2.4.3 Kovaszna megyében keletkez6é mezégazdasagi melléktermékek

2.4.3.1 Gabonaszalma

Mivel a gabonatermelés sordn jelentés mennyiségli mezégazdasagi melléktermék keletkezik,
ajanlott megvizsgalni a foldmiivelés ezt a részét is. Ennek egy része ma még nem hasznosul, igy

ebben az esetben szamolnunk kell az energetikai céli hasznositas lehetdségével. A jelenleg kovetett
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mddszer alapjan mar 2011-ben elvégeztilk ezt a felmérést, akkor viszont atlagolt értékekkel,
amelyek a megyei 0Osszesitést tartalmaztdk. Jelenleg sokkal pontosabban lehet ezeket a
szambavételeket elvégezni a DAJC adatai alapjan. A helyi szaktandcsadé irodak minden kdzsegben,
minden évben Osszesitést végeznek, adatbazist hoznak létre a Mezdgazdasagi és Vidékfejlesztési
Minisztérium altal kiadott nomenklatura alapjan. Az adatbazis tehat tartalmazza azokat az adatokat,
melyek tikrozik: mekkora teriileten és mekkora hozammal termesztették a névénykultdrat. Ezt
azért is fontos kiemelni, mert igy a finom agrarklimatikai, foképp pedig a termdtalajbeli
kilonbségeket is érzékeltetni lehet, ugyanis a megye kdzségei nem egyforma adottsagokkal
rendelkeznek ezen a téren. Példaul Sepsiszentgydrgy és Kovaszna kozotti tertileten, majd északra
haladva a Haromszéki-medencében csernozjom és barna talaj talalhatd, magas fertilitassal. Ezek a
foldek gazdag humusz- és tapanyagtartalommal rendelkeznek. Erdévidék és a hegylabi kdzségek
szantoteriiletein eléfordul az agyagos, erdds barna talaj is, nem annyira fejlett humuszréteggel,
enyhén savasabb pH-val. Mindezek a befolyasold tényezOk a kozségek biomassza hozamait is
elorevetitik.

A 2007 és 2013 kozotti idészakban készitett adatbazisbdl kiindulva a helyi, fent is emlitett
adottsdgokat jol interpretdlé hozamadatokkal, a gabonatermelés melléktermékeire (szalma és
novényszar hulladékokra) szamolunk energetikai szempontbdl fontos potencialt.

Az agrarmernoki kutatasok alapjan a buzanak, kukoricanak, rozsnak, arpanak, tritikalénak,
zabnak is eltéré szarazanyag hozama van, igy ezek a kulturak mind kiilon-kilon keriltek elemzesre,
a megye 45 adminisztrativ teruletének adatai alapjan.

Ha a megye atlagos gabonahozamait nézziik, a vizsgalt id6szakban atlagosan 3,13 t/ha termett
buzabol, 1,59 t/ha rozsbol, 2,66 t/ha tritikalébol, 2,29 t/ha arpabol, 2,08 t/ha zabbol és 4,3 t/ha
kukoricabol. Azért fontos a szemhozamot is pontosan tudni, mert a szalmahozam ezzel aranyosan
novekszik. A buza esetében a hektdronkénti szalmahozam a bliza mennyiségével egyenld. A rozs
esetében a szemhozam duplajat kell figyelembe venni, az arpa esetében a szemtermés 1,2-1,5-
szorose, a tritikdlé hossz( szalmaja miatt a rozshoz hasonlit, szalmamennyisége hektaronként a
szemtermés 1,5-2-szerese. A zab esetében is, a szalma a szemtermés 1,5-2-szerese (Saringer-
Kenyeres, 2001). A kukoricaszar energiahozamat tekintve 3,5-5,5 t/ha-os értéket kapunk, fiitéértéke
12-15,5 MJ/kg kozott alakul (Kocsis, 1992).
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A szamitdsok sorén figyelembe kell venni azt is, hogy a blzaszalménak 40%-at az
allattenyésztéshben almozasra hasznaljak, tovabbi 10%-at pedig az agrarmérnokok szerint talajerd-
potldsra hasznaljak fel. A kukoricaszar esetében 10%-os talajer6-pétldssal és 10%-0s
takarmanyozasi céll hasznositassal kell atlagban szamolni (Eco-Cortex Tanacsad6 Iroda, 2010).
Kovészna megyében - ahogyan mas vidékeken is -, népszerli takarmanyként hasznosul az
arpaszalma is, foként a juhos gazdak korében, akik a kukoricaszarat is takarmanyozasi célra szoktak
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Kovészna megyében )
voltak begylijtve, ez magaval

vonja a tényt, hogy a foldmiivelésbdl szarmazo, energetikai szempontbol még hasznosithato
melléktermékek legnagyobb hozamait is ezeken a telepiiléseken lehet begyiijteni. A 7. abréat
kovetve kitlinik, hogy ezek a telepiilések foként a Haromszéki-medencében taldlhatéak. Osszegezve
a vizsgalt 6 novénykultura atlagolt hozamait elmondhatjuk azt is, hogy a legjobb
hozameredményeket atlagosan Ilyefalvan, Maksan, Kokosben, Szentkatolnan, Szentléleken,
Baratoson és Csernatonban érték el a gazdalkodok.

Az fentickben bdvebben targyalt energetikailag is hasznosithatd szantofoldi hulladékokat egy

direkt égetéssel, falu fiitémiiben célszerii elégetni.
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2.4.3.2 A cukorrépa feldolgozasa

Kovaszna megyében a cukorrépa, mint ipari novény termesztése az 1889-ben alapitott
botfalusi cukorgyar beinditasaval kezd6dott. A megye agroklimatikus viszonyainak kdszonhetéen,
igen hamar és széleskorlien elterjedt a novény termesztése. A cukorgyartds folyamata alatt
keletkez6 cukorrépa-szeletet, sok esetben az allatok takarmanyozasara hasznaltak, viszont meg kell
emliteni ennek a mellékterméknek az energetikai célzatu felhasznalasi lehetdségeit is.

Az INS adatai alapjan a rendszervaltast kdvetd 25 évben 50 és 120 ezer tonna kozott alakult
a megye cukorrépa termelése. Az utolso tiz év atlaga 85 ezer tonna koril alakult. 2009-ben 125 ezer
tonnas rekordtermést regisztraltak, a 2013-as év szintén jo évnek szamitott. A DAJC 2007-2013
kdzotti adatai alapjan a telepuléseken megtermelt 6sszes cukorrépa hozaméra alapozunk. Kovaszna
megye atlag cukorrépatermése hektaronként 30-33 t kozt alakult az elmdlt 10 évben. Az altalunk
figyelembe vett idészakban Kovéaszna megye kozségeiben kozel 2900 hektaron folyt cukorrépa
termelés. A hozamértékek terén a telepiléseken nagy eltérések vannak, mig Uzonban,
Szentkatolnan 40 t/ha fol6tti termesek voltak, a leggyengébb termések a bodzaforduldi-medencében
és az erd6vidéki telepiiléseken, 8-10 t/ha-t értek el.

Az aldbbiakban targyalt cukorrépa, ¢és a kovetkezd alfejezetben az allati tragyabol
kinyerhetd energiat, biogaz képzd rendszerekben allithatjuk eld. A potencidlszamitds az ezen a
technologian alapuld energiatermelési lehetdségre ¢épit. A biogdz, szerves anyagok
mikroorganizmusok altal, anaerob koriilmények kozott torténd lebontasa soran képzddo termék. A
szerves anyagok lebontasanak eredményeként keletkezé biogaz 50-70%-ban metant, 28-48%-ban
szén-dioxidot, és 1-2%-ban egyéb (oxigén, nitrogén, kén-hidrogén, hidrogén, szén-monoxid)
gazokat tartalmaz. Természetesen a gaz Osszetétele alapanyagonként, és technolégianként eltéré
lehet (Bai A. et al., 2002). Az eljaras egy hermetikusan zart, 6nmagaval a biomasszaval fitott (35-
38° C kozott) fermentorba (vasbeton tartajban) torténik. Az erjesztett biomasszabdl felszabaduld
metantartalmia gdz iizemeltet egy belsdégésli motort, ami elektromos aramot és hot termel. A
visszamaradd anyagok, mint a komposzt, a foldmiivelés szamara ugyanolyan hasznos anyag, mint a

korabban megszokott istallétragya.
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A biogaztermelés energiandvényekbdl vagy mas ndvények hulladékaibdl viszonylag uj
szakteriilete a megujuld energiakutatasnak. Napjainkban igen korlatozott szdmban érhetd el
hivatalosan is lektoralt, kozzétett szakirodalom ebben a témaban. A kozosségi alapokbdl
finanszirozott projektek segitségével a kozelmultban tobb ilyen kutatds miikodott és miikodik
jelenleg is. Utolag ezek a kutatasok hoztak friss eredményeket ezen a téren. A kutatasok foként a
kilogrammonkénti metanképzddést célozzak, amely illékony szilard anyagokbdl (tovabbiakban
ISZA) tevédnek ossze (mn°CHa/kg ISZA) (Salter, 2006). Attekintve egy lengyelorszagi
(Mioduszewska N. et al., 2010) és egy irorszagi (J.D. Murphya & N. Powerc, 2009) tanulmanyt,
Kiderult, hogy a cukorrépa biogdz termelésben igen nagy lehetOséget rejt. Két lehet6ség van a
cukorrépa energetikai hasznositasara: a leveleinek, valamint a gyokérzetének hasznositasa. Els6
esetben a leveleket a begyiijtés ideje alatt kilon kellene vélasztani, ez a hagyomanyos betakaritas
része, ezt kovetné a biogaz képzés. A masik része a cukorrépa gyokere a cukorgyartds fo
alapanyaga. A cukorgyaraktol a mellékterméket a gazdak altalaban visszakapjak vagy
megvasaroljak, sok esetben viszont hulladékként jelenik meg. A cukorrépa 80%-0s aranyban
gyokérzetbol €s 20%-ban levélzetbdl épiil fel. Ennek biogaz fejlesztésére iranyuld hasznositdsa nem
megvetendé (Murphy J.D., N. Powerc,
2009).

Szamos publikécié targyalja a

cukorréepa  hatramaradt  anyaganak

Sepsibiikszad

ng:vhamn

biogaz-izemekbe valo felhasznalasat.
Az igy nyert 1 m® biogaz 55%-0s CH,
tartalommal bir. Egy kilogramm ISZA-
bol szarmazo biogaznak 21 MJ energia
értéke van (Salter, 2006). Mas forrasban

az olvashatd - az el6bbi kijelentést

Lehetséges
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Q. . = Murphy, E. McKeogh, G. Kiely, 2004).
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8. abra: Kovaszna megye atlagos cukorrépa termelése 2007-2013  cukorrépa 1SZA-b6l 0,378 my® biogaz
kozott és ennek energia potencidlja, sajat készités B ) B

nyerhetd, tehat 1 t ISZA-bol 3 166 MJ

energiat lehet Kinyerni. Ezt ha atlagosan egy hektaron termett cukorrépara vetitjik, akkor 142

GJ/ha-os elméleti energia értékkel szamolhatunk (Amon T., Amon B., Kryvoruchko et al., 2007).
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A lengyelorszagi Mezégazdasagi Mérnoki Hivatal (Institute of Agricultural Engineering,
Poznan) kutatasai alapjan 1 t cukorrépa ISZA-bol 2,65 kWh (9,54 MJ) energia nyerheté ki
(Mioduszewska et al, 2010). A roviden bemutatott vizsgalatok eredményei kiilonb6z6 értékeket
mutatnak, az eredmenyeket a kutatasban hasznalt berendezések is befolyasoljak. Figyelembe véve a
cukorrépa termelését, az ebbOl szarmazd legnagyobb energiahozamokat Kézdivasarhelyen,
Csernatonban, Szentkatolnan, Maksan és Nagyborosnydn talalunk (8. &bra).

2.4.3.3.Allati tragya

A megye allatallomanyanak szambavételekor a Kovéaszna megyei Allategészségiigyi és
Elelmiszerbiztonsagi Igazgatosag (Autoritatea Nationald Sanitard Veterinard si pentru Siguranta
Alimentelor- tovabbiakban ANSVSA) adataira alapoztunk. A hivatalnak pontosan vezetett
adatbazisa van a megye telepiléseire vonatkozo allatallomanyra. Az altalunk figyelembe vett
1d6észak 2006 decembere €s 2014 marciusa. A telepiilések szarvasmarha allomanya enyhe, csokkend
tendenciat mutat, ugyanagy a sertések szdma is, de a lovas gazdak szama is egyre csokken a megye
teriiletén. A vizsgalt id6szakban nagy fluktuaciok jellemzik a szarnyasok létszamat, magyarazhato
ez az elmult évek jarvanyaival is, amelyek foként a szarnyasokat érintették (3. tablazat). Ezektol
eltéré trendet rajzol a teleplilések juh allomanya, 2006-ban 158 ezer juh volt a megyében
nyilvantartva, a legutolsé adatok 2014. februar vegén jelentek meg, ekkor ez a szam elérte a 244
ezret. Hasonloan a juh allomanyhoz, a kecske allomany is novekedett, sét szinte megduplazodott: a

2006-0s 9,5 ezerrdl kozel 17 ezerre gyarapodott ez €v tavaszara.

3. tdblazat: Kovaszna megye allatallomanya
2006 december és 2014 marciusa kozott
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A megye kozsegeinek allatdllomanyéara és
az egyes allatfajtak fajlagos tragya- és annak

géazkihozatali mutatdira vonatkoz6 adatokbol

Kézdialmas
Kérdisrentheresst Lembény

Kezdiszentielck

Nagy bacon Sepsibiikszid

meghatéaroztuk a kzségekre vonatkozo, vérhato

biogaz-hozamot (9. bra).

A 60% metantartalmt biogaz futdértéke 23
MJ/ m? kériil alakul (Kurihara M. et al., 1999),

igy az 0Osszesitett elméleti biogdz-potencidl

Cserniton

Kézdiszentkatolaa

energiahozama 1,72  PJ/év-et  éri el

megyeszinten, 2014 tavaszan gyujtott adatok

.......

szerint. Legmagasabb biogaz termeléssel tehat

Allatillominy energiatermelése
a kiizségekben (TJ/év)

azokon a  teleplléseken  szamolhatunk,
amelyeken az allatallomany is magas, mint
Nagybacon, Sepsiszentgyorgy, Zagonbarkany,
o amsss 1 sz e Shonis b Zabola stb. Legkissebb pedig Mikoujfaluban,

9. Abra: Allati tragyabél nyerheté energia Dalnokon, Kommandon talalhato.
kdzségszinten, sajat szamitas

2.4.3.4 Erdemes biogaz Uizemet épiteni Lemhényben?

Ebben a rovid dsszegzésben arra keresem a valaszt, hogy melyek azok a parameterek,
amelyek szerint érdemes befektetni egy biogaz-tzembe, valamint érvényesulnek-e Lemhény
kozségben egy esetleges beruhazashoz szikseges kritériumok. Lehet-e jO példa ez a kodzség, a
megye biogaz-termelésének elinditasara?

Nagy segitség volt szdamomra a biogaz-termelés lehetéségeirdl irt tanulmany, melyet a
Temes és Csongrad megye hatarmenti régio egyiittmiikodése alapjan dolgoztak ki (Szabo et. al.,
2012). Ebben a tanulmanyban olvashato, hogy reélis tervezéskor azokon a teriileteken lehet biogaz-
Uzem épitéseben gondolkodni, amely legalabb 1000 méter tavolsagra van a lakott teriilettol,
valamint az alapanyag kozvetlen hasznositasi lehetdsége biztositva legyen, de legalabb 70-80%-a
helyben rendelkezésre alljon. Eldnyt jelent az, ha az alapanyag helyben képzdédik, mert igy nincs
sziikség alapanyag szallitasra és tarolasra, tehat kisebb a mitkddési koltség. A termelddd elektromos
energia halozatra kotéséhez kozépfesziiltségli vezetékre vald racsatlakozasi lehetdség sziikséges.
Higtradgya elhelyezéséhez elegendd szantoteriilet legyen az tizem mellett. Biogaz-lizem épitéséhez
idedlis telepitési helynek szdmit, ha szennyviztelephez vagy nagyméretii sertéstelephez kapcsolodik
a beruhdzés. A sertéstrdgydra és szennyviziszapra épult biogaz-iizemek elsddlegesen

kornyezetvédelmi célokat is szolgalnak.
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Lemhény kdzségben mar az 1998-’99-es évektdl felépiilt egy vagohid, a rendszervaltas
el6tti, tgynevezett kollektiv udvaran, majd 2007-ben ismét épitettek egyet, mely mar fejlettebb,
EU-kompatibilis berendezéssel miikddik. Jelenleg a hdsfeldolgozd kdzpontban évente 60 ezer
sertést dolgoznak fel, amelynek dontd része mas helyr6l szarmazik. Ehhez még egy miik6do
gazdasag épult ki 80 hektaros terileten, ahol évente 160 szarvasmarha tartdsa folyik. A
szarvasmarha allomany is foként a hasipar céljara van tartva. Jelenleg tervben van egy
disznohizlalda megépitése, egy FEADR®-s pélyéazat segitségével, amely a 121-es vidékfejlesztési
tengelyre €piill. A beruhazas Osszérteke kozel 1 millid eurdra tehetd. A kitlizott cél, hogy az
alapanyag egy részét a vagohid szamara 6nerébdl allitsak eld. A sertéshizlalda 2000 fér6helyesre
van tervezve, amely évente 6000 sertés felnevelésére lenne képes.

Az altalunk vizsgalt szempontokb6l fontos adatok tukrében (4. tdblazat) egy 2000 sertést
nevel6 sertéshizlaldara, modellszerii biogaz-uzemet terveziink. Emellett racsatlakoztathatova valik a
szarvasmarha allomany altal termelt higtragya is. A folyamatosan termel6dé higtragya 10 napos
hidraulikus reaktor idejti, termofil hdmérsékletii (50-70 °C), anaerob lebontasos eljarasra alapul. A
fent leirt esetben atlagosan, el6kezeléssel 8%-0S Szdrazanyag-tartalomra bestritett, napi 80 m’
higtragyabl 3000 Nm® biogéaz kinyerésére lehet szamitani. Az eléallitott biogaz eldrelathatoan
ellatnd a sertéstelep, valamint a vagoéhid szerelémiihelyeinek és az irodahdzanak hé- é€s
villamosenergia-szuksegleteit. Ezen feltil 2900 kWh/nap energia az orszagos haldzatba is taplalhato
lenne. A villamosenergia orszagos halézatba vald vezetése nem okozna kilondsebb problemat,
hiszen az épp tervezett telephelyen van atvezetve egy kozépfesziiltségli villamoshalozat. A biogaz
egy részét vissza kell vezetni a fermentorba, hogy a higtragya egyenletes, de nem nagy aramlasi
sebességii keverése biztositott legyen. A termelt biogazzal biztositani lehet a vagohid szamara
sziikséges nagymennyiségli melegviz-eléallitast. A sertéshizlalda takarmanyozasat a muikodtetd
nagy részben sajat maga, termelt kukoricabdl tervezi. Ennek a nagymennyiségii terménynek a
betakaritdsa utan, de folyamatosan is terményszéritora lenne szilkség. Az ehhez sziikséges
nagymennyiségli meleg levegd eldallitast is biogazbdl lehetne eldéllitani. A biogdz dramgenerald
motorokat hajtana meg egy biogaz-tzemben, a villamosenergia-ellatas tehat a telepen 6nallésulna.
A maér elhaszndlt higtragyat a szantoteriiletek feljavitasa érdekében a legcélszer(ibb kihordani és
szétszOrni. Ezt a higtrdgydt lehet nagyobb szérazanyag-tartalomra is bestriteni, viszont
felhasznalhat6 a foldmiivelésben direkt modon is. Tovabbi szokasos eljaras a higtragya depondlésa,
majd komposztalasa. Ezt zsakolds koveti, majd kertészetekben viragféldként hasznosithato. A
sertéstelephez kapcsolodd biogaz-uzemhez szilkség van az input mennyiség figyelembe vételekor
egy 1200-1600 m® térfogatl reaktorra. Ebben a biogéz-elallito berendezésben hatékonysagot

novelhetiink, ha a fent emlitett szarazanyag-stiriségii higtragyat engediink be. Az tizemi jellemz6k

® FEADR: (Fondul European Agricol pentru Dezvoltare Rurali) Eurdpai Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési Alap
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szerint két fokozati fazisbontést kell eszk6zdlni, az elsé 30%-os hatasfokkal kellene miikodjon,
ezutan még mindig van a higtragyanak jelentds mennyiségii lebonthat6 gaztermelésre hasznosithato
szaraz- és szervesanyag-tartalma (6,8 t/nap szarazanyag és 5 t/nap szervesanyag) (Bai, 2007).
Végs6 soron egy jol szivattyizhatd, 8%-0s szarazanyag tartalmi 80m*/nap volument erjesztendd

anyag, biogéaz-eléallitas céljara torténd anaerob lebontasaval lehet kalkulalni. A biogaz-eldallitas

gazdasagi-energetikai jellemzoit a 4. tablazatban lehet attekinteni.

4. tblazat: A modellszerii biogaz-el6allitas és felhasznalas gazdasagi jellemz6i

A termelt biogaz 6sszes mennyisége 1116900 Nm?
héenergia-egyenértéke 23454900 MJ
villamosenergia-egyenértéke 6520462 kWh

A hasznosithato energia héegyenértéke 19936300 MJ

Villamosenergia-el6allitasra forditodo energia 7740190 MJ

A masodlagosan hasznosithato héenergia volumene 12196840 MJ

Ebbdl: - a reaktor dnfenntartd hdigényét biztositja 7037200 MJ

- vagohid €s mas épiiletek fiitésére, hasznalati melegviz eldallitasra fordithatd 5159640 MJ

Hasznosithato6 villamos energia 2152040 kWh

Ebbdl: - telepi felhasznalas 1095000 kWh

- orszagos halézatba taplalt: 528 520 1057040 kWh

Forrés: (Bai, 2007) nyoman, sajat szdmitasok

A kozseg szennyviztisztitdé allomasa ezekben az években épiilt ki, a derité allomas viszont
még nem iizemel. A megépiilt deritd allomas a tervezett disznohizlaldatél nem tobb mint 1 km-re
talalhato. A késdbbiekben részletesebben targyalt szennyviziszap termelése a kdzség szennyviz-
tisztité allomasan napi 2,65 m®. Fontos szamitasba venni a szennyviziszap ezt a fajta felhasznalasét
is, egy egyiittmiikddés alapjan kézenfekvobb elhelyezést ugyanis nehezen lehet talalni.

Tobb szempont sorakozik fel a biogaz-telep épitése mellett, féleg a nagy sertéstelepek
higtragya kezeléséhez és a szennyviziizemekhez kapcsoldédoan. Ezaltal stabilizalhatoak a kdrnyezeti
hatasok, és az alaptevékenység jovedelmezdsége is nd. Roménidban a megijuld energidt termeld,
tehat a biogaz-iizemekhez is nagyobb aranyt vissza nem téritend6 tamogatast lehet szerezni, ezaltal
segiteni lehet az alaptevékenység korszerlisitését is. A fent bemutatott modellpélda kitlinden

bemutatja a helyi er6forrasokra alapozott térségfejlesztés lehetdségét.

2.4.3.5 Biogéaz-uzem telepitésére alkalmas telepulések

A korszerli mezdgazdasag legfrissebb innovacidja mar nem csak élelmiszer eléallitasra
fokuszal. Az utobbi években egyre tobb esettanulmany készil biogdz-iizemek épitésérél és
miikodésér6l. A biogaz-lizemeket szarvasmarha- és sertés-, vagy éppen csirkenevelé farmokon
hozzék létre. Ezeken a farmokon, mar nem csak a klasszikus élelmiszeripar alapanyagait szallitjak

el, hanem mint energiaszolgaltaté egység is lizemel. Az altalunk végzett potencidlszamitas roviden
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arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy mekkora farm sziikséges a hatékonyan miikodé biogaz—
uzemekhez, vagyis mekkora input alapanyag mennyiségre van sziikség ezekhez a biogéz-
tizemekhez? A kovetkezd kérdés arra is iranyul, hogy melyek azok a telepllések Kovaszna
megyében, ahol ezek a kritériumok érvényesiilnek?

A kovetkez6 0sszehasonlitd tanulmany részletesen targyalja, hogy mikdzben Amerikéban az
4tlagos biogaz-iizemek 150 szarvasmarhét tartd, vagy ezzel egyenlé értékii szamosallatot® tartd
farmokon épul. Németorszagban ez az atlagos 50 szamoséllatot tartdé nagysagu farmokra csdkken
(Shelford, 2012). Németorszagban leggyakrabban biogaz-lizemet a 30-40 szarvasmarhéat tart6
farmokon vagy az 500-1000 sertést nevel6 hizlaldaknal kezdenek beépiteni, jelenleg ott mar tébb
ezer milkodik. A mar a kilencvenes években elvégzett kutatas alapjan, egy hatékonysagaban is és
energiatermelékenységében is kijovedelmezé biogaz-Uzemhez sziikség van 50 szamosallat
higtragya termelésére (Holger Flaig, 1993).

A biomassza-potencial szamitas keretén belul tehat a megye teriletére elvégeztiink egy
olyan vizsgalatot, amely kimutatja azokat a telepuléseket, ahol egy farmon legalabb 50
szarvasmarhat, tobb mint 100 juhot/sertést, esetleg tébb ezer szarnyast nevelnek.

A vizsgalat alapjan elmondhato, hogy
a megye 27 telepllesén dsszesen 47 darab 50
szarvasmarhdnal (vagy ezzel megegyezo

szamosallatnal) nagyobb farm mikodik,

atlagosan  pedig 153  szarvasmarhat

Szentkatolna
L]

Csernaton
)

(szdmosallatot) tart (10. abra). Legnagyobb

SzékelytamasfalvaZabola

kozuluk a hidvégi 950 szarvasmarhat tarto

k.

.Orh- Koyiszna

farm, amely 1500 hektaron gazdalkodik.

Nagyméretli sertéshizlalda Osszesen négy

taldlhato: Zabolan kett6 — mind a kettdben

Gazdasiagok nagysiga (szi
52-60

kozel kétezer sertést tartanak -, Hidvégen

61-80
81-100
101-120
121-150
B 151-175

egy, amely 3000 féréhellyel rendelkezik és

évi 9000 sertést nevelnek itt fel, a negyedik

e 1

B 176 - 250 ® ™ , 7 Ie oo
— ®: Bolonben talalhatdo 500 sertéssel. Ezenkivil
I 301 - 451 . . 0 325 65 13 195 26 S.d;m:_:‘::t’#:'(l::m'l'

I 452 - 950 _—— 2014

, L Kovasznan, Rétyen, Sepsiszentgydrgyon és
10. abra: Biogaz-iizem épitéséhez megfelelé farmok a y P gyorgy

Kovaszna megyei teleptiléseken Ilyefalvan miikodik egy-egy tyOkfarm,

* Szamoséllat fogalma az altalanos mezégazdasagi 6sszeiras alapjan: altalanos statisztikai, valamint iizemszervezési
mértékegység, amely kiilonboz6 faju, fajtaja, kora és ivaru llatokat kdzos egységre hozva, egyittesen fejez ki. A
szamosallat 500 kg é16stlyu allatot vagy allat-csoportot jelent.

23



amelyek szintén besorolhatdak ebbe a kategdridba. A 3. mellékletben megtalalhat6 azon telepiilések

listdja amelyeken biogaz-iizem 1étesitésére adottak a lehet6ségek.

2.4.4. Legel6k, kaszalok energetikai szimbavétele

Tovabbi szilard biomassza termelése valosulhat meg, ha a természetes novények termelését
is figyelembe vessziik a megye teriiletén. A kaszalok ¢€s legeldk tertileti kiterjedése a megyében igen
nagy szazalékban fordul el6, az Osszteriilet 27%-at teszik ki (INS, 2014). Régebben fbleg a
takarmany eloallitdsara szant gyepteriileteket azért kellett szamitasba venni, mert azok igen
nagymennyiségli szarazanyag hozammal rendelkeztek, illetve ezt jelentds mértékben lehetett tovabb
novelni tragyazassal, mitragyazassal vagy oOntozéssel. Ennek megfelelden a miivelésiik, és a
haszndlatban valo tartasuk jelenlegi helyzete igen eltérd. A megye teriiletén hagyomanyosan évi
kétszeri kaszalassal végeznek betakaritast. Gyengébb taptalajjal rendelkezd periférikus tertileteken,
el6fordulhat egyszeri begytijtés is.

A takarmanyozas esetében fontos a fehérje tartalma, igy fokozott figyelem 6vezi a teriletek
tapanyag utanpotlasat is. Viszont, ha energiatermelés szempontjabol takaritjuk be a névenyi
biomasszat, csupan a szarazanyag-hozam nagysaga a fontos szempont, ezen belil a rost és
szénhidrat tartalom (Fogarassy, 2001). A gyepteriletek ndvényeit kétfele formaban is lehet energia
kinyerésre hasznositani. Az egyik esetben a ndvényeket zdlden (nyersen) gyljtik be és biogaz
fejlesztésére hasznositjak. A masik esetben — egyben nagyobb részben is —, szénaként szarazon
kerul felhasznalasra a névény (ugyanuagy, mint a szalma esetében) (Kohlheb, 2010). Ha z6lden
keriil be a biogdz termeld egységbe az alapanyag 4MJ/kg atlagos energiatartalmat hordozva
magaban, ez az alapanyag szaraztartalmuva valik, a kiszaradas folyamata akar 16,75 MJ/kg-o0s
energiatartalomra fokozodik, mikdzben stlyanak nagy részét (%/,-ét) elvesziti (1st World
Conference on Biomass for Energy and Industry, 2000).

A kozségek teriiletén foként természetes gyepndvényzet talalhato. A megye gyepteriiletein a
vadon nové fufélékre jellemzd energiatartalommal szdmolhatunk. A kiilonb6zé nemesitett fajok
esetében elérhet6 15-20 t/ha/éves szarazanyag-termelés, mig a vadon €16 novényeknél szerényebb,
15-20 t/ha/éves mennyiségre teheté a zoldanyag hozam, valamint 4-5 t/ha/évre teheté a
szarazanyaghozam (Szeman, 2006).

Ezek az értékek valtoznak az iddéjaras viszonyait tekintve, ami befolyasolja a betakaritas
sikerességét is. A helyi viszonyokat tapasztalva kilén kell biomassza-potencialt szamolni a
nagykiterjedésii legelokre is, melyeknek szarazanyag hozama mar kevesebb: 1,5-2 t/ha/év, ilyenkor
meg kell elégedniink, ha évi egyszeri kaszalast elériink ezeken a terlleteken (Fogarassy, 2001).
Viszont meg kell jegyezni, hogy a megyében igen ritkan kaszaljak le a legelOket, foként
kiilterjességre emlékeztetd legeltetd felhasznalasuk az elterjedt.
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Az INS 2012-es évi
@ Kimutatasa alapjan a megye 102
224 hektar gyepterilettel
rendelkezik, amelyb6l 60 928 ha
legeld  (ebben  az  esetben
alacsonyabb hozamértékkel
szamolunk), valamint 41 296 ha
kaszalo. A helyi kaszalokrol és

legel6krol a jelenlegi korilmények

Gidofalva

Maksa
Réty

kozott a 11. 4&bra  szerinti

energiahozamot gytjthetjik be.

Gyepteriiletek nagysaga (ha)
475 - 500

501 - 1000 O 3501 - 5000

() 1001 - 2500 O
K/_\J 2501 - 3500 5001 - 10000

Kozségek energiabozama TJ/év

Fontos megemliteni, hogy
serkenteni lehet ezeket a
hozamokat, kdnnyedén két-
haromszoros hozamndvekedést

23-3%
31-80
61.9%0

érhetiink el, ha allati eredet

; 2‘ ‘?20 Gy rpu‘rﬁk;n‘n,\- w Kazségek teriiletén h |’gt rég yéval , Vagy n itro g én
B 151 - 200 Készitette: Sebestyén Tihamér

[ i miitragyaval kezeljiik a teriileteket.
-zxzz B eoeis (ha) 0 35 7 14 21 28

— T eezsi 00 Amennyiben energiaflivet vagy mas

11. dbra: Gyepteriletek potencialis energiahozama Kovaszna

megyében. sajat szamitasok vetett flvet termelnénk ezeken a

terlileteken (vagy a terlletek egy
részén), az energiahozam tobbszords értékeket eredmenyezne. Jelen szamitdsok a széraz
alapanyaghozam alsé értékeivel torténtek (Fogarassy, 2001). Ezeket figyelembe véve elmondhato,
hogy az éves energiahozam valtozo, ha merészebb szamitasokba bocsatkozunk, ehhez mérten joval
nagyobb potencialt kapunk. A batrabb szamitasok alatt azt értjiik, hogy nagyobb hozamadatokat
veszunk figyelembe, igy még mindig racionalis keretek k6zott mozoghat az eredmény, hiszen a
kozségek kaszald teriiletei igen nagy kiterjedéstiek. Viszont a jelenlegi potencidlszamitas
irdnyvonalként a standard értékeket térképezi fel.

A legel6k és kaszalok teljes hozamabdl szamolt energiamennyiséget tekintve 4-4,8 PJ/év—es
értéket kapunk. Tekintettel kell lenni viszont arra, hogy a telepiiléseken tartott allatallomanyt az
innen betakaritott takarmanybol tartjak el. Kovetkezd 1épésben sziikség van arra, hogy Osszevessiik
a telepiiléseken ¢l6 4llatallomannyal egyiddben a telepiiléshez tartozd legeldk/kaszalokrol
betakarithatd takarmany nagysagat. Az agrarszakemberek altal végzett vizsgalatok eredményeit
felhasznalva a szalastakarmany igényt megkdozelitéen felbecsiilhetjiik minden telepiilésen (Kiss,

2000). A gyepteriiletekr6l begytijtheté takarmanymennyiséggel Gsszevetjiik, majd az esetlegesen az
25



allattartashoz sziikséges terlletek utdn szabadon marad6 gyepteriletekre szamolhatunk biomassza-
potencidlt. A szamitasok szerint nem mindenik kozség terliletén marad szabad gyepterilet. A

vizsgalatban szereplé 45 adminisztrativ egységbdl 31 esetben volt lehetéség biomassza-potenciélt

szamolni.

2.4.5. Energiafiiz telepités

A mai ismeretek szerint ez a

Vizes és leromlott dllapoti teriiletekre szimolt energiafiiz
energiahozama Koviaszna megyében (TJ/év)

fafajta a leggyorsabban nové fajok

kozé tartozik hazank éghajlati

koriilményei kozott. Ugy hosszra,
Sepsibiikszid

Mikoujfalu Torja @
@ Milnis Kézdiszentlélek

(naponta 3-3,5cm-t képes a hajtas

novekedni) mint tomegre gyorsan no,

mivel mar az elsé vegetacios év utan
is vaghato allapotba keriil. Hozama
az els@ év utan kb. 8-10 t/hektar/év,
mig a 3. év utdn mar 40-45 t/ha/év
(www.energiafliz.hu).

A Kkinemesitett fajtara - mint a

- . xmmanse  fUzekre 4ltaldban - jellemzd, hogy a
Szamitisba vett teriiletek nagysaga (ha) Dobolls

i Lehetséges cnergla nedvesebb talajviszonyokat igen jol
*'}lﬁ houn;T.:/‘;n
* -20 kedveli. Novekedése alatt magas
21-30 - , -
Py vou ot a5 W viztartalmu talajon, vagy egy arvizes
' Bl 5170 . -
= 71-90 ; terlleten naponta egy Kkifejlett
B vives tertterck (ha) 91100 Keészitette: Schestyén Tihamér e, . . P
B Doradit erictek (b I 101 - 130 014 novény kb.15-20 liter vizet képes
I 131 - 150 0 3 6 12 18 24 , . . .
. st - = elparologtatni (Tian, Y.Q; Davies-

12. abra: Energiahozam kozség szinten a vizes és leromlott allapotd  Colley, R.J.; Gong, P.; Thorrold,
teriileteken energiafiiz iiltetvényekkel, Sajat készités ) L .
& y y B.W., 2001). E fiiz tovabbi kedvezd

tulajdonsaga, hogy évente képes hektaronként 20-30 tonna (gynevezett szennyviziszapot is
lebontani, hasznositani.

Az energiafiiz fajtat elsdsorban energetikai célokra nemesitették ki. A ndvény magas
szalicilalkohol és sav tartalma miatt igen magas flitéértékkel rendelkezik 20,52 MJ/kg (kb.4900
kcal/kg). Kovaszna megyében a tulzottan nedves talajok nagysaga igen jelent6s mértékii, az INS
2971 hektéar arteret tart nyilvan. Ugyanakkor a gazdalkodé szakemberek (Green Energy alapitd

tagjai) is, minimum 2000 hektarra teszik a megyében az energiafiiz telepitésére alkalmas teruletet.
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Ezek a vizes talajok mar mas kultdrak termelésére alkalmatlanok. A Green Energy elndkének
Kijelentése szerint a megyében 15 000 ha terilet betelepitése sem futurisztikus kijelentés.

2014-ben a megyeben tobb mint 100 hektar terlileten van energiafiiz telepitve, ebbdl 45 ha a
kézdiszentkereszti Domokos Arpad tulajdonaban talalhatd. Annak érdekében, hogy elkeriiljik azt
a hibat, miszerint az élelmiszertermelésre alkalmas teriileten is energiafiiz-Ultetvényt tervezzink
telepiteni, csak a megyében talalhato 919 hektar leromlott allapotd, megmiivelésre mar nem
alkalmas tertletekre szamitunk lehetséges potencial hozamot. Ehhez még hozza tehetjik a 2871
hektar vizes teriiletet is. Az 1999/107-es torvény kimondja a degradalt terlileteken vald
beavatkozas sziikségességét. Ezeken a teriileteken a torvény értelmében erddsitéssel lehet javitani
az erodalddott, elszikesedet, elsavasodott, vizes, arviz altal sujtott teruletek allapotat. Ezen
terlletek azdta le lettek hatarolva, de a tényleges beavatkozas mindmaig elmaradt. Ezekre a
teruletekre szamolt helyi energiafiiz termeléssel a 12. abra szerinti eredményeket kapjuk. A
legnagyobb energiahozam ebben a tekintetben Baroton varhato, ahol nagy leromlott terilet
talalhatdo (volt banya terlletek). Tovabbd Nagybacon, Zagon, Zabola is nagy potencialis
energiahozammal rendelkezik. Ellenkezé poluson tObbek kozott Kézdiszentkereszt all, azért is
érdekes ennek a kdzsegnek a helyzete, mert keves vizes vagy leromlott tertletekkel rendelkezik,
mégis a legnagyobb a megyében az energiafiiz iiltetvény a kozség hataraban (kozel 50 ha). Féként

egy igen clhivatott helyi gazdanak kdszonhet6en, aki teljesen atallott energianévény termesztésre.

2.5. Hulladékkezelésbol szarmazo energia lehetéségek

Az Eurostat 2009-es statisztikaja szerint Romaniaban megkozelitéleg 400 kg szemetet halmoz
fel egy személy évente. A meglévd szemétmennyiség 99%-at az orszagban meg mindig lerakdkban
tarolasra gyijtik 0ssze, ez Kovaszna megyére is érvényes. A tovabbiakban megvizsgaljuk azokat a
helyi viszonyokat, melyek kozott a jelenlegi hulladékgazdalkodas miikodik. Mivel a szelektiv
gyljtés és Ujrahasznositas meég nem kitaposott 6svény, a jelenlegi helyzetet vizsgalhatjuk ugy is,
mint oriasi lehetéséget energetikai szempontbol. Elére predesztinalt trendként irhaté le, hogy
hossztavon a telepilési hulladékok mennyisége tovabb fog ndvekedni az életszintvonallal
aranyosan. Evidens mindenki szamara, hogy a szemétgazdalkodas nem fenntarthaté akkor, ha azt
csak taroljuk, ezért értelemszeriibb lenne, ha energiatermelés céljara hasznositanank fel. Az igy
termel6dd szemétmennyiséget ebben az értelmezésben ,,meglijuld energiaforrasnak™ tekinthetjiik
(Gergely, 1997). A hulladékgytijtés kiépiilése Kovaszna megyében par éve indult el, jelenleg egy
kozponti hulladékkezeld tizemet terveznek, megsemmisitésiik viszont egyre nagyobb fejtérést okoz.

A Kovaszna megyei integralt hulladékgazdalkodasi-rendszer telephely-kiépitése 2011-ben lett
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leszogezve, és 2014 nyaran kezdddnek a kivitelezési munkalatok. Ez kozel az egész megye
hulladékkezelését megoldja az elkovetkezendd 20 évben. 2009-ben jott létre az OKO SEPSI
tarsulat, melynek célja a hulladékgazdalkodasi szolgaltatdsok egységes szinten vald6 megszervezése,
¢s mitkodési feltételeinek megteremtése a tag Onkormanyzatok teriiletén.

A hulladékkezelés egy forméja a hulladek- és szemétégeté erémii. A hulladék fiitéértéke, ha
nem valogatjak szét 8-10 MJ/kg. Felhasznalasi mddja szerint kétféleképpen hasznositjak: tiizelés
utjan gbzerémiiben, illetve gaztermelés ttjan. A villamosenergia-termelés ezen maddjanak
hatékonysaga 22-28% (Fazekas, 2006).

Az itt elvégzett vizsgalatokat az OKO Sepsi Tarsuldss, a Tega Rt. regionalis
hulladékgazdalkodasi vallalat, a kézdivasarhelyi hulladékgazdalkodassal foglalkoz6 Gosp Com.
Kft. és a Salubritatea IBSV Kft. cégek altal rendelkezésiinkre bocsajtott adatok alapjan folytattuk.
Az OKO Sepsi Tarsulashoz tartozik 38 adminisztrativ egység a megyébdl, Esztelenk és Csernaton a
kézdivasarhelyi Gosp Com altal tartja
fenn a hulladékgazdalkodast,
Bodzaforduld, Szitabodza és
Zéagonbarkany egy Brassd megyei
kozséggel kar6ltve szintén Kkiilon
operalnak.  Osszevetve a 2011
decemberében és a 2013
novemberében kimutatott adatokat,
az figyelheté meg, hogy az OKO

SEPSI-vel szerzd6désben 1évok szama

legalabb ezer lakossal csokkent (109
957-r61 108 818-ra csokkent, az ide

tartozé telepuléseken pedig ez id6

Egyfore eso szeméttermelés
(kg/év)
+ 42-50
® 51-100
Szemétégetéshil szarmazo
® 101-120 energiahozam (TJ/év)
® 121-135 1

@ 136-140 2

@ 141-150 v alatt 157 938 lakost tartottak

© w1 " nyilvan). Tehit a hulladékgyiijtés ¢és

@ 171-200 [

® B elszallitas 2011-ben a lakossag
201 - 250 [ R

13. 4bra: Szemétégetésbol szairmazo energiahozam Kovaszna megyében §90p-rg terjedt ki, mig 2013-ban
Adatforras: Tega kft, Gosp-Com Kft és Salubritatea IBSV Kft., _
sajat készités mar csak 65%-ara. Mivel az

adatbazisban pontosan megtalalhato, hogy egy adott kozségben hany személytél mikodtet a
szolgaltatd szemételszallitast, ki lehet szdmolni a helyi szemétbdl szdrmazd energiapotencial
hozamot. Mindenik kdzség szeméttermelése sajatos, a helyi viszonyok ismertek szamunkra, igy Ki
lehet szamitani az dgynevezett lakossag hulladékgazdalkodasi magatartasat. Ebb6l kiindulva, az

adott telepulések teljes lakossagara ki lehet vetiteni a szeméttermelés mennyiségét, arra alapozva,
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hogy egy vizsgélt kozség lakosai kozott nincs nagy eltérés a szeméttermeld magatartasban. A
pontos adatgylijtésnek koszonhetden kiszamolhatd, hogy egy évben az atlagos szeméttermelés
személyenként 162,22 kg Kovaszna megyében (kevesebb, mint az Eurostat altal prognosztizaltak
fele), a 4. mellékleten csatolva megtalalhatdé ugyanez a szamitas kilon minden kdzség lakosaira
kiszamitva. Az érdekesség kedvéért elmondhatd, hogy a legtobb szemetet 2013-ban a giddfalvi
kozségbol gytjtottek oOssze, 239,3 kg-ot személyenként. A legkevesebbet szemeteld kozség,
ugymond Bo1on volt. Itt ugyanis az egy személy utan Osszegyiijtott szemét csupan 42,28 kg. A
legkevesebb és a legtobb szemetet produkald kdzség kdzotti kilonbség 197 kg. Tovabba 2013-ban
a legnagyobb ardnyban Dalnok kozségbdl szarmazd szemét volt szelektiven felhasznalva, az
osszhulladék mennyiségnek a 12,79%-a, ezt koveti Sepsiszentgyorgy 10%-os szelektiv
szemétgylijtéssel. Ekozben Eldpatakon volt a legkisebb aranyt a szelektiv szemétgytjtés, 0,29%-
értékkel (lasd 13. abra).

Mivel a kozségekben éatlagosan a lakossag 65%-a kapcsolodik be a szemétgylijtésbe és
elszallitasba, a folyamatosan termelddé szemét energetikai célu felhasznalasat kiterjesztettiik a
kozségek teljes lakossagara, hiszen annak ellenére, hogy azt az adott koztisztasagi vallalkozas nem
hordja el, gyakorlatilag a k6zségben mégis mindenki megtermeli a maga szemetét. Mint lappango
energiapotencial tehat a kozség rendelkezésére all. Ezt a 35%-0s nagysagu Ugynevezett lappango
senergiatermelést” is figyelembe kell venni. Ennek a szemétmennyiségnek a haztartasok
kibocsajtasa utan, kilétét és kornyezetre gyakorolt hatasat targyalni nem hivatott a jelen kutatas,

viszont érezhetd sulyossaganak mértéke.

2.6. Szennyviziszapban rejlo energetikai lehetoségek

A telepiilési szennyviziszap mezdgazdasagi felhasznalasat sokan egyértelmiinek veszik, de
mint tapanyagbevitel a talajpa nem egyhanglan elfogadott a kornyezetgazdalkodasban jartasok
kozott. Ezt a miiveletet korlatozzak a kornyezetvédelmi eldirdsok is, hiszen gondoljunk csak a
mérgez6 komponensek talajba jutasara (Varga, Terézia et al., 2010). A szennyviziszap kezelésének
masodik alternativaja az energetikai hasznositas. Elsdsorban a hékezelésre gondolhatunk, - égetés,
pirolizis, elgazositas -, valamint az anaerob lebontasra. Az égetéshez az iszapot eldkezelésnek kell
alavetni, ez a viztelenités, vagy elOszaritas, ennek az eljarasnak a koltségei magasak. A
legalkalmasabb megoldasnak az anaerob lebontas tekinthetd, amely sordn kornyezetbarat és magas
energiatartalmu biogdz keletkezik, valamint a folyamat végén a komposztalasnal jobb mindségii
stabilizalt iszap nyerheté (Varga, Terézia et al., 2010). Tovabbhaladva, az anaerob kezeléssel az

liveghdz hatdsi gazok kibocsatasa csokkenthetd, a termeldddé biogdz felhasznalhato
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tiizeldanyagként. {gy joggal nevezhetjiik meghijuld energiaforrasnak ezt, bar sokan megfeledkeznek
rola.

Atlagosan elfogadhat6, hogy a lakossagi szennyvizek tisztitasa eredményeként keletkezd 1
m?® szennyvizbb1 kb. 12-20 | iszap keletkezik (Szab6, 2011), mas megfogalmazésban éves étlagban
lakosonként 1 m® iszap keletkezik. Az iszaptémeg (szarazanyag-tartalom) iszaptérfogatra torténé
atszamolasanal altalanosan 1kg/1 stirliség vehetd figyelembe, de a pontosabb szamitasoknal az iszap
strtiségét 1,01 és 1,213 kg/l értékkel kell figyelembe venni (Karpati, 2002), a mindenkori
iszapkoncentracionak vagy

szarazanyag-tartalomnak
megfeleléen szamolt értékek
alapjan. A Debreceni Egyetem

kornyezetgazdalkodasi

Lemhény

agrarmérnoki szakemberei 16
MlJ/kg fitéértéket adnak meg a
rothasztas eldtti iszapnak, 13,4
77777 MJ/kg-os ertéket jelélnek meg
energiatartalomnak  (Takacs,
2013).

2014-ben Kovaszna

Meglévo szennyviztisztito allomasok
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szennyvizhaldzata. Kovaszna

megye Tandcsa 2010-ben
hozta létre a Kovaszna megyei Regionalis Szolgaltat6 Kozlzemek Rt.-t, ami a megye ivo— és
szennyvizhaldzatanak kiépitését és rehabilitaciojat hivatott javitani, a program Kivitelezése 2015-ig
tart. Kezdetben a megye szennyvizhal6zatanak kiépitettsége 52%-0s volt, viszont a jelenleg is folyo
munkalatok utdn a megye ezen a téren 72,63 %-o0s lefodottséget fog élvezni. Tehat ha csupan a

kiépités alatt 1év0 szennyvizhdlézatok energiatermelését vessziik figyelembe, akkor 19 ilyen

szennyviztisztitd iszaptermelésével kalkulalhatunk (14. abra).
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Infrastruktira hidny miatt tehdt, ha a kozsegek adottsagat tekintjuk, Iépéshatranyrél
beszéliink az dbran nem szerepld kozségek esetében, ugyanis ha nincs szennyviztisztito tizem, nincs
ebbdl szarmazo potencialisan energiatermeld egység sem. Ha a helyi lakossagra tekintiink viszont
ismét elobukkan a lappang6d energiahozam esete. Figyelembe véve, a megyében mar miikddo
szennyviztisztitbk hozamadatait, valamint, hogy az adott alloméasokra hany lakos oszlik az egy
személyre esd szennyvizhozam alapjan, elérevetithetd ez a lehetséges energiatermelési lehetdség.

Az étlagos iszaptermelés, a szennyvizhozammal Osszefliggden egy fore a megyében 641
kg/év. Egy tonna lebontott szennyviziszap szerves anyagbdl - kedvezd esetben -, 1000 m® biogaz
keletkezhet. A biogaz fiitdértéke 23-24 MI/Nm®. Osszehasonlitasul a gazhalozatban taplalt foldgaz
fiitértéke 34 MJ/m® koril van. 1 m® biogazbol gazmotor-generétor segitségével 2,0-2,3 kWh
elektromos energia nyerhet6 (Garai, 2008).

Romania az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozasa soran elfogadta azt a célkitlizést, hogy
2015-re a kommunalis szennyvizeknek 60%-at 6sszegyijti €s tisztitani fogja. A vidéki telepiilések
Kovaszna megyeében is igymond ivoviz- és szennyviztisztito rendszer kiépitésének lazdban voltak
az elmalt 3-4 évben. Feltételezve azt, hogy ezek a modern beruhdzasok korszerliségiik folytan
tartalmazni fognak rothaszto tarolokat is, nem elrugaszkodott gondolat Kis biogaz-tuzemben

gondolkodni, amelyek legalabb a deritk ho— és elektromos energia ellatasat fedezni tudjak.

2.7. Potencialtsszesités

A fenti szamitdsok eredményeit 0Osszegezve megallapithatjuk, hogy Kovaszna megye
tertiletének becsult biomassza-potencialja eléri a 11.08 PJ/év energiamennyiséget. Ebb6l a ho- és
villamosenergia-termelésre hasznalhato energiamennyiség 9-9,5 PJ/év. Tekintsik végig a 15. abran
talalhatd eredményeket. A szamitasok figyelembe vették az 6sszes olyan lehetséges forrast, amely
szOba johet a biomassza-potencial esetében. A szamitasok foként olyan forrasokat kutattak,
amelyek nagymennyiségii mellékterméket, hulladékot termelnek (gabonaszalma, erd6gazdalkodas
vagasi hulladéka, szeméthozam, legeldk takaritdsa, allattartdsbol szdrmazo biomassza), valamint
még nem éplltek ezekre a biomassza formakra konkrét hasznositast célzd tevékenységek. A
gabonaszalma, valamint gyepteriletek termése az allattartdshoz szilkséges mértékig betakaritasra
kertil, de gyakran a tavaszi vagy 0szi tarloégetés aldozata lesz az ottmaradt novényzet. A nagyobb
allatallomannyal rendelkezé farmokon az itt koncentralédd trdgya a mai napig csak szantofoldek
termoképesség-javitd szerepét latja el, energiatermeld lehetdségrdl ritkan beszélnek a telepiiléseken.
A vizsgalatban szerepel 6sszesen 3890 hektaron hipotetikusan termd energiafiiz is, amely a megye

2971 ha vizes terlletére volt szamolva - ahol mas kultarndvény mar nem képes megéini -, valamint
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919 hektaron olyan leromlott allapotba 1évo teriilet, amely a megmiivelt teriiletek alol ki van mar
véve. Ezen teriletek beliltetése ebben az esetben szintén széba johet. A legmagasabb energia
értékeket ez a célzottan energiatermelésre kinemesitett névény hozza. Amennyiben eltekintiink az
energiandvényekbe valé befektetéstdl, hatalmas lehetdség rejlik az erddgazdalkodas soran
hulladékként szamito vagastéri és fiirésztelepeken felhalmoz6do fahulladékban. Az ilyen anyagokat
kombinaltan a gabonaszalma, telepiilésen Osszegylld szemét, gylimolcsosok nyesedéke, vagy a
gyepterlletek masodlagos terméseit direkt égetéses technoldgiaval falu-fiitdmiivekben Iehet
felhasznalni. Gyakori példa erre a fenntarthatéan (zemeltetett falu-flitomiivek, amelyek a
teleptilések kozintézményeit, oktatasi intézményeit, miivelddési hazakat, vagy mas éplileteket
latnanak el flitéssel. A masik, €s egyben nagy energiaforras az allattartassal jaré higtragya biogaz-
termelés lehet6sége, ugyanezzel a technoldgiaval lehet az ipari novények hatramaradd anyagat,
vagy a szennyviziszap erjesztésébdl szarmazod energiat is felhasznalni. A biogaz-lizemekben
kombinalt hd-€s villamosenergia termelésére van lehetoség.

3.193
2.678

1.728

1.220 1038

0.282 0.499 0.352

o e N mm

Gabonaszalma Cukorrépa  ErdGgazdalkodas Gyumdlcsds Szemétégetés Szennyviz iszap Gyepteriletek Energiafiiz Allatallomany

15. &bra: Biomassza energiahozam a vizsgalt terileteken (PJ/év)
Forrés: sajat szamitas

A 16. abran a megye 5 varosanak és 40 kdzsegének a biomassza-tartalékait hasonlithatjuk
Ossze. A legnagyobb biomassza-tartalékkal rendelkezOk: Barot, Nagybacon, Zagon,
Sepsiszentgyorgy, Barddc, itt ugyanis nagykiterjedésii erdok, gyepteriiletek talalhatoak. Kivételt
képez Sepsiszentgyorgy, amely a magas biomassza-tartalékat, foként a varosban termel6dd
szemétmennyiségnek kdszonheti. Ezekben az esetekben kétszer magasabb a biomassza-tartalék a
megyei atlaghoz viszonyitva.

Megvizsgaltuk azt is, hogy mi torténik akkor, ha a biomassza-tartalékot a lakossaggal vetjik
Ossze. Az egy fore esd biomassza-forrdsok a 2011-es népszamlalas eredményeivel szamolva
alacsonyak a varosokban, megye szinten a legkisebb Sepsiszentgyorgyon, legnagyobb Maksan, ahol
minddssze 1206 lakos él. A szamitasok alapjan foként az erdovidéki kozségekben van magas egy
fore esd biomassza-tartalék, elsésorban az erdéknek koszonhetéen. A kdzépmezOnyben vegyesen
fordulnak el6 a kozségekben a foldmiivelés-allattenyésztés hozamai €s az erddteriletek biomassza-

tartalékai (17. &bra).
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Tovabba abbol a szempontbol vizsgaljuk a telepiiléseket, hogy hogyan valtozik az egy fore
es6 biomassza-potencial ha eltekintiink az energiafiiz lehetséges iiltetvényeit6l. A 18. abra vilagit rd
a lehet6 legjobban arra, hogy mekkora is az egy fore es6 biomassza-tartalék a kozsegek/varosok
teruletén, ugyanis csak a jelenlegi korilményeket mutatja be. Az energiandvény Ultetés mar a

jelenlegi helyzetbdl vald kilépést jelenti.

Biomasszahozam (TJ/év)
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16. abra: Integralt biomassza energihozam vizsgalat Kovaszna megyében
Forras: Sajat szamitasok
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Egy fore esé biomassza-energia tartalék
(GJ/fo/év)
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17. dbra: Egy fére esé integralt biomassza energiahozam, Koviszna megye kozigazgatasi egységeiben
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18. abra: Egy fore es6 biomassza-tartalék Kovaszna megyében, energianovények nélkiil (GJ/f6/év)

Forrés: Sajat készités

Végezetiil nézziik meg a 19. abran az egy fOre esd energiafogyasztast és biomassza

potencialis energia mennyiségeinek 6sszevetését. 2000-2012 kdzott egy atlagos romaniai lakos

72,52 GJ energidt fogyasztott évente (INS, 2012). Ha ezeket az értékeket a vizsgalatunk soran

figyelembe vett kdzségek és varosok lakossagaval szorozzuk, megkapjuk a helyi teljes egy fore es6

éves energiafogyasztast. A 19. &bra pedig arra mutat ra, hogy hany lakos teljes energiasziikségletét
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tudna fedezni a helyi biomassza forrasokbol. A varosok természetesen nagyobb energiaigénnyel
birnak, mint amennyit elé lehet allitani az ottani biomasszakbdl, viszont a z6ld szin fokozatos
er0sodése azt mutatja, hogy azokban a kdzségekben hany lakos energiaigényével tdbbet is el
lehetne latni helyi biomassza-energiakbol.

Biomassza energiahozam az egy fore vetitett
teljes energia igény tekintetében (fo/év)
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19. abra: A biomasszabol fedezhetd energiafogyasztas a helyi lakossaghoz mérten Kovaszna megyében (f6/év),
sajat szamitasok

2.8. Javaslatok

A megujulé energiaforrasok kozil az egyik legellentmondasosabb terllet a biomassza.
Napjainkban, ha biomasszardl sz616 hireket hallunk tapasztalhatjuk, hogy a legtobb vitat ez a terilet
generdlja nem csak hazankban, de az Eurdpai UniGban és szerte a vilagon is. Amennyiben
hajlandéak vagyunk belemélyedni a témaba, hogy megértsiik mi all ezen vitak hatterében érezhetd,
hogy mindig akkor keletkeznek fesziiltségek, amikor a tul nagy haszon érdekében irrealis terveket

prébalnak megvalositani kornyezetbarat energiatermelés cimén.
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Ahogy kordbban emlitésre Kkerllt, a biomassza azért tud ellentmondasos megujuld
energiaforréas lenni, mert az 6sszes tobbi kdzll talan ezt a legkdnnyebb pazarolni, nem fenntarthat6
modon hasznositani. Innentdl kezdve pedig mar nem is megujuld, hanem fogyd energiaforras lesz.

Annak érdekében, hogy ezt elkeriiljiik, a kdvetkezé szempontokat kell figyelembe venni.

Miel6tt energetikai novénytermesztésbe fogunk, mindig mérjik fel a melléktermékekben,
hulladékokban rejlé potencialokat, s ha még sziikséges lehetdleg csak ezen feliil tervezziink direkt
cell energiandvény termesztést. Kovaszna megyében mikdzben folyamatosan az utobbi években
épllt és épul ki a hulladékgytijtés szervezett formaja, valamint a szennyvizhalozatok telepiilés
szintli kiépitése, nem szabad ezt figyelmen kiviil hagyni.

Biomasszara alapozott erdmiitervezéskor a beépitett kapacitdst, a mindenkori hdigényre
méretezzek, amely kapcsoltan villamos energiat is eldallithat. A Kovaszna megyei
onkormanyzatok, amennyiben tervbe veszik ilyen beruhazasok Kivitelezését, a kozség sajat
adottsagait kihasznalva elérhetik a sajat telepiilésik fitémiivének az ellatasat. fgy az éves
koltségvetés nagyrészét nem a nagy fiités vagy villamos energia szdmldkra kellene elkélteni. Egy
kovetkezO lehetdség, hogy egy 5-10 hektaros energiafiiz telepitésb6l egy kdzségen belll Kivitelezni
lehet a fiitést az onkormanyzat intézményei szamara. Kézségi futéerdmiivek alapanyagéul szolgdlna
a kozségi hulladék, amely mint folyamatosan képz6dd anyag, megujulonak tekinthetd. Ez alternativ
megoldas lehet a regionalis hulladéklerakokkal szembe, ugyanis az ide valé elszallitas koltséges. A
jelenlegi nemzeti energetikai szabalyozas, sajnos a kotelez6 atvételi rendszerrel csak a
villamosenergia-termelést 6sztonzi, igy a beruhdzdk kizardlag erre koncentralnak, mig mellette
Oriasi mennyiségli hé megy veszenddbe.

A biomassza-erémiivek tervezésének egyik legkritikusabb pontja a méretezéssel
Osszefliggésben, az alapanyag-beszallitasi tavolsdgok meghatarozasa. Tul nagy tavolsagok esetén
eléfordul, hogy a szallitasra hasznalt teherautok tobb energiat haszndlnak fel, mint amennyit az
egész rendszer megtermel, nem beszélve kornyezetterhelésiikrél. A decentralizaltsdg minden
teriileten érezteti elonydsebb hatésat, eltekintve a kezdeti magas beruhédzasi koltségektdl, nincs mas
ellenérv erre vonatkozoan.

Tartsuk szem el6tt, hogy melyik alapanyagot, milyen technologidval Ilehet a
leghatékonyabban hasznositani. A fasszard novényeket kozvetlen eltlizelésre, mig a lagyszartakat

inkdbb biogaz-termelésre érdemes hasznositani.
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l. A biomassza vidékfejleszté hatasa Kovaszna megyében

1. Avidek fogalmanak koriljaradsa Kovaszna megyében

Vizsgalatunk kovetkezd fokuszpontja a vidék fogalmanak értelmezése, a kiilonbozo
megkozelitések értelmezése, és ezeknek Kovaszna megyére vetitett sajatossagai. A fejlett
orszagokban az OECD a vidéki telepiilést a varositdl egyszeriien a négyzetkilométerre jutod lakosok
szamat figyelembe véve kiilonbozteti meg: vidéki telepiilés az, ahol a népsiirtiség kisebb mint 150
lakos négyzetkilométerenként. Az Eurdpai Unid viszont mar 100 f6/km2-t hasznal kritériumkeént.
Az Eurdpa Tanacs altal elfogadott Vidéki Térsegek Eurdpai Kartaja szerint, a vidéki térség fogalma
olyan szarazfoldet, belsd vagy tengerparti teriiletet jelent, amely a kisvarosokat €és a falvakat is
magaba foglalja, és eltér a nagyvarosok jellegzetességeit6l. A vidék gazdasagi funkcidja: a
mezdgazdasag, erdészet, akvakultura és haldszat; 6kologiai funkcioja: a természetkozeliség és
tajvédelem fenntartasa; tarsadalmi-kulturalis funkcioja pedig a hagyomanyos videki-, kbzossegi- és
kulturalis értékek megtartasa. A vidék fogalmat a centrum-periféria perspektivajabol lehet
értelmezni, tehat a videk fejlesztése lényegében a perifériak fejlesztését, a vidék ertékeinek
megorzését jelentik (Vincze, 2005).

Romania vidékeit foként az adott térségben 1évo teleplilések statuszabodl lehet értelmezni. A
351/2001-es teriiletfejlesztesi torveny leszogezi a telepiilések rangjat, statuszat. Varosi telepulés az
5000 lakosnal nagyobb telepiilés lehet, amennyiben adottak a kozmii, infrastrukuralis, oktatasi,
kozintézmeényi, egészsegugyi kritériumok. A vidéki telepiilés lehet kozség (IV. rangu telepuilésnek
szamit), amely rendelkezik 6nalld6 énkormanyzattal vagy olyan falu (V. rangd), amely valamelyik
kozséghez tartozik. Vetitsik ra a fenti attekintést Kovaszna megye telepulésszerkezetére, és
vizsgaljuk azt meg a fenti kritériumok szerint. A legutols6 nepszamlalasi adatok alapjan 2011-ben,
a megyében 206 261 lakos ¢élt. Mivel Kovaszna megyében a népsiiriiség 55,59 {6/km2, az OECD és
az EU-s kritériumok alapjan a teljes megye vidéki térséghez tartozik vagyis a vidéki térség
kategoriaba sorolhatd. Romaniaban (a hazai kritériumokat figyelembe véve) 2011-ben, a lakossag
47,6 %-a ¢élt a megye GOt varosaban, ezek csokkend sorrendben a kovetkezdk: Sepsiszentgyorgy
(municipium, 54 312 £6), Kézdivasarhely (minicipium, 18 082 ), Kovaszna (varos, 9909 f0),
Barot (varos, 8567 10), Bodzaforduld (varos, 7319 6). Vidéki telepiiléseken pedig a megye
lakossaganak 52,4%-a élt (INS, 2011). A megyében ezenkivill 40 k6zséghez 117 falu tartozik. Ha a
tertileti vetiletét vizsgaljuk, akkor a megye varosaihoz tartozo tertilet a megye csupan 12,72%-ra
(472,18 km2-re) terjed ki, miko6zben a vidéki teleplilések a hozzajuk tartozo terlletekkel a megye
87,27%-at (3237,62 km2-at) foglaljdk el (Recensamantul, 2012). A megye vidéki térségének
népsiirisége 33,33 6/ km2, mikdzben a varosi népsiiriség 207,77 6/ km2. Kovaszna megye
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gazdasagi erejét tekintve 2012-ben 1,1 mrd. eurds gazdasdgi forgalmat produkalt, 7,2%-os
(roméaniai atlag 7%) wvolt a munkanélkiliségi ardny. A népesség egyharmada dolgozik
mezdgazdasagban, de szdmos esetben a mezdgazdasag kiegészitd foglalkozasként jelenik meg, igy
a redlis érték elérheti az 50%-ot is. Az egy fore es6 GDP 4.959 eurd, 34%-al kevesebb, mint az
orszagos atlag (6.826 eurd), amivel a megyék rangsoraban igen csak hatranyos helyet foglal el. A
rendszervaltast kovetden a megyében hangsulyosan érvényesiilt a lakossag vidékre vald

kikoltozése.

2. A helyi human fejlettségi index vizsgalata Kovéaszna megyében

Dumitru Sandu, aki egy vezetd szociologus Romaniaban, kifejlesztett egy mutatot az
elmaradott telepiilések, régiok meghatarozasara. Az indexet a romaniai statisztikai adatbazisra
alapozva a lokalis szintli fejlettségi vizsgalatokra hasznaljak. A kozségszintli statisztikai adatok
alapjan végzett helyi fejlettségi mutaté hasonlit ahhoz a HDI mutatéhoz, amelyet az ENSZ
Fejlesztési Programja is hasznal vilagszerte. Viszont ez az index, Sandu allitasa szerint, sokkal
kozelebbi képet ad, ha a helyi kozdsség fejlettségét vizsgaljuk (Emery M, 2006). Jelen vizsgalatunk
pedig épp arra keresi a valaszt, hogy melyek Kovaszna megye elmaradott, illetve fejlett telepulései.
Ha megvizsgaltuk ezt a helyzetet, sszevetve a helyi megujulé energiaforrasok altal teremtett
adottsdgokkal, prognosztizalhatova valik az, hogy melyik telepiilésen mekkora fejlédési lehetdséget
nyujtana a megujuldék hasznositasa. A helyi human fejlettségi index (Local Human Development
Index, tovabbiakban LHDI) a telepiiléseken ¢él6 lakossag teljes emberi toke fejlettségét vizsgalja,
kiilonos figyelmet forditva négy dimenzidra: az emberi tokére, az egészségi allapotra, az
¢letszinvonalra és az anyagi tOkére. Az egyszerli mérészamok kiilon-kilon vizsgaljak mind a négy
mutatot.

A négy vizsgalt terilet Gsszesitése az adott lakossag kozosségi tokéjének pontszamat
eredményezi. Az LHDI legfontosabb eldnye, hogy lehetdvé teszi az 6sszehasonlitast, legyen
az varosi vagy vidéki telepilés, akar kis- vagy nagyméreti telepiilés. Az LHDI harom évig volt
tesztelve és némileg modositva, vegleges formaban 6sszesen hét bemeneti mutatét tartalmaz
(Sandu, 2011). A jelenleg hasznalt, modositast is tartalmaz6 index a kovetkezdket tartalmazza:

- a helyi lakosség iskolazottsagi szintjét

- a szuletéskor varhato élettartamot

- az egy fore eso lakasok tertiletének (m2) helyi atlagat

- a folgaz vezetékre csatlakozott helyi haztartasok aranyat

- az ezer fore esd személygépjarmiivek szamat
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- a 18 év felettiek atlagéletkorat
- mivel a helyi szintii t6ketermelést statisztikak nem kovetik, igy az adott megye atlagos GDP-ét
veszi referencia pontként.

Az 1000 lakosnal kisebb kozségeket kizartdk a vizsgalatbdl, igy sajnos Dalnok (945
lakosaval) és Kommando6 (éppen ezer lakosaval) kiesett az indexszamitashol. Fontos megemliteni,
hogy a telepulés lakossaganak mérete nincs integrdlva a LHDI-ben, ugyanis ez igen nagyméretii
variaciokat eredményezne. Az emberi tékét a helyi oktatasi szinvonalbdl szarmaztatjak, az
egészségi allapotot a sziiletéskor varhatd élettartambdl szamoljak, figyelembe véve még a
telepiilésen €16 18 év feletti lakossag atlag életkorat. Az életszinvonal vizsgalatnal a haztartasokra
esO lakdsnagysagot (mz), a helyi lakossag egy fore esdé foldgaz haszndlatat, valamint az 1000
lakosra esd gépjarmiivek szamat veszik figyelembe.

A faktorok eredményét az index kumulativ modon agregalja, tehat nem standardizalt, igy O-
tol 100-ig varialnak az értékek (igen fejlett telepulések atlépik a 100-as hatart). Dumitru Sandu a
2002-es és 2011-es nepszamlalasi adatokkal is elvégezte ezt a vizsgalatot. Nem szabad elfeledni,
hogy a LHDI és a GDP/f6 igen szoros kapcsolatban allnak egymassal, de a kettd kozotti kapcesolat
nem szignifikans, nem lehet magyarazni értékilk mozgasat kizarélag egymassal. Vizsgalatunk a
2011-es, legfrissebb adatbazist hasznalja fel.

Osszevetve a 2002-ben elvégzett LHDI elemzést a 2011-es eredménnyel, altalanos
fejlodésbeli novekedést mutatnak Kovaszna megye kozségei, 2002-ben az atlagfejlettség 49 pontot
ért el, 2011-ben ez mar 59-re novekedett. Ezzel Kovaszna megye orszagos szinten a felsé-
teleplilées Kézdivasarhely volt, 2011-re mar a vezetest Sepsiszentgyorgy vette at. Még fontos
informéacio, hogy a 2002-ben végzett vizsgalat Ota eltelt id6szakban a megye telepiiléseinek
fejlettségi mutatoi kozott novekedtek az eltérések. Nemcsak orszadg szinten néttek a teriileti
diszparitasok, hanem megyén belil is. 2002-ben a legfejlettebb és a legelmaradottabb telepulés
kozott 41 pontos volt a killonbség. Kézdivasarhelyen, majd Sepsiszentgydrgyon volt a legmagasabb
az LHDI, El6patak, Nagyborosny6 és Bolon volt a lista végén. Az aktualizalt eredmények azt
mutatjak, hogy enyhén emelkedett (53 pontra) a helyi fejlettségi szintek kozotti kilonbség.
Sepsiszengyorgy erételjesen fejlodott, ahogyan a tobbi varos is, viszont Hidveg visszafele csuszott,
mikozben a fejlédésben lemaradt kozségek soraba tartozik még Eldpatak, Bolon és Maksa.

Osszehasonlitasként nézziik meg, hogyan alakul a varosi és vidéki telepiiléseken a 2011-es
LHDI. A megye 5 varosanak 2002-es atlagos 64-es értékérdl 2011-re 74-re fejlodott. A legnagyobb
LHDI fejlodést Sepsiszengyorgy és Bodzafordulo érte el. A vidéki telepiilések fejlédési aspektusai
mar valtozoak, itt alacsonyabb bazispontr6l indult a fejlodés. A 2002-es atlagos 47-es LHDI érték

2011-re, a kozségek - a varossal szembeni - lassubb iitemii fejlédése miatt, 56-0s LHDI értékre
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fejlodott. A fejlddésben nagyot 1éptek eldre azok a kdzségek, amelyek amugy is kdzepesen fejlett
vagy fejlett LHDI-vel rendelkeztek. Pozitivum viszont az, hogy nem mutathat6 ki egy trend arra
vonatkozoan, hogy a legelmaradottabb kozségek a leglassabban fejlédtek volna az utolsoé 10 évben.
Kovaszna megye vidéki telepliléseit vizsgalva egy masik mutatoval is kifejezhetjik a telepulések
szocialis fejlettségét. A szintén Sandu-féle elemzés alapjan elmondhatd, hogy Kovészna megye 117
vidéki teleptilésének 3,9%-a nagyon elmaradott, 11,9 %-a elmaradott, 19,1%-a kdzepesen fejlett, 22
%-a fejlett, és 43,1%-a nagyon fejlett telepiilés (Sandu D., 2010) (20. abra). Ugyanakkor 2011-ben
a vidéki térségben az ezer lakosra esé kis- és kdzépvallalkozok (tovabbiakban KKV) szdma itt joval
alacsonyabb, csupén 9,64, mikdzben az orsz&gos atlag 23,66 volt (PNDR 2014-2020). Egy mésik
szempont szerint vidéken a mezOgazdasidgban, erd6gazdalkodasban stb., dolgozdok
munkatermelékenysége 2012-ben 2464 eur6/f6 volt, ez 6tszor kevesebb, mint az orszagos atlag (12
527eur6/f6), mikézben a tercier €s az ipar az atlagosndl masfélszer magasabb termelékenységet

mutatott.

Jelmagyarazat

I:I Kovaszna megye hatar
|:| Helyi terulet-adminisztraiv hatarok

LHDI

Nagyon elmaradott

Elmaradott
- Kézepesen fejlett —
B Fejlet l
- Nagyon fejlett
0 3 6 12 18 24 Késztette: Sebestyén Tihamér,
[ Nincs adat - Km 2014

20. &bra: Kovészna megye LHDI fejlettsége, forras: (Sandu, 2011) nyoman, sajat készités
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3. Megujulé energiak szerepe Kovaszna megye vidékfejlesztéseben

A legutobbi fejezet kitért arra, hogy a megye teriiletén 1€vo telepililések milyen LHDI indexel
rendelkeznek. Vizsgalatunk soran azért volt fontos ezzel részletesen foglalkozni, hogy képet kapjunk
arrol, hogy a helyi fejlettségek a megyén beliili relativ Osszehasonlitasban milyen elrendezédést
alkotnak (20. &bra). A jelenlegi LHDI helyzetet 6sszevetjik azzal az altalunk sz&mitasba vett
biomassza-forrasok osszegével, amelyrél konkrét szamszeri adataink vannak. Eredményiil egy
megalapozott helyzetképet tudunk felallitani arra vonatkozoan, hogy mely kozségek szamara
jelentenének a legnagyobb fejlédési lehetdséget az eddig kiaknazatlan megujulé energiaforrasok. Az 5.

tablazatban kovessik vegig a megye kdzigazgatasi egységeit.

5. tblazat: Osszevetés a megye kozigazgatasi egységeinek LHDI indexe és a vizsgalt biomassza-forrasok

hozamadatai alapjan*

Biomassza
forrasok | Nagyon kevés Kevés Ko6zepes Nagy Nagyon
nagysaga nagy
(13 518 - (30 000-54 000 (54 000- 77 500 (77 500-118 000 (118 000-

LHDI 30 000 MWh/év) MWh/év) MWh/év) 222 000
fejlettségi MWh/év) MWh/év)
szint
Nagyon Dobollé Maksa Nagyborosnyoé Bo6lon -
Elmaradott El6patak Esztelnek Hidvég
(38-50 LHDI) Zagon
Elmaradott Nagypatak Kézdiszentkereszt Gidofalva Nagyaijta -

Réty Lemhény
(51-55 LHDI) Biikszad

Mikéujfalu

Sepsikdérospatak
K6zepesen Baratos Bereck Csernaton Zagonbarkany Barddc
Fejlett K6kos Szentkatolna Gelence Nagybacon

Malnas llyefalva Kézdiszentlélek
(56-65 LHDI) Ozsdola Vargyas

Uzon Zabola
Torja
Fejlett - Kézdialmas Bodzafordulo - Barot
(66-70 LHDI) Arkos Szitabodza
Nagyon Fejlett - - - Kovaszna -
Sepsiszentgyorgy

(71-91 LHDI) Kézdivasarhely

* Kommando és Dalnok kozségre nem talalhaté LHDI- adat, Forras: Sajat készités

A Sandu-féle LHDI alapjan kialakitott ot osztalyozas szerint a fejlédésben
legelmaradottabb kozségek: Dobollo, Maksa, Elépatak, Zagon, Nagyborosnyo, Esztelnek, Bolon és
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Hidvég. A biomassza-energiaforrasok mértékét nézve legnagyobb fejlédési lehetGsége Bolon és
Hidvég kozségnek van, ellenkezd helyzetben Dobollot kell megemliteni. Dobolld a vizsgalatok
szerint tobb szempontbdl hatrdnyos helyzetii kdzség, raadasul szerény mértékiiek a helyi megujulo
forrasok is, igy nem tud kifejezetten csak erre alapozott fejlodési trendet beinditani. A vizsgalataink
kimutattak, hogy Hidvég kozségben biogaz-lizem épitésére dsszesen 4 farm alkalmas. Ezek kozill
egy farm Nyaraspatakon talalhato és harom a kdzségkozpontban, az itt megemlitett farm a megye
legnagyobb szarvasmarhatarté gazdasaga (tébb mint 950 szarvasmarhéaval).

Bar Nagypatak szintén kevés megujulé energiaforrasi adottsagokkal rendelkezik, az
LHDI tekintetében jelenlegi helyzete jobb az elébb emlitetteknél. Kézdiszentkereszt, Réty,
Bukszad, Mikdujfalu, Sepsikérospatak elmaradott fejlettségi kozségek, a rendelkezésiikre allo
energiaforras is relativan alacsonynak mondhat6. Biikszadon és Sepsikérospatakon Gsszesen harom
olyan gazdasag talalhato, amely alkalmas biogaz-izem épitésere. A Mikdujfaluhoz tartozo
Malnasfiirddn egy biogaz-iizem épitéséhez sziikséges adottsdgokkal rendelkezd farm talalhato.
Lemheny és Gidofalva, bar az elmaradott kozségek sordban helyezkednek el, a Kovaszna megyei
viszonylatban kdzepes mennyiségli megijuld forrasokra szamithat. Gidofalvan is két nagyméretii
szarvasmarhatartd gazdasadg biogaz-lzemhez addekvalt feltételeket kinal, viszont a kdzsegben
emlitésre méltdak a szélenergia termelésre alkalmas adottsagd dombok is. Nagyajtanak nagy
lehet6sége van a biomassza-forrasok alkalmazésara (2 biogaz-uzem telepitésére alkalmas farm
jelenléte), s ez multiplikatorként a kozség altalanos fejlodésére is kihathat.

A kozepesen fejlett kdzségek létszama magasabb, viszont Baratos és Kokos nem
rendelkezik erdéteriilettel, a vizsgalt energiaforrasok mértéke naluk a legalacsonyabb (a csoporton
beliil), szilard biomassza tiizelésii kombinalt erdmiivek kiépitését az eredmények tiikrében nem
ajanlja a vizsgalat. Baratos kozséghez tartozé Orbaitelek és Paké falukban szintén egy-egy biogaz-
iizem épitéshez megfeleld szarvasmarha farm miitkodik. A Baréatos kdzséghez tartozo teriileteken
szamottevo az elvizesedett teriilet, a lakossagi élelmiszerigényt pedig az ott 1év0 szantok akar 15%-
a is fedezi, igy alkalmas teriilet az energiandvenyek telepitésére. Bardoc kozség az egyik
legmagasabb szamitasba vett biomassza-energiaforras birtokosa, foként kiterjedt nem erdds
tertleteinek koszonhetden. Zagonbarkany, Nagybacon, Vargyas és Zabola esetében foképp a
fahulladék alapu ho- és villamos energiatermelés a legkézenfekvobb, mert nagymértékii szilard
biomassza-hulladék képzédik a kozségekben. Kézdiszentlélek, Szentkatolna, Ilyefalva, Uzon
hataraban emlitésre méltd6 mezdégazdasagi melléktermékek képzddnek (foképp szalma), amelyek
szintén eldnyos adottsdgokkal birnak. Annak ellenére, hogy Kommandoé és Dalnok nem szerepel a
kereszttablazatban, ne feledjuk el, hogy az egy fore esd integralt biomassza készlet az egyik
legmagasabb értékkel Kommandon talalhato, foképp fahulladékbol szarmazoan. Dalnok is

hasonldan jo adottsdgokkal rendelkezik ezen a téren.
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Gelence, Z&gon, Torja, Csernaton, Zabola, Nagyajta, Ozsdola, Bereck sth. kdzségekben
szamottevd az erddgazdalkodasbol szarmazd fahulladék mennyisége, igy egyértelmiien jo
adottsagokkal rendelkeznek a fahulladékot alkalmazo futdmiivek kiépitése szamara.

Ha a fejlett telepiilések sorat nézziik, lathatjuk, hogy ebbdl van Kovaszna megyében a
legkevesebb, csupéan 5 ilyen kdzség tartozik ide, amib6l ketté 2004-ben frissen alakult kdzség:
Kézdialmas, Arkos. Barot és Bodzaforduld varosi ranggal rendelkezd kozigazgatasi egységek,
mégis elmaradnak a megye masik harom varosatdl. Zéld energetika szempontjabdl legnagyobb
fejlodési lehet6séget Bar6t tudhat magaénak. Kozepes adottsagok jellemzik Bodzafordulot és
Szitabodzat, szerényebb lehetdségek pedig Kézdialmast és Arkost. Bar6t 411 hektar olyan leromlott
allapota foldterllettel rendelkezik, ami rehabilitdlasra var, a megyei szakemberek ajanlasat
alatdmasztja a mi vizsgalatunk is. A fenntarthat6 kérnyezetgazdalkodas mellett az itt megtermelt és
felhasznalt energianovények égetése igen alacsony flitési szdmldkat eredményezne a varos lakodi
szamara.

A harom legfejlettebb varos: Sepsiszentgyorgy, Kézdivasarhely és Kovaszna, foként a
kommunalis hulladékégetés szempontjabol, ezen kiviil Kovaszna pedig az erdészeti hulladekokbol

tudna telepulesfejlesztési megvaldsitasokat eszkdzolni.

4. Helyi energiatermelési lehetoségek és fejleszté hatasuk

A PNADER (Plan National de Actiune in Domeniul Energiei Regenerabile) a videki telepiilesek
biomassza felhasznaldsara a kovetkezo ajanlasokat teszi:
- a biomassza egyeéni rendszerekbe valé hasznalata
- a klasszikus kalyhak (amelyek 20%-o0s hatékonysaguak) lecserélése modern technoldgiaval épitett
biomassza kazanokra, amelyeknek hatékonysaga eléri a 80%-ot is,
- napenergia haszndlata a direkt felhasznaldsra szant meleg viz el6éllitasara, valamint a fiitési
rendszerbe kombinalt csatlakozasra a magan haztartasok, turisztikai létesitmények (panzid, hotel),
gazdasagok, valamint a kdzigazgatasi és oktatasi épiiletek részére.
- hészivattyl alkalmazésa a lakasok és kozépiiletek flitésére.

A PNADER megfogalmazza, hogy a megujulé forrasokbdl szarmazd energiatermelést vissza
nem téritend6é tamogatasokkal kell serkenteni, az operacionalis szektoralis programok segitségével.

A 351/2004-es szamu ,,gazok torvénye” néven elterjedt torvény értelmében a foldgazt

eloszté vallalat koteles diszkriminiacid mentesen atvenni a biogazt a termel6jétdl, amennyiben
lehetséges a racsatlakozas, viszont a technikai eldirdsok még nem jelentek meg errdl szoloan.

Elényosebb az, ha a biogazbol elektromos aramot allit eld, mert ez mint megtjuld forrasbol
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szarmazo energia Zold Kartyaval (Certificat Verde, tovabbiakban CV) tdmogatott, a biogdz mér
nem jogosult erre a kiilén tAmogatésra.

Napjainkig Kovaszna megyében harom nagyobb példa van héenergia termelésre megujuld
forrasbol (szilard biomasszabol). A ,,Rumegus 2000” program alapjan a bodzafordul6i biomassza
hokodzpont jott 1étre, késobb a Tega varoskarbantartasbdl szarmazéd fahulladékot égetd kdzpont,
amely a sajat mithelyeit és irodahazat latja el hGenergiaval, valamint a gidéfalvi Dalia Kft. viragkert

fahulladék tiizelésti h6kozpontot lizemelt be.

4.1. A biomassza eromiivek multiplikator hatasai helyi szinten

A szilard biomassza-erémii beruhdzas esetén a termelt ho- és villamos energia
leggazdasagosabb felhasznalasa a kozvetlen kozelben érhetd el, emiatt az ilyen jellegii fejlesztés
legnagyobb hatassal az adott telepiilésre lesz. Egy ilyen beruhdzas multiplikator hatasa abban rejlik,
hogy a kornyezd telepiilésekrdl (10 km-es korzetbdl) a mezégazdasagi, erddgazdalkodasi
hulladékokat feldolgozza, igy jelentésen javul a kornyezet allapota, karbantartasa. Amennyiben
energiandvények pl. energiafiiz iiltetvényrdl is biztositjdk az erémii ellatasat, emelheté a helyi
foglalkoztatottak aranya.

A mezdgazdasagi melléktermékek értékesitése a mezdgazdasagban dolgozdknak uj
szemléletet és foképp kiegészitd jovedelemforrast jelent. Ez altal egy biztonsagosabb ¢és stabilabb
jovedelemforras is, ugyanis a szokasoknak megfelelden ezen melléktermékeket elészerzédve
szallitjak az er6émivekhez. Az er6miivek miikodésiikbdl kifolydlag gyakran ugynevezett
hulladékhét is termelnek, ezt gazdasdgosan lehet zoldségtermeld iiveghdzakban, vagy specidlis
viragkertészetekben felhasznalni. A vertikalis egymasra épiilés kedvezményezettjei foként a helyi
lakossag, ugyanis az erdmiivekben és a meleghazakban termesztett novényekhez intenziv gondozas
szlikséges. Legtobb esetben ez csak nagyszami munkaerd foglalkoztatasaval oldhatd meg. A
novenygondozasra pedig az alacsonyan képzett munkaeré is gyorsan betanithato, ezaltal a
Kovaszna megyei teleplléseken is megoldddna az alacsonyan képzett, sértlékeny vagy hatranyos
helyzetii (etnikai) csoportok foglalkoztatasa.

Emellett szamos példa van arra is, hogy a villamos energia termeléséhez
felmelegitett viz, a turbindk meghajtasa utan halgazdasagot tud meleg vizzel ellatni. A
pontytenyésztést rendkivul fel tudja gyorsitani, ez altal gazdasagosan, versenyképes aron tudja
eloallitani termékeit. A hé- és villamos energia értékesitésébél fakado jovedelem, a helyi
adobevételeken keresztiil, az adott telepilés altalanos gazdasagi kondicioit javithatja (Baranyai,
2010).
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Kovaszna megyében a helyi lakossag és a helyi munkaer6piac a gazdasdg allapotanak
javitasat sirgeti, mivel ez alapvetéen meghatarozza a jovedelmi viszonyokat. A helyi
mezbgazdasigi termelok ki vannak téve a piaci fluktuacidknak, ezaltal a mezOégazdasagi
melléktermékeiknek egy biztos felvasarlojat rommel fogadnék a térségben. A Bodzafordulén mér
korabban kivitelezett h6kozponttdl is kezdetben idegenkedtek a helyi lakosok. Belizemelése oOta,
annak ellenére, hogy a tdmbhazak kozott van, nem érkezett lakossagi panasz. Viszont a beruhazasi
koltségek nagysagrendjével tisztdban 1évok azt tartjadk, hogy csak a kormanyzati és az EU-S
tdmogatasok lehetéségeivel egylitt Iehet tervezni.

A biomasszanak a fiitésben vallalt szerepe erds hagyomanyokkal bir, mivel kdnnyen
elérhet6 €s olcs6. A biomassza technologia elterjedése a megyében f6képp helyi vertikalis fejlédést
jelentene, amelyet a fiités hatékonysadg megtdbbszorozédése kovetne. Az EU politikaja tamogatja a
tavhdszolgaltatasok altalanos bdvitését, viszont Kovaszna megye teriiletén foként a
kozintézményekre, oktatasi, és mas kdzszolgaltatasi intézmények felszerelésére kellene fokuszalni.
A Kivitelezés azért tekintheté elérhetének, mert a tamogatas ilyen céli beruhazaskor 98%-0s. A
helyi dnkormanyzatok pedig minduntalan az 6nrész eldteremtésekor vannak bajban, ha valamilyen
fejlesztési tervrol beszelink.

Osszességében a megujulé energiafelnasznalas ho— és villamos energiatermelés erésiti
és stabilizéalja a gazdasag névekedési folyamatait, igy a helyi k6z6sség szamara is pozitiv hatasként
jelentkezik, gondoljunk itt a munkahelymegtarto és (ij munkahelyteremt6 erejére. Mas szempontbdl
a bioenergiak alkalmazasa egy igen magasan fejlett technologiat igényel, emellett nemcsak javul az
alapinfrastruktdra, még csticsmindségii infrastruktura kiépitését (gondoljunk csak a turbinakra, a
villamoshéaldzatra vald csatlakozasra, stb.) is eszkdzolni kell, ami mellett a humaneréforras is magas
foku fejlodését érjiikk tetten. Ezen fejlesztések kivitelezését tudomanyos megalapozottsag
hatasvizsgalatok kell megelézzék: jol lehatarolt térben kell gondolkodni és a kornyezeti
adottsagokat szamba vevo koriiltekintéssel kell ezt végezni, a mitkodtetéshez sziikséges logisztikai
rendszert szintén részletesen ki kell épiteni, csak igy lehet kérnyezeti szempontboél is fenntarthatd
miukodéstk.

Azokon a teleplléseken, ahol a megujuld energidk hasznositasat célz6 beruhdzasok
megtorténnek, a kovetkezé pozitiv externalia hatasok érzédnek majd a tarsadalmi-gazdasagi
szféraban:

- elsésorban a kozosség fejlesztd hatasara kell gondolni, ahol a gazdasagi és szocidlis jollét
paraméterei emelkednek, azaltal, hogy a foglalkoztatottsagi mutatok javulnak
- az Uj eljarasok megismertetésével és alkalmazasaval az inteligens energiahasznalat, a megujul6

energiaforrasokhoz valé kdzeledés pozitiv iranyba mozdul el
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- fejlédik az alapinfrastruktura és a technologiai kornyezet, azaltal, hogy a mezdgazdasag, az
erd6gazdalkodas stb. diverzifikacids folyamaton megy at

- hossztavon a népesség megtartd hatasa is érzédik, mivel fékezi az elvandorlast és igy serkenti
foként a vidéki lakossag aktivitasat

- logisztikai rendszerek és energiaellatd rendszerek kiépitésével szélesebb térben is megvaldsul a
fejlesztési hatasuk

- nem maradhatnak emlités nélkil a K+F+1 helyi hatdsai sem, az (j technoldgiai alkalmazasok,
sajatos helyi adaptéciok, kivitelezések, amelyek fontos szerepet jatszanak a helyi akciécsoportok
fejlodésében (Demeter, 2009)

- a kornyezetipar miikddtetése egy 0j keletli, magas szintli tudés intenziv szektora a gazdasagnak,
ami nagymértékben fligg a hatésagok kornyezetpolitikajatol, szabalyozasaitdl (Kollanyi Zs.-Liska
J., 2009).

4.2. Megujuld energiak hasznositasanak tarsadalmi-gazdasagi hatasai Kovaszna megyében

A megujuld energiak tarsadalmi-gazdasagi hatasat vizsgaldé kutatasokban a kedvezo
vidékfejlesztési hatas legtobbszor a mezdgazdasagi termeléstdl valo filiggdség csokkentésével,
valamint a helyi népesség csokkenését, eloregedését, elvandorlasat fékezd hatassal foghatd meg
(Rio-Burguillo, 2009). A Kovaszna megyei endogén eréforrasok hasznositasa egy bottom-up tipusu
fejlesztés. A beruhdzasokban helyiek vesznek részt, a fejlesztés hatasai éppen ezért fognak a helyi
kozosségen beldil érvényesilni. A multiplikator hatasuk viszont attol fligg, hogy a helyi gazdasagba,
adottsdgok kiaknazasara mennyi pénzt fektetnek (Kohlheb, 2010).

2009-ben, elsdként az orszagban Kovaszna megyében alakult meg a Green Energy
Biomassza Klaszter, ami 2014-re mondhatni orszagos haldzatot épitett ki maga koré. A klasztert
els6ként energiafiiz iltetvényt 1étrehozd gazdak €s megyei szakemberek alapitottdk. A
dugvanyokat, azéta kiilfo1di kapcsolatok ttjan szerzik be elénydsebb viszonyok kozott, jelenleg mar
tobb mint 100 ha-ra van telepitve energiafiiz. A betakaritashoz a John Deer Romania is csatlakozott,
a klaszter tagjai par éve mar a biomassza-kazanokba is biztositanak alapanyagot, kdzben kialakult a
pelletet felvasarlo kor is. Az ErPék Kft. Kovaszna megyei vallalat gépészmérndke, Bartha Sandor,
biomassza-kazanokat tervez ¢s épit. Vallalkozoi szféra kibontakozasa figyelheté meg a helyi
innovaciok segitségével, a KKV-k dinamizalasa, a helyben gyartott berendezésekkel. Az
energiafiiz-iiltetvényt mar mezOgazdasagi torvény szubvencionalja. Domokos Arpad vallalkozo
elmondasa szerint a helyi, alul képzett munkaerének foglalkoztatasi esélyt biztosit a szilard

biomassza Gsszegytijtése, liltetvények gondozésa stb. A biomassza az egyik legtobb munkahelyet
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teremt6 meghjuld energia technologia, mert az alapanyag-termelés, a ndvénytermesztés, az
allattartas és az erdégazdalkodas is sok munkaerdt igényel (Vamosi, 2014). Munkahelyet pedig
leginkabb a vidéki vallalkozasoknak fog teremteni (Bai, 2007). A nemzetkdzi kutatasokat tekintve a
biomassza energetikai hasznositasdnal az 1 MW munkaerdigényét 4,9 és 15 kozé teszik
(EREC/GREENPEACE, 2009). Befolyasolhatja ezt a nyersanyag termelése, feldolgozésa,
szallitasa, atalakitasa és hasznositasi technoldgidja. A nap- és szélenergia munkaer6 piaci hatasa, az
1MW-ra vetitett atlagos foglalkoztatdsa 50 6, utébbinal 10-15 6, viszont helyi szinten csak a
napelemek/kollektorok és turbindk forgalmazoja/felszereldje vehetdé szamitasba, ugyanis foként
importalt berendezésekrdl beszéliink. Uzemeltetésik nem igényel helyi munkaerdt, mivel
feluigyeletiik is kiilfoldr6l érkezik. Gazdasagfejlesztd hatasuk tovabba az adozasban, terlilet-bérleti
szerzddésekben, iddleges €pité munkalatokban testesiilnek meg.

A megujulo energiak alkalmazasat es hasznositasat a 2014-2020-as vidékfejlesztési stratégia
(PNDR 2014-2020) is tobb intézkedes formajaban tdmogatja: a megujuld energia termeld és
felhasznald berendezések beszerzeését farmokon, energiahatékonysag novelést Uj beruhazéasok
fenntarthaté munkahelyteremtéssel, ezen kiviil a megujulok kiaknazasat timogatja a biogazdasagok
kiépitésével, ahol a mezdgazdasag ¢és az élelmiszergyartds melléktermékeit energiatermelésre

fogjak felhasznalni.
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Kovetkeztetések, lehetoségek a jovore nézve

Mindent 0Osszegezve a kutatdsom alapveté célkitlizése egy olyan atfogd és foképp
lehetéségeket feltaro vizsgélat kivitelezése volt, amelyre egy tjszerii koncepciokkal felallitott
vidékfejlesztési stratégiat lehet kiépiteni Kovaszna megye teriletén. A kutatds azon kortlmények
kdzott irddott, amikor is az energiaellatas, a bizonytalan nemzetkdzi helyzet miatti félelmek Ujra és
Ujra energiabiztonsagi kérdéseket vetnek fol, nem csupan nemzeti de egész k6zdsségi szinten is.
Ahogyan a konvenciondlis energiaforrasok &rai egyre novekednek, a pénziigyi majd gazdasagi
valsag elmuilta egy kis megalljra és Ujragondolasra késztet benniinket. Kérdés az, hogy melyek
lesznek a kovetkezd évek, évtizedek gazdasagfellenditd erdi. Napjaink minden percét energiaval
tartjuk mitkodésben. Emiatt az energiaforrasok atértékel6dnek, s6t felértékelodnek. A fenntarthatd
gazdasagi fejlédés és a stabil energiaellatast helyi szinten a decentralizalt, fiiggetlen megoldasok
hozhatjak.

Kutatdsom eredmeényei fényében kijelenthetem, hogy Kovéaszna megye rendelkezik
elegséges biomassza energiaforrassal, ami kiindulé pontja lehet kozségeinek fejlédésére. Foképp a
mezdgazdasagi tevékenységek 1j generacids fejlodésében lathatunk nagy lehetdséget: az eddig
megszokott agro-élelmiszer termelés mellett a farmok tevekenységik diverzifikacidjaval,
mondhatni folyamatos, kdzel passziv jovedelmet generdlhatnak, ha energiatermelésbe is fognak. Az
input nyersanyagok eddig meég felhasznalatlanul maradtak a szantofoldeken, a gazdasagok
kozelében. E mellett egy masik tengely, amin a fejlesztések kivitelezhetéek a telepiilések intézmény
hal6zatanak tjszerii h6- és villamos energia ellatasi rendszerének kialakitasa.

Jelen dolgozatom azzal jarult hozza a jovobe tekintd fejlesztésekhez, hogy konkrétan
szamszerisiti részletezve a biomassza energiaforrasokat. A kutatas modern terlleti kvantitativ
elemzést, gyakorlati javaslatokat fogalmaz meg, j0 példakkal szemléltet, amelyek margdjan
Kovaszna megye is elindulhat. Reménykedem, hogy a vizsgalat tallép a tudomanyossag keretein, és
valamilyen formaban a helyi kdzosségek, onkormanyzatok, esetleg a megyei 6nkormanyzat
hasznara valik. A kutatas, mint megalapozott felmérés, megkeriilhetetlen vizsgalatnak szamit. Nem
tudunk fejlesztési stratégiat kialakitani anélkiil, hogy ne szamszerisitenénk a helyi adottsagainkat, a
z0ld nyersanyag forrasok méretét, azoknak el6fordulasi formajat stb. Jelen kutatas egy elorevetités
is, egyben a kovetkez6 kutatasi Iépések sziikségességét fogalmaztatja velem meg.

Kovaszna megye fiataljaként lehetOséget latok a helyi megtjuldo energiakra alapozott
vidékfejlesztéshen. Bizom abban, hogy iranyjelz6ként hasznos volt az elvégzett munka az itt lakok
szamara. Magamat tekintve elmondhatom, hogy szakmai életem egyik legnagyobb kilométer

kdvéhez érkeztem ezzel a munkéval.
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Flggelékek
1. Fuggelék: Sajat munka bemutatasa

Jelen Kkutatdsi eredmények, egy méar 2011-ben elindult potenciélbecslési tapasztalatok,
modszertani  fejlesztések, kornyezetenergetikai vizsgalatok tet6zéseként értelmezhetdoek. A
budapesti ELTE TTK megujul6 energiak kutatasaval foglalkoz6 szakemberektdl tanult, biomassza-
potencial felmérés mddszereit Ultettem gyakorlatba. A kutatds elvégzése tudastranszferként is
értelmezhetd, ugyanis a modern kvantitativ elemzési modszereket a hazai szakirodalomba még alig
ismertnek mondhatd. Ezenkivil a helyi adathozzéaférések és a kutatas szempontjanak megfeleléen
tovabbi sajat mddszertani fejlesztéseket eszkdzoltem, és igy készilt el Kovaszna megye biomassza
energiapotencial becslése és vidékfejleszté hatasanak vizsgalata.

Az itt bemutatott kutatds az eddig végzett vizsgalataimtol négy dimenzidban lép tovabb:
elsésorban a vizsgalat a legkisebb kbzigazgatasi egységek szintjén késziilt el, ez a helyi adatbazisok
feldolgozasai altal pontos energiahozamok szamszer(isitését tette Iehetévé. Realisabb
helyzetfelmérés érdekében az illetd forrdsokat a kozvetleniil helyileg regisztralt adatbazisokbodl, a
helyi nyilvantartasok alapjan becslltem fel. Példaként emlitheté, hogy a Kovaszna Megyei
MezOgazdasagi Szaktanacsadd Hivatal jovoltabol az dnkormanyzatoknal miikodé mezdgazdasagi
irodak helyi foéldhasznalati adataira és hozamadataira alapozhattunk. Ugyanigy jartunk el minden
tovabbi adat vizsgalata esetében. Masodsorban, a szamitasokat térinformatikai program segitségevel
érthetébben, latvanyosabban, és a konnyed tovabbi alkalmazhatdsagot figyelembe véve
interpretaltam. Ez minden forrasvizsgalat esetében kilon-kilon elkészitett térképet jelent, 6sszesen
17 tematikus térképet tartalmaz a kutatasi anyag. Harmadik dimenzié amit meg kell emliteni, hogy
mindenik energiaforras vizsgalatat a megyeben, vagy mas helyen sikerrel alkalmazott befektetéssel
példaztam. A jo példdk bemutatdsaval a helyi adottsdgokban rejt6z6 fejlesztési lehetdségeket
tamasztjuk ala. A vizsgalat negyedik dimenzidja talan a legfontosabb mindenik kézil. Az eddigi
kvantitativ elemzési modszerek utan itt arra keressilk a valaszt, hogy milyen mértékben jatszhat
szerepet a megujulé energia a megye helyi szintii fejlesztéseiben. A kutatas tartalmazza Kovaszna
megye kozigazgatasi egységeinek human fejlettségi vizsgalatat. A jelenlegi, helyi fejlettségi
helyzetbdl kiindulva az a kérdés, hogy a megljuld energiaforrasok milyen mértékben lehetnek
katalizatorok a vidékfejlesztésben.

A kutatast a Székely Elofutar egyéves kutatdi 6sztondij programja tamogatta. A vizsgalat ujszerii
nézbépontot képvisel Ugy a terlletfejlesztési kutatasok tekintetében, mint az eréforras kutatas tertletén,
ugyanis a teret, mint konstruktumot, egymasra helyezhet6 rétegekként kiilon-kulon elemezhetjuk, igy

sikeriilt a biomassza energiaforrasokat és esetleges hatasait részleteiben megvizsgalni.
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2. Fuggelék: Korédbban megkezdett folyamatos tudomanyos kutatdsom rovid bemutatéasa

A 17. ETDK-n bemutatott kutatds mondhatni par éves elézménnyel bir. A meguajuld
energiaforrasok kutatasat és vidékfejleszté hatasuk vizsgalatat elsé éves egyetemi hallgatoként
kezdtem a kolozsvari Magyar Foldrajzi Intézet mellett mitk6d6 Cholnoky Jen6 Szakkollégium
tagjakent, ot évvel kordbban. 2013-2014 koz6tt az amerikai alapitdst Székely Eléfutar Alapitvany
Osztondij program tdmogatast biztositott szamomra egy egyéves kutatasi projekt Kivitelezésére. A
kutatasi terv a biomassza, szél- és napenergia potencialszamitasait és vidékfejlesztd hatasuk
vizsgalatat fogalmazta meg Kovaszna megye terliletére. Az itt bemutatott eredmények tehat egy
része - megkozelitleg 25%-a, - egy atfogobb tudomanyos kutatasi munkanak.

Mivel a tamogatasi program kotelezévé tette az eredmények publikalasat, bemutatésat,
kitin6 alkalom volt szamomra az ETDK, hogy ismertessem a sajat tevékenységemet a Foldrajz kari
tandraimmal, didktarsaimmal. A kutatasi projekt idOkozben még nem jart le, a tovabbi munka
eredményeit 6sszegezve majd szeretnem a magiszteri képzes disszertaciojaba beépiteni, valamint a
Székely Elofutar Alapitvany tamogatasaval referalt szaklapban publikalni.

A tervezett magiszteri disszertacioban telepiilésszintti megujulo energia (biomassza, nap- és
szélenergia) potencialbecslést vegzek Kovaszna megye teriletén, ahol az ETDK-n bemutatott
kutatas az egyik fejezetben részben szerepelni fognak. A kdzigazgatasi egységek human fejlettségi
vizsgalatai részletesebben lesznek targyalva a disszertacioban. Ezenkivil a disszertacio audit
elemzést tartalmaz majd a Kovaszna megye jelenlegi gazdasagi és szocialis allapotardl, a megye
energiaszektoranak allapotardl. Swot-elemzés segitsegével keressiuk azokat a specialis faktorokat,
amelyek a jelenlegi gazdasagi-tarsadalmi helyzetet befolyasoljak, fOképp a meghjuld
energiahasznositas elterjedése tukrében. Ezutan a 2014-2020-as tervezési idészak vidékfejlesztési
és regionalis fejlesztési tervekben azokat az intézkedéseket mutatja be, amelyek promovaljak a
megujuld energiak alkalmazésat, hasznositasat. A disszertacid készitésekor eltéréen az ETDK-n
bemutatottaktdl, a megujuld energiapotencialok integralt megyeszint(i és kozigazgatasi szintii
menedzsmentjére fektetem a hangsulyt.

A disszertacid ugyanakkor 6sszegzi azokat a fejlesztési tengelyeket és intézkedéseket,
amelyek a 2014-2020-as roman mezOgazdasagi és vidékfejlesztési programban tdmogatjak a
megujuld  energiak  alkalmazédsat. Ezek a palyazatok infrastrukturalis  fejlesztést,
munkahelyteremtést, kdrnyezeti tudatossagot, vagyis a helyi k6zdsségek gazdasagi és tarsadalmi
fejlodését eredményezik.

Az ETDK-n bemutatott vizsgélatban foképp a helyi adottsagok szamszerlsitése volt
fokuszpontban. Az energetikai Onellatas lehetéségeit szamszerisiti. Az eredmények

felhasznalhatdak szamos kisebb falu-fiitémii beruhazas, és mas palyazatok el6tanulmanyaként. A
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kozigazgatdsi egységek szintjen végzett helyi humén fejletségi index (LHDI) vizsgalatat
Osszevettilk a biomassza energiaforrasok helyi adottsdgdnak mértékével. Ezutdn fejlesztési
ajanlatokat fogalmaztunk meg, hogy melyik kozségben melyik forrasra kell hangsulyt fektetni,
milyen beruhédzassal lehetne az adottsdgokat fenntarthatéan kiakndzni. Ezeknek a fejlesztési
forgatokonyveknek a megnevezése iranymutatd lehet a kozigazgatési egységek szamara a
kovetkezo évek fejlesztésére tekintve.

Az ETDK-ra készult vizsgalat témavezet6je dr. Bartok Blanka tanarsegéd volt, viszont a
disszertaciom megirasakor dr. Bartok Blanka mellett Dr. Prof. Univ. Benedek JOzsef egyetemi tanar
lesz a témavezetom.

A Biomassza-alapu vidékfejlesztés Kovaszna megyében cimii vizsgalat végzése alatt
segitségemre volt adatbdzisok rendelkezésemre bocsajtasaval a: Kovaszna megyei Mez6gazdasagi
Szaktanacsadd Hivatal, a Kovaszna megyei Statisztikai Hivatal, az Allategészségugyi és
Elelmiszerbiztonsagi Igazgatdsag, az Oko-Sepsi Hulladékgazdalkodasi Tarsasag, a TEGA Kit.,
Gosp Com Kft., a Salubritate IBSV Kft., a Kovaszna Megyei Regionalis Szolgaltatdo Koziizemek.
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Mellékletek

1. Melléklet: Kovaszna megye terulet-adminisztrativ egységeihez tartozo teriletek osztalyozasa

Viz
Mezégazdasagi Szantd Legelé Kaszalo Gyumoélcsds Erdé ter(]elsetek
Telepuilések Lakossag* teriletek (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Sepsiszentgyorgy 60393 4049 2272 1233 492 52 2042 60
Kézdivasarhely
19622 4006 3138 302 561 5 246 90
Barot 9213 7850 3748 2418 1633 51 4467 158
Kovaszna 10984 5163 1652 2796 713 2 9552 109
Bodzaforduld 8922 3988 784 913 2291 0 1676 55
Nagyajta 1742 4279 1412 1012 1833 22 1954 83
Arkos (Sepsiarkos)
1502 1727 843 682 200 2 1438 12
Zagonbarkany 3946 3643 354 2103 1186 0 2462 50
Nagybacon 4535 12151 2718 5947 3475 11 9487 139
Bolon 2908 3365 1669 1151 529 16 3294 93
Sepsibukszad 1970 2610 647 763 1192 8 3449 22
Sepsibodok 2485 4046 1796 1251 929 70 3265 80
Nagyborosnyo 3315 5025 2901 1043 1080 1 1037 77
Bardac 4955 8847 3274 3143 2379 51 7657 79
Baratos 1462 2885 2288 47 550 0 0 25
Bereck 3682 3132 700 1239 1188 5 8134 55
Szentkatolna 3357 4958 3764 440 754 0 86 71
Csernaton 3920 6197 4712 907 575 3 4690 2
K0okos 1631 1855 1376 75 400 4 0 62
Kommandé 973 596 500 96 0 2306 84
Dalnok 928 2922 2019 558 345 0 1964 29
Doboll6 2132 2316 997 788 525 6 2782 33
Esztelnek 1136 3516 634 2319 549 14 6058 6
Gelence 5071 3764 1595 1400 731 38 6430 76
Gidofalva 2685 4375 3352 673 289 61 2133 35
Hidvég 2223 2895 1707 965 216 7 1343 139
Ilyefalva 2079 4269 2780 1027 431 31 810 70
Lemhény 1922 4040 1446 2105 473 16 5885 61
Malnas 1120 1865 435 914 515 1 1846 22
Almas 1266 2557 881 1337 325 14 1509 4
Mikoujfalu 1860 2511 598 1093 794 26 1104 14
Maksa 1254 2316 1747 335 227 7 923 125
Ozsdola 3467 4169 1440 1565 1159 5 6661 55
Uzon 4627 6990 3329 2384 1270 7 545 121
Kézdiszentkereszt
1765 3366 1446 1200 716 4 2472 64
Réty 2234 3830 2913 502 411 4 1214 115
Keézdiszentlélek 4611 6459 2078 2610 1771 0 1767 80
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Szitabodzsa 4760 2989 406 1265 1318 0 9812 53
Torja 3827 5829 2828 1009 1992 8261 22
Elépatak 4636 3129 1555 1253 316 2406 83
Sepsikdraospatak 2429 2588 1075 1094 398 21 2411 14
Nagypatak 1190 980 295 450 235 0 722 9
Vargyas 1778 3625 938 1144 1530 13 3031 63
Zabola 4936 6681 3735 1378 1564 4 5238 124
Zagon 5387 7714 2974 3595 1140 5 20592 148

Forras: INS, * 2011-es népszamlélas adatai alapjan

2. Melléklet: Megyei és helyi jelentéségii természetvédelmi teriiletek Kovaszna megyében

Terilet megnevezése, fajtaja Elhelyezkedés Terdlete (ha)

Bodvaji geoldgiai természetvédelmi teriilet Magyarhermany- 216
Nagybancon
Galata-volgyi éslénytani lelShely Szarazajta-Nagybacon 3.1
Ornitologiai teriilet Székelyszaldobos-Bardoc 1.5
Likask6é mészkd Olasztelek-Barddc 0.15
Kankoskert (Erdéfiilei narciszrét) Erdéfiile-Bardéc 3
Botanikus ritkasag (sarga tavir6zsak) Miklosvar-Barot 5
Felsérakosi kokorcesin rezervacio Fels6rakos-Barot 2.5
Csomad-Bélvanyos rezervatum Torja-Sepsiblikszad- 7413
Mikoéujfalu
Mikéujfalusi tajvédelmi terilet Mikdujfalu 6208
Likask6 természeti és geologiai emlék Sepsibukszad 0.5
Solyomkd természeti és torténelmi emlék Sepsibukszad 17
Vépa-var térténelmi emlék Sepsiblikszad 4.8
Malnas természeti és geoldgiai ritkasag Malnas 7.5
Uzonkafiird6i mocsar Uzonkaflirdé- Nagybacon 6
Retkes-arok természetvedelmi ritkasag El6patak 358
Benedek-mez6 természetvédelmi teriilet llyefalva 16.6
Orké-hegy Sepsiszentgydrgy 36.1
Papkdtja volgy Sepsiszentgyorgy 45
Szimeria természetivédelmi hely Sepsiszentgyorgy 0.5
Debren-volgye Sepsiszentgyorgy 0.2
Sepsikoérospatak természetvédelmi teriilet Sepsikorospatak 2
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Feketeligy-Olt természetvédelmi terilet Kokos 84

Nagyborosnydi botanikai hely Nagyborosnyd 210.6
Hanko-volgyi természetvédelmi tertilet Kovészna 4

Horgasz-volgy természeti és geologiai teriilet Kovaszna 8.6
Tundérvolgy természetvédelmi teriilet Kovaszna 828
Kommandéi botanikai term.-védelmi ter(let Kommando 539
Kommandéi geologiai rezervacio Kommandé 1.7
Perk6-hegy kulturdli —és természetvédelmi ter. Kézdiszentlélek 350

Nemere-hegység természetvédelmi teriilet Kézdiszentkereszt, 10000

Lemhény, Bereck

Osszesen: 30 17 kdzségben 26372.35

Forras: http://www.mmediu.ro/protectia naturii/biodiversitate/0098bis\ol-I.pdf

3. Melléklet: Biogaz-iizem épitéséhez megfelelé farmok a Kovaszna megyei telepiiléseken

50 szamosallatnal

nagyobb gazdasagok

Teleplilések Szamosallat ~ szama

Aita Mare 221 2
Araci 253 1
Baraolt 295 1
Miclosoara 52 1
Bat.Mari 217 1
Belin 92 3
Bodoc 58 1
Olteni 103 1
Bradut 81 1
Pachia 59 1
Telechia 161 1
Catalina 130 1
Cernat 72 1
Covasna 175 4
Ghidfalau 374 1
Anghelus 152 1
Haghig 950 4
laras 120 1
Ilieni 144 2
Bixad 113 3
Malnas Bai 52 1
Sft.Ghe. 120 2
V.Crisului 98 3
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Arcus 451 1

Zabala 80 4

Tamasfalau 86 3

Reci 53 1

Forras: ANSVSA
4. Melléklet:

Tertlet-adminisztrativ Lakossag a 2011-es
egységek népszamlalas alapjan  Megtermelt hulladék (kg/év)
Sepsiszentgyorgy 54312 207.40
Koks 1519 138.27
llyefalva 2028 134.06
Nagyajta 1715 107.95
Arkos 1527 116.68
Nagybacon 4307 158.43
Bolon 2814 42.29
Sepsibiikszad 1774 93.70
Sepsibodok 2541 136.93
Nagyborosny6 3074 212.39
Baratos 1545 137.53
Bardoc 4618 120.59
Bereck 3510 100.83
Szentkatolna 3359 114.35
Kommando 1004 155.04
Dalnok 951 96.56
Doboll6 2112 162.27
Gelence 4122 110.63
Gidéfalva 2596 239.30
Hidvég 2258 146.29
Lemhény 1923 131.18
Maélnas 1082 190.24
Almés 1312 144.73
Mikéujfalu 1824 112.04
Maksa 1206 164.32
Ozsdola 3505 147.00
Uzon 4353 130.09
Kézdiszentkereszt 2294 192.97
Réty 1765 236.20
Kézdiszentlélek 4563 91.32
Torja 4053 107.80
Elépatak 1043 153.83
Sepsikérospatak 2185 187.50
Nagypatak 4292 196.48
Vargyas 1628 132.52
Zagon 5185 73.06
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Zabola 4512 155.99
Bardt 8927 166.64
Esztelnek 1136 215.93
Csernaton 3920 142.14
Kézdivasarhely 19622 476.87
Bodzaforduld 8922 162.22
Zagonbarkany 3946 162.22
Kovaszna 10984 162.22
Szitabodza 4760 162.22

Forras: Eco-Sepsi Tarsulat, sajat szamitasok
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