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1. Introducere

Tema prezentei lucrari este studiul foraminiferelor bentonice din Formatiunea de Brebi
(Hofmann, 1879) de varsta eocen-oligocena (Rusu et al. 1993). Partea eocenda din
formatiunea studiatd are o fauna foarte bogatd in bryozoare (Ghiurcd 1962), iar in partea
oligocena numarul acestei faune scade foarte brusc. Cu ajutorul foraminiferelor bentonice
dorim sa stabilim schimbarile parametrilor ecologici la limita Eocen/Oligocen. Metodele
folosite se bazeaza pe date cvantitative si calitative, de aceea permit reconstruirea

paleomediului in care s-au depus stratele studiate.

Nu in ultimul rand insa, dorim sa pozitionam limita Eocen/Oligocen 1n aflorimentul studiat si

astfel, sa determinam relatia acestuia fata de bioorizontul cu Pycnodonte gingantae.



2. Cadrul geologic

Formarea Bazinului Transilvaniei a inceput in Cretacicul superior odata cu incetarea etapelor
tectonice care au dus la suturarea blocurilor continentale Tisia si Dacia (Csontos et.al., 1992).
Astfel, bazinul este suprapus peste doud unitati tectonice, primul fiind reprezentat de
elementele deformate ale unor segmente ale Dacidelor Interne si Transilvanidelor, iar al
doilea reprezinta cuvertura lor post-tectonica pana in Miocenul inferior (Sandulescu, 1984).
Tn timpul Paleogenului Bazinul Transilvaniei a evoluat sub forma unuor mici bazinete de tip
sag, iar sedimentele depuse se afloreaza cu precadere in parte sud si nord-vestica a bazinului

actual (Krézsek & Bally, 2006).
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Fig.1. Harta geologica a perimetrului studiat, modificat dupa (Baci si Filipescu, 2002)

1.Formatiunea de Foidas, Capusu, Mortanusa(Bartonian-Priabonian); 2.Calcarul de
Vistea(Priabonian); 3.Formatiunea de Valea Nadasului(Priabonian); 4.Calcarul de
Cluj(Priabonian); 5.Formatiunea de Brebi(Priabonia-Rupelian); 6.Formatiunca de
Mera(Rupelian); 7.Formatiunea de Moigrad si Dancu(Rupelian); 8.Formatiunea de Cuzaplac,
Cubles, Sancraiu, Dealul Colfului(Eggerian); 9.Formatiunea de Corus(Eggenburgian);
10.Formatiunea de Chechis(Eggerburgian); 11.Pleistocen; 12.Holocen; 13.RAuri;

14 Delimitari localitati,



2.1. Unitatile litostratigrafice din Paleogenul Bazinului Transilvaniei

O importanta caracteristica a unitatilor litostratigrafice Paleogene din Bazinul Transilvaniei
este cd unele tipuri de depozite sedimentare se repeta in timp. Acest lucru a fost deja observat
de Koch (1894). Caracteristicile unitatilor litostratigrafice recunoscute, apartinand partii
paleogene ale bazinului reflectd fluctatiile (“repetarea”) mediilor depozitionale paleogene In
continuare vor fi prezentate unitatile litostratigrafice paleogene din Bazinul Transilvaniei
dupa (Filipescu 2001).
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Fig.2. Unitatile litostratigrafice din Paleogenul Bazinului Transilvaniei dupa Filipescu (2001).
2.1.1. Formatiunea Jibou (Hofmann, 1879)

Este o unitate litostratigrafica continentald, a carei varste este dmaastrichtian superiord-
lutetian superior. Aceste depozite sunt suprapuse pe fundamentul deformat al bazinului sau

pe sedimentele cretacice tarzii.

In mare parte este alcituit din sedimente clastice (argile rosii, gresii rosii, alb-verzui,
pietrisuri si conglomerate), care prezintd alternante de faciesuri pe verticala si orizontala

Grosimea formatiunii este de circa 1400 m.



2.1.2. Grupul Calata (Rusu, 1995)

Prima datd a fost semnalata de Koch (1894), ca “seria inferioara marina”. Este situata intre
formatiunile continetale Jibou si Valea Nadasului. Este alcatuit din patru unitati

litostratigrafice: Fomatiuea de Foidas, Capus, si Mortanusasi Calcarul de Vistea.
Formatiunea de Foidas (Bombita, 1984)

O unitate alcatuita din sedimente marine, cu varsta lutetian tarziu. Aceasta formatiune s-a
depus n timpul unei cresteri al nivelului marin, intr-un mediu intertidal-supratidal.. Este
alcatuita din argile gri-verzui, calcare micritice laminare si dolomte, anhidrite si gipsuri in

grosime de 15 m.
Formatiunea de Mortanusa (Bombita&Moisescu, 1965)

Este alcatuita din sedimente depuse in medii de marine, avand grosime de pana la 80 m. Este

intercalata intre Formatiunea de Capus si Calcarul de Vistea.
Membrul de Inucu (Mészaros si Moisescu, 1991)

Este o unitate alcituiti din sedimente marine, care au o grosime de circa 15 m. In principal
este alcatuit din sedimente fine, cu intercalatii de calcare bioclastice, bogate in moluste. In
partea superioarda a acestei unitdti se situeaza biohorizontul Crassostera bersonensis (Rusu

1987). Varsta acestor depozite este bartoniana.
Formatiunea Calcarul de Vileni (Rusu, 1987)

Este o unitate carbonatica ce se extinde pe o grosime de 8 m. Depozitele sunt alcatuite din
carbonate, bioclastice recifale, care au o fauna bogatd de foraminifere mici si mari
(Nummulites striatus, Nummulites perforates, Alveolina elongata), ostracode, moluste,

bivalve, echinide si alge.

Pe baza florei de nanoplankton studiata din acesta formatiune, poate fi incadrata in biozona

NP16-NP17, care este echivalentul etajului Bartonian.



Membru de Ciuleni (Rusu, 1995)

Este unitatea superioarda a Formatiuni Mortansa. Are o grosime de 45 m, iar la locul tipic este
alcatuit din sedimente fine si intercalatii de calcarenite cu ostrea, pekten, ostracode si

foraminifere.

Pe baza asociatiei de nanoplancton, varsta depozitelor este Bartonian superior-Rupelian

inferor.
Formatiunea Calcarul de Vistea (Raliceanu&Saulea, 1965)

Este unitatea superioara a Grupului de Calata. Prima data a fost descrisa de Koch in 1894 sub
denumirea de “calcarul dur inferior”. Este alcatuita din bancuri de calcare bioclastice de mare
putin adanca, roci dolomicritice si intercalatii de siliciclaste, cu grosimi de 8 m. Fosilele
colectate din aceasta formatiune sunt foraminifere mici si mari (Nummulites fabianii,
Alveolina elongate), moluste, echinide (Scutella). Pe baza foraminiferelor mari, varsta acestei

formatiuni este Priabonian.
2.1.3. Formatiunea de Valea Nadasului (Popescu, 1978)

Este echivalentul “argilelor vargate superioare” dupa cum a fost denumit de Antal Koch. Este
a doua formatiune continentala din Paleogenul din Bazinul Transilvaniei, alcatuita din
sediment coastd si sedimenete terigene fluviale, care sunt grupate in doud: partea inferioara
de 20 m alcatuitd din gresii si partea superioara alcatuitd din argile vargate rosii, care are o
grosime de 70 m. In sedimenet se gisesc gastropode de apa dulce, palnte si resturi de
mamifere (Brachidiastematherium transylvanicum Bockh). Ulterior, Rusu (1996) a separat
Unitatea de Floresti, care este o intercalatie de calcare marine, cuo grosime de 3,5 m si se

aseamana cu Calcarul de Vistea.
2.1.4. Grupul de Turea (Rusu, 1995)

Este alcdtuit din mai multe unitati litostratigrafice. Reprezintd a doua unitate marind din
Paleogenul Bazinului Transilvaniei, care incepe din Priabonianul mediu si se termina n

Rupelianul inferior.
Formatiunea de Jebucu (Bombita, 1984)

Este o unitate de tranzitie, constituitd din gipsuri, dolomicrite, calacare cu Amonii, carbuni si

argile.



Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879 )

Calcarul de Cluj este un wackestone, packstone poros cu granule terigene, care s-a depus pe 0
platforma carbonaticd. Fosilele sunt destul de fracvente 1n aceastd unitate
litostratigrafica:resturi de bivalve, moluste, echinide, foraminifere si alge. La 3-4 m de limita
bazala a formatiunii se gaseste bioorizontul cu Crassostrea transilvanica, care este urmat de
bioorizontul cu Vullsella, Campanila si echinide. Limita superioara a formatiunii corespunde

stratigrafic cu aparitia speciei Nummulites fabianii.
Formatiunea de Brebi (Hoffman, 1879)

Este o unitate tipica de mare descisa alcatuitd din sedimente siliciclastice, cu o fauna bogata

de bryozoare. Din aceasta formatiune se cunosc 133 de specii Giurca, 1962).

In mare parte este alcituiti de argile carbonatice, in care apar strate lumaselitice cu
foraminifere, bivalve, moluste si echinide. In partea superioard a formatiunii se giseste
biooorizontul cu Pycnodonte gigantea, care este echivalent cu limita Eocen-Oligocen in

Bazinul Transilvaniei.
Formatiunea de Mera (Koch, 1880)

Este limitata de doua strate cu o fauna bogata in Scutella subtrigonia. Are o grosime de 20 m
si este alcdtuita din argile, nisipuri, gresii i calcare bioclastice. Varsta acestei formatiuni este

Rupelian.
2.1.5. Formatiunea de Moigrad (Rusu, 1970)

In zona Gilau si Meses, aceasta formatiune poate atinge si grosimi de 200 m. Petrografic este

constituit din argile vargate, nisipuri, gresii, care sau depus in mediu continental.
2.1.6. Formatiunea de Dancu (Rusu, 1972)

Aceasta unitate este alcatuita din argile gri cu carbune si bivalve, care sau depus intr-un
mediu cu ape cu Ssalinitate scazuta si dulci. Bioorizontul cu Nucula comata din baza
formatiunii, poate fi corelatd cu baza Formatiunii de Ileanda care se afla in zona Meses si

Preluca.



2.1.7. Gresia de Gruia (Rusu, 1989)

Se suprapune pe Formatiunea de Dancu. Este o gresie lumaselica depusa intr-un mediu cu
apa cu salinitate scizutd. In zona Meses, Preluca poate fi corelata startele bituminoase ale

Formatiunii de Ileanda.

Mai departe successiunea Paleogenului se continud cu Formatiunea Gresiilor de Var
(Raileanu ¢és Saulea, 1955), care sunt alcatuite din gresii albe caolinitice. Aceasta unitate este
urmatd de Formatiunea de Cuzdplac (Moisescu, 1972), care este constituitd din argile
continentale, apoi succesiunea Paleogenului din Bazinul Transilvaniei se sfarseste cu stratele

nisipoase si carbunoase ale Formatiunii de Cuzéplac (Moisescu, 1972).



2.2. Aflorimentele studiate

Cele doua aflorimente studiate se situeaza la limita localitatiilor Cluj-Napoca si Baciu.
Datorita constructiilor sa deschis un profil de circa 10 m. Din aceast afloriment am ridicat cu
ajutorul lui Sajgé Monika si Silye Lorand doua profile care inpreuna au o inal de 650 cm,.
Stratele deschise dealungul acestui profil ridicat apartin Formatiunii de Brebi (Hofmann,
1879), de varsta eocen superior-oligocen inferior (Rusu et al., 1993). Limita Eocen-Oligocen
este marcata de biohorizontul cu Pycnodonte gigantica care apare si la locus tipicus acestei
formatiuni la Brebi (jud. Salaj) (Rusu et al., 1993). Acest nivel lumaselic a fost identificat si

de noi in teren in a doua parte a profilului ridicat (vezi Fig. 3.).

>

Fig.3. Nivelul cu Pycnodonte gigantica, foto:Silye Lérand

Profilele studiate au fost denumite Baciu A (N: 46.78499 si E: 023,54318). si B ( N:
46,78516 si E: 023,54338), din care am prelevat 26 se probe. Probele au fost colectate la o
distantd de 25 cm. Am ales aceastd distantd de probare fiindcd conditiile de teren si cele
petrografice nu ne-au permis ca probele si fiie prelevate la o distantd mai mica. In principiu
profilele sunt alcatuite de nisip mediu granular, dar congine si straturi cu nisipuri fin granulare
st argile. Structurile sedimentare au fost foarte greu de observat in aflorimet dar am reusit sa
observam céteva nivele erozionale (fig.4.a si fig.5.a.). In aflorimentul Baciu A se pot

identifica trei parasecvente care au la baza mici umpluturi de canal cu nisipuri medii, foarte



rar de nisipuri dure cu stratificatii incrucisate troncoideiar aflorimentul Baciu B este dominat
de argile cu stratificatie fina, paraleld slab vizibila. In partea eocena a profilului studiat apar
in numar mare moluste, bivalve si bryozooare, iar n partea oligocend numarul acestora scad

sau ele dispar n totalitate..
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Fig.4.a. Profilul-A

Fig.4.b. Profilul studiat (foto: Silye Lérand)



~—B26
6m «—B25

—B24

—B23

—B22
Sm —B21

—B20

—B19

—B18

—B17

~—B16
—B15

~~ bivalve

B14 ~ 3 Ty .
% ~—— stratificatii incrucigate
B13 — :
troncoide

—p1p -°°F stratificatie paralela difuza

stratificatie paralela

silt ff f m g fg
nisip

Fig.5.a. Profilul-B

-

Fig.5.b. Profilul studiat (foto: Silye Lérand)



3. Material si metode

Probele studiate au fost colectate la limita dintre localitatile Cluj Napoca si Baci, dintr-un
afloriment artificial. Am ridicat 2 profile pe care le-am numit Baci A si Baci B. Probele au
fost prelevate la o distanta de 25 cm, pentru ca aceasta distanta am considerat-0 ca fiind cea
mai relevantd din doud motive: nu s-a putut proba la distante mai mici din cauza conditiilor
litologice dar nicilitologia nu arita schimbari majore. In materialul prelucrat dominau resturi

de foraminifere mic si mari, bryozoare, bivalve, cristale de mice si granule de cuart.
3.1. Prelucrarea probelor

Probele pentru studiul foraminiferelor mici, au fost preparate in Laboratorul de
Micropaleontologie, la Departamentul de Geologie al Universitatii Babes-Bolyali, iar pentru
studiul foraminiferelor mari, probele au fost pregatite in laboratoarele Departamentului de
Stiintele ale Pamantului Aplicate, Catedra de Metalogenie si Geologie, a Universitatii din
Miskolc.

3.1.1. Prepararea probelor pentru foraminifere mici

Din fiecare iecare proba am cantarit 300 g de sediment, apoi aceasta cantitate a fost uscat la o
temperaturd de 90°C. Dupa uscarea probelor, din fiecare am cantarit 250 g de sediment, pe
care le-am fiert aproximativ o ord. Dupa racirea probelor le-am spélat probele sub jet de apa
pe o sita de 63 pum. Probele astfel spalate le-am pus din nou la uscat, iar dupa uscare, din
fiecare proba am cules cel putin 300 de foraminifere bentonice pe care le-am depozitat in
celule micropalentologice. Ulterior specimenele le-am determinat la nivel de specie cu

ajutorul unui microscop binocular si literturii de specialitate.
3.1.2. Prepararea forminiferelor mari

Probele pentru studiul foraminiferelor mari au fost pregatite in laboratoarele Universitatii din
Miskolc. Sedimentele au fost spélate printr-o sitd de 80 um, apoi au fost lasate la uscat. Din
fiecare proba am separat 20 de specimene. Ulterior acestea au fost incalzite apoi racite brusc
in apa rece, pentru ca spargerea lor de alungul sectiunii ecvatoriale sa fie realizatd mai usor.
Sectionarea am facut-o cu un patent obitnuit. Pe specimenele sectionate am facut masuratori
biometrice (vezi capitolul Biometrie). Specimenele au fost determinate la nivel de specie cu
ajutorul acestori paramentrilor biometrici, al unui microscop binocular si al literaturii de

specialitate, am determinat.



3.2. Biometria

Parametrii biometrici ai specimenelor de Nummulites pot fi masurate dupa spargere pe
sectiunea ecuatoriala a acestora, urmarimd introdusd de Less (1999). Am masurat sase
parametrii diferiti:diametrul camerei embrionale, diametrul spirei, a turului doi si trei si

numarul camerelor pe aceste ture, vezi fig.6.

Fig.6.Metoda de masurare a Nummulitilor de generatia A (dupa Less, 1999)

e C- diametrul camerei embrionale

e d- diametrul exterior al primelor doua ture a camerei de a lungul axului camerei
embrionale

e E- numarul camerelor pe primele douad ture, in afara de primele doua camere (lvezi
fig.X6., cu * marcat numarul camerelor (E=19)).

e M- diametrul interior al primelor trei ture de a lungul axului camerei embrionale

e D- diametrul exterior al primelor trei spire de a lungul axului camerei embrionale

e N- numarul precis al camerelor pe a treia spird. (vezi fig.X., cu * marcat numarul

camerelor (N=13.6))

Din acesti sase parametrii masurati, am calculat alti sase parametrii, care sunt definite de

formule matematice.

e K: 100*(D-d)/(D-C) — indexul desciderii spirei
e M:m= 100*(D-M)/(D-d) — frosimea relativa a peretelui interior pe a treia tura

e L:L=d*n/N- lungimea medie a camerelor pe a treia spira



e H:H=(D-d)/2- latimea medie a tureitrei
e G:G= 100*[H*(1-m/100)}/ [L+H*(1-m/100)] — forma generald a camerei pe a treia

turd, fard peretele spirei

e F: F=100*H/(H+L) - forma camerelor pe a treia tura , cu peretele pirei

3.2.1. Interpretarea biometrica a faunei de Nummulites

Studiile biometrice detaliate au fost facute dupa Less (1999). Am calculat media acestor date
pentru a putea observa concluzile asupra evolutiei acestei faune. Pe baza acestor date in

ansamblu, nu se pot observa mari lini de evolutie.

Comparénd datele faunei studiate de mine cu datele publicate legate de Nummulites
chavannesi (Harpe) de Less (1999), din stratele eocenului tarziu din Muntii Bukk (Ungaria),

putem stabili ca datele biometrice a acestor doua faune sunt foarte asemanatoare.

Cum | dpym | Dpm4 Mpm Epm Npm

Taxon Proba Specimene | Medie | Medie Medie Medie | Medie | Medie

N.chavannesi | B14 22 184,09 | 1525,00 | 2566,77 | 2380,91 | 23,00 18,74
N.chavannesi | B13 29 155,52 | 1438,97 | 2345,17 | 2189,66 | 23,37 19,70
N.chavannesi | B12 35 165,43 | 1412,86 | 2275,14 | 2105,71 23,23 18,47
N.chavannesi | B11 14 136,43 | 1382,86 | 2242,14 | 2097,14 23,03 18,87
N.chavannesi | B10 10 138,00 | 1494,00 | 2494,00 | 2362,00 | 23,52 19,27
N.chavannesi | B09 20 163,50 | 1439,50 | 2450,50 | 2302,50 | 22,76 19,44
N.chavannesi | BO8 5 128,00 | 1316,00 | 2192,00 | 2056,00 | 23,44 19,64
N.chavannesi | BO7 3 173,33 | 1406,67 | 2286,67 | 2173,33 | 23,67 19,00
N.chavannesi | BO6 17 171,76 | 1474,12 | 2409,41 | 2265,88 23,68 19,69
N.chavannesi | BO5 4 132,50 | 1482,50 | 2395,00 | 2237,50 | 22,53 18,50
N.chavannesi | BO4 6 163,33 | 1358,33 | 2260,00 | 2128,33 | 20,60 17,65
N.chavannesi | BO3 5 160,00 | 1508,00 | 2510,00 | 2348,00 | 20,80 16,30
N.chavannesi | BO2 3 186,67 | 1216,67 | 1976,67 | 1856,67 | 21,67 16,67
N.chavannesi | BO1 8 207,50 | 1380,00 | 2172,50 | 2047,50 | 24,49 18,00

Fig.7.a. Datele statistice a nummulitilor de generatia-A



Q R K m L H

Taxon Proba Specimene | Medie | Medie Medie Medie | Medie | Medie

N.chavannesi | B14 22 73,79 40,40 43,53 17,451 257,30 | 520,89
N.chavannesi | B13 29 74,40 38,61 41,36 17,33 | 229,86 | 453,10
N.chavannesi | B12 35 72,39 37,84 40,83 20,27 | 241,99 | 431,14
N.chavannesi | B11 14 75,81 38,17 40,67 16,95 | 231,46 | 429,64
N.chavannesi | B10 10 78,23 40,21 42,60 13,48 | 242,51 | 500,00
N.chavannesi | B09 20 75,86 41,21 44,15 14,60 | 233,79 | 505,50
N.chavannesi | BO8 5 77,34 39,92 42,41 15,48 | 214,77 | 438,00
N.chavannesi | BO7 3 72,29 38,55 41,73 12,93 | 233,29 | 440,00
N.chavannesi | B0O6 17 73,32 38,88 41,84 15,57 | 235,31 | 467,65
N.chavannesi | BO5 4 77,44 38,55 40,83 17,37 | 255,19 | 456,25
N.chavannesi | BO4 6 73,72 40,06 43,21 14,52 | 242,12 | 450,83
N.chavannesi | BO3 5 75,98 40,12 42,85 12,94 | 301,85 | 501,00
N.chavannesi | B02 3 66,53 38,30 42,42 15,89 | 229,27 | 380,00
Num. chav. BO1 8 65,97 36,49 40,36 16,20 | 244,89 | 396,25

Fig.7.b. Datele statistice a nummulitilor de generatia-A




4. Rezultate si discutii
4.1. Probele studiate

In cele ce urmeaza voi prezenta pe scurt caracteristicile petrografice si continutul

micropaleontologic al probelor studiate.

Din punct de vedre petrografic proba B-01 este alcatuita din nisipuri fine, inh care Th mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogatda, am determinat 40 de specii care apartin genurilor Cibicides 35,67% , Cibicidoides
13%, Elphidium 21%, Pararotalia 6%, Textulria 7% si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-02 este alcatuita din nisipuri fine, n care in mare
parte domina cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogata, am determinat 30 de specii care apartin genurilor Cibicides 46.67%, Cibicidoides

17%, Melonis 6.67%, Nonion 6.67%, Pararotalia 7%, Planulina %%si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-03 este alcatuita din argile, in care Tn mare parte
domina cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si bogata,
am determinat 38 de specii care apartin genurilor Cibicides 16.33%, Cibicidoides 20.33%,
Eponides 41.33%, Nonion 6.33% si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-04 este alcatuita din nisipuri fine, n care in mare
parte domind cuarful, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si
bogatd, am determinat 42 de specii care apartin genurilor Anomalina 5%, Cibicides 29%,
Cibicidoides 17%, Eponides 10.67%, Nonion 14%si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-05 este alcatuita din argile, in care in mare parte
domina cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si bogata,
am determinat 42 de specii care apartin genurilor Anomalina 6%, Bolivina 15%, Cibicides
43.67%, Cibicidoides 12,67%, Nonion 12,67% si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-06 este alcatuita din nisipuri fine, in care Tn mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si
bogatd, am determinat 43 de specii care apartin genurilor Anomalina 10.67%, Bolivina 9%,
Cibicides 36.67%, Cibicidoides 12%, Nonion 9.67%, Planulina 5.33%si Nummulites.



Din punct de vedre petrografic proba B-07 este alcatuita din nisipuri fine, in care Th mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogata, am determinat 55 de specii care apartin genurilor Anomalina 5.33%, Anomalinoides
6%, Bolivina 13%, Cibicides 26.33%, Cibicidoides 12.33%, Nonion 10.33%, Planulina
6.67%si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-08 este alcatuita din argile, in care Tn mare parte
domina cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si bogata,
am determinat 53 de specii care apartin genurilor Anomalina 5.33%, Bolivina 12%, Cibicides
31%, Cibicidoides 36%, Nonion 10.67%si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-09 este alcatuita din argile, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogata, am determinat 51 de specii care apartin genurilor Cibicides 43.33%, Cibicidoides
5.33%, Nonion 13.33%, Pararotalia 5%si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-10 este alcatuita din argile, in care in mare
parte domina cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si
bogatd, am determinat 51 de specii care apartin genurilor Anomalinoides 5%, Cibicides
38.33%, Cibicidoides 16%, Nonion 13.67%si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-11 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogatd, am determinat 45 de specii care apartin genurilor Anomalina 5%, Cibicides 35.67%,
Cibicidoides 13.67, Nonion 7.67%, Pararotalia 6%, Rosalina 5.33%, Textularia 7.39% si

Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-12 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuarful, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogata, am determinat 58 de specii care apartin Cibicides 35.35%, Cibicidoides 14.81%,

Nonion 5.39%, Pararotalia 8.08%, Textularia 5.05%si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-13 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogatd, am determinat 56 de specii care apartin Anomalina 6.69%, Cibicides 21.40%,
Cibicidoides 14.38%, Discorbis 5.35%, Eponides 8.03%, Nonion 5.69%, Planulina 6.69%,
Textularia 8.32% si Nummulites.



Din punct de vedre petrografic proba B-14 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de micd. Fauna este foarte bine pastrata si
bogatda, am determinat 57 de specii care apartin genurilor Cibicides 19.33%, Cibicidoides
22%, Eponides 8.67%, Pararotalia 7.33%, Textularia 8.32% si Nummulites.

Din punct de vedre petrografic proba B-15 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogatd, am determinat 56 de specii care apartin genurilor Bolivina 8.72%, Cibicides 39.60%,
Cibicidodides 27.98% si Nonion 6.54%..

Din punct de vedre petrografic proba B-16 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si
bogatd, am determinat 44 de specii care apartin genurilor Cibicides 35.49% si Cibicidoides
47.44%.

Din punct de vedre petrografic proba B-17 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogata, am determinat 60 de specii care apartin genurilor Bolivina 11.38%, Cibicides 32.72%
si Cibicidoides 31.38%.

Din punct de vedre petrografic proba B-18 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuarful, secundar apar si cristale de micd. Fauna este foarte bine pastratd si
bogatd, am determinat 45 de specii care apartin genurilor Bolivina 22.87%, Cibicides 37.20%
si Cibicidoides 17.41%.

Din punct de vedre petrografic proba B-19 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si
bogatd, am determinat 45 de specii care apartin genurilor Bolivina 11.27%, Cibicides
46.91%, Cibicidoides 16% si Nonion 5.82%.

Din punct de vedre petrografic proba B-20 este alcatuita din argile fine, in care Th mare
parte domind cuarful, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogatd, am determinat 36 de specii care apartin genurilor Bolivina 8.87%, Cibicides 54.27%
si Cibicidoides 17.75%.

Din punct de vedre petrografic proba B-21 este alcatuita din argile fine, in care in mare

parte domina cuartul, secundar apar si cristale de micd. Fauna este foarte bine pastrata si



bogatd, am determinat 49 de specii care apartin genurilor Bolivina 13.31%, Cibicides 45.39%
si Cibicidoides 17.41%.

Din punct de vedre petrografic proba B-22 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si
bogatd, am determinat 47 de specii care apartin genurilor Bolivina 11.34%, Cibicides
39.52%, Cibicidoides 20.96%, Lobatula 8.25% si Nonion 5.15%.

Din punct de vedre petrografic proba B-23 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogatd, am determinat 52 de specii care apartin genurilor Bolivina 15.77%, Cibicides
36.20%, Cibicidoides 16.13%, Lobatula 8,96% si Nonion 6.45%.

Din punct de vedre petrografic proba B-24 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastratd si
bogata, am determinat 58 de specii care apartin genurilor Bolivina 10.44%, Cibicides
36.36%, Cibicidoides 19.52% si Lobatula 13.80%.

Din punct de vedre petrografic proba B-25 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de mica. Fauna este foarte bine pastrata si
bogatd, am determinat 52 de specii care apartin genurilor Bolivina 12.46%, Cibicides
39.50%, Cibicidoides 13.52%, Gyroidinoides 5.52% si Lobatula 9.61%.

Din punct de vedre petrografic proba B-26 este alcatuita din argile fine, in care in mare
parte domind cuartul, secundar apar si cristale de micd. Fauna este foarte bine pastratd si
bogatd, am determinat 46 de specii care apartin genurilor Bolivina 7.93%, Cibicides 27.24%,
Cibicidoides 22.76%, Gyroidina 6.90%, Lobatula 20% si Nonion 5.86%.



4.2. Datele ecologice ale principalelor genuri studiate

La interpretarea paleoecologica a unor genuri m-am bazat pe datele ecologice recente ale
acestor genuri, cum ar fi modul de viata, dieta, salinitatea apei, adancimea si mediul. Datele

folosite sunt preluate dupa Murray (1991, 2006).

Foraminiferele apartinand genului Cibicides au un mod de viata epifaunal atagat. Se hranesc

pasiv din suspensie, traiesc in ape cu salinitate normald, in medii lagunare, self si batial.

Foraminiferele apartindnd genului Cibicidoides au un mod de viata epifaunal sau infaunal. Se

hranesc pasiv din suspensie, trdiesc in ape cu salinitate normala, Tn medii de self si batial.

Foraminiferele apartinand genului Elphidium au un mod de viata infaunal. Sunt plantivore si
detrivore, trdiesc din ape cu salinitate scazutd pand in ape hipersaline, in medii lagunare cu

salinitate scazuta si hipersalina, de self si batial.

Foraminiferele apartindnd genului Pararotalia au un mod de viata epifaunal, sunt devoratori

de plante, traiesc in ape cu salinitate normala, in mediu batial.

Foraminiferele apartindnd genului Melonis au un mod de viatd infaunal. Sunt

devoratoriplantivore, traiesc in ape cu salinitate normala, Tn medii de self si batial.

Foraminiferele apartinand genului Eponides au un mod de viata epifaunal. Sunt devoratori de

detritus, trdiesc 1n ape cu salinitate normald, in medii de self si batial.

Foraminiferele apartindnd genului Nonion au un mod de viatd infaunal. Sunt plantivore,

traiesc in apa cu salinitate normala, in medii de self si batial.

Foraminiferele apartinand genului Bolivina au un mod de viatd infaunal-epifaunal. Sunt

devoratori de detritus, trdiesc in ape cu salinitate normala, in medii de self intern si batial.

Foraminiferele apartindnd genului Planulina au un mod de viata epifaunal. Se hranesc passiv

din suspensie, traiesc 1n ape cu salinitate normald, in medii de self si batial.

Foraminiferele apartindnd genului Textularia au un mod de viata epifaunal. Suntplantivore,

traiesc 1n ape cu salinitate normald, in medii lagunare, de self si batial.

Foraminiferele apartinand genului Nummulites au un mod de viata epifaunal. Suntplantivore,

traiesc in ape cu salinitate normala, in medii laugunare si self interior.



Foraminiferele apartindnd genului Lobatula au un mod de viata epifaunal. Traiesc in ape cu

saliitate normala, In medu batial.
4.3. Morfogrupurile foraminiferelor bentonice calcaroase

O metoda practica pentru analiza paleoecologica a asociatiilor de foraminifere mici este
studiul ce prin analiza morfogrupurilor. Acesta metoda de analiza este des utilizat, pentru ca
morfologia testului poate fi corelatcu parametrii ecologici ai taxonilor recenti (Corliss, 1985;
Corliss and Chen, 1988; Corlis and Fois, 1990; Gooday, 1994).

In asociatiile studiate de mine am definit urmatoarele morfogrupuri:

Speciile apartinand Morfogrupului 1 traiesc in sediment (Langer et al. 1989), au testul
planspiral rotunjit (ex. Nonion). Speciile recent a genului Tn general triiesc pe fundament
nisipos, malos de self (Murray, 1991, 2006).

Speciile apartinand Morfogrupului 3 au testul planconvex trohospiral. Au un mod de viata
atasat (Murray, 2006) sau lipit pe frunzele plantelor acvatice (Langer, 1993). Speciile
moderne care apartin acestui morfogrup traiesc de obicei in ape cu salinitate normala in

mediu de self si batial (Murray,1991, 2006).

Speciile apartinand Morfogrupului 4 au testul planconvex (ex., Planulina, Eponides) sau
biconvex trochospiral jos. Taxonii care apartin acestui morfogrup de obicei traiesc pe substrat

sedimentar, in ape cu salinitate normala, in mediu de self si batial (Murray, 1991, 2006).

Speciile apartinand Morfogrupului 5 au testul portelanos spiralat sau nespiralat. Faunele
moderene de Milioline sunt cunoscute din ape hiposaline, hipersaline din medii lagunare
(Albami si Serandrei Barbero, 1982; Annin, 2006; Debenay si Guillou, 2002). Unele specii
apar in medii de self mai adanci (mai mult de 200 m) (Le Calvez, 1958; Murray, 2003).

Morfogrupului 6 apartin specii lenticulare, uniloculare (Corliss&Chen, 1988). Speciile

turtite ovoide (Fissurina) sunt foarte buni indicatori ai mediilor suboxice (Kaiho, 1994).

Morfogrupului 7 sunt atribuite buliminidele plate, alungite si cilindrice. Speciile moderne
inclusiv speciile genului Bolivina. Acesti taxoni au un mod de viata infaunal, care traiesc din
medii de self pana la batial (Corliss&Chen, 1988; Murray, 2003, 2006). Acestea indica
disoxicitatea fundului marii si nivelul minim de oxigen al oceanelor (Abu-Zied et al., 2008;
Berhard&Sen Gupta, 1999; Gooday et al., 2000; Kaiho, 1991, 1994).



Morfogrupului 8 sunt atribuite rotalidele cu test trochospiral scund. Aceste sunt mai greu de
interpretat pentru ca datele ecologice a speciei Lobatula lobatula si genurilor Anomalinoides
si Lobatula sunt foarte putine si contradictorii. Dar totusi reprezentantii acestui grup indica
medii marine adanci (batial), pe fundament nisipos cu energie ridicata (Ivanova et al., 2008;
Lloyd, 2006; S chonfeld, 2002), sau medii cu ape calde hiposaline (Alve&Murray, 1999;
Takata et al., 2006).



4.4. Interpretarea paleoecologica a faunei studiate

Pe baza datelor ecologice prezentate mai sus, am analizat asociatiilea de foraminifere
studiate, pe baza modului de viatd, modului de hranire, salinitatea si adancimea mediului

marin. In cele din urma am studiat asociatia de foraminire pe baza morfogrupurilor.
4.4.1. Modul de viata

Dupa cum se vede si in fig.8. aproximativ 70% din foraminiferele gasite in probe aveau un
mod de viata epifaunal, iar 30% erau infaunali, cu mici fluctatii intre probe. Acest procentaj
ne sugereaza ca aportul nutrientilor a fost scazut, intr-un mediu marin oxigenat, oligotrophic
cu adancime relativ redusa (Corliss si Chen, 1988; Kaiho,1994; Vet6 et al. ,2007). Aceste
fluctuatii sunt datorate micilor schimbari de mediu, mai precis gradului de oxigenare de la un
mediu bine oxigenta la mediu mai slab oxigenat, prin crestera In abundenta a taxonilor

infaunali (Kaiho, 1994; Vet¢ et al., 2007)
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Fig.8. Distributia epifaunei infaunei in asociatleei studiate
4.4.2. Dieta

Privind fig.9. putem observa ca aproximativ 20% din fauna erau fitofage, 52% erau
suspensivore, 21% erau detrivore, iar aproximativ 6% erau omnivore. Aceste fluctuatii en
sugereaza mici schimbdéri de mediu. Domiata taxonilor suspesivori ne sugereaza fluxul scazut
al nutrietilor, iar cel al taxoilor fitofage ne sugereaza gradul de oxigeare a apei si medii mai

puti adanci in apropierea zoei fotice.



100
80
60 B Omnivore
m Detritivore
. M Suspensivore
20 M Fitofage
0

B01 BO3 BOS BO7 BO9 B11 B13 B1S B17 B19 B21 B23 B25

Fig.9. Distributia faunei studiate pe baza modului de hranire
4.4.3. Salinitate

Dupa cum se vede si pe fig.10. privind in ansamblu fauna studiata putem remarca cd <1%
sunt prezenfi taxoni care trdiesc in ape salmastre, aproximativ 99% in ape cu salinitate
normald, iar <1% in ape hypersaline. Acet lucru ne sugereaza ape cu o salinitac normala (32-

37%o)
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Fig.10. Distribitia faunei studiate pe baza salinitatii apei
4.4.4. Mediu (Adancime)

Privind fig.11. putem observa ca in ansamblu fauna studiata ne sugereaza un mediu de self cu

rare fluctuati a nivelului apei.
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Fig.11. Distributia faunei studiate pe in functie de mediu marin

4.4.5. Morfogrupuri

Uitandune la fig.12. putem observa ca morfogrupul dominant in fauna studiata este cea care
contine taxoni plnconvex-trochospiral cum ar fii genurile Cibicides, Cibicidoides. Taxoni
apartinand acestor genuri ne indici o apa cu salinitate normala si un mediu de self-batial. Tn
continuare al doilea morfogrup ca abundentd este aceea care confine taxoni cu testul
planconvex sau biconvex trochospiral si sunt reprezentati de genuriel Eponides si Planulina.

Acestia traiesc de obicei in ape cu salinitate normala intr-un mediu de self-batial.
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Fig.12. Distributia morfogrupurilor in fauna studiata



4.4.6. Interpretarea ecologica a foraminiferelor mari

Tn probele studiate Nummulites chavannesi (Harpe) este singurul reprezentant al
foraminiferelor mari. Acestia traiau in ape cu salinitate normala, in medii lagunare sau de self
interior, avand un mod de viata epifaunal si traiau in simbioza cu alte forme de viata care erau

capabile de fotosinteza (Murray, 1991, 2006).



5. Biostratigrafie

Interpretarea biostratigrafica a asociatiilor de foraminifere studiate, cat si determinarea varstei
depozitelor studiate am realizat pe baza primei si ultimei aparitii a unor specii de
foraminifere bentonice. Nu in ultimul rdnd am fincercat sa definesc clar pozitia limitei

Eocen/Oligocen in aflorimentele studiate.

Gheta (1984) a plasat limita Eocen/Oligocen in partea nord-vestica a Bazinului Transilvaniei
la nivelul orizontului cu Pycnodonte gigantea pe baza ultimei aparitii a speciei
Cyclococolithus formosus (Kamptner). Ultima aparitie a acestei specii marceaza limita
superiord a zonei cu NP21,. Rusu et al. (1993) a plasat limita Eocen/Oligocen putin sub
nivelul cu Pycnodonte gigantea, biohorizont care este situat in partea superioard a

Formatiunii de Brebi.

Datele mele confirma aceastd pozitionare a limitei.,, fiindcad ultima aparitie a speciei
Nummulites chavannesi (De La Harpe) este in proba B-14 care se situeaza putin sub nivelul
cu Pycnodonte gigantea. Disparitia aceastei specie de nummulit defineste limita superioara a
SBZ (Shallow benthic zones) 20 care este echivalent cu limita superioara a Priabonianului (
Less et al., 2011 si Less et al., 2012). Primeele aparitii a speciilor Cibicidoides pachyderma
(Rezehak) si Bolivina budensis (Hantken), Quadrimorphina petrolei (Andreae) marceaza
limita inferioard a Rupelianului, Oligocenului inferior (Cicha et al., 1998). Acesti taxoni au

prima aparitie in proba B-15, care este situata deasupra nivelului cu Pycnodonte gigantea.



6. Concluzii

Pe baza datelor biometrice a specimenelor de Nummulites chavannesi (De La Harpe), nu
putem remarca schimbari majore intre probe. Comparand datele faunei studiate cu datele din
literatura de specialitate legate de Nummulites chavannesi (Harpe) din stratele eocenului
tarziu din Muntii Bukk (Ungaria), (Less, 1999), putem stabili ca datele biometrice a celor
doua asociatii sunt foarte asemanatoare. Acest lucru ne sugereaza ca aceste doud faue au trait

Tntr-un mediu asemamanator.

Pe baza asociatiei de foraminifere studiate am reusit sa plasam limita eocen/oligocen sub
nivelul cu Pycnodonte gigantea pe baza specilor Nummulites chavannesi (De La Harpe),
Cibicidoides pachyderma (Rezehak), Bolivina budensis (Hantken) si Quadrimorphina
petrolei (Andreae).

In continuare putem spune ci 20% din fauna studiati eru ierbivore, 52% erau suspensivore,
21% erau detritivore iar 6% era omnivor. Pe baza studiului realizat in functie de modul de
viata si a morfogrupurilor putem spune ca aceasta fauna a trait intr-un mediu marin de slef,

cu salinitate normala, oligotrofic, bine oxigenat unde fluxul de nutrienti a fost scazut.
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Anexa

Ide jon a fajlista, jelenleg dolgozok rajta.



Plansa 1

1- Textularia sp.

2- Textularia cf.partschii (Czjzek)

3- Textularia lancelota (Karrer)

4- Cornuspira angigyra (Reuss)

5- Bolivina cookei (Cushman)

6-Uvigerina sp.

7- Siphogenerinoides elegata (Plummer)

8- Eponides umbonatus (Reuss)

9- Discorbis elegans (Hantken)
10- Discorbis perplexa (Le Calvez)
11- Eponides budensis (Hantken)

12- Pararotalia audouini (d'Orbigny)



Plansa 1




Plansa 2

1- Cibicidina pseudolobatula (Myatlyuk)

2- Cibicides sublobatulus (Glimbel)

3- Cibicides proprius (Brotzen)

4- Cibicides westi (Howe)

5-Cibicides mauricensis (Howe&Roberts)
6- Anomalinoides alazanensis (Nuttall)

7- Nonion scaphum (Fichtel&Moll)

8- Nonion affine (Reuss)

9-Rosalina sp.

10-Baggina sp.
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Plansa 3

1-Bolivina elongata (Hantken)
2-Bolivina mollasica (Hofmann)
3-Bolivina budensis (Hantken)
4-Cibicides oligocenicus (Samoilova)
5-Cibicidoides dalmatinus (\Van Bellen)
6-Lobatula lobatula (Jacob&Walker)
7-Lobatula lobatula (Jacob&Walker)
8-Cibicidoides dalmatinus (Van Bellen)
9-Cibicidoides pachyderma (Rezehak)

10-Cibicidoides pachyderma (Rezehak)



Plansa 3




Plansa 4

1-Nummulites chavanesi (De La Harpe) generatia-A, sectiune ecvatoriala
2-Nummulites chavanesi (De La Harpe) generatia-A, sectiune ecvatoriala
3-Nummulites chavanesi (De La Harpe) generatia-A, vedere dorsala

4-Nummulites chavanesi (De La Harpe) generatia-B, sectiune ecvatoriala
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