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Kivonat

A The Social Jukebox alkalmazas csomag egy kdzosségi zenedoboz szerepét
tolti be. Célja, hogy az egy helyiségben tartozkod6d emberek izlésének a lehetd
legmegfelelobb zenei szolgaltatast nytjtsa. A csomagban két szerver oldali és egy
mobiltelefon alkalmazas talalhato.

A Social Jukebox egy telefonos alkalmazds, elérhetdé Android, 10S és
Windows Phone rendszereken egyarant. Az alkalmazas tarolja a felhasznéld
kedvenc zenéit, és amikor sziikséges, elkiildi a listat a szervernek.

A Social Jukebox Server egy kiilonallo webalkalmazas, amely képes
fogadni a telefonokrol érkezé lejatszasi listdkat. Ezutdn egy intelligens
Osszefésiilo algoritmus segitségével olyan lejatszasi listat allit eld, amely a
legjobban megfelel mindenkinek. Természetesen feladatai kozott szerepel a zene
lejatszasa is.

A Social Jukebox Net webalkalmazas tarolja a zeneszamok metaadatait €s a

telefonos felhasznalok adatait egy adatbéazisban.
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1 Bevezeto

Napjainkban ha elmegylink egy kavézoba vagy vendégldbe, ott vagy a radid
szol, vagy egy elére meghatarozott lejatszasi lista van vagy esetleg egy
alkalmazott (vagy egy lemezlovas, zenész) felel a zene biztositasaért. De milyen
jo lenne, ha a torzshelylinkon a reggeli kavé elfogyasztasa kozben a kedvenc
zenéinket hallgathatnank. A multban is voltak hasonlo Gtletek.

A 19-20. szazadban megjelentek az érmés zenedobozok! és
gépzongorak?. Ezek voltak az elsé formai az automatikus,
pénzérmével miikddo zenei eszkdozdknek. Az 1890-es években

hasznaltak eldszor felvételeket a hangszerek helyett. A

,jukebox™3 (zenedoboz) sz6 az 1940-es években Kkeriilt be a '
koztudatba az Amerikai Egyesiilt Allamokban. A klasszikus zenegépen gombok
voltak, a gombokra pedig kiilonb6z6 betiik és szdmok voltak gravirozva vagy
nyomtatva, melyek segitségével ki lehetett valasztani a zeneszdmot. Egy szamlalo
eltarolta, hogy melyik szdm hanyszor volt meghallgatva, igy a tulajdonos a
legnépszeriibbeket meghagyta, mig a kevésbe népszeriieket lecserélte 1j
zeneszamokra. Sok gyartd készitett zenegépeket: az 1890-es években a Wurlitzer,
1920-ban a Seeburg, 1930-ban pedig a "Rock-Ola". A zenegépek az ’50-es
években voltak a legnépszeriibbek, majd a digitalis vildg terjeszkedésének
koszonhetden sajnos teljesen eltlintek.

A projekt célja egy modern zenedoboz elkészitése volt, amely rendelkezik
Osei jo tulajdonséagaival, de mindezek mellett 1épést tart a korral. Egy klasszikus
zenedobozhoz a vendég odalépett, fizetett, majd lejatszhatta kedvenc zeneszdmat
— feltéve, hogy az megtalalhatd volt a gépben. A mi alkalmazasunk esetében is
hasonlo torténik, csak ebben az esetben a vendég szempontjabol sokkal
kényelmesebbnek mondhat6 modszerrel, az okostelefonjaval a kliens
automatikusan miikodteti a rendszert. Az alkalmazads pénztarcabaratabb

elédjénél, a szolgaltatasért mar a vendég nem kell fizessen. Az alkalmazas

1 http://en.wikipedia.org/wiki/Musical box
2 http://en.wikipedia.org/wiki/Player piano
3 http://en.wikipedia.org/wiki/Jukebox
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rendelkezik a zenét hallgatni vagyok kedvenc dalainak a listdjaval, ezért képes
egy Osszefésiilt lejatszasi listat 6sszeallitani.

Az osszefesiilo algoritmus minden felhaszndlohoz rendel egy elégedettségi
indexet, mely egy meghatarozott értékrdl indul, és idével folyamatosan csokken.
Ez az index tigymond méri, hogy ki menyire van megelégedve a zenei kinalattal.
Ha valamelyik felhasznéld listajardl lejatszasra keriil egy zeneszam, akkor az 6
elégedettsége ndni fog. Az algoritmus figyelembe veszi az aktualis elégedettséget,
¢s megvizsgalja, hogy a lehetséges zeneszamok milyen hatassal lennének a
vendégek elégedettségére. Megprobalja ndvelni az dtlag-elégedettséget, hogy
mindenkinek minél jobban megfeleljen a zenei repertodr. A szords csokkentésével
a személyek elégedettségi szintje kozott kevesebb lesz az eltérés. A “senkit nem
hagyunk hatra” elvet kovetve a legelégedetlenebb személy szintjét folyamatosan
emelni kell. A sokféle szempont figyelembevételével az alkalmazas kivéalasztja és
lejatssza a legalkalmasabb zeneszamot. A legalkalmasabb szam megtalélasara egy
szimulaciot hajt végre: a beérkezett zeneszamok halmazaban 1évé Gsszes
zeneszamra megvizsgalja, hogy ha lejatszasra keriilne, milyen hatassal lenne az
egyén elégedettségi szintjére.
alkalmazast talaltunk: a Mixgar-t* és a Noispot-ot>. Az alkalmazasunk
szerkezetileg és kinézetileg is kiilonbozik az el6z6 két alkamazastol. Viszont a
legfontosabb amiben eltér: az az Gsszefésiilo algoritmus €s az az oOtlet, hogy a
telefonos felhasznalo elére Osszedllithatja kedvenc zenéinek a listdjat, amelyet az

alkalmazas automatikusan tovabbit az dsszefésiilé algoritmus szamara.

4 http://mixgar.com
5 http://noispot.com
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2 Felhasznalt technolégiak és eszkozok

A projekt elkészitése soran tobb technologia és eszkoz keriilt felhasznalasra.
Az Android telefonos alkalmazas fejlesztése a Google altal kiadott
Android SDK-t [1] hasznélva tortént. A fejlesztéshez Android ADT plug-in-nal [2]
boviilt ki az Eclipse [3] integralt fejlesztoi kornyezet.
i0S Az Xcode [4] egy programfejleszté csomag a Mac OS X operacids
rendszerre, amit az Apple fejlesztett ki. A programkod Objective C nyelvben irodott.
A fejlesztéi csomag része az iOS SDK [5], amely a programkodot iOS 7.1-es
operacios rendszer szamara futtathat6 kodra forditotta le.
2= windowss - A Visual Studio a Microsoft fejlesztokornyezete, tamogatja a .NET [6]
keretrendszert. A Windows Phone 8 alkalmazas fejlesztése e rendszer segitségével
tortént C# [7] nyelven. Az alkalmazas a Windows Phone SDK [8], a felhasznaloi
feliilet pedig a WPF [9] keretrendszer felhasznalasaval késziilt. Kodellendrzés és
automatikus kodrefaktoralas végett a JetBrains ReSharper 7.0-as verzioji plug-in-nal
egészilt ki a Visual Studio.
(( A Java fejlesztésekhez a programozok JDK 7-et hasznaltak, fejlesztoi
;‘7::'2 kornyezetként pedig a NetBeans IDE 7.4 [10] integralt fejlesztoi
kornyezetet, amely tartalmazza példaul a HTMLS5 Osszes fejlesztdi lehetdségét, ezen
kiviil lehetdséget nyljt vizualis CSS-szerkesztésre €s lehetévé tesz JavaScript-
debuggolast is, melyekre a weboldalak fejlesztésénél volt sziikség. Az alkalmazés
webes feliilet¢hez a Java Server Pages (JSP) [11] technologia keriilt alkalmazasra, a
szerver altal hasznalt adatok tarolasa pedig MySQL [12] adatbazis-kezel6 rendszerrel
tortént. A build folyamat automatizalasira az Apache Maven 3 [13] kerilt
felhasznalasra. A szerver oldali naplozas Logback [14] segitségével tortént.
A szerveralkalmazas Apache Tomcat-ben [15] fut. Ez az Apache
Software Foundation fejlesztése, platformfiiggetlen, tisztan Java nyelvben késziilt.
A héldézati kommunikacid6 megvalositasa a JSON (JavaScript Object Notation)
[16] szabvany segitségével tortént.
A projekt menedzselése a Redmine [17] web alapu alkamazas segitségével
valosult meg.
Gl4 A forraskod verziokovetéséhez a Git [18] rendszerre esett a valasztas.

Ez egy osztott verzidkovetd rendszer, amely peer-to-peer megkozelitést hasznal.
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3 The Social Jukebox alkalmazas csomag

A The Social Jukebox csomag harom nagyobb alkalmazasbol tevddik ossze (1.
abra): egy okostelefonokra telepithetd szoftver és két szerveralkalmazas tartozik a
csomaghoz. Az egyiket a vendéglatohelyek telepitik a gépeikre, mig a masik

szerver interneten keresztil lesz elérhetO.

Web Page

Social Jukebox Server HTTP / Ajox <3 Q x {} @
>

Osszefésiili a telefonokrél érkezé

lejatszasi listdkat és lejatssza a .
legjobb zenét.

Az alkalmazashoz tartozik egy
adminisztracios felilet.

HTTP (JSON Ob)ect)’

P

il

=

-

HTTP (JSON Object)

—

r §oc|al Jukebox Net

Térolja a zeneszédmok metaadatait
és a telefonos felhasznalok adatait
egy adatbdzisban.

Vdlaszol a kavézokban /
vendéglGkben |&vd szerver és
Elefonos alkalmazdsok kéréseire.

HTTP (JSON Object)

h

ocial Jukebox

playlists
i [0

e
Rl et

b At

Az alkalmazés
e tarolja a felhaszndld
kedvenc zenéit, és
amikor szlikséges
elkilldi a listat a

szervernek.
\—

Android 108 Windows Phone

1. abra: The Social Jukebox alkalmazas csomagot abradzolo diagram
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3.1 Kovetelmények

A The Social Jukebox projekt tobb kiilonallo egységbol all, ezért a
legfontosabb kdvetelmény a projekt fejlesztése szempontjabol az egységek kozotti

megfeleld kommunikaci6. Az aldbbiakban a dolgozat kitér a komponensek

crer

3.1.1 Social Jukebox Net

A Social Jukebox Net feladata a telefonos alkalmazasok és Social Jukebox
Server-ek kéréseinek, valamint a kozponti adatbazisnak a kezelése.

A fontosabb funkcionalitasok koz¢ tartozik az 1) telefonos felhasznaldk
regisztracigja €s a felhasznalok zeneszam validacids kéréseinek fogadasa, majd
azonositd informaciok kiildése. Ehhez tartozik a zeneszamok azonositasa
részleges informaciok alapjan. Emellett az alkalmazéds elvégzi a zeneszamok
metaadatait tartalmazo adatbazis karbantartasat és frissitését, ami jelenleg par
millid zeneszamrol és tobb szazezer eléadodrdl tartalmaz informaciot.6

A Social Jukebox Net a Social Jukebox Server-t0l érkezd statisztikai adatokat
fogadja, mint példaul az Osszes lejatszasi lista, lejatszott zeneszamok, helyiség és

a jelenlevd felhaszndlok szama, majd ezeket feldolgozza.

3.1.2 Social Jukebox Server

A Social Jukebox Server feladata a regisztralt telefonos felhasznaldk
kéréseinek fogadéasa, a zenelejatszas iranyitasa és az alkalmazas vezérléséhez
sziikséges adminisztracios feliilet biztositasa.

A szerver egyik funkcionalitdsa a telefonos alkalmazdsok bejelentkezd
kérésének fogaddsa a felhasznaloknak a helyiségbe vald belépésekor, majd a
helyiséget azonositd informacidk elkiildése. Egy masik feladata a telefonos
alkalmazasok lejatszasi listainak fogadasa és mentése.

A Social Jukebox Server végzi a telefonos felhasznalok lejatszasi listainak
Osszefésiilését, ami alapjan elkésziil a szerveren futd zenelejatszo lejatszasi listaja.

Az adminisztracios feliilet bejelentkezés utan lehetOséget ad a zenelejatszo

kezelésére: inditas, sziineteltetés, megallitas, a hangerd szabalyozasa.

6 A zenei adatbazis a MusicBrainz zeneenciklopédia adataival volt feltdltve. (http://musicbrainz.org)
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Tovabba lehetdséget biztosit a lejatszott zenékkel kapcsolatos beallitasok
megadasara: zeneszamok, eldadok, stilusok tiltdsa és a zenefijlokat kezeld
adatbazis beallitasa. Statisztikakat jelenit meg a lejatszott zenékrdl, a helyiségben
tartozkod6 mobil felhasznaldk adatairol; kik azok, akik kiildtek lejatszasi listakat,

ki mikor jelentkezett be és jelentkezett ki.

3.1.3 Social Jukebox telefonos alkalmazas

A telefonos alkalmazas feladata a felhasznald azonositasa, az altala
meghatarozott lejatszasi listdk kezelése, illetve a kapcsolat tartdsa a kozdsségi
térrel.

A szoftver alapfunkcionalitdsa, hogy kommunikaljon a kéavézokban levd
szerverekkel. Biztositja a lejatszasi listak kiildését, illetve fogadja a szerver altal
kiildott adatokat. Ezen adatok alapjan informalja a felhasznalot, megjeleniti az
éppen lejatszott, illetve a kozeljovoben lejatszasra keriild zeneszdmok
informdcioit, valamint a hely informacioit és reklamjait.

A felhasznalé szempontjabol lehetdséget nyujt regisztralasra, bejelentkezés
utan 1) lejatszasi listak létrehozdsara, modositasara, illetve elkiildésére a kavézo

szamara.
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3.1.4 Hasznalati esetek

Az alabbi use-case diagram (2. dbra) a felhasznald szemszogébdl szemlélteti a

telefonos alkalmazas fontosabb hasznalati eseteit.

uc Telephone application /

Specifies the
user data

=
-
-

«includes

Imports playist Adds new song
Creates anew Changes the
“ wincludes /
«includex
Edit 2 playlist | — =~ = i

alnclude»

N
Tel ephone user «inclu de»

Deletes a song
Logs off

Selects the
default playist

2. abra A telefonos alkalmazas fobb funkcionalitisai abrazolva egy haszndlati eset diagramon, a telefont
hasznalo személy szemszogébadl

A kavézoba, a vendéglobe elhelyezett szerveren futd webalkalmazas
adminisztracios feliiletéhez az ott dolgozok férhetnek hozza. Az alabbi use-case

diagram (3. dbra) a fontosabb hasznalati eseteket mutatja be.

uc Website /

= =g Stops the song Pauses the song
«includes «includexs .- -
7 P =~ «includex»

-

Changes the
properties of the
song

—— . _ kinclude» _ Controls the
wvolume level

iews the statistics
of telephone users

«wincludex

Yiews the

Website user statistics

-~

«includes~

Views the statistics of

the musics played

3. abra 4 weboldal f6bb funkcionalitasai abrazolva egy haszndlati eset diagramon, a vendéglatohely
személyzete szemsz6gébol
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3.2 Kommunikacio

Az aldbbi osztaly diagram (4. abra) a kommunikdcioban résztvevdé DTO-k
(Data Transfer Object) lathatoak, amelyek segitségével adatokat osztanak meg

egymas kozott az alkalmazasok.

class DTO's /

ArtistDTO UserDTO
e name: String - emailAddress: String
userld: Long - firstName: Str?ng
+ isValidated(): boolean - lastName: String
1.7 1 pasaword: String
userName: String
SongDTO ‘9
- title: String {>
Unique Ertity
+ isValidated() : boolean 1
- id: Long
1 AlbumDTO ﬂ
SongClearanceDTO - title: Sting
authorized: boolean year. Integer
songld: Long , 5
+ isValidated(): boolean

\l/-reason

aenumeration»

SongClearanceReason
GenreDTO HostInfo
NotAllowedGenre 7 -
NotAllowedSong - description: String - hostName: String

Allowed

+ isVfalidated(): boolean

4. abra kommunikdcioban résztvevé DTO-k vazlatos osztaly diagramja

Az alkalmazads témajabol adodoan a DTO-k tobbsége zenei entitasokat
reprezental. Mivel ezeket az adatokat a felhasznalok is 1étrehozhatjak, nagy a hiba
(eliras, részleges kitoltés) lehetdsége. Ezért minden zenei entitds osztalya
rendelkezik egy egyedi azonositoval, amelyet akkor kap, ha a kozponti
adatbazisban mar szerepel ez a bejegyzés. Ellenkezd esetben az adatok nem
tekinthetdk érvényesnek.

A SongClearenceDTO arrdl tartalmaz informaciot, hogy egy lejatszasi listan
szerepld zeneszadmot le lehet-e jatszani vagy sem, illetve, ha nem, akkor annak
okat (nincs meg a zeneszam, tiltva van a stilus, el6add, zeneszam stb.). Ezenkiviil
a kommunikéicioban részt vesznek a mobil felhaszndlokrol és a helyiségekrol

informaciokat tarol6 osztalyok.
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class Request /

«enumerationx
SonglnfoFieldState

FINAL
PATTERN
SKIP

«enumeration»
RequestType

Request

-artistFieldState
-albumFieldState |-

#

requestType:

RequestType

titleFieldState

MusicldertificationReque:

st

songlnfo: SongDTO

Current SongRequest

HOST_REGISTRATION_REQUEST
PLAYLIST_SENDING_REQUEST
MUSIC_IDENTIFICATION_REQUEST
CURRENT_SONG_REQUEST
MERGED_FPLAYLIST_REQUEST
REGISTRATION_REQUEST
LOGIN_REQUEST

N\

RegistrationRequest

user: UserDTO

PlayistSendingRequest

HostRegistrationRequest

LoginRequest

MergedPlayistRequest

playlist: PlaylistDTO

mobileUserld:

Long

pasaword: String
userName: String

5. abra A szerverhez intézett kérésben szereplo Request osztalyok vazlatos osztaly diagramja

class Response /

RegistrationResponse

errorhlessage: String
registrationSuccesful: boolean

MergedPlayistResponse

mergedPlaylist: List<SongDTO>

UnsupportedRequestResponse

errorbessage: String

«enumerations
ResponseType

Response

HOST_REGISTRATION_RESPONSE
MUSIC_IDENTIFICATION_RESPONSE
PLAYLIST_SENDING_RESPONSE
UNSUPPORTED_REQUEST
CURRENT_SONG_REPONSE
MERGED_PLAYLIST_RESPONSE
REGISTRATION_RESPONSE
LOGIN_RESFPONSE

PlayistSendingResponse

songClearances: List<SongClearanceDTO>

HostRegistrationResponse

# responseType: ResponseType
LoginResponse
user: UserDTO
CurrentSongResponse MusicldentificationResponse

hostinfo: Hostinfo

currentSong: SongDTO

songs: List<SongDTO>

6. abra A szervertdl kapott valaszban szereplé Response osztalyok vazlatos osztaly diagramja

Az alkalmazasok kozotti adatcsere a Request (5. dbra) és Response (6. abra)

Ososztalyok ¢és az ezekbdl szarmaztatott osztalyok segitségével torténik. A

Request (Response) osztaly tartalmaz egy requestType (responseType) nevi,

protected hozzaférésmodositoja,

enum tipusu valtozot.

Ez a wvaltozd6 a

szarmaztatott osztalyok konstruktoraiban van bedllitva a szarmaztatott osztalynak

megfeleld értékre. Igy a JSON objektumokat mindig 4t lehet alakitani

Request/Response o0sztalybol szarmaztatott osztalyokra. A kommunikacional

hasznalt sajat protokoll egyértelmlien meghatarozza, hogy mikor milyen tipusu

kérést lehet kiildeni és erre milyen tipusu valasz fog érkezni.
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3.3 Architektura

A Social Jukebox Server az adatokat egy MySQL adatbazisban tarolja (7. abra).

cmp Social Jukebox Server /

Web Interface

I

Web pages

v

Service Layer (Service Interfaces)

Request/ Response
| \rJ Q Models

: Busi Logic L | | g
#’ usiness Logic Layer a

HTTP Communication

Music Manager Playlist Manager Application Manager
Mobile User Manager Music Player Manager Statistics Manager

T

v

Database Service Layer
T
v
Repository Layer
JDBC Database Access = =

v

MySql Database

7. abra Social Jukebox Server architektura diagramja

Az adatok adatbazisba vald mentéséért, frissitéséért és az adatbazisbol vald
torléséért a Repository Layer felelds. Az adatbazisbdl kinyert adatokat a layer a
Model osztdlyok valamelyikében adja vissza, €s az 6sszes magasabb szinten levd
komponens ezekkel a Model osztalyokkal végez miiveleteket. A Database Service
Layer az Osszetett lekérdezések, és mas adatbazis miiveleteket végez el. Ezt a
réteget a Business Logic Layer hasznalja, mely két nagyobb részbdl all. Az elsé
egy HTTP Communication modul, melynek része egy szerver, ami a

mobilalkalmazasoktol érkezd kéréseket fogadja, €s ezekre valaszol. Az adatcsere
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a Model komponens DTO (Data Transfer Object) osztalyait hasznalja. A Business
Logic Layer masik f6 komponense a Managers, mely az alkalmazéas {0
kovetelményeinek megfelelé muveleteket végzi el: lejatszasi listdk fogadasa és
Osszefésiilése, telefonos felhasznalok kezelése, zene lejatszasa, statisztikdk
készitése. Az alkalmazasnak a vezérlését és az adatok megjelenitését az Ul-r6l a

Service Layer-ben megadott interfészek teszik lehetdvé.

A Social Jukebox Net felépitése hasonlo a Social Jukebox Server-hez (8. abra):
szintén MySQL adatbazist haszndl, az adatok olvasasaért €s irasaért a Repository
Layer felel, mig a bonyolultabb lekérdezéseket a Data Service Layer valdsitja

meg.

cmp Social Jukebox Net /

/
Request/ Response
HTTP Server Business Logic Layer Models
V
Database Service Layer
V
Repository Layer
JDBC Database Access & S - — =

v

MySql Database

8. abra Social Jukebox Net architektura diagramja

A Business Logic Layer a mobilalkalmazasok ¢€s Social Jukebox Server-ek
kéréseit fogadja és valaszol rajuk, illetve a zeneszamok metaadatait tartja karban

és frissiti.
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Ahogy azt a kdvetkez0 architektura diagram (9. abra) is szemlélteti, a telefonos

alkalmazas az MVC (modell-nézet—vezérld) szerkezeti mintara épiil.

cmp Telefonos Alkalmazas /

Request/
Response

Ul Layer Model
Views
LoginView | |RegistrationView| [HomeView| [Playistview] |Settingsview]
|
v
Application Layer
Controllers
HomeViewController| |PlaistViewController  [SettingsViewController
Services
D+ HTTP Client LoginViewController| RegistrationViewController
|
v
Repository Layer - ==
|
v
S0Lite Database

9. abra Social Jukebox telefonos alkalmazas architektura diagramja

A telefonos alkalmazas az adatokat az eszk6zok altal biztositott SQLite relacios
adatbazisokban tarolja, igy biztositva a gyors elérést és az elfogadhatd
eroforrasigényt. A Model csomag tartalmazza a kommunikaciot egységesitd DTO
osztalyokat és az adatbazist leird entitasokat egyarant. A Repository réteg felelOs a
kozvetlen adatbazis miiveletekért, az egyes entitasok lekérdezéséért, elmentéséért,
modositasaért, illetve torléséért.

A Social Jukebox alkalmazas rétegében a Controller-ek feladata, hogy kezeljék
a felhasznaloi feliiletrdl érkezd kéréseket kapcsolatba 1€épve a Repository réteggel
¢s a HTTP klienst hasznald Service réteggel — ez utobbi a szerverekkel torténd
kommunikéciot biztositja.

A felhasznaldi interakcido miikodését az Ul réteg teszi lehetové. Létrehozza a

nézeteket, majd az itt kivaltott eseményeket a megfeleld kontrollerekhez

tovabbitja.
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3.4 Megvalodsitas

Az aldbbiakban az alkalmaziscsomaghoz tartozo @g }a

projektek megvalositasa olvashato.

3.4.1 Social Jukebox telefonos alkalmazas

Az alkalmazas telefonos része harom operacidés rendszert tdmogat, ezek az
Android, iOS, illetve a Windows Phone 8. Az alkalmazas felépitésénél nagy
figyelmet kapott, hogy a felhasznalo elé egyszerlien kezelhetd, ergonomikus
feltilet keriiljon, konnyen tudjon tajékozodni az egyes oldalak és lehetdségek
kozott. Ugyanakkor a felhasznaloi feliilet kialakitasanal figyelembe vettilk az
egyes platformokon mar bevett megoldasokat, igy a Windows Phone esetében
Pivot Control-ra épiilt az alkalmazas fdoldala, mig az Android, illetve iOS alatt
Tab Control-okra.

A mobilalkalmazasok az operacios rendszer altal rendelkezésre bocsatott
pehelysulyu adatbazis-kezeld rendszereket hasznaltak, ez az Android esetében az
SQOLite. A Windows Phone 8 esetében a LINQ to SOL ORM keretrendszert, mig
az i0OS a Core Data ORM keretrendszert hasznalja.

A szerveroldali komponensekkel torténd kommunikacié HTTP kéréseken
keresztiil, JSON objektumok kiildésével-fogadasaval torténik.”

A felhasznéld kényelme miatt fontos szempont volt, hogy hattérben is tudjon
mikodni az alkalmazés, ezaltal eldsegitve, hogy a felhaszndlo lejatszasi listdja
mar a helyiségbe valo belépésnél, vagyis a WiFi-re valo csatlakozasnal el legyen
kiildve a szerverhez, igy 6 nem kell tegyen semmit, hogy a kedvenc dalait a
rendszer figyelembe vegye. A feladat megoldasa platfomonként eltérd volt.
Android és iOS rendszeren gond nélkiil futhat a hattérben egy folyamat. A
Windows Phone operacids rendszer esetében a hattérben olyan alkalmazasok
futhatnak, amelyek zenelejatszast, illetve térképes szolgaltatasokat is

biztositanak.8

7 Az i0S SDK JSON osztalya kevés szabadsagot ad a fejlesztének sajat tipusokra valo atalakitashoz. NSArray
vagy NSDictionary tipusokat tud atalakitani, ezért minden modellhez egy toDictionary és egy
initFromDictionary metddus hozzaadasa sziikséges.

8 Windows Phone-on az automatikus csatlakozashoz és egyéb hattérmiiveletek elvégzésére ugynevezett Agent-
eket lehet hasznalni. Egy Agent 30 percenként lefuthat, és futsi ideje nem haladhatja meg a 10 masodpercet.
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A felhasznal6d szamara lejatszasi listak létrehozasat

e 2137

megkonnyiti, hogy a telefonon mar meglévoket [RESEES )
Import playlist

hasznalhat fel (10. abra). Ha mar rendelkeziink egy fame

lejatszasi listdt reprezentdldo alloméannyal (pl. M3U J——

Songs in playlist: 28

formatumban), akkor ezt bevezethetjiik az alkalmazis [

Pop
Songs in playlist: 12

lejatszasi listdi k6zé. Androidon az erre vonatkozo
adatok elérhetéek a beépitett MediaStore osztaly
segitségével. Windows Phone 8 esetén ezeket a

szolgaltatasokat a MediaLibrary osztaly biztositja, mig

10S esetén a Media Player keretrendszer. 10. abra A telefonos

alkalmazas Windows
Phone operdcios
rendszeren

3.4.2 Social Jukebox Server

A webalkalmazas felépitése az MVC elvet koveti, az adminisztracios feliiletet
biztositd weboldalak megjelenitésére a megfelelé JSP fajlok szolgalnak, a
vezérlést HttpServiet-ek végzik, ezek fogadjak a kéréseket és valaszolnak ezekre,
a modell részt pedig a backend egyes Java osztalyai alkotjak. A weboldalak
kiilalakjat stiluslapok irjak le.

A weboldalon mindig a szerveren fut6 lejatszo aktualis allapota és az aktudlis
statisztikak jelennek meg, ezért az adatcsere megvaldsitasdéhoz az AJAX technika
alkalmazaséra volt szlikség.

Az alkalmazas indulésakor a StartupBean hozza 1étre az alkalmazas futdsahoz
sziikséges objektumokat. Ezek koziil a legfontosabbak a backend managers
csomagban talalhat6 osztalyok. Id6szakosan ismétlodo feladatokat latnak el, ezért
a Thread osztdlyt oroklik. Mivel csak egy darabra van sziikség beldlik, a
Singleton tervezési mintat kovetik. Az ApplicationManager inditja el a tobbi
Manager-t, és ez biztositja, hogy helyesen alljanak le. A MobileUserManager
tarolja a jelenlevd telefonos felhasznalok adatait, ez regisztralja be az uj
felhasznalokat és tavolitja el dket (ha jelenlétiiket azok egy ideje nem jelezték). A
PlaylistManager fogadja a MobileUserManager-nél regisztralt felhasznalok
lejatszasi listait, torli a mar nem jelenlevd felhasznalokét, és fenntart egy
Osszefésiilt listat, melyre 0j zeneszdmokat general, ha a régiek mar lejatszasra

keriiltek vagy az egyéni listdk megvaltoztak. A listdk Osszefésiilésénél a
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PlaylistManager a MobileUserManager-t6l kéri el a felhasznalok és az aktualis
elégedettségilik listdjat. Ezek utdn minden felhasznalora és minden zeneszdmra
kiszamolja, hogy mi lenne az uj elégedettség értéke. Az 1) elégedettség
kiszamolasat egy, a SatisfactionUpgrader interfészt megvalositd osztaly végzi. Az
uj elégedettségi szinteket figyelembe véve a SongChooser interfészt megvaldsito
osztaly valasztja ki a lejatszasi lista kovetkezd elemét. A zeneszamok elérési
utvonalat, legutolsd lejatszasi datumat ¢és ebbdl kovetkezden azt, hogy
lejatszhatdak-e vagy sem, a MusicManager tartja nyilvan. A PlayerManager
kezeli a zenelejatszot, folyamatosan figyeli, hogy volt-e valamilyen valtoztatas a
weblapon, vagy, hogy lejart-e mar az éppen lejatszott szdm. A StatisticsManager
osztaly iddszakosan menti az adatbézisba a jelenlevd felhasznalok szdmat, ezek
elégedettséget, zeneszamok lejatszasdnak gyakorisadgat, ¢s kérésre abrat készit
ezekrol.

A backend.satisfaction csomag tartalmazza a SatisfactionUpgrader,
SongChooser interfészeket és az ezeket megvaldsito osztalyokat. Az interfészekre
azért volt sziikség, hogy konnyen és gyorsan lehessen ezeket az osztalyokat
cserélni, mivel tobb moddszer is kiprobalasra keriilt a lejatszasi listdk
Osszeféstilésénél.

A SatisfactionUpgrader-t a ConstantBonusSatisfactionUpgrader valositja meg.
Az upgradeSatisfaction fiiggvény megkapja paraméterként a mobil felhasznéld
jelenlegi elégedettségére vonatkozo adatokat, a lejatszasi listajat €s a zeneszamot,
aminek a hatdsat ki akarjuk szamolni. Ez az osztaly konstans értékkel noveli a
felhasznalo elégedettségét, ha a zeneszam megtaldlhaté a felhasznalo lejatszasi
listajan. Az érték kisebb lesz, ha csak egy masik zeneszam szerepel a listan
ugyanattol az eldadotdl, illetve még kisebb, ha csak miifajbeli egyezés van. Ha
semmilyen egyezés sincs, akkor az elégedettség csokkenni fog. A csokkenés
mértéke mértani sorozatot kdvet annak fliggvényében, hogy a felhasznalé milyen
rég nem hallott olyan zeneszdmot, ami szerepel a listdjan, ezzel biztositva, hogy
az elégedettség drasztikus mértékben csokkenjen, ha nagyon rég nem jatszottuk le
valakinek a zenéjét. A SongChooser interfész egy chooseSong metodussal
rendelkezik. Ez a metdodus megkapja minden felhasznald elégedettségét minden
zeneszam utan, a megvalositd osztalyok ezekbdl egy ,,josagi indexet” szamolnak

¢s kivalasztjak a legjobbat. A kiilonb6zé megvaldsitasok kozott az eltérés a josagi
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index szamoldsanak fiiggvényében tér el. A MaxMinimumSongChooser novekvd
sorrendbe rendezi a zeneszamok utani elégedettségeket. Ugy valasztja ki a
kovetkezd zeneszamot, hogy a sorozat els6 eleme a legnagyobb legyen. A
MaxAverageSongChooser minden zeneszamra kiszamolja az atlagelégedettséget
¢s a legnagyobbnak megfeleld zeneszamot valasztja. A MinStdSongChooser
osztaly zeneszdmok utani elégedettségek szorasai koziil a legkissebbet valasztja.
Az eldzbének a tovabbfejlesztése a MinCoefficientOfVariationSongChooser, ami a
szorasokat elosztja az atlagokkal, a kivalasztott zeneszam a legkissebbnek az
argumentuma.

A WebServer osztaly szintén induldskor példanyositodik és egy HttpServer-t
hoz létre, hozzarendeli a kommunikacios kontextust és a MobileRequestHandler
osztalyt. A MobileRequestHandler a HttpHandler osztalybol 6roklédik és feliilirja
a handle metodust. Ez a metodus egy HttpExchange tipusu paramétert kap, ennek
a torzseébdl kiveszi a JSON objektumot, atalakitja sajat Request tipusra, majd a
szarmaztatott Request tipusu objektumra, elvégzi a sziikséges miiveleleteket,
felépiti a megfeleld Response osztalybdl szdrmaztatott osztaly objektumat és
visszairja a HttpExchange objektumba.

Az adatbazis-hozzaférési réteg interfészei a backend.repository csomagban
talalhatéak. A réteg megvalositdsa az Abstract Factory mintan alapszik, a
DAOFactory osztaly szolgaltatja a DAO interfészek kivalasztott megvalodsitasait.
A repository.jdbc tartalmazza a MySQL adatbazishoz jdbc driver segitségével
kapcsoloddo DAO megvalositasokat.

A backend.model csomag tartalmazza a modell osztdlyokat, amelyek az
alkalmazds minden szintjén hasznilva vannak. A DTO osztilyok, a
Request/Response osztalyok, illetve az ezekbdl szarmaztatott osztalyok egy kiilon
projekt részei (Common). A Social Jukebox Server projektbe ez Maven

dependenciaként van beillesztve.

3.4.3 Social Jukebox Net
A Social Jukebox Net alkalmazas adatbazis-hozzaférés rétege hasonlit a Social
Jukebox Server-éhez, ez mar az architektirak kozotti hasonlosagbol is kovetkezik.
A kiilonbség az, hogy mas entitasokat kezel és emiatt mas modell osztalyokra van

sziiksége. Ez az adatbazis tarolja a metainformacidkat az 6sszes zenei entitasrol
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(zeneszamok, szerzok, albumok, stilusok stb), melyet a rendszeriink ismer. A mar
az eléz6 fejezetbdl ismert HTTP szerver és a Request/Response-okra alapuld
kommunikécio valositja meg a mobilalkalmazasok és a Social Jukebox Server-ek
adatcseréjét a Social Jukebox Net-tel. A mobilalkalmazédsok részleges zeneszam
metainformaciot is kiildhetnek, amit a szerver megprobal azonositani. Ha teljes az
egyezés, akkor visszakiildi az egyedi azonositot, ellenkezd esetben tobb hasonld
adattal rendelkezd zeneszdm adatait kiildi vissza. Jelenleg a szerver egyszeri
mintafelismerést hasznal: a részleges metainformécié barhol szerepelhet a teljes
leirasban (az elején, a kdzepén, a végén).

A mobilalkalmazasok ezen kiviil elkiildik a lementett lejatszasi listaikat. A
listdk érvényesitett zeneszdmait statisztikai adatok generalasara, a nem
érvényesitettet pedig a zenei adatbazis bovitésére hasznalja fel: minden ismeretlen
entitas megjelenési gyakorisagat elmenti, majd ha ez elér egy adott kiiszobértéket,
bevezeti az érvényes adatok kozé.

A Social Jukebox Server-ek adatokat kiildenek a jelen levd telefonos
felhasznalokrol és a lejatszott zeneszamokrol, melyeket szintén az adatbazisban

tarolunk el — ezeket statisztikak készitésére lehet felhasznalni.
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3.5 Az osszefésiilé algoritmus

Atlag novelése
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11. abra Négy kiilonbozo dsszefésiilési algoritmus futasi eredménye (a vendégek elégedetségi indexe idd
fiiggvényében). 50 vendég, mindegyiknek 20-20 zeneszama volt, és 60 szamot jatszott le a szerver.

A telefonokrol érkezo lejatszasi listakat a vendéglatd hely szervere Gssze kell
fésiilje. Az alapotlet, hogy elégedettségi indexeket tarsit minden jelenlévéhoz. Ez
az index O0-r6l indul, és idével folyamatosan csdkken. Ha valaki kedvenc
zeneszamat hallja akkor 100, ha kedvenc eldéadojatol hall szamot akkor 25, ha
kedvenc stilusti zenéjét hallja akkor plusz 10 pontot kap. Tobb algoritmus is
kiprobalasra ¢€s tesztelésre kertiilt (11. dbra). Az dbrakon a vendégek elégedettségi
indexei lathatéak az 1d6 fliggvényében. Az elsO algoritmus az atlagot probalja
maximalizalni, mig a masodik a szoérédst probalja csokkenteni. Lathato, hogy az
elsé esetben magasabbak az indexek, viszont sokkal szétszortabbak a masodik
esethez képest. A harmadik esetben a minimumot probalja maximalizalni, a
negyedik algoritmus pedig a szoras/atlag aranyat minimalizalja, azaz egyiddben
probalja csokkenteni a szorést €s novelni az atlagot. Az alkalmazas ezt a modszert

hasznalja jelenleg.
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4 Esettanulmany

A The Social Jukebox alkalmazascsomag milkddésének szemléltetésére
tekintsiik az alabbi példat:

Egy helyiségben 4 ember tartdozkodik, legyen a neviik Mr. Pink, Mr. Brown,
Mr. Orange ¢és Mr. Blue. Mr. Blonde majd késobb fog csatlakozni hozzajuk. A
négy személy zenei izlése sokban hasonlit egymasra. Tekintsiik az egyes

felhasznalok aktiv lejatszasi listait (12. abra):

Foreigner Bob Marley Bob Marley Queen

Juke Box Hero Mr. Brown Judge Not We Are the Champions
(Hard rock) (Reggae) (Ska) (Hard rock)

PInk Stealers Wheel Led Zeppelin George Baker

Give Me A Reason Late Again Stairway to Heaven Little Green Bag

(Pop) (Folkrock) (Rock) (Rock)

Pink Floyd Foreigner Non Phixion Eiffel 65

Wish You Were Here Juke Box Hero The Future Is Now Blue (Da Ba Dee)
(Acoustic rock) (Hard rock) (Hip hop) (Dance-Pop)

12. abra A4 vendégek kedvenc zenéinek a listaja

Jol lathatd, hogy egyetlen k6z0s zeneszam, egy kozds eldado, és két kozos
stilus jelenik meg a lejatszasi listakon.

A lejatszasi listak fogadéasa utana a szerveralkalmazas elkésziti az 0sszeféstilt
lejatszasi listat. A meglevd algoritmusok koziil a szerver azt hasznalja, amelynél
az egyes felhaszndlok elégedettségi indexeinek atlagat ndveli, illetve csokkenti a
szorast. Kezdetben az 6sszes felhasznalo elégedettségi indexe nulla, ezt ugy lehet
a legjobban novelni, ha kivalasztjuk a listdkon szereplé kozds zeneszamot, jelen

esetben a Foreigner - Juke Box Hero cimi dalat.
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A 13. abra szemlélteti a szerver altal lejatszott miivek fliggvényében az

elégedettségi indexet:

Az elégedettségi index valtozasa

250

200 /
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13. abra Az 5 vendég elégedettségi indexének a vailtozasa az ido (lépések) fiiggvényében

Az els6 1épés utan megfigyelhetd, hogy Mr Brown, és Mr. Pink elégedettségi
indexe 100 ponttal emelkedett, mert lejatszasi listdikon megtalalhato a lejatszott
mii. Eszrevehetjiik, hogy Mr. Blue elégedettségi indexe is novekedett 10-¢l, mivel
az O lejatszasi listdjan azonos stilusit zenemii is megtalalhatd, mint az elso
1épésben lejatszott zene. Mivel a Foreigner - Juke Box Hero daldhoz hasonld
szerzemény nem talalhatd Mr. Orange listdjan, ezért az O elégedettségi indexe
csokken az els6 1€pésben 5 ponttal.

Masodik 1épésnél az algoritmus a szérds csokkentése és az elégedettségi
indexek atlaganak novelése érdekében Mr. Orange elégedettségi indexét probalja
novelni. Mivel Bob Marley eléadé megtaldlhato Mr. Brown list4jan is, ezért Mr.
Orange Bob Marley - Judge Not zeneszdma lesz kivalasztva.

Hasonl6 a helyzet a harmadik 1épésnél is, azzal a kiilonbséggel, hogy itt Mr.
Blue listdjarol azért lesz kivalasztva George Baker - Little Green Bag cimii dala,
mert Mr. Orange list4jan is van Rock miifaja zeneszam.

A harmadik 1épés utan 0 felhasznalod érkezik a helyiségbe. Az 6 neve Mr.

Blonde.
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Mr. Blonde nem rendelkezik még az

Faood R

alkalmazas mobilos valtozataval, de ebben a

pillanatban 6 is telepiti azt. Telepités utan ::B[ond
regisztral (14. abra) és gyorsan létre tud hozni =
egy lejatszasi listat az altal, hogy importéalja a
telefonjaban lementett lejatszasi listat. A
l1étrehozott lista a kovetkezo: 1. Lil' Kim - No
Time (Hip-hop); 2. Stealers Wheel - Late Again

(Folkrock).

A kovetkezd 1épésben a Mr. Blonde altal

14. abra A telefonos
alkalmazas Android operacios

mivel az O elégedettségi indexe a rendszeren

feltoltott listabol lesz kivalasztva egy zenemdl,

legalacsonyabb (neki még nem volt alkalma meghallgatni a sajat zenéjét, mert
most érkezett). A szerver ugyanakkor figyelembe veszi a tobbi ottlévd felhasznald
lejatszasi listairdl az informaciokat, hogy ezt a kivalasztast a legjobban tehesse
meg. Ezért Stealers Wheel - Late Again ciml dalat valasztja ki Mr. Blonde
lejatszasi listajarol (ez a zeneszdm jobban tetszik a tobbieknek, mint Lil' Kim

zenéje).

A szerver weboldalrdl feliigyelhetd és iranyithatdo. A négy vendég érkezése
utan elindul Madonna egyik zeneszdma. A helyiségben dolgozd személyzet a
szam lejatszasa kozben a képernydn ezt latja (15. abra; a Playlist automatikusan

frissiilni fog Mr. Blond megérkezésekor):

Mr. Pink logged in.
| Madonna - Like a Virgin Mr. Pink sent a new playlist.
Mr. Brown logged in.
0 xS o e < ;
Mr. Orange logged in.

Mr. Brown sent a new

playlist.
Mr. Blue logged in.
Mr. Blue sent a new playlist.

Mr. Orange sent a new
playlist.

1.Stealers Wheel - Late Again

2.George Baker - Little Green Bag.

3.Plnk - Give Me A Reason

4 Led Zeppelin - Stairway to Heaven

5 Eiffel 65 - Blue(Da Ba Dee)

15. abra Social Jukebox Server weboldala
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5 Kovetkeztetések és tovabbfejlesztési lehetéségek

A projekt jelen allapotdban emeli egy helyis€g zenei szolgaltatdsanak
szinvonalat. Bevonja a vendégeket is a helyiség hangulatanak kialakitasaba,
elOsegiti a tulajdonos szamara a hely népszertsitését, a felhasznaloknak pedig
biztositja azt az €lményt, hogy Ok is formalhatjak a helyiség zenei repertoarjat.

A tervek kozott szerepel egy térképmodul és egy Events modul hozzéadasa az
alkalmazashoz. A térkép célja, hogy a mobilos felhasznal6 szamara megkonnyitse
az olyan helyiségek (éttermek, kavézok) keresését, amelyek rendelkeznek a Social
Jukebox rendszerrel. Igy a felhasznalok az alkalmazasba integralt térképen
lathatndk az egyes helyiségek informacioit, hogy milyen zenestilust preferalnak,
illetve, hogy milyen eseményekre keriil sor a kozeljovOben. Az eseményeket az
Events modul tartalmazza, és lehetdvé tenné, hogy a helyiségek informaciokat
tehessenek kozz¢é a naluk zajlo eseményekrdl. Példaul, hogy szombat este Olasz
Est lesz egy bizonyos kavézoban, mashol éppen akkor Jazz Fesztival (16. abra).
Ez azt jelentené, hogy az oda betérd vendégek lejatszasi listairol csak a megfeleld
stilusi zenemiiveket venné figyelembe a rendszer. A modul segitségével a

helyiségek rekldmozhatjak sajat eseményeiket.

Strada Romulus Vuia Stadionul Dr

Constantin Radulescu =) Football
ootha

o’ Jazz Festival 7[X] X
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= =) Banffy palota : Energetic
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k) Hotel Cristal Szalloda S
=) Baza Sportiva IRA

Fabrica de Bere Ursus

-
Universitatea de 7 =) Scoala Cu ""I_"“""F I=Vill Livada Pa
Stiinte Agricole si > Constantin Brancusi

16. abra 4 térkép és események modul miikodését illusztralo Google térkép
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A szerver felhaszndlhatdo egy olyan webradio tipusti alkalmazashoz, amihez
barki bongészOn keresztiil csatlakozhat. A felhasznalod regisztralds utan sajat
lejatszasi listakat tolthet fel. Ezek alapjan a szerver egy audidstreamet sugarozna.
A felhasznalonak lehetdsége lenne visszajelzéseket adni a zene mindségérol. A
visszajelzések alapjan €s a lejatszasi listak segitségével az 0sszefésiilo algoritmus
finomhangolhato.

Social Jukebox Net megvalositdsanal sz6 volt arr6l, hogy a felhasznalok
részleges zeneszam metainformacié kiildése esetén javaslatokat kapnak hasonld
adatokkal rendelkezd zeneszamokrol. A javaslatok segitségével kivalasztjak, hogy
melyik zeneszamra gondoltak, amikor begépelték a részleges vagy hibas szoveget.
A jelenlegi mintafelismerésen sokat lehetne javitani, ha Apache Solr® (vagy hozza

hasonl6) keresési platformot felhasznalnank.

A gamification'® stratégiat alkalmazva lehetne tovabb fejleszteni az
alkalmazast, a zenei adatbazist boviteni €s ndvelni a markahtiséget.

Jelenleg az Social Jukebox Net-re 1j adatokat gy lehet hozzaadni, hogy
megfeleld szamu felhasznald felveszi a lejatszéasi listdiba ugyanazt a még
szerveren nem létezé Eldoado, Cim parost. Ezek kozott lehetnek eltérések, mint
példaul helyesirasi elirdsok, hidnyzo masodik szerzd stb. JovObeli tervek kozott
szerepel egy olyan felhaszaloi feliilet hozzidaddsa a rendszerhez, melynek
segitségével 1) adatok vihetok be a Social Jukebox Net metaadatai kozé. Itt a
felhasznalo teszteket, feladatokat, kvizeket oldana meg, amelyekért pontokat,
jelvényeket, kitiintetéseket €s kiillonb6z0 jutalmakat kaphatna, amely amellett,
hogy noveli a felhasznéldi élményt, motivalhatja is a felhasznalot.

Egy masik felhasznalasi mod egy markahliséget noveld rendszer kidolgozasa
lenne. A felhaszndlo jelvényeket, pontokat, €s akar valos jutalmakat is kapna
feladatok teljesitéséért. Példaul, ha 76rzsvendég lenne egy bizonyos helyen, akkor
kedvezményt kapna bizonyos termékek vasarlasara, vagy az 6 lejatszasi listajan

szerepld szamok eldnyben részestilnének.

9 https://lucene.apache.org/solr/

10 4 legegyszeriibb definicio szerint akkor beszélhetiink gamificationrdl, ha jatékelemeket alkalmazunk az élet
Jjatékon kiviili teriiletein, hogy a folyamatokat még érdekesebbé, és lebilincselobbé tegyiik.” -
http://www.gamesforbusiness.hu/blog/mi-az-a-gamification
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6 Koszonetnyilvanitas

A dolgozat 6sztondijat nyert a Marton Aron Tehetséggondozéd Szakkollégiumi
Programban és felvételt nyert a Farkas Gyula Szakkollégiumba. Kdszonettel
tartozunk tdmogatoinknak: a Balassi Intézet-Marton Aron Szakkollégiumnak, a
Farkas Gyula Egyesiiletnek, a Kolozsvari Magyar Egyetemi Intézetnek, és a
Bethlen Gabor Alapkezel6 Zrt.-nek. Tovabba koszonet illeti szakmai iranyitonkat,
dr. Bodo Zalant.

A dolgozat bemutatisra keriilt a Marton Aron Tehetséggondozo
Szakkollégiumi program I. moédszertani konferencidjan, a Marton Aron
Tehetséggondozo Szakkollégiumi Program beszamold konferencidjan, a XVII.
Erdélyi Tudomanyos Didkkori Konferencian és az Elsé karpat-medencei
szakkollégiumi konferencian. A zsiiri €s a résztvevok tanacsa €s javaslatai sokat
segitettek a valtozatos felhasznaldi igények feltarasaban.

Eldre is koszonjiik a fiatfalvi Alpha Barnak és a Kaplonyban 1évé kocsma—
kavézo—fagyizonak, hogy megengedik, hogy alkalmazasunkat éles helyzetben is

tesztelni tudjuk helyiségiikben.

The Social Jukebox Oldal: 28 /29




7 Hivatkozasok

[1] James Steele, Nelson To, The Android Developer's Cookbook: Building Applications with
the Android SDK, Pearson Education, 2010.

[2] *** Android ADT plug-in Eclipsehez, utols6 megtekintés datuma: 2014.04,
http://developer.android.com/tools/sdk/eclipse-adt.html

[3] ***, Eclipse, utolsd6 megtekintés datuma: 2014.04, http://www.eclipse.org/ide/

[4] *** Xcode, utolsé megtekintés datuma: 2014.04 http://en.wikipedia.org/wiki/Xcode

[5] ***, 10S Dev Center, utols6 megtekintés datuma: 2014.04
https://developer.apple.com/devcenter/iOS/index.action

[6] Andrew Troelsen: Pro C# 2010 and the .NET 4 Platform, 2010,

[7] Joseph Albahari, Ben Albahari: C# 5.0 in a Nutshell, 5th Edition, 2012,

[8] ***, Windows Phone Dev Center, utolsé6 megtekintés datuma: 2014.04,
https://dev.windowsphone.com/en-us,
[9] Adam Nathan: WPF 4 Unleashed, 2010
[10] ***, NetBeans, utolsdé megtekintés datuma: 2014.04, http://en.wikipedia.org/wiki/NetBeans
[11] Hans Bergsten: JavaServer Pages, 3rd Edition, 2003
[12] ***, MySQL, utolsé megtekintés datuma: 2014.04, http://www.mysql.com/
[13] ***, Apache Maven, utols6 megtekintés datuma: 2014.04, http://maven.apache.org/
[14] *** Logback, utols6 megtekintés datuma: 2014.04, http://logback.qos.ch/
[15]
[16]
[17]
[18]

15] ***, Apache Tomcat, utols6 megtekintés datuma: 2014.04, http://tomcat.apache.org/
16] ***, JSON, utolsé megtekintés datuma: 2014.04, http://en.wikipedia.org/wiki/JSON
17] ***, Redmine, utols6 megtekintés datuma: 2014.04, http://en.wikipedia.org/wiki/Redmine
18] ***, Git, utols6 megtekintés datuma: 2014.04, http://en.wikipedia.org/wiki/Git_(software)

The Social Jukebox Oldal: 29/ 29




