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Bevezeto

2009-ben Andrew Haldane, a Bank of England Pénziigyi stabilitdsi igazgatdja azt
nyilatkozta, hogy a bankok eszkozportfolidja valdjdban egy egymadshoz szorosan
kapcsolodo hadlézat, ezért nem szabad azokat egymadstdl teljesen elszigetelten kezelni.
Dolgozatom célja annak a vizsgélata, hogy milyen hatdsokkal jdrna a roméniai pénziigyi
szektorban egy tovabbgyliriizési, ,,fert6zés” hatds. Ezdltal figyelembe vehetjiik az egyes
bankok kozétti, illetve bankon belill az egyes eszk6zok kozotti kapesolatokat. Tovabba,
mivel a bankfeliigyelet kotelezi a pénzintézeteket, hogy portfélidjukat stressz teszteknek
alavetve allokdljanak kockazati tOkét a nagy veszteséggel jard, ritkdn bekovetkezd
eseményekre, sziikséges a bankok éltal haszndlt stresszteszteket finomitani, hogy azok ne

arazzak alul a kockazatot.

A kutatasbdl varhaté eredményeknek makroprudencidlis jelent6ségiik van: a kutatds soran
egy alacsony bekovetkezési valdszintiségii, &m nagymértéki veszteséget okozd esemény
(pl. egy pénziigyi valsag) hatdsat vizsgaljuk a bankrendszerre nézve figyelembe véve az
egyes bankok kozotti dinamikus kapcsolatokat. Ha egy fontos bankpiaci szerepld csédbe
megy a stressz esemény kovetkeztében, az jelentds hatdst fejtene ki a tobbi pénzintézetre
is. A kutatds sordn mérni fogjuk, hogy egy tovabbgylirtizd sokk milyen veszteségeket okoz
az egyes bankok, illetve az egész bankrendszer szintjén. Igy kiszamolhatjuk, hogy egy
ilyen stresszeseményt kovetden mekkora feltOkésitésre lenne sziiksége a bankrendszernek.
Tovabba a kutatds eredményei segitséget nydjthatnak a monetdris hatdsdgoknak a

makroprudenciélis politika kidolgozasaban.



1. Szakirodalmi attekintés

A szakirodalomban fOként két irdnyban taldlunk megkozelitéseket a stressztesztek
elemzésére: a kockdzatkezelési modell vonatkozhat egy bank portfélidjanak vagy az egész
pénziigyi rendszer kockazati kitettségének értékelésére is. A kutatdsok nagyobb része a
pénziigyi intézmények vagy a pénziigyi rendszer egészének stressztesztelésével

foglalkozik.

Amini et al. (2012)a pénziigyi intézmények stressztesztelését a ,,csddfert6zésre” vald
kitettség szemszogébdl értelmezi,a szerzoka csdd tovabbgylirtizésének mértékét kisérlik
meg mérni a nagyméretli pénziigyi hilézatok esetében. A bankrendszeri fert6zés forrdsa a
bankkozi betétek €s tartozdsok értéke: ha az egyik bank fizetésképtelen lesz, nem tudja
teljesiteni kotelezettségeit a tobbi bank fele, igy azoknak is veszteséget okoz. Az
eredmények azt mutatjdk, hogy a sokk egy bizonyos kiiszobefelett a fertézés nagy
ardnyban szétterjed a bankszektorban. A szerzOk a pénziigyi hélézat felépitése sordn
irdnyitott grafokat alkalmaznak, amelyek sidlyainak eloszlasa nem egyenletes, ezaltal is
szimuldlva a bankok kozotti koncentralt kapcsolatokat. Az elemzésiik sordn bevezetnek
egy mutatot is, amely azt méri, hogy az egyes pénzintézetek mennyire ellendlléak a
csodfert6zéssel szemben. A szerzok a kovetkezd, pénziigyi rendszerre jellemzd
informécidkat haszndltdk fel a szadmitdsok elvégzése sordn: minden csomOpont
(pénzintézet) esetében azok bemeneti- (in-degree: a bank kotelezettségeit jeloli mas
bankokkal szemben) és kimeneti fokszdmat (out-degree: a bank kovetelései maés
pénzintézetekkel szemben), a kitettségek méretét, illetve a stresszeseményt kovetden a
bank t6kéjének szintjét. A tanulminy bebizonyitja, hogy nagy pénziigyi rendszerek
esetében, amelyekben a kezdeti sokk sordn néhdny pénzintézet csdéddt mond, a
stresszesemény kovetkezményét nagy mértékben befolydsolja a pénziigyi alrendszer
szerkezete, vagyis az, hogy az egyes pénzintézetek milyen mértékben rendelkeznek
»fertdz6 kapcsolatokkal”.,,Fert6z6 kapcsolatnak™ nevezhetjilk a csomdpont (node) azon
kitettségeit, amelyek meghaladjdk a pénzintézet szabdlyozdi tOkéjét. Természetesen ezen
fert6z6 kapcsolatok szamat nagymértékben befolydsolja az adott bank eladésodottsagi
szintje. A szerzOk daltal kifejlesztett mérészam egyszerlien sulyozza az egyes bankok
kimeneti- €s bemeneti fokszdmait azok kitettségeinek mértékével, ezdltal a mutaté jelzi,
hogy melyek azok a bankok, amelyek tul sok ,,fert6z6” kapcsolattal rendelkeznek, illetve

ezen kapcsolatok tekintetében alultdkésitettek.
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Huang et al. (2009) egy integralt mikro-makro VAR' modell keretében az amerikai
pénziigyi intézmények szisztematikus kockézatat”® stresszteszteli ugy, hogy kozben
figyelembe veszi az egyes bankok kozti dinamikus kapcsolatokat is. A szisztematikus
kockéazatot a pénziigyi egyenstlytalansidgok ellen kotott biztositdsok drain keresztiil méri,
amely a bankok egyéni nemteljesitési valdsziniségének ex-ante becslésein, valamint az
eldrejelzett eszkdzhozam-korreldcion alapszik. A nemteljesitési valdsziniis€ég (PD —
Probability of Default) becsléshez CDS? felarakat, valamint LGD-ket (Loss Given Default,
a nemteljesités esetén bekovetkezd veszteség mértéke) hasznaltak, mig az eszk6zhozam-
korreldcibhoz a KMV-Merton modellt. A modell a PD-t a hiteladés véllalat
tokeszerkezetébdl €s az eszkozérték volatilitdsabdl szarmaztatja: a vallalat akkor valik
fizetésképtelenné, ha kotelezettségeinek értéke meghaladja eszkozeinek értékét. A modell

legfébb hatranya, hogy csak t6zsdén jegyzett vallalatok esetében alkalmazhato.

Markose et al. (2010) is tanulmédnyéban a “too interconnected to fail” jelenségre hivja fel a
figyelmiinket.Szerintiik nemcsak az jelent problémat, hogy a bankpiac nagy szdzalékat
néhdny nagyméretli szerepl® uralja, hanem az is, hogy ezen “nagy jatékosok™ kozott
szdmos fertdzést eldsegitd kapcsolat van. A szerzdk szerint a pénziigyi halézatok tipikusan
kis halézatoknak szdmitanak a mai kommunikicids és informaciés hal6zatok mellett (pl.
internet). Mindezek mellett a pénziigyi hdl6zatokra jellemzd, hogy egy kis szamu nagyobb
csomoépontban koncentrdlédik a rendszerkapcsolatok nagy része, novelve ezdltal a

csodfert6zés lehetoségét.

Az 1. é4brdn egy véletlenszeri halézatot és egy pénziigyi haldzatot lathatunk.
Megfigyelhetd, hogy a pénziigy rendszerek esetében sokkal kevesebb kapcsolat van a
rendszerben és ezen kapcsolatok néhany nagy szereplonél koncentralédnak. Ha megnézziik
a véletlen halozatok fokszdmainak eloszlasat, akkor azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a pénziigyi hal6zatokkal szemben kevés olyan csomdpont van, amely nagyon kicsi vagy
nagyon nagy fokszdmmal rendelkezik. A pénziigyi hédlézatokat alkotdé csomoépontok
fokszamainak eloszlasa jobboldali, vastagszéli eloszlas. A pénziigyi haldzatok esetében

sokkal tobb fertdzést eldsegitd kapcsolatit taldlunk, mint a véletlenszer(i halézatok esetén.

'Vector Autoregressive Model: figyelembe veszi a kiilonbozé idésorok kozotti fiiggdségi kapcsolatokat:
minden véltozéra becsiiliink egy regresszids egyenest, amelyben a magyardzé véltozok a fiiggd véltozo,
illetve a tobbi VAR modellben szerepld valtozé késleltetett értékei.

ZRendszerkockazat, nem diverzifikalhaté kockazat.

3Credit Default Swap — Mulasztdsi csereiigylet: egy olyan hitelderivativa, amely sordn a bank meghatdrozott
idékozonként fizetett prémium ellenében 4thdritja a hitel nemteljesitési kockdzatit a védelem elad6jdnak
(befektetd). Ha a hitel nem teljesit, a bank kartéritést kap.
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1. abra: Egy véletlenszerii halézat (bal) és egy, a pénziigyi rendszerekéhez

hasonlé jellemzokkel rendelkezé halézat grafja (jobb)

sssssss

Forras: Markose et al. (2010), 32. oldal

A tanulményban a szerzOk a 2007-es gazdasagi valsdgot rekonstrudljdk az amerikai CDS-
halézat 2008 negyedik negyedéves adatainaka felhasznalasaval. A CDS-ek kockazati felara
tartalmazza a piac varakozasat arra vonatkozdan, hogy az addés mennyire fizetoképes. A
kiilonbozd vallalattipusok (pl. nem pénziigyi és pénziigyi vallalkozasok, szuverének) CDS-
felarai kozti korrelacié egy becslést adhat arrdl, hogy mennyire van a fert6zés elterjedve a

rendszerben.

Alessandri et al. (2009) tanulmanydban az egyesiilt kirdlysidgbeli bankszektor
szisztematikus kockdzatdnak szdmszer(sitésére tesz kisérletet. Az elemzés sordn nemcsak
a hitelkockazatot, hanem a piaci kockazatokat is érinti.A szerzok bebizonyitjdk, hogy az
extrém hitelportfoliébeli és kereskedési konyvbeli veszteségek fertdzést vélthatnak ki a
bankszektorban, amelynek egyik hatdsa, hogy a pénzintézetek gyors és dron aluli
eszkozeladast kezdeményeznek, ezaltal is novelve a mar meglévd veszteség mértékét. A
szerzOk egy kétmoduszd eloszlasssal jellemzik a stresszesemény soran bekovetkezd

veszteségeket.

Canedo és Jaramillo (2009) a mexikéi bankszektor szerepldi kozotti dinamikus
kapcsolatok segitségével probélja elemezni a rendszerkockazatot. Ehhez egy olyan modell

halézatotépitenek fel, amely megprdbalja felirni a tovabbgylirizé hatds veszteségeloszlasat
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a kiilonbdzd bankok kozott. Gyakorlatilag feltérképezik a bankrendszerben el6fordulhaté
Osszes csOd-szcendriot, és a bekovetkezd veszteségek fiiggvényében probaljak becsiilni a

rendszer torékenységét.

Jaramillo et al. (2010) is dgy véli ahhoz, hogy megfeleloképpen értelmezni és elemezni
tudjuk ezeket a fertézést generalé bankkozi kapcsolatokat, elengedhetetlen a veszteség
eloszldsanak az elemzése, €s ezen beliil is kiilonos figyelmet forditva az eloszlés farkdra. A
szerzOk elso 1€pésként felépitik a stresseseménynek megfeleld makrogazdasagi szcenariot
és ezt mappingelik a kockazati faktorokra. Ezt kvetéen meghatirozzak az egyes bankok
esetében bekovetkezd veszteséget mind a hitelkockdzat, mind pedig a piaci kockézat
tekintetében, majd ezeket a veszteségeket osszevetik azokkal a kiiszobértékekkel, amelyek
mellett az adott bank csédbe megy. Igy megkaptik, melyek azon bankok, amelyek a
stresszeseményt kovetden csOdbe jutottak, majd a pénziigyi hélozat segitségével
leszimuldltak a csédfertdzés jelenségét. Végeredményiil a kezdeti veszteségek és a fertdzés
hatdsdra bekovetkezd veszteségek Osszegeként felépitették az egész rendszer
veszteségloszldsat. A mexikoi bankrendszeren elvégzett szimuldcidk azt mutatjdk, hogy
egy komoly sokk kovetkeztében nemcsak a nagyobb bankokra kell kiilonos figyelmet
forditani a csddfertdzés tekintetében, sok kisebb bank is egyiittes erdvel elindithatja a

lavinat.

Cihak et al. (2007) a cseh bankszektorra hajtottak végre fertdzéshatdsra vonatkozé
vizsgélatokat, a stersszesemény makrogazdasagi szcendridjat historikus stresszszcendriok
segitségével hatdroztdk meg. A teszteket két vonalon végzik el, az els6 értelmében azt
vizsgéljak, hogy egy adott bank csédbejutdsa hogyan befolydsolja a pénziigyi rendszert.
Ennél a tesztnél nem foglalkoznak azzal, hogy a bank miért jutott csddbe, illetve hogy
mekkora a cs6d a valosziniisége. Ha a becs6dolt bank tovdbbi pénzintézeteket tesz
fizetésképtelenné, akkor az ezen bankok éltal okozott veszteséget is végig kell vezetni a
rendszeren. Az egyes bankok rendszerbeli jelent0ségét azzal hatdrozzdk meg, hogy
mekkora a bank fizetésképtelenné valasa éltal okozott csokkenés a bankrendszer aggregalt
tokeellatottsdgi mutatéjaban. A mdasodik megkdozelités értelmében a szerzOk azt tesztelik,
hogy a stresszesemény kovetkeztében hogyan valtozik az egyes bankok fizetésképtelenné
valdsdnak valészintisége. Az eredmények azt mutatjdk, hogy egy-egy bankpiaci szerepld
csddbejutdsa nem befolydsolja szignifikdnsan a pénziigyi rendszert (a csddfertdzés

valdszinlisége kicsi a cseh bankrendszerben).
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Cocozza és Piselli (2010) tanulmdnydban a hatidrokon atnyulé csddfertdzés lehetdségét
vizsgdlja nyugat- és kelet-eurdpai bankok adatainak segitségével. Azt feltételezik, hogy a
fertéz€s kockézata kapcsolatban van az egyes bankok fizet6képességének a piacon vald
megitélésének egyiittmozgdsdval. A szerzok kimutatjdk, hogy a 2007-es vélsag
kovetkeztében a fertdzés kockdzata jelentGsen megndétt az eurdpai bankrendszerben. Ez
foként azokra a nyugat-eurdpai bankokra igaz, amelyek piaci részesedése a legnagyobb a

kelet-eurdpai orszagokban.

Cont et al. (2012) a csodfertdzés elemzése soran kidolgozott egy mérdszamot, a “Fertdzés
Indexet” (Contagion Index), amely az adott pénzintézet vérhaté fizetésképtelenné
valasanak hatasat (Default Impact) jeldli, vagyis adott tokésitési szint és adott er0sségii
piaci sokk mellett varhatéan mekkora fertdzést eldsegitd veszteség keriil ki a hildzatba a
bank éltal elszenvedett tokeveszteség formdjaban. Gyakorlatilag ez az index a bank
csddbejutdsanak szisztematikus hatdsait méri a bank &ltal elvesztett tokén keresztiil. A
szerzOk a fentebb leirt Fert6zési Indexet elemzik braziliai bankok esetében a 2007 és 2008
kozotti periddusra vonatkozdan, és megvizsgiljdk, hogy az egyes bankok mérete illetve a
hilézatban val6 elhelyezkedése hogyan befolydsolja a rendszerkockdzatot. Az eredmények
azt mutatjdk, hogy a rendszer nem egyenletes eloszlasui kapcsolodasi pontjai, valamint a
nagyobb csomdpontok mds bankokkal valdé kapcsolatai dontd mértékben hozzdjarulnak a

csod fert6zéséhez.

Elsinger et al. (2005) a bankrendszer stabilitdsanak tesztelésére egy olyan moddszertant
javasol, amely foként a piaci adatokra alapozddik: a szerzok az egyes bankkozi eszkdzok
korrelacigjat valamint az ezek kozotti kapcsolatokat modellezik, ezaltal két fontos
rendszerkockézati faktor vizsgilnak. Ez a két faktor a korrelalt kitettségek valamint a
kolesonos hitelviszonyok, mindkettd nagy mértékben eldsegiti a fizetésképtelenség
tovabbgyliriizését a bankrendszerben. A szerzok az elemzéseket egy egy éves periddusra

végzik el 10 nagyobb egyesiilt kirdlysagbeli bank adatain.
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2. Modszertan

E tanulményban az egyes makrogazdasigi szcendriok felpitésére vonatkozé mddszertant
adottnak vettiik az eldzetes kutatdsbol (Joita és Benyovszki, 2013), melynek nagy része a
Buncic és Melecky (2011) altal kidolgozott mddszertanra alapozddik. A tovabbgytirtizési
hatas elemzésére vonatkozé moddszertanunk Markose et al. (2010) és Amini et al. (2012)
munkdjin alapszik.A kutatds sordn megvalésulé munkafolyamatot az 2. 4bran

szemléltettiik.

A kutatés sordn hdrom makrogazdasagi szcenarioval dolgozunk:
e TTC (Through-the-Cycle) szcenario, amely a makrogazdasig egyensilyi
allapotat szemlélteti, és benchmark szcenarioként miikodik;
e Alap PIT (Point-in-Time) szcenarié, amely az eldrejelzett makrogazdasagi
helyzetet szemlélteti normal piaci koriilmények kozott;
e Stressz szcenarid, amely egy alacsony bekovetkezési valdsziniiségli, de magas

veszteséget okozo makrogazdasdgi esemény hatdsat szemlélteti.

A hatésatvitelt az egyes makrogazdasagi szcenariok kozott a nemteljesitd hitelek ardnyan
keresztiil valdsitjuk meg. Az elézetes kutatds sordn egy logisztikus regresszio segitségével
beazonositottuk, hogy melyek azok a makrogazdasigi valtozok, amelyek szignifikdnsan
befolyasoljdk a nemteljesito hitelek ardnyanak az alakuldsat. Minden egyes szignifikansnak
bizonyult viltozé esetében egy autoregressziv mozgd dtlag (ARIMA*) modellt épitiink fel,

hogy jovobeli eldrejelzéseket készithessiink.

2. abra: A kutatas folyamata

ARMA
modellek L . Kockazati
felépitése a SIS faktorok
; felépitése A
makroval- szamitasa
tozokra

Pénziigyi v s ..
8y Fertozés Kovetkez

AL halézat

o elemzése -tetések
felépitése

regresszio

Forras: sajat szerkesztés

*Autoregressive Integrated Moving Average Model.
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Az eldrejelzések segitségével felépitjiik az egyes makrogazdasigi szcendridkat:a TTC
szcendri6 értékeit a megfigyelt adatok tobb évet atfogd atlagaiként adjuk meg. A PIT
értékek az ARMA modellek étlagelorejelzései, mig a Stressz értékek az eldrejelzések 1%-
os percentilise. Az egyesz szcendriok hatdséat atvezetjiik a kockdzati faktorokra mind a
szisztematikus, mind pedig a bankok idioszinkretikus kockazatdnak tekintetében. A TTC
szcendrié aggregilt PD és LGD értékeit a Nemzetkozi Fizetések Bankja éltal elvégzett
QIS5 (2006) tanulmanyabdl szarmaztatjuk, ezek fejezik ki a szisztematikus kockazati

faktorokat normal piaci koriilmények kozott.

Az LGD értékek a szisztematikus kockdzat szempontjabol a PIT és Stressz szcendriok
esetében nem térnek el a TTC szcenari6 LGD-it6l, csak az idioszinkretikus kockazat
esetében. A PIT és Stressz PD értékeket minden egyes makrogazdasagi szcendrié esetében
az adott szcenari6 NPL-ratdjanak (Non-performing Loans Ratio, nemteljesité hitelek
ardnya) a TTC szcendrid6 NPL-ratdjatol valo eltérésének fiiggvényében korrigdljuk a

kovetkezo6 képlet szerint (Buncic és Melecky, 2011):

TTC
i

PD; = ANPL - = + PD]"C, (1)

TTC

ahol PD; - az i-dik hitelkategoéria atlagos PD értéke adott szcendarid esetén;
PD;™¢ — az i-dik hitelkategdria dtlagos PD értéke a TTC szcenéri6 esetében;
PDTTC - a TTC szcendri6 PD-jeinek &tlaga, amely a Buncic és Melecky (2011)

tanulmanyaval ellentétben a kdvetkez6képpen szamolhato ki:

2)

PDTTC = Y™ w; - PDiTTC’

ahol w; — az i-dik hitelkategoria atlagos stlya az Osszhitelekbol a QISS tanulmany

értelmében.

Amint ki vannak szdmolva az aggregilt PD-k és LGD-k, ratérhetiink a bankok
idioszinkretikus kockazatanak meghatarozasara.Azels6 1épésben az egyes bankoknak a
kiilonb6z6 hitelkategdridk esetében fenndllé hitelkockdzati kitettségeit hatdrozzuk meg
mind a mérlegben szerepld, mind pedig a mérleg alatti tételek felhaszndldsdval. A

szdmitdshoz az aldbbi képletet alkalmazzuk (Buncic és Melecky, 2011):

EAD;; = EAD{)" + 6, ;EAD][", ()
ahol EAD,;— aj-dik bank i-dik hitelkategéridra vonatkozé kitettsége;
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EAD; jON — a j-dik bank i-dik hitelkategoéridra vonatkoz6 mérlegtételekben szerepld
kitettsége;
0;j — a j-dik bank i-dik hitelkategdridra vonatkozé hitelkonverziés faktora (Bazel
IL.), amely értéke 10% és 100% kozott valtozhat;
EADl-,jOF ¥ _ a j-dik bank i-dik hitelkategéridra vonatkozé mérlegben nem szerepld

kitettsége.

Ezt kovetden minden egyes bank és hitelkategéria esetében a kovetkezd tényezokkel
korrigdljuk az elobb meghatarozott kockazati tényezok értékét: a bank {iizletpolitikdja
(6sszes hitel/Osszes betét ardny), magasabb kockazati kitettség az egyes hitelkategoridk
vonatkozdsaban (az adott bank eszkozportfoli6jdban magasabb szdzalékot tesz ki az adott
hitelkategéria, mint a bankrendszeri atlag), illetve a devizdban nytjtott hitelek ardnya.
Minden mutaté eseténa modell-bankrendszeri atlagtol valé eltérés szerint korrigaljuk az

aggregalt PD és LGD értékeket.

A specifikus kockdzattal korrigdlt PD-k szdmitdsi modjat a kovetkezOkben ismertetjiik,

Buncic és Melecky (2011) kutatdsdhoz képest atalakitottuk a képleteket:

;=0

PD; j(@) = PD; + {k s e -min (a1 4 > “)
0 egyébként.
ﬁ._[_g —
k-——L—— haB; > 5
PD;j(a, B) = PD; j(a) +{ max (p)-mm 5y 4P > B ®)
0 egyébként.

PD;;(a,B,v) = PD;j(a,B) + {k oo ha v > v 6)
0 egyébként.
ahol PD; ;(a) - a j-dik bank i-dik hitelkategdridra vonatkozd,annak kitettségével korrigdl
PD;

PD; — az i-dik hitelkategoria aggregalt PD-je;

@; ; - a j-dik bank i-dik hitelkategoridra vonatkozo kitettsége;

a, — az i-dik hitelkategdria atlagos kitettsége;

PD; j(a,f)- a j-dik bank i-dik hitelkategéridra vonatkozd, annak Kitettségével és

izletpolitikdjaval korrigdl PD-je;
Bj - aj-dik bank tizlepolitikdja;
[ — a bankok iizletpolitikdinak 4tlaga;
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PD;j(a,B,y) - a j-dik bank i-dik hitelkategéridra vonatkozd, annak kitettségével,
tizletpolitikdjaval és devizahiteleinek aranydaval korrigal PD-je;
¥; - aj-dik bank devizahiteleinek ardnya;
¥ - a bankok devizahitelardnyainak étlaga;
k—atvaltasi ardny a szisztematikus és az idioszinkretikus kockdzat kozott, Buncic és
Melecky (2011) értelmében a PIT szcendri6 esetén az értéke 5%-10%, a Stressz

szcendrio esetén pedig 10%-20%.

Az aggregalt LGD értékeket az alébbi képlet szerint szdmoljuk (Buncic, Melecky, 2011):

PD; j(a.B.y)

LGD; = LGD]™ + LGD]TE - (L%

- 1) * PPD,LGD> (7)

aholLGD; ; - a j-dik bank i-dik hitelkategéridra vonatkozé LGD-je;
LGD/"-az i-dik hitelkateg6ria benchmark LGD-je;

ppp ep — PD-LGD korrelécid, amely értéke Buncic és Melecky értelmében a PIT

szcendri6 esetében 10%-20%, a Stressz szcendrid esetén pedig 30%-50%.

A kapott kockazati faktorok segitségével kiszdmoljuk, hogy a bankok dltal kihelyezett
hitelek milyen mérétkii veszteséget generdlnak a kiilonbozo hitelkategéridk, illetve az

egész bank esetében.

A bankok kozotti kapcsolatok modellezése a bankkozi hitelek és betétek allomanyan
alapszik, ezek adjdk meg a kapcsolatok erdsségét (az elemzésben nem vevddnek
figyelembe a kiilfoldi anyabankok 4ltal elhelyezett betétek €s hitelek Osszegei). A pénziigyi
hilézatban a csomdpontokat (node) a bankok jelentik, minden csomdpontnak van egy
kimeneti (out-degree) és egy bemeneti (in-degree) fokszdma. A kimeneti fokszdm azt
jeloli, hogy az adott bank milyen mértékben rendelkezik mds bankokndl elhelyezett
betétekkel és hitelekkel, a bemeneti fokszdm pedig azt mutatja meg, hogy milyen
mértékben vannak mds bankoktdl kapott hitelei vagy betétei. (Markose et al., 2010) A

pénziigyi rendszer fentebb leirt alkotéelemeit a 3. dbran szemléltettiik.
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3. abra: A pénziigyi halozat alkotéelemei

~

Forras: Sajat szerkesztés Markose et al. (2010) alapjan

Minél nagyobb fokszdmmal rendelkezik egy csomdpont, anndl nagyobb mértékben
befolydsolja a pénziigyi hal6zatot alkoté csomdpontokat. Ahhoz, hogy a fertézéshatassal
kapcsolatos elemzéseinket elvégezhessiik, sziikségiink van egy, az 1. Tébldzathoz hasonld
matrix felépitésére. A matrixban a sorok az egyes bankok kimemeti fokszdmait
tartalmazzdk a kiilénb6z6 pénzintézetek fele, mig az oszlopok a bementi fokszamokat. A
féatlon nulldk helyezkednek, mivel a bankok sajat maguk fele vald bankkozi
kotelezettségeinek fogalma nem értelmezett.

1.Tablazat: Az in- és out-degree fokszamok meghatarozasa ha n=5

- 12 Xi3 X14 X15 X,

Bankl1 = X R 0UT1

X1 - X23 Xo4 Xas Xor OoUT,
X3,1 X3z - X34 X35 X3R OUT;
X4.1 X42 X453 - X4 X4r OUT,
Xs,1 Xs2 Xs3 Xs.4 - XsRr OUT;
XR,1 XRr.2 XRr3 XR4 XRrs - OUTR
INN\ N, INy; IN, INs INg OUT=IN

Forras: sajat szerkesztés
Mivel a modell bankrendszernek egyenstilyban kell lennie (ha egy tétel valamely banknal
kimenetet képvisel, akkor az meg kell jelenjen bemenetként is mas bankndl/bankoknél), a

bankrendszer szintjén a kimenetek és a bemenetek Gsszege meg kell egyezzen, ezért a
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hilézatban szerepelni fog egy tizenhatodik piaci szereplé (REST), aki képviseli a maradék
bankokat és egyensilyba hozza a két oldalt.

Az egyes bankok kimeneti és bementi fokszdmainak a meghatirozdsa a kovetkezoképpen
torténik: a bankok out-degree fokszdmat az adott bankin-degree piaci részesedését

felhaszndlva szdmoljuk ki a kovetkez6 képlet szerint:

X”:OUTI-INZ 8)
’ IN
Magénak a ,fert6zésnek” az elemzéséhez szimuldlni kell egy vagy tobb kulcsszerepld
csédjét, és a kapcsolddasi pontokon keresztiil végig kell vezetni a veszteség mértékét a
tobbi pénzintézetre. A szimuldcié sordn egy bank akkor keriil cs6dbe, ha a vart
veszteségének a mértéke meghaladja a szavatold tokéjét. A szimuldcidok befejeztével
kiszdmolhat6 az egyes bankok, illetve az egész bankrendszer vart vesztesége, szavatold
tokéje, tokeelldtottsdgi mutatdja, illetve megadhatd, hogy egy-egy fertdzés sordn hény

bank megy csddbe a piacon.
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3. Adatok

Az NPL-ratdk logisztikus regresszioval torténd becslése soran 2005 elsé negyedéve és
2012 negyedik negyedéve kozotti adatok felhasznaldsdval becsiiltik. A TTC szcendrid
makrogazdasagi mutatdinak értékét a 2005 elsé negyedéve és 2012 negyedik negyedéve
kozotti idészakok adatainak atlagoldsdval kaptuk meg, mivel ez a periddus gazdasagi
expanzidt, illetve recessziét is magiba foglalt.SA PIT és Stressz szcenaridk mutatéinak
becsléséhez elvégzett ARMA modellekhezaz egyes valtozok 2005 els6 negyedéve és 2012

negyedik negyedéve kozotti periddusértékeit hasznéltuk fel.

Az elemzéshez sziikséges pénziigyi hdlozatot a kovetkezd tizendt romadniai bankpiaci
szereplo segitségével dllitottuk Ossze: Roméan Kereskedelmi Bank (BCR), Romén
Fejlesztési Bank (BRD — Groupe Societe Generale), BancaTransilvania (BT), CEC Bank
(CEC), UniCreditTiriac Bank (UNI), Raiffeisen Bank (RAIF), Volksbank Romania
(VOLKS), Alpha Bank (ALPH), Bancpost (BPOST), Piracus Bank (PIRAE), Banca
Romaneasca (BROM), Garanti Bank (GAR), Intesa SanPaolo Bank (INT), Banca
Carpatica (BCC) és az OTP Bank Romadnia (OTP). (lasd 4. abra).

4. Abra: Az elemzésbe bevont bankok mérlegféisszeg szerinti piaci részesedése

2012 végén

16,60‘|70

_1930%
“BCR  =BRD

1 30% =BT = CEC

= UNI = RAIF

180% — L40% \
190%_’\ *VOLKS = ALPH

2,10% V 13,10% =BPOST = PIRAE
3,30% / “BROM = GAR
“INT  =BCC

4,507
0% | OTP = Maradék

8,10%
4,50% ST

6,50% 7,40%

Forras: a bankok éves jelentései

Bz aldl az atlagos RON/EUR drfolyam képez kivételt, amelynél csak a 2013-as évre vonatkozd
arfolyamokat &tlagoltuk, mivel a nagyobb periédust feloleld atlagérték mar nem relevans a jelenlegi
makrogazdasdgi helyzet szempontjabdl.
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4. Empirikus eredmények

A makrogazdasagi szcenariok felépitése

Az elkovetkezokben réviden bemutatjuk az egyes makrogazdasigi szcendriok felépitését.
A Buncic és Melecky (2011) daltal kidolgozott mddszertan felhaszndldsdaval az eldzetes
kutatds sordn (Joita és Benyovszki, 2013) becsiiltink egy logisztikus regressziét a
nemteljesitd hitelek ardnyédra vonatkozdan. Azt feltételeztiik, hogy a hatdsatvitel az egyes
makrogazdasagi szcendridk és a kockdzati faktorok kozott a nemteljesitd hitelek ardnyan

keresztiil valésul meg.

A logisztikus regresszio becslése soran a kovetkez6 valtozok bizonyultak szignifikansnak a
nemteljesitd hitelek aranydnak meghatirozasdban: az atlagos RON/EUR atlagarfolyam két
periddussal késleltetett értéke, az aggregilt fizetoképességi mutatdé harom periddussal vald
késleltetett értéke, a bankok 4ltal kihelyezett hitelek dtlagos kamatldba, a szezonalitdssal
korrigalt redl GDP-véltozas két periddussal késleltetett értéke, valamint a szezonalitassal
korrigdlt munkanélkiiliségi rdta egy periddussal késleltetett értéke. A regresszio

eredményeit a 2. tdbldzatban szemléltettiik.

2. Tablazat: A nemteljesité hitelek aranyanak becslésére vonatkozo regresszio

eredményei®
Egyiitthato Std,hiba t-érték p-érték

TR 1572009 0687345 83351  <0,00001 ***
Hitelek kamata 11,1993 1,54914 72294 <0,00001
Redl GDP vdlt, () 2.99054 1,10164 2,7146 001163  **
(F_13Z)et°kepessegl mub 20,5766 3,14342 -6,5459  <0,00001 ***
?_%N’EUR ddagdrf, 4 46087 0223839 6.5265 <0,00001  #**
?fl“)nka“élkmis‘ég 27.5201 13.9602 1.9713 005942  *
Reziduum-négyzetek 1,323501 |Regresszi6 std, hibdja 0,225619
OSSZCge

R? 0,955104 Korrigdlt R’ 0,946470
F(5, 26) 110,6233 | P-érték(F) 1,14e-16

Forras: sajat becslések

%Az elemzésbe a tébldzatban szerepld fiiggetlen véltozok mellett a kovetkezé magzardzé valtozok vontuk be:
hiaromhénapos EURIBOR és ROBOR kamatldbak, fogyasztéi drindex, BET-C index, munkanélkiiliségi rita
szezonalitassal kiigazitott értékei, a haztartdsok redlfogyasztasdnak ardnya a real GDP-n beliil, foly6 fizetési
mérleg egyenlege, a belfoldi netté hitelek véltozdsa el6zd év ugyanazon negyedévéhez képest, az ipari
termelés valtozasa (éves), nettd export FOB értéken.
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A fenti tdbldzatban lathatd, hogy az NPL-rita alakuldsdban nagy szerepet jdtszanak a
magyardzo véltozok késleltetett értékei. A jelenlegidtlagos RON/EUR darfolyam, illetve a
redl GDP vialtozédsa két negyedév milva csapddik le a nemteljesitd hitelek ardnydban. A
munkanélkiiliségi rataegynegyedév elteltével, a bankszektor aggregilt fizetoképességi
mutatdja pedig harom negyedév elteltével lesz érzékelhetd az NPL-rata értékében. Az
Ujonnan kihelyezett hitelek atlagos kamataaz egyediili valtozé a modellben, amely azonnal

kifejti hatasat.

A fent felsorolt 6t makrogazdasigi véltozd Osszességében 94,65%-ban magyardzza a
nemteljesitd hitelek ardnydnak variancigjat. A kiillonb6z6 szcendriok esetén a fent
szemléltetett regresszids egyenlet segitségével hatirozzuk meg az adott makrogazdasagi

szcendrionak megfeleld NPL-ardnyt.

Kovetkezd 1épésként a fenti regressziéban szignifikdnsnak bizonyult makrogazdasagi
valtozok mindegyikére egy-egy ARIMA modellt készitiink, amelyek segitségével
eldrejelzéseket készithetiink. Eldszor az egyes véltozok stacionaritdsat teszteltik ADF’- és
KPSS®-tesztek segitségével. Akkor tekintettiink egy véltozot staciondriusnak, ha mindkét
teszt egyOntetiien ugyanazt az eredményt adta. Az ot véltoz6 koziil egy sem bizonyult
alapesetben staciondriusnak, tehat ezek differencidljainak segitségével ARIMA modelleket
becsiiltiink.Az aldbbiakban ezen modellek becslésének eredményeit ismertetjiik

részletesen.

Az atlagos RON/EUR arfolyamelsorendii differencidlja bizonyult stacionariusnak a
tesztek elvégzése sordn. A valtozo elsdrendii differencidljara egy ARIMA(O,1,1) modellt

becsiiltiink:

ARON/EUR,= 0,0367515 + 0,451027 - £,_; + p. )

A modell értelmében az atlagos RON/EUR arfolyamot az el6z6 periddus reziduum értéke

hatdrozza meg.

Az aggregalt tokeellatottsagi mutaté (SOLV) esetében a masodrendi differencialt idésor

staciondrius, a modellben a fliggd valtoz6 elsd, madsodik, illetve héirom

’ Augmented Dickey-Fuller teszt: nullhipotézis: az idésornak van egységgyoke, alternativ hipotézis: az idsor
staciondrius.

$Kwiatkowski—Phillips—Schmidt—Shin teszt: nullhipotézis: az idésor stacionarius, alternativ hipotézis: az
iddsornak egységgyoke van.
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periddussalkésleltetett értéke bizonyult szignifikdnsak. A modell a kdvetkezd egyenlettel

irhat6 fel (ARIMA(3,2,1)):

AASOLV, = —0,903396 - AASOLV,_, — 0,679115 - AASOLV,_, — 0,447036 - (10)
AASOLV,_5 + u;

A legerdteljesebb hatdsa a fiiggd valtozo elsdé és masodikperiddussal késleltetett értékének

van.

A bankok altal kihelyezett hitelek atlagos kamatlabanak (ALR — Average Lending
Rate) a harmadrendii differencidlja bizonyult stacionariusnak. A becsiilt modell a

kovetkezo egyenlettel irhat6 fel (ARIMA(2,3,3):
AAAALR, = —0,655686 - AAAALR,_, + 0,825504 - &,_, + 0,337171 - &,_3 + ¢ (11)

Amint az a (11)-dik egyenletbdl is latszik, a hitelek atlagos kamatldbat azok két
periddussal valo késleltetése, illetve a reziduumok kettd és harom periddussal vald
késleltetése hatdrozza meg, az utdbbiak koziill is a masodik késleltetésnek van a

legerdteljesebb hatdsa.

Areal GDP valtozasravonatkozé6 ARIMA modellt mutatnidnk be. A véltozé méasodrendl

differencidlja staciondrius, a modellt a (12)-dik egyenlet irja le (ARIMA(4,2,2).

GDP, = —0.684994 - GDP,_, — 0,629611 - GDP,_, + 1, (12)

Ebben az esetben a GDP negyedik periddussal késleltetett értéke, valamint a reziduum két

periddussal késleltetett értéke bizonyult szignifikdnsnak.

Végezetiil pedig amunkanélkiiliségi ratira (UNEMP) vonatkoz6 ARIMA modellt
ismertetjiik. A valtozé elsérendil differencidlja staciondrius, a modellt a kovetkezd egyenlet

irja le (ARIMA(O0,1,3).

UNEMP, = 0,514891 - ¢,_, + 0,485109 - €,_5 + 4, (13)

A fentebb bemutatott ARIMAmodellek segitségével elorejelzéseket végeztiink a
kivalasztott 6t makrogazdasagi valtozéra a 2013 elsé negyedéve és 2013 negyedik
negyedéve kozotti periddusra. A modelleket felhasznalva elérejelzéseket kaptunk a
makrogazdasagi valtozok elorejelzett differencidljaira, a valtozok tényleges elorejelzéseit

pedig ezekbdl szamoltuk vissza. A kapott eredményeket az 5. dbrdn foglaltunk Ossze.
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5. Abra: Az ARIMA modellek elérejelzései 2013-ra vonatkozéan
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Forras: sajat becslések

Az elorejelzések szerinta 2013-es év folyaman a hazai valuta folyamatosan leértékelddik
az eurdval szemben, igy év végére az datlagos arfolyam 4,5051 RON/EUR lesz.Az
aggregalt tokeellatottsdgi mutaté is enyhe novekedést mutat az év sordn, 2013 negyedik
negyedévében elérve a 15,12%-ot. A bankok 4ltal kihelyezett hitelek atlagos
kamatldbafolyamatos csokkenést mutat, az év végére ért€ke 10% ald csokken. A
munkanélkiiliségi rata az év sordn 6,87% €s 6,98% kozott fog enyhén ingadozni. Végiil
pedig a redl GDP értéke is folyamatosan ndvekvd trendet mutat, 2013 negyedik

negyedévére az éves ndvekedési iiteme 3,76% lesz.

Amint mar emlitettiik, az elemzés sordn harom makrogazdasagi szcenaridval dolgozunk: a
Through-the-Cycle (TTC), a Point-In-Time (PIT) szcendri6 és a Stressz szcenarié.A TTC
szcenarié egy benchmark mutatéként vesz részt az alkalmazott metodoldgidban, a
gazdasdg hosszd tdvi egyensilyi éllapotit szemlélteti. A szcendrid részletes felépitése
megtaldlhaté Joita és Benyovszki (2013) tanulméanydban.Az2. tdbldzatban bemutatott
regresszios modell segitségével kiszamoljuk a TTC szcendrié benchmark NPL-ratajat. Az
egyes makrogazdasdgi mutatok és az NPL-rata benchmark értékét a 3. tabldzatban

szemléltettiik.
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3. Tablazat: A TTC szcenarié makrogazdasagi valtozoi és a benchmark NPL-rata

Makrogazdasagi valtozok Ertékek

Atlagos RON/EUR érfolyam 4,419
Fizetoképességi mutatd 14,786%
Hitelek atlagos kamatlaba 14,302%
Real GDP valtozasa 2,2509%
Munkanélkiiliségi rata 6,89%
Benchmark NPL-rata 12,54 %

Forras: sajat szerkesztés

A fent bemutatott tabldzat értelmében, atlagos piaci koriilményeket feltételezve, a
nemteljesitd hitelek ardnya az 6sszes mindsitett hitelekbdl 12,54%. Ezen benchmark NPL-
rata segitségével fogjuk mérni az egyes makrogazdasagi szcendridk relativ stlyossagat,
amely fiiggvényében a BIS QIS5 (2006) tanulménya altal meghatirozott benchmark PD-
ket és LGD-ket adaptdljuk a véltoz6 makrogazdasidgi koriilményekhez(Joita és
Benyovszki, 2013).

A roménidra vonatkoz6 dtlagos PD - LGD értékeket a4. tdblazatban foglaltunk Gssze. A
tablazatbol egyértelmiien kideriil, hogy a fogyasztdsi, az egyéb maginszemélyeknek,
valamint a KKV-nak nyujtott hitelek atlagosan kockdzatosabbak.Ezen hitelek esetében a
nemfizetés esetén okozott veszteség ardnya is magasabb. A legkevésbé kockazatosabb
portfélidelemek a szuveréneknek nytjtott hitelek.

4. Tablazat: A BIS QISS altal meghatarozott PD — LGD értékek, valamint az egyes

hitelkategoriaksilya
CEBS Csoport 2

Hitelkategoriak PD LGD Siily (w)
Corporate 0,0083 0,352 0,1285
KKV 0,0216 0,267 0,2684
Jelzaloghitelek 0,0139 0,214 0,3117
Fogyasztasi hitelek 0,0233 0,519 0,0178
Egyéb retail 0,0232 0,422 0,1947
Szuverének 0,0004 0,382 0,0025
Bankok 0,0011 0,394 0,0763

Forras: sajat szerkesztés a BIS (2006b) eredményei alapjan

Az elkovetkezdkben ratériink a PIT szcendri6 feldllitdsara. A fentebb bemutatott ARIMA
modellek eldrejelzései, valamint az NPL-regresszio eredményei alapjan feléllitottuk 2013
elsé és masodik negyedévérevonatkozdan a makrogazdasagi mutatdk értékeit, majd ezek
alapjan kiszamoltuk a megfelel6 NPL-ratit. Az eredményeket a 4. abran foglaltuk Ossze.

Az abran megfigyelhetd, hogy 2013 elsé negyedévére a nemteljesitd hitelek ardnya az
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Osszes mindsitett hitel értékébdl 18,45%-ot tesz ki, 2013 masodik negyedévére ez 15,37%-
ra csOkken. Ez nagyrészt a bankrendszer aggregalt fizetOképességi mutatdéjdban vigbement
novekedésnek koszonhetd. Az aggregalt PD értékek szamitdsandl a 2013az elsénegyedév

eldrejelzett NPL-ratdjat fogjuk felhaszndlni.

6.Abra: A PIT szcenarié makrogazdasagi mutatéinak értékei és az elérejelzett

NPLratak
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Forras: sajat becslés

A kovetkezd 1épés a romdniai bankrendszer aggregilt kockdzati tényezdinek a
meghatdrozasa a TTC szcendri6 esetében. Ahogyan azt mar a metodolégiai részben
emlitettiik, az LGD értékeit nem tessziik fiiggdvé a szisztematikus kockazattdl, csak az
egyedi bankok kockazatitol. Az aggregilt benchmark PD-értékeket korrigdljuk a
makrogazdasdg 2013 mdsodik negyedévére eldrejelzett helyzetével, mégpedig az NPL-rata
értékén keresztiil. A benchmark NPL-réta, illetve az adott szcendri6 NPL-ritdja kozti
kiilonbség nagysdga adja meg a bizonyos szcendrié silyossagit a TTC-hez képest. Minél
nagyobb az NPL-ridtdban bekovetkezett valtozds, anndl nagyobb lesz az adott szcendrid
PD-értéke. Tovabba az (1) képletbdl kiindulva, minél nagyobb egy adott hitelkategéria
nemteljesitési valdszinlisége az atlagos nemteljesitési valdszinliséghez képest,annal
nagyobb mértékben részesiila hitelkategéria PD-je az NPL-ratdban bekovetkezett valtozas
mértékébdl.Az5. tdblazatban a PIT szcendridé esetében szamolt aggregalt nemteljesitési

valdszinliségét foglaltuk Ossze a kiilonbozd hitelkategdridkra.
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5. Tablazat: A PIT szcenarié aggregalt PD-értékei (CEBS Csoport 2)

Eszkozcsoportok PIT
Corporate 3,86%
KKV 10,03%
Jelzaloghitelek 6,46%
Fogyasztasi hitelek 10,82%
Egyéb retail 10,78%
Szuverének 0.19%

Forras: sajat szerkesztés
Az elkovetkezOkben ratérink a bankok idioszinkretikus kockdzatdnak a kockazati
faktorokba torténd beépitésére. Els6 1épésben meghatirozzuk a bankoknak az egyes
hitelkategéridira vonatkozd, specifikus kockdzatot is tartalmazé nemteljesitési
valészinliségeit. Ezt ugy érjiik el, hogy az aggregilt PD-értékekbdl meghatarozzuk a
hitelkockéazati kitettségekkel korrigdlt PD-ket, majd ezt tovdbb korrigdljuk a bankok
hitelpolitikdjaval (6sszes hitel/6sszes betét ardny), végiil pedig a devizahiteleik ardnyaval.
A szisztematikus és specifikus kockdzat kozotti atvaltasi ardny (k) értékét 7,5%-nak
hataroztuk meg a PIT szcendri6 esetében.
A szisztematikus  kockdzatottartalmazé — aggregalt PD  értékeket  a(4)-dik
egyenletsegitségével korrigdljuk az egyes hitelkategoridk kitettségeivel. Ehhez sziikségiink
van arra, hogy az egyes bankok hitelportfli6jdban hogyan oszlanak meg a kiilonb6zd

hitelkategérak (7. dbra).
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Forras: sajat szerkesztés a bankok 2012-es éves jelentése alapjan

A fenti dbran jol kivehetd, hogy melyek azok a bankok, amelyek tilsdgosan ki vannak téve
egy adott hitelkategéridra jellemzd hitelkockdzatra. Példdul a Banca Transilvania
nagymértékben ki van téve a nagyvallalatoknak nyujtott hiteleknek, mig az Intesa San
Paolo Bank a KKV-nak. A Volksbank kihelyezett hiteleinek jelentds részét a lakossagnak
nyujtott jelzaloghitelek teszik ki. A 7. dbran szerepld adatok pontos értékei az 1.
Mellékletben lathat6ak.

6. Tablazat: Az elemzett bankok hitelszerkezetének statisztikai

Egyéb
Nagyvallalati KKV Jelzalog  Fogyasztasi Szuverének
személyi
Atlag 30.47% 20.02% 24.711%  22.67% 1.25% 0.88%

Minimum 4.43% 1.78%  5.70% 1.45% 0.00% 0.00%
Maximum 58.27% 70.47% 69.58%  60.17% 4.55% 9.13%

Forrds: sajat szamitdsok a bankok 2012-es éves jelentései alapjan

A 6. tdblazatban lathatd, hogy az egyes hitelkategéridk kitettsége milyen skédldn mozog a
modell-bankrendszerben, illetve a kitettségek atlagit is feltiintettitk. Megyfigyelhetd, hogy
a legszélesebb skalan a KKV-hitelek aranya mozog és itt a legnagyobb a maximalis
kitettség. Magas maximadlis kitettségekkel rendelkezik a nagyvallalati-, a fogyasztési-,
illetve a jelzdloghitelek szegmense is.Azon bankok, amelyek az egyes hitelkategdridk
kitettségének vonatkozdsiban folétte vannak a 6. tdbldzatban bemutatott modell-

bankrendszeri atlagnak, biintetd korrekciot kapnak a(4)-dik képlet értelmében.

Az 1igy megkapott nemteljesitési valdszinliségeket ujra korrigdljuk a bankok
tizletpolitikajaval az (5)-dik egyenlet szerint. Azon bankok, amelyek {iizletpolitikdja
agresszivebb, mint a modell-bankrendszer {iizletpolitikdja, szintén biintetd korrekcidban
részesiilnek. A 8. dbrdan a modell-bankrendszeri bankok Osszes hitel/Gsszes betét ardnyat
abrazoltuk a 2012-es év végére vonatkozdan. Az 4dbran lathatd, hogy a Garanti Bank, a
Volksbank, az Alpha Bank, a BCR, a Banca Romaneasca, az Unicredit, az Intesa San
Paolo Bank és a Piraeus Bank agressziv hitelpolitikat folytatnak, mivel a hitelkihelyezéseik
volumene meghaladja az tigyfélbetéteik értékét. Ezen bankok tovabbi biintetd korrekciokat

kapnak az egyes hitelkategéridk nemteljesitési valosziniisége esetén.
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8. Abra: A bankok iizletpolitikaja 2012 végén
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Forrds: sajat szerkesztés a bankok 2012-es éves jelentései alapjan
A bankok idioszinkretikus kockazattal korrigdlt PD értékeinek meghatirozasa érdekében,
végso 1épésként a nemteljesitési valdszinliségeket a bankok devizdban nytjtott hiteleinek
ardnydval is kiigazitjuk. Azon bankok esetében, amelyeknek magasabb a devizdban
nydjtott hitelek ardnya, magasabb a hitelek atlagos kockdzata is, mivel a devizahitelesek
kotelezettségei az arfolyam fiiggvényében véltozik. Ha a lej erdteljesen leértékelddik a
kiilfoldi valutdkkal szemben, a devizahitelesek a megnovekedett (romdn lejben kifejezett)
kotelezettségeiket adott esetben nem tudjik teljesiteni. Ennek értelmében azon bankok PD-
értékeit, amelyeknél a devizahitelek ardnya magasabb, mint a modell-bankrendszeri atlag,

a(6)-dik egyenlet szerint biintetd korrekcidkat kapnak.

A 9. 4dbrdn a vizsgalt bankok devizahiteleinek ardnydt 4brdzoltuk a 2012-es évre.
Megfigyelhetd, hogy a Volksbank esetében a legnagyobb a devizahitelek aranya:
hiteleinek 92%-a méas devizdban volt kihelyezve. Szintén magas ez az ardny a Banca
Romaneasca, a Bancpost és az UniCredit esetében is. Lathaté tovabba az is, hogy a 15
bankbdl all6 modell-bankrendszeriinkben csupan négy banknak nem haladja meg a

devizahitelek ardnya az Osszes kihelyezett hitel 50%-at
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9. Abra: A bankok devizahiteleinek ardnya a 2012-es év végén
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Forras: sajat szerkesztés a bankok 2012-es éves jelentései alapjan

A 7. tablazatban az egyes bankok és hitelkategoridk végleges, a kitettségekkel, a

hitelpolitikdval, valamint a devizahitelek ardnyaval korrigdlt nemteljesitési valoszintiségeit

lathatjuk. Altaldnosan elmondhaté, hogy a modell-bankrendszeriinkben a kisebb bankok

kockazatosabb eszkozokkel rendelkeznek, mint a nagy piaci részesedéssel rendelkezd

bankok

7. Tablazat: A bankok specifikus kockazattal korrigalt nemteljesitési valésziniiségei a

PIT szcenario esetében

Bankok Nagl);l ‘t';illa— KKV Jelzalog Fogyasztasi si}fz Sll; ; SZ‘:}Ziré_
BCR 5,890% 10,035% 6,598% 10,825% 10,778% 0,404%
BRD 3,856% 11,183% 6,458% 11,493% - -

BT 7,348% 10,035% 6,458% 10,825% 13,768% 0,186%

CEC 3,856% 11,554% 6,458% 11,211% 16,213% 6,962%

Raiffeisen 4,004% 10,035% 6,458% 13,038% 11,218% 1,737%
B. Roméneas. 3,856% 10,035% 9,679% 11,595% 10,778% -
Garanti Bank 11,001% 16,838% 13,024% 17,391% 20,735% -
UniCredit 6,217% 10,035% 6,458% 10,825% 13,475% -
Intesa SP. 4,625% 16,312% 7,227% 11,594% 11,547% -
Carpatica 7,729% 11,069% 6,458% 10,825% 10,778% -
Volksbank 14,332% 20,511% 22.202% 21,301% - -
Alpha Bank 10,766% 14,682% 11,105% 16,219% - -
Bancpost 4,002% 10,035% 7,485% 10,825% - -
Piraeus Bank 3,856% 10,067% 6,458% 15,615% 10,815% -
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OTP Bank 3,856% 10,035% 7,985% 11,905% - -

Forras: sajat szamitdsok

A fenti tdbldzatban szerepld nemteljesitési valdszinliség értékeket fogjuk az
elkovetkezOkben felhaszndlni az egyes bankok és hitelkategdridk elvart veszteségének

megéllapitasara.

Ahogyan a mddszertani részben emlitettiik, a benchmark LGD értékeket csak az egyes
bankok idioszinkretikus kockazataval korrigdljuk. Minél nagyobb korrekciét kapott egy
adott bank adott hitelkategoridjanak PD-je az aggregilt modell-bankrendszeri
nemteljesitési valdszinliséghez képest, anndl nagyobb korrekcidban részesiil az LGD értéke
is. A PD és az LGD kozotti korrelaciot a PIT szcenarié esetében 15%-ra Aallitottuk,
ahogyan azt Buncic és Melecky (2011) tanulmdnyédban javasolja. A PIT szcenirié LGD
értékeit a 8. tdblazatban tiintettiik fel (Joita és Benyovszki, 2013).
8. Tablazat: A PIT szcenarié idioszinkretikus LGD értékei

Bankok Nagyvilla- KKV Jelzilog T o8Yas% Egyéb — Szuveré-
lati tasi személyi nek
BCR 37,99% 26,70% 21,47% 51,90% 42,20% 44,92%
BRD 35,20% 27,16% 21,40% 52,38% - -
BT 39,98% 26,70% 21,40% 51,90% 43,96% 38,20%
CEC 35,20% 27,31% 21,40% 52,18% 45,39% 100,00%
Raiffeisen 35,40% 26,70% 21,40% 53,49% 42,46% 86,04%
Rom??n.eascﬁ 35,20% 26,70% 23,00% 52,45% 42,20% -
Garanti Bank 44,98% 29,42% 24,66% 56,62% 48,05% -
UniCredit 38,43% 26,70% 21,40% 51,90% 43,78% -
Intesa SP. 36,25% 29,21% 21,78% 52,45% 42,65% -
Carpatica 40,50% 27,11% 21,40% 51,90% 42,20% -
Volksbank 49,55% 30,88% 29,23% 59,43% - -
Alpha Bank 44,66% 28,55% 23,71% 55,78% - -
Bancpost 35,40% 26,70% 21,91% 51,90% - -
Piraeus Bank 35,20% 26,71% 21,40% 55,35% 42,22% -
OTP Bank 35,20% 26,70% 22,16% 52,68% - -

Forras: sajat szamitdsok
Lathaté, hogy a nemteljesités esetén a szuveréneknek nyujtott hitelek okozzdk a
legnagyobb mértékli veszteséget, értéke elérheti a 100%-ot is. A nagyvallalati hitelek
atlagosan 38,61%-os LGD-vel rendelkeznek, mig a KKV-nek nydjtott hitelek 27,55%-
ossal. A jelzdloghitelek esetében a legkisebbek az LGD értékek, mivel ezeknél

nemteljesités esetén a bankok rendelkezésére all az ingatlan, amelyre kototték a jelzalogot.
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Ahhoz, hogy kiszdmoljuk az elemzésre kivalasztott bankok vért veszteségét, mar csak az
egyes hitelkategoridk kitettségére van sziikségiink (EAD). A (3)-dik egyenlet értelmében a
kitettségek meghatdrozdsakor mind a mérlegben szerepld, mind pedig a mérleg alatti
tételeket figyelembe vessziik. A mérlegben szerepld hitelkockdzati kitettségeket az egyes
bankok és hitelkategdridk esetében a 9. tablazatban foglaltuk ©ssze.A tdblazatban
mefigyelhetd, hogy a BCR rendelkezik a legnagyobb kitettségekkel a nagyvallalatoknak
nyujtott hitelek és a jelzdloghitelek esetén. A KKV-hitelek és a fogyasztdsi hitelek
szegmensét a BRD vezeti. A kormanyzati hitelek esetében a CEC Bank kozel 1 milliard lej

értéku hitellel rendelkezik.

9. Tablazat: A bankok mérlegben szereplé hitelkockazati Kitettségei 2012 végén

(ezer RON)

Bankok Nagl);;\t’;illa— KKV Jelzalog Fogyasztasi S:Eegn‘:, le; ; Sll:lzgé_
BCR 23,234,682 8,271,811 13,355,058 5,870,280 228,434 591,119
BRD 6,233,138 10,805,871 8,476,243 9,874,652 - -

BT 9,756,849 1,455,293 3,761,087 2,025,315 538,910 31,030
CEC 2,272,112 3,673,156 616,897 2,781,323 492,624 987,979
Raiffeisen 5,040,250 1,567,759 2,299,404 6,394,006 243,032 442,754
Rom??n.eascﬁ 431,393 477,799 2,568,880 1,413,699 34,313 -
Garanti Bank 1,478,148 947,227 1,034,933 668,026 141,360 -
UniCredit 8,182,480 1,725,737 2,970,848 3,879,639 498,666 -
Intesa SP. 273,805 2,501,227 383,322 390,852 62 -
Carpatica 864,597 437,536 108,021 58,168 15,478 -
Volksbank 2,586,673 168,931 6,618,097 138,043 - -
Alpha Bank 5,790,369 1,447,592 1,622,365 3,535,564 - -
Bancpost 2,426,138 1,120,454 2,576,633 1,576,138 - -
Piraeus Bank 196,933 903,572 614,031 2,676,371 56,745 -
OTP Bank 589,577 346,259 1,132,993 934,980 - -

Forrds: sajat szerkesztés a bankok 2012-es éves jelentései alapjan

A mérleg alatti kitettségek esetében csak azok Osszértéke allt rendelkezésiinkre, a
hitelkategéridnkénti megoszldsukrél nem taldltunk informécidkat. Ebbdl kifolydlag az
egyes bankok mérlegben nem szerepld Kkitettségeit a mérlegben szerepld tételek
hitelkategéridnkénti megoszlasdnak fiiggvényében fejeztiik ki. A 10. tdbldzatban az egyes
bankok mérleg alatti kitettségeit tiintettiikk fel hitelkategéridkra lebontva a 2012-es év
végére vonatkozdan. A tdbldzatban lithat6, hogy a BRD, a BCR és a Raiffeisen Bank
rendelkezik a legnagyobb fiiggd kotelezettségekkel és kotelezettségvdllaldsokkal. A BRD
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esetében ez az érték Osszesen 12,13 millidrd lej, a BCR-nél 7 millidrd lej, mig a Raiffeisen

Bank-nal 7,21 milliard le;j.

10. Tablazat: A bankok mérleghen nem szereplé hitelkockazati kitettségei 2012 végén

(ezer RON)

Bankok Naglya :f‘“a' KKV Jelzilog Fotgglf:;sz— SzEeiy] 2}; i SZ‘;Zf(re'
BCR 3,162,389 1,125847 1,817,709 798,083 31,091 80,455
BRD 2135711 3,702,505 2904285 3,383,433 - -

BT 2,343,443 349,539 903,354 486,449 129,438 7453
CEC 447,620 723,634 121,532 547,937 97,050 194,638
Raiffeisen 2,273,167 707,064 1,037,038 2,883,715 109,608 199,683
Rom::?:{easci 36,627 40,567 218,108 120,028 2013 ;
G;;:‘llllti 418,850 268,407 293,260 189,293 40,056 ;
UniCredit 3,000,450 632,814 1089386 1,422,632 182,857 ]
Intesa SP. 100,230 915,612 140,321 143,077 23 ]
Carpatica 128,249 64,901 16,023 8,628 2,296 -
Volksbank - - - - - -
Alpha Bank - - - - - -
Bancpost 345,175 159,411 366,586 204,242 ] ]
Piraeus Bank 209705 1,375,114 934,472 4,073,072 86,358 -
OTP Bank 84,613 49,693 162,600 134,183 ] ]

Forras: sajat szamitdsok a bankok 2012-es éves jelentései alapjan

A 9. és 10. tablazatokban bemutatott kitettségeket hasznaltuk fel a bankok Osszesitett
hitelkockdzati  kitettségeinek  kiszdmitdsdhoz. A  (3)-dik egyenletben szerepld
hitelkonverziés faktor értékét 55%-nak vettik. A 11. tdbldzatban az Osszesitett EAD

értékek lathatéak, amelyeket a vart veszteség szamitdsdhoz hasznéltunk fel.
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11. Tablazat: A bankok osszesitett hitelkockazati kitettségei 2012 év végén

(ezer RON)

Bankok Nagl)i; ‘t]?“a_ KKV Jelzalog Fogyasz-tasi si%r); ::ll; ; Szi\éf(ré_
BCR 24,973,996 8,891,027 14,354,798 6,309,721 245,534 635,369
BRD 7,407,779 12,842,249 10,073,600 11,735,540 - -

BT 11,045,743 1,647,539 4,257,932 2,292,862 610,101 35,129
CEC 2,518,303 4,071,155 683,740 3,082,689 546,001 1,095,030
Raiffeisen 6,290,492 1,956,644 2,869,775 7,980,049 303,316 552,580
Romz?n.eascﬁ 451,538 500,111 2,688,839 1,479,715 35,915 -
Garanti Bank 1,708,515 1,094,851 1,196,226 772,137 163,391 -
UniCredit 9,832,727 2,073,785 3,570,010 4,662,087 599,237 -
Intesa SP. 328,931 3,004,814 460,498 469,544 74 -
Carpatica 935,134 473,232 116,834 62,914 16,741 -
Volksbank 2,586,673 168,931 6,618,097 138,043 - -
Alpha Bank 5,790,369 1,447,592 1,622,365 3,535,564 - -
Bancpost 2,615,984 1,208,130 2,778,255 1,699,471 - -
Piraeus Bank 361,771 1,659,884 1,127,990 4,916,561 104,242 -
OTP Bank 636,114 373,591 1,222,423 1,008,781 - -

Forrds: sajat szdmitdsok a bankok 2012-es éves jelentései alapjan

Amint meghataroztuk a kockdzati faktorokat minden egyes bank és hitelkategoria
esetében, kiszamithatjuk az elemzésiink egyik kimeneti paraméterét, a vart veszteséget,
amelyet a nemteljesitési val6sziniiség, az LGD és a kockazati kitettség szorzataként

kapunk meg.

Az elvégzett szamitdsok alapjan normal piaci koriilményeket feltételezve (PIT szcenarid)
2013els6 negyedévében, a modell-bankrendszer szintjén jelenkezd vart veszteség
mértéke 7,99 milliard lej értékii (ez a modell-bankrendszerben szerepld pénzintézetek altal
kihelyezett hitelek 3,51%-at teszi ki). Ha megnézziik az egyes hitelkategoridk szerint

lebontott vart veszteség mértékét (12. tablazat), megfigyelhetjilk, hogy a fogyasztasi

35



hitelek generdljak a legnagyobb veszteséget. A PIT szcendrié esetén ennek értéke 3,31
millidrd lej, amely a modell-bankrendszerben kihelyezett fogyasztdsi hitelek 6,60%-at

jelenti.
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12. Tablazat: A bankok vart veszteségei a kiilonb6z6 hitelkategoriakra a PIT

szcenario esetén (ezer RON)

Bankok Nagyv?lla— KKV Jelzalog Fogyz}sz— Egye::b . Sruveré- Osszesen
lati tasi személyi nek

BCR 558,805 238,218 203,340 354,480 11,168 1,153 1,367,163

BRD 100,547 390,023 139,210 706,511 - - 1,336,291
BT 324,521 44,143 58,842 128,813 36,922 25 593,266
CEC 34,181 128,445 9,449 180,335 40,182 76,232 468,823
Raiffeisen 89,164 52,425 39,658 556,531 14,447 8,259 760,484
Rom;'eascﬁ 6,129 13,400 59,861 89,996 1,634 - 171,019
Gl‘;‘;flﬁﬁ 84,548 54,225 38,425 76,034 16,278 - 269,510
UniCredit 234,937 55,563 49,335 261,916 35,353 - 637,104
Intesa SP. 5,515 143,149 7,249 28,554 4 - 184,470
Carpatica 29,274 14,202 1,615 3,535 761 - 49,386
Volksbank 183,682 10,700 429,431 17,477 - - 641,290
AlphaBank 278416 60,688 42,715 319,865 - - 701,684
Bancpost 37,056 32,370 45,566 95,476 - - 210,468
Piraeus Bank 4,910 44,638 15,588 424,896 4,760 - 494,793
OTP Bank 8,634 10,010 21,629 63,263 - - 103,535

Osszesen 1,980,320 1,292,197 1,161,913 3,307,680 161,509 85,669 7,989,287

Forras: sajat szamitdsok

A stressz szcendri6 felépitésekor minden kivdlasztott makrogazdasagi valtozo esetében az

ARIMAmodellek eldrejelzéseinek 1%-o0s

percentilisét vettiikk figyelembe.

13.

tdblazatban a stressz szcendrié makrogazdasdgi valtozodinak értékeit, valamint az ezek altal

meghatdrozott NPL-ratit szemlétetjiik.

13. Tablazat: A stressz szcenarié makrogazdasagi mutatéi és az NPL-rata

Valtozo 1%-o0s percentilis
Atlagos RON/EUR érfolyam 4.7399
FizetOképesség 13,12%
Hitelek 4tlagos kamata 14,11%
Real GDP valtozas -8,42%
Munkanélkiiliségi rata 8.,43%
NPL-rata 26,59 %

Forras: sajat becslés

A stressz esemény eredményeképpen a lej leértékelddik az eurdval szemben, értéke 4,7399

RON/EUR. A redl GDP viltozdsa egy 8,42%-os csokkenést mutat el6z6 év ugyanezen

negyedévéhez képest. A bankok altal nyujtott hitelek atlagos kamatlaba 14,11% lesz. A
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bankszektor aggregilt tOkeellatottsdgi mutatdja 13,12%, illetve a munkanélkiiliségi réta

értéke 8,43%. Mindezek tiikkrében az NPL-rata stressz szcenariobeli értéke 26,59%.

A 14. tdblazatban a stressz szcendrid esetében szdmolt aggregilt nemteljesitési
valészinliségeket foglaltuk 6ssze a kiilonb6zd hitelkategéridkra.

14. Tablazat: A Stressz szcenariok aggregalt PD-értékei (CEBS Csoport 2)

Eszkozcsoportok Stressz
Corporate 8,02%
KKV 20,88%
Jelzaloghitelek 13,44%
Fogyasztasi hitelek 22,52%
Egyéb retail 22,43%
Szuverének 0,39%

Forras: sajat szerkesztés

Megfigyelhetd, hogy a stressz szcenarié kovetkeztében a nemteljesitési valdsziniiségek

tobb, mint megdupldzodtak.

A PIT szcenariéndl leifrtakhoz hasonléan a fenti tdbldzatban bemutatott aggregilt PD-
értékeket korrigaljuk az egyes bankok specifikus kockdzatdval. A szisztematikus és
specifikus kockdzat kozotti atvéltdsi ardny (k) értéke ebben az esetben 15%. Az
eredmények a 15. tdbldzatban lathatéak osszefoglalva.

15. Tablazat: A bankok specifikus kockazattal korrigalt PD-értékei a stressz
szcenario esetén

Bankok aglya :f‘"a' KKV Jelzilog Foggsz— Siﬁgg i Szmiré'
BCR 12,092% 20,880% 13717%  22.54%  22427%  0,823%
BRD 8,024% 23,176% 13437%  23.861% ) ]

BT 15,008% 20,880% 13437%  22524%  28406%  0,387%

CEC 8,024% 23,919% 13437%  23297%  33296%  13,938%

Raiffeisen  8,319% 20,880% 13437%  26950%  23307%  3,489%
Romz’?r;easci 8,024% 20,880% 19.880%  24.064%  22.427% ;
Gl‘;‘;flﬁﬁ 22,313% 34,486% 26570%  35656%  42341% -
UniCredit  12,745% 20,880% 13437%  22524%  27.820% ]
IntesaSP.  9,561% 33,435% 14975%  24062%  23,965% )
Carpatica  15,769% 22,948% 13437%  22.524%  22.427% ]
Volksbank  28,976% 41,833% 44.925%  43477% ) -
Alpha Bank  21,843% 30,174% 0% 33313% ) -
Bancpost 8,315% 20,880% 15,492% 22,524% - -
Piracus Bank  8,024% 20,945% 13437%  32,105%  22,501% ]
OTP Bank  8,024% 20,880% 16491%  24,685% ) )

Forras: sajat szamitdsok
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Megfigyelhetd, hogy egyes bankok é&s hitelkategéridk esetén a stressz esemény

kovetkeztében annak a valdszinlisége, hogy az tigyfél nem fizet, megkdozeliti az 50%-ot.

16. Tablazat: A stressz szcenario specifikus LGD értékei

Bankok Nagl-‘; :f"a' KKV  Jelzilog F"fg ;sz' Sign{ :lby i Szﬁ:f:e'
BCR 42,34% 26,70%  21,58% 51,90% 4220%  5543%
BRD 35,20% 27.87%  21,40% 53,13% - .

BT 47,46% 26,70%  21,40% 51,90% 46,70%  38,20%

CEC 35,20% 2825%  21,40% 52,61% 50,38%  100,00%

Raiffeisen 35,72% 26,70%  21,40% 55,98% 42,86%  100,00%
Rom;‘easci 35,20% 26,70%  25,50% 53,32% 42,20% .
G]‘;‘;:‘l‘l;ﬁ 60,28% 33,66%  29,77% 64,00% 57,19% -
UniCredit 43,49% 26,70%  21,40% 51,90% 46,26% .
Intesa SP. 37,90% 33,12%  22,38% 53,32% 43,36% -
Carpatica 48,79% 27,76%  21,40% 51,90% 42,20% -

Volksbank 71,97% 37,42% 41,46% 71,21% - -

Alpha Bank 59,45% 31,45% 27,32% 61,84% - -

Bancpost 35,71% 26,70% 22,71% 51,90% - -

Piraeus Bank 35,20% 26,73% 21,40% 60,73% 42,26% -

OTP Bank 35,20% 26,70% 23,35% 53,89% - -
Forras: sajat szamitdsok

A PIT szcendridhoz hasonldéan kiszdmotuk a nemteljesités esetén bekodvetkezd veszteség
mértékét(LGD), ennek értékeit a 16. tablazatban tiintettiik fel. A stressz szcendri6 esetében
a PD és az LGD kozotti korrelaciot 40%-nak vettitkk Buncic és Melecky (2011) tanulmanya
alapjan. A bankok kitettségei a stressz és a PIT szcendriok esetében nem térnek el, az
értékek megtekinthetéek a 11. tabldzatban. Most mar a stressz szcendrid esetében is
rendelkeziink a kockazati faktorok értékével, kiszamithatd a vart veszteség mértéke (17.

tablazat).

Az elvégzett szadmitdsok alapjan stressz koriilményeket feltételezve 2013 elsd
negyedévében, a modell-bankrendszer szintjénjelenkez$ vart veszteség mértéke 18,03
millidrd lej értékii (ez a modell-bankrendszer kihelyezett hiteleinek 7,92%-a). Ha
megnézzilk az egyes hitelkategéridk szerint lebontott vart veszteség mértékét,
megfigyelhetjiik, hogy a fogyasztasi hitelek generdljak a legnagyobb mértékii veszteséget,

amely 7,11 milliard lejt jelent a bankok szdmara.
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17. Tablazat: Az egyes bankok és hitelkategoriak vart veszteségei astressz szcenario

esetében (ezer RON)

Bankok Nagﬁ; ‘t]?“a_ KKV Jelzilog F()%g;sz- Sii); :;I; ; Sz?lzf{ré- Osszesen
BCR 1278670 495,682 424,903 737,599 23238 2,897 2,962,990
BRD 209,216 829,635 280,668 1,487,828 ; ; 2,816,348

BT 786,714 91,852 122,437 268,033 80,935 52 1,350,023
CEC 71,124 275,132 19,661 377,858 91,592 152,628 987,996
Raiffeisen 186,921 109,085 82,521 1,203,895 30,300 19282 1,632,004
Romeases 12793 27,882 136,328 189,863 3,399 ] 370,224
G;;fl‘l:ﬁ 229,790 127,085 94,606 176,214 39,563 ; 667,259
UniCredit 544,976 115,615 102,656 544,992 77,118 ; 1,385,357
IntesaSP. 11,919 332,755 15,433 60,239 8 ] 420,353
Carpatica 71,953 30,143 3,360 7,355 1,584 ] 114,395
Volksbank 539,428 26,443 1,232,676 42,739 ; ; 1,841,286
Alpha Bank 751,955 137,389 100,752 728,406 ; ; 1,718,502
Bancpost 77,676 67,354 97,745 198,666 ] ] 441,441
Piraeus Bank 10,217 92,941 32,436 958,592 9.912 ] 1,104,008
OTPBank 17,966 20,828 47,063 134,197 ; ; 220,053
Osszesen 4801278 2779822 2802243 7,116476 357,650 174860 18,032,328

Forras: sajat szamitdsok

A fertozéshatas elemzése

Az elébbiekben meghatdroztuk az egyes bankok vart veszteségeit a PIT- és stressz
szcendariok esetében. Ratérhetiink a modell-bankrendszer szerepldi kozotti kapcsolatok
vizsgélatdra. Els6 1épésként fel kell épiteni a kivalasztott bankok pénziigyi hilézatat. Egy
pénziigyi héldézat alkotéelemei a kovetkezOk (Markose et al., 2010): csomdpontok és a
csomoépontok kozotti irdnyitott kapcsolatok. Mind a 15 bank egy-egy csomépontot jelol,
ezek mellett pedig még bevezetiink plusszba egyl6. csomdpontot, amely a bankrendszer
tobbi, az elemzésbdl kimaradt pénzintézetét képviseli (REST). Az egyes bankok
eszkozportfolidi kozotti kapcsolddasi pontok lehetnek a bankkozi kovetelések és
tartozasok betét, hitel, illetve szarmaztatott termékek formajaban (CDS — Credit Default

Swap vagy CDO - Collateral Debt Obligation) (Markose at al., 2010).

Az elemzésben résztvevd bankok éves jelentései alapjadn Osszegyiijtottiikk a pénzintézetek
bankko6zi koveteleséit (kimeneti fokszam) és kotelezettségeit (bemeneti fokszam) a 2012-
es év végére vonatkozdéan (a kiilfoldi anyabankoktdl szarmazé hiteleket €s betéteket
kihagytuk az elemzésbdl). A Mddszertan részben leirtak szerint, figyelembe véve a bankok

piaci részesedését a bankkozi kotelezettségeiket illetden, elosztottuk a kimeneti és bementi
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fokszdmokat ugy, hogy a modell-bankrendszer szintjén a kimeneti fokszdmok Osszege
legyen egyenld a bemeneti fokszdmok 0Osszegével. Az igy megkapott kapcsolatok a 2.

Mellékletben levo tablazatban lathatdak.

A fert6zés tényleges vizsgilatat elvégezziik mind a PIT-szcenarid, mind pedig a Stressz
szcendrié esetében. Egy makrogazdasdgi szcendrié esetében egy adott pénzintézet
Osszvesztesége egyenld az tigyfeleknek kihelyezett hitelekbdl szdrmazd veszteség (a vart
veszteség, amelyeket az eldbbi alfejezetben szamoltunk) és a bankkozi kihelyezésekbdl
szdrmazo veszteségek 0sszegével. Amint mar emlitettiik, akkor jelent cs6dot egy bank, ha
az Osszvesztesége meghaladja a szavatold tokéjét. Ha egy bank csédbe jutott, akkor nem
képes eleget tenni a vele szemben felmeriild bankkozi kotelezettségeknek, révidtivon a
szemben 4ll6 masik pénzintézet ezen eszkozoket elvesztettnek tekintheti(Amini et. al,
2012).Az egyes bankok 2012-es év végi szabdlyozdi tokéjiiknek az értéket a kovetkezd
tablazatban foglaltuk ossze (18. Tablazat):

18. Tablazat: Az egyes pénzintézetek szavatol6 t6kéjének szintje a 2012-es év végén

(ezer RON)

Bankok Szavatoloé toke

BCR 8,532,611
BRD 4,156,000
BT 2,223,751
CEC 1,669,140
RAIF 2,499,690
BROM 659,685
GARANTI 491,744
UNI 2,427,493
INTESA 513,550
BCC 214,458
VOLKS 1,068,558
ALPH 1,707,640
BANCPOST 1,854,288
PIRAE 902,000
oTP 395,626

Forras: sajat szerkesztés a bankok 2012-es év végi jelentései alapjan
A fert6zéshatds vizsgalatdnak lépései a kovetkezdek: nulladik kérben megnézziik, hogy a
kiszamitott vart veszteségek utdn mekkora szavatolo t6kéjitkk marad a bankoknak. Abban
az esetben, ha a kor végén valamely banknak nincs elegendd tékéje az elszenvedett
veszteségek fedezésére, csod allapotba keriil és egy 1j kor veszi kezdetét. A nulladik kor

soran csddbe jutott bank bemeneti fokszdmait a tobbi bankok veszteségként irjak le. Ezen
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veszteségek leirdsat kovetden, ha van olyan bank, amely csddbe jutott, akkor egy tjabb kor
veszi kezdetét és ez addig folytatddik, amig a fert6zés meg nem 4ll (vagyis a veszteség
lefrasét kdvetden djabb bank nem keriil csddbe).

A PIT-szcendri6 esetében a nulladik kort kdvetden egy bank tékéje sem megy nullds szint
ald, ezért ennek a szcendriénak az esetében azt vizsgiltuk meg, ha néhany kulcsszerepld
kiesik a hal6zatbdl, az hogyan hat a pénziigyi hal6zat tobbi csomdpontjara.

19. Tablazat: Elso eset: A BCR Kkiesik a pénziigyi halézatbol — PIT-szcenari6 (ezer

RON)
Kor Alap 0 1
Bankok Toéke Veszteség Toéke Veszteség Toéke Osszveszteség
BCR 8,532,611 8,532,611 - - - 8,532,611
BRD 4,156,000 1,336,291 2,819,709 65,792 2,753,917 1,402,083
BT 2,223,751 593,266 1,630,485 247,256 1,383,229 840,522
CEC 1,669,140 468,323 1,200,317 2,836 1,197,480 471,660
RAIF 2,499,690 760,484 1,739,206 139,995 1,599,212 900,478
BROM 659,685 171,019 488,666 387,596 101,070 558,615
GARANTI 491,744 269,510 222,234 2,651 219,582 272,162
UNI 2,427,493 637,104 1,790,388 43,218 1,747,171 680,322
INTESA 513,550 184,470 329,080 9,934 319,146 194,404
BCC 214,458 49,386 165,072 8,009 157,063 57,395
VOLKS 1,068,558 641,290 427,268 255,166 172,102 896,456
ALPH 1,707,640 701,684 1,005,956 121,431 884,525 823,115
BPOST 1,854,288 210,468 1,643,820 133,985 1,509,834 344,454
PIRAE 902,000 494,793 407,207 133,690 273,517 628,483
oTP 395,626 103,535 292,090 85,072 207,018 188,607
REST 1,126,934 1,126,934
Osszesen 29,316,234 15,154,735 2,763,565 17,918,300

Forras: sajat szamitdsok
A fenti tdblazatbol kitlinik, hogy ha BCR bemeneti fokszdmait a bankrendszer tobbi
szereplOje veszteségként irja le, normal piaci koriilményeket feltételezve az elsé korben
mar a fertézés megall, a BCR pénziigyi rendszerbdl vald kiesése nem okozza mas roméniai

bankok cs6dbe menetelét.

Ha a BRD esik ki a pénziigyi hdl6zatbol, az els6 kor végén a Banca Roméaneasca csddbe

megy. Ezt kdvetden a fert6zés ledll. (20. tdblazat)
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20. Tablazat: Masodik eset: A BRD Kkiesik a pénziigyi halézatbdl — PIT-szcenario

(ezer RON)
Kor Alap 0 1 2
Bankok Toéke Veszt. Toke Vestzt. Toéke Veszt. Toke Osszveszt.
BCR 8,532,611 1,367,163 7,165,448 72,519 7,092,929 197 7,092,732 1,439,879
BRD 4,156,000 4,156,000 - - - 254 4,156,254
BT 2,223,751 593,266 1,630,485 351,602 1,278,884 955 1,277,929 945,822
CEC 1,669,140 468,823 1,200,317 4,033 1,196,283 11 1,196,272 472,868
RAIF 2,499,690 760,484 1,739,206 199,074 1,540,132 541 1,539,592 960,098
BROM 659,685 171,019 488,666 551,166 (62,500) 1,497  (63,997) 723,682
GARANTI 491,744 269,510 222,234 3,770 218,463 10 218,453 273,291
UNI 2,427,493 637,104 1,790,388 61,456 1,728,932 167 1,728,765 698,728
INTESA 513,550 184,470 329,080 14,126 314,953 38 314,915 198,635
BCC 214,458 49,386 165,072 11,389 153,683 31 153,652 60,806
VOLKS 1,068,558 641,290 427,268 362,849 64,419 - 64,419 1,004,139
ALPH 1,707,640 701,684 1,005,956 172,677 833,280 469 832,811 874,829
BANCPOST 1,854,288 210,468 1,643,820 190,529 1,453,291 517 1,452,773 401,515
PIRAE 902,000 494,793 407,207 190,108 217,098 516 216,582 685,418
OoTP 395,626 103,535 292,090 120,973 171,117 329 170,789 224,837
REST 1,623,552 5,141 1,628,693
Osszesen 29,316,234 10,808,996 3,929,824 10,673 14,749,494

Forras: sajat szamitdsok
21. Tablazat: Harmadik eset: A Banca Transilvania kiesik a pénziigyi halézatbdl —

PIT-szcenario (ezer RON)

Kor Alap 0 1
Bankok Toéke Veszteség Toke Veszteség Toke Osszveszteség
BCR 8,532,611 1,367,163 7,165,448 45,857 7,119,591 1,413,020
BRD 4,156,000 1,336,291 2,819,709 59,160 2,760,549 1,395,451
BT 2,223,751 2,223,751 - - - 2,223,751
CEC 1,669,140 468,823 1,200,317 2,550 1,197,766 471,374
RAIF 2,499,690 760,484 1,739,206 125,883 1,613,323 886,367
BROM 659,685 171,019 488,666 348,526 140,140 519,545
GARANTI 491,744 269,510 222,234 2,384 219,850 271,894
UNI 2,427,493 637,104 1,790,388 38,861 1,751,527 675,966
INTESA 513,550 184,470 329,080 8,933 320,147 193,403
BCC 214,458 49,386 165,072 7,202 157,870 56,588
VOLKS 1,068,558 641,290 427,268 229,445 197,824 870,735
ALPH 1,707,640 701,684 1,005,956 109,191 896,766 810,875
BPOST 1,854,288 210,468 1,643,820 120,480 1,523,340 330,948
PIRAE 902,000 494,793 407,207 120,214 286,993 615,007
OoTP 395,626 103,535 292,090 76,497 215,594 180,032
REST 1,189,813 1,189,813
Osszesen 29,316,234 9,619,773 2,484,994 12,104,767

Forras: sajat szamitdsok
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A Banca Transilvania kiesése esetében hasonlé eredményeket tapasztalhatunk, mint a

BCR-nél: normal piaci koriilményeket feltételezve nem indul el fert6zés (21. tablazat).

A harom szcendriobol kideriil, hogy egy-egy piaci kulcsszerepld hal6zatbdl valo kiesése
kovetkeztében, ha normal piaci koriilmények vannak, egy jelentés fert6zés elinduldsanak

kicsi a bekdvetkezési valdszintisége.

A stressz szcendriora vonatkoz6 fert6zés-hatas elemzésének eredményeit a 3. mellékletben
abrazoltuk. A stressz esemény kovetkeztében mar a nulladik kor sordn a Garanti Bank, a
Volksbank, az Alpha Bank és a Piraeus Bank szavatold t6kéje nem képes fedezni a vart
veszteség mértékét, tehdt a nulladik kor sordn négy bank megy csddbe(10. dbra). Az ezt
kovetd els¢ korben a tobbi bankpiaci szerepld ennek a négy banknak a bemeneti
fokszdmait leirjdk mint veszteséget (ez Osszesen 2,96 milliard lejt tesz ki). Igy az els6 kor
végére a Banca Roméneasca is cs6dbe megy, amelynek hatdsdra a tobbi pénzintézet
tovabbi 485milli6 lej értékil veszteséget irhat le. A masodik kor végeztével a fertdzés
megall, a bankrendszer éltal elszenvedett 6sszveszteség mértéke pedig 21,48 millidrd lejre
rug.Kijelenthetjiik, hogy a tovabbgylirizési hatds foként a kisebb bankokat silytotta, 4m a
tobbi bankok is silyos mértékiifeltokésitésre szorulnak.

10. Abra: A cs6d tovabbgyiiriizése a stressz szcenario esetén

GARANTI

Forras: sajat szerkesztés
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Kovetkeztetések

Jelen dolgozat keretein belill a stressz esemény sordn bekovetkezd tovabbgylirtizési hatast
vizsgiltuk a romdniai bankrendszerben. A modell pénziigyi halézatot a 15piacvezetd,
roménidban bejegyzett pénzintézet segitségével épitettiik fel. Els6é 1épésként meghataroztuk
az egyes pénzintézetek iigyfeleknek kihelyezett hitelei éltal generdlt vart veszteséget két
makrogazdasdgi szcendrié esetében: normdl piaci koriilményeket feltételezve (PIT-
szcenario), illetve stressz esemény bekovetkezését feltételezve. Az elemzés sordn az egyes
makrogazdasigi szcendriok és a kockdzati faktorok kozotti hatdsitvitelt a nemteljesitd
hitelek ardnydn keresztiil valdsitottuk meg. A PIT-szcendrié esetében a virt veszteség

mértéke 7,99 millidrd lej, mig a Stressz szcendri6 esetében 18,03 milliard lej.

Ezt kovetden felépitettiik a pénziigyi hdldzatot: az egyes csomdpontok kozotti kapcsolat a
bankko6zi koveteléseken és kotelezettségeken keresztiil valdsult meg. A tovabbgyliriizési
hatds vizsgélata két sik mentén valdsult meg: el0szor a PIT-szcendrid keretein beliil
megnéztiink, hogyan reagil a romadniai bankrendszer mint pénziigyi haldzat egy-egy
kulcsszerepld cs6dbejutdsdra. Az eredmények azt mutatjdk, hogy normdl piaci
koriilmények kozott egy komoly fertdzési jelenség bekovetkezésének valdsziniisége elég

alacsony, am ennek ellenére a bankok feltOkésitésre szorulnak. (11. dbra)

11. Abra: A bankok tékemegfelelése a PIT-szcenarié soran bekovetkezé veszteségek

kovetkeztében
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12. Abra: A bankok tékemegfelelése a stressz szcenarié soran bekovetkezo

veszteségek kovetkeztében

30,00%

25.00% 24,00%

20,63%
20,009 19:04% 7.46%
req | 1590% 1577%  15,59946:24% 12% 15,60%
15,00% ' 14,18% oA3:48%
00% 29 12,20% 12,56 11,85%
10,00%
8%
5,00%
0%

% _

0,00%
& 060@&\@@&4%@&
& ORI N
& & “y@;"‘ & T eo“ég
@V'

H CAR elétte CAR utdana

Forras: a bankok 2012-es év végi jelentései és sajat szamitdsok

A PIT-szcenari6é kovetkeztében a Garanti Bank, a Volksbank és a Piraecus Bank nem felel
meg a szabalyozasok daltal eléirt minimum tokekovetelménynek. A stressz szcendrid
esetében egy két koron 4t tartd fertdzéshatds megy végig a rendszeren azt eredményezve,
hogy a modell-bankrendszerben 6t bank valik fizetésképtelenné, 4m a tobbi bank is sulyos
feltokésitésre szorul (12. dbra).

Mivel a bankok eszkdzportfolidja egy szdmos kapcsolddasi ponttal rendelkezd pénziigyi
halézatot alkot, nem elégséges egymastol elszigetelten vizsgdlni mukodésiiket. Olyan
stressztesztek elvégzése is sziikségeltetik, amelyek figyelembe veszik ezen kapcsolddasi
pontokat, ellenkezd esetben aluldrazzuk a bankszektorban fellelhetd kockazatot. A
tanulmanyunk f6 célja is az volt, hogy a romdniai bankrendszer vetiiletében vizsgilja meg,
milyen kovetkezményekkel jarna egy tovabbgylriizési hatds. Az elemzésbdl azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a kisebb bankok kockdzatosabban miikddnek, illetve

ezen bankok képviselik a fert6zést eldsegité csomdpontokat.
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Mellékletek

1. Melléklet: A bankok hitelportféliojanak osszetétele 2012 végén

Bankok Naglya \t/?lla— KKV  Jelzdlog Fogyasztasi Sii{ sll; ,  Szuverének
BCR 45.07% 16.05%  25.91% 11.39% 0.44% 1.15%
BRD 17.61% 30.53%  23.95% 27.90% 0.00% 0.00%

BT 55.54% 8.28% 21.41% 11.53% 3.07% 0.18%
CEC 20.99% 33.94% 5.70% 25.70% 4.55% 9.13%
Raiffeisen 31.53% 9.81% 14.38% 39.99% 1.52% 2.77%
Rom??n.eascﬁ 8.76% 9.70% 52.15% 28.70% 0.70% 0.00%
Garanti Bank 34.62% 22.18%  24.24% 15.65% 3.31% 0.00%
UniCredit 47.41% 10.00% 17.21% 22.48% 2.89% 0.00%
Intesa SP. 7.71% 70.47%  10.80% 11.01% 0.00% 0.00%
Carpatica 58.27% 29.49% 7.28% 3.92% 1.04% 0.00%
Volksbank 27.19% 1.78% 69.58% 1.45% 0.00% 0.00%
Alpha Bank 46.71% 11.68% 13.09% 28.52% 0.00% 0.00%
Bancpost 31.51% 14.55%  33.47% 20.47% 0.00% 0.00%
Piraeus Bank 4.43% 20.32% 13.81% 60.17% 1.28% 0.00%
OTP Bank 19.63% 11.53%  37.72% 31.13% 0.00% 0.00%
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2. Melléklet: A modell-bankrendszer bementi és kimeneti fokszamainak eloszlasa (ezer RON)

BCR

BRD

BT

CEC

UNI

RAIF

VOLKS

ALPH

BPOST

PIRAE

BROM

GARANTI

INTESA

BCC

oTP

REST

Bemeneti
osszesen

BCR

65,792
247,256
2,836
43,218
139,995
255,166
121,431
133,985
133,690
387,596
2,651
9,934
8,009
85,072

1,126,934
2,763,565

BRD

72,519

351,602
4,033
61,456
199,074
362,849
172,677
190,529
190,108
551,166
3,770
14,126
11,389
120,973

1,623,552
3,929,824

BT

45,857

59,160

2,550
38,861
125,883
229,445
109,191
120,480
120,214
348,526
2,384
8,933
7,202
76,497

1,189,813
2,484,994

CEC

18,604
24,002

90,202

15,766
51,071
93,087
44,299
48,879
48,771
141,399
967
3,624
2,922
31,035

393,547
1,008,176

UNI

15,319
19,763
74,272

852

42,052
76,648
36,476
40,247
40,158
116,428
796
2,984
2,406
25,554

336,177
830,132

RAIF VOLKS
7,922 197
10,221 254
38411 955
441 11
6,714 167

- 541
39,640 -
18,864 469
20,814 517
20,768 516
60,212 1,497
412 10
1,543 38
1,244 31
13216 329
188,893 5,141
429315 10,673

ALPH

13,772
17,768
66,774

766
11,671
37,807

68,910

36,184
36,104
104,674
716
2,683
2,163
22,974

323,360
746,326

BPOST

819
1,057
3,971
46
694
2,248
4,098

1,950

2,147
6,225
43
160
129
1,366

19,432
44,384

Forras: sajat szamitdsok
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PIRAE

3,814
4,920
18,490
212
3,232
10,469
19,081
9,081

10,020

28,985
198
743
599

6,362

90,457
206,661

BROM

8,949
11,546
43,390

498

7,584
24,567
44,778
21,310
23,513

23,461

465
1,743
1,406

14,929

256,832
484,971

GARANTI

36,892
47,595
178,869
2,052
31,264
101,274
184,591
87,845
96,927
96,713

280,393

7,186
5,794
61,542

780,266
1,999,204

INTESA

8,628
11,131
41,832

430

7,312
23,685
43,170
20,544
22,668
22,618
65,576

449

1,355
14,393

183,714
467,556

BCC

180
232
872

10
152
494
900
428
472
471

1,366

35

300

3,821
9,743

OoTP

802
1,034
3,886

45

679
2,200
4,011
1,909
2,106
2,101
6,092

42

156

126

18,248
43,436

REST

50,997
93,557
222,333
1,035
12,982
21,748
985
32,794
2,152
9,997
68,018
1,918
1,681
28
1,337

521,562

Kimenet
0sszesen

285,271
368,030
1,383,114
15,866
241,754
783,108
1,427,358
679,267
749,494
747,840
2,168,153
14,831
55,570
44,802
475,879

6,540,186



3. MelléKklet: A stressz esemény soran bekovetkezé tovabbgyiiriizési hatas vizsgalata (ezer RON)

Kor Alap 0
Bankok Toke Veszteség Toke Veszteség Toéke Veszteség Toéke Osszveszteség
BCR 8,532,611 2,962,990 5,569,621 54,675 5,514,946 8,949 5,505,997 3,026,614
BRD 4,156,000 2,816,348 1,339,652 70,537 1,269,116 11,546 1,257,570 2,898,430
BT 2,223,751 1,350,023 873,728 265,088 608,640 43,390 565,250 1,658,501
CEC 1,669,140 987,996 681,144 3,041 678,104 498 677,606 991,534
RAIF 2,499,690 1,632,004 867,686 150,090 717,596 24,567 693,028 1,806,662
BROM 659,685 370,224 289,461 415,548 (126,087) - (126,087) 785,772
GARANTI 491,744 667,259 (175,515) 925 (176,440) 465 (176,905) 668,649
UNI 2,427,493 1,385,357 1,042,136 46,334 995,801 7,584 988,217 1,439,276
INTESA 513,550 420,353 93,197 10,651 82,546 1,743 80,803 432,747
BCC 214,458 114,395 100,064 8,587 91,477 1,406 90,071 124,387
VOLKS 1,068,558 1,841,286 (772,728) 272,582 (1,045,310) 44,778 (1,090,088) 2,158,646
ALPH 1,707,640 1,718,502 (10,861) 97,395 (108,256) 21,310 (129,566) 1,837,206
BPOST 1,854,288 441,441 1,412,847 143,648 1,269,199 23,513 1,245,686 608,602
PIRAE 902,000 1,104,098 (202,098) 133,334 (335,432) 23,461 (358,893) 1,260,893
oTP 395,626 220,053 175,572 91,207 84,365 14,929 69,436 326,189
REST 1,199,224 256,832 1,456,056
Osszesen 29,316,234 18,032,328 2,962,865 484,971 21,480,164

Forras: sajat szamitdsok
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