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I. BEVEZETES

A témam cime varazslatos matematika. Mindez azt foglalja magéban, hogy a
matematika nagyon érdekes és sz&ép tudomanyag bar sok didk ezzel biztosan vitaba szallna.

Sok felmérés késziilt az orszagban, sot vilagszerte arrdl, hogy a diakoknak melyik
tantargy a kedvence. Erdekes tény, hogy also tagozaton, foleg elsé és masodik osztalyban, a
legnépszeriibb tantargyak kozé tartozik a matematika. Véleményem szerint ez azért van, mert
ebben a két osztdlyban még rengeteg jatékos feladatot oldanak meg, sokat szineznek,
utkeresoset jatszanak, stb... . Ezt 6k jatéknak élik meg, de mi tudjuk, hogy ez matematika.
Harmadik, negyedik osztalyban mar kezdi elvesziteni a matematika a népszertiségét, bar ez
még nem akkora visszaesés, mint amekkora fels6 tagozaton elkezdédik féleg hatodik
osztalytol kezdve.

Jo lenne valaszt talalni arra, hogy ez minek koszonhetd. Hipotézisem az, hogy ez azért
van, mert amig a kisgyerek azt ¢éli meg iskolas éveinek elején, hogy mennyire érdekes és
szines ez a tantargy, utana fokozatosan azt kell megtapasztalnia, hogy nagyon szaraz és
egyaltaldn nem érdekes szamukra, féleg ha nem oldhatnak meg érdekes, gondolkodtato
feladatokat, amikben 6romiiket lelik. Szerintem az is nagy segitség lenne, ha esetleg azokrdl a
feladatokrol, amiket meg kell oldaniuk, tanulniuk, megtudhatnanak tobb mindent. Ezalatt
példaul a feladat torténelmi hatterét értem esetleg azt, hogy régen hogyan jottek ra erre a
problémara. Az a véleményem, hogy ez a legtobb didkot érdekelné. Az emberek azt tanuljak
szivesen, ami érdekli Oket, amiben 6romiiket lelik. Nem csoda, ha a didkok nem tanuljak
szivesen a matematikat, ha nem lelik benne 6romiiket.

Pedig ez egy kotelezo tantargy és a pedagdgusoknak arra kell torekedni, hogy valahogy
megszerettessék ezt is a gyerekekkel. Ami talan a legnehezebb feladat, mert ahany diak annyi
érdeklddési kor, annyi fejlettségi szint. Azoknak a didkoknak, akik jobban értik a matematikat
nem biztos, hogy érdekes, ha torténelmi érdekességeket meséliink. Oket lehet jobban lekétné,
ha nehezebb gondolkodtat6 feladatokat oldhatnanak meg. Akiknek pedig nehezebben megy,
tobb érdekességet kéne mesélni. Egyszeriibb, de érdekes feladatokat kéne megoldatni veliik,
amik nem unalmasak, nem csak arra jok, hogy a kotelezd szinten elsajatitsak a matematikat,
hanem 0k is szivesen dolgozzanak.

Tudom, hogy ennek rengeteg akadalya van és a tanorak keretei kozott ezt szinte
lehetetlenség megoldani. A Nemzeti alaptanterv is elég nagy tananyagot jeldl ki a tananyag
mennyiségéhez viszonyitva, kis o6raszamot rendelve hozza. Ez az 6raszam arra elég, hogy a
torzsanyagot megtanitsuk ¢és Oriiliink, ha az adott év anyagat befejezziik év végéig. Erre most
talan megoldast nyujt az egész napos iskola. Ha délutdnonként esetleg inditunk egy-egy
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szakkort, amikor az 6rai anyagot kicsit szinesebbé tessziik, ahol kisebb 1étszamban tudunk
foglalkozni a tanuldinkkal, és tudasuknak megfeleld szintli, és érdekes feladatokat adunk
nekik, az mar nagy eldrelépés. Arrdl nem is beszélve, ha ezzel elérjiik azt, hogy a matematika
orakra is szivesebben fognak bejarni.

A Hipotézisemet, hogy a matematika egyre népszeriitlenebb lesz, ahogy magasabb
osztalyokba Iépilink, egy kérddives kutatdssal, fogom alatdmasztani. A kutatast a Kispesti
Erkel Ferenc Altalanos Iskoliba végeztem, évfolyamonként egy-egy osztalyban. Emellett,
ebben az iskoldban interjukat készitettem hatodik osztalyos gyerekekkel és az Oket tanito
pedagbdgussal. A kutatds eredményeként azt varom, hogy a tirgy valdoban népszeriitlenebb
lesz, harmadik osztalytol folfelé.

A dolgozat kdvetkezé részeiben el6szor a kutatdsomat és annak eredményeit fogom
ismertetni, majd az eredményt figyelembe véve, egy tananyag kiegészitést készitek, ami
szorosan kapcsolodik a Nemzeti alaptantervhez €s az erre épiilo kerettantervhez. A kiegészités
matematikatorténeti érdekességeket, és érdekes gondolkodtatd feladatokat fog tartalmazni,
amik mind tanorai és tanoran kiviili tevékenységek céljabol felhasznalhatok. Ezt ugy fogom

felépiteni, hogy a 6. osztalyos tanmenet témakareit, kis témait egészitem Ki.



II. A KUTATAS ES EREDMENYEI

Kérdoiveket készitettem 2-tol 8. osztalyos tanulok szamara. Ezekben azt mértem fel,
hogy a gyerekek mennyire szeretik a matematikat, milyen matematikai feladatokat szeretnek
¢s milyeneket nem, szoktak-e érteni a feladatokat az oran, a hazi feladatukat meg tudjak-e
oldani, korrepetalasra, szakkorre jarnak-e, voltak-e versenyen és, hogy a tevékenykedtetd

feladatokat szeretik-e.

1. 2. osztalyos kérdoéivek kiértékelése:
2. osztalyban: 31 gyerek toltotte ki a kérddiveket.
Az elso feladatban az volt a gyerekek feladata, hogy az altaluk tanult tantargyak koziil

hatarozzak meg, hogy melyeket szeretnek ¢s melyeket nem.

30 29 28
30 ~ 25 24 25
25 A 20
20 - 1615
15 - 11
10 - ) 6 / B Ennyien szeretik
i 2 >
5 1 ® Ennyien nem szeretik
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1. Diagram: Tantargyak kedveltsége 2. osztalyban.

Errdél a diagramrol leolvashatjuk, hogy a tantargyakat hanyan szeretik, ezt a piros
oszlopok mutatjak, és hanyan nem szeretik, ezt a kék oszlopok mutatjak. Lathat6, hogy a
matematika a népszerili targyak koz¢ tartozik, a készségtargyak utan rogton ez kovetkezik.

A masodik feladatban a gyerekeknek matematikai feladatokrol kellett eldonteni, hogy

szivesen megoldandk, vagy nem.



35 ~

30 A
25 A

20 A
15 A
10 -

Nem oldandk meg szivesen

B Szivesen megoldanak

2. Diagram: Matematikai feladatok kedveltsége 2. osztalyban

Innen lathatjuk, hogy azok a feladatok a népszertibbek, ahol tobb eszkozt hasznalnak,

amik szarazabb szadmolési feladatokbol allnak vagy szovegértési feladatok azok kevésbé

népszertek.

Es végiil a harmadik feladat igaz hamis allitasokkal kérdeztem ra a matematika 6rakkal

kapcsolatban bizonyos dolgokra.

Ebbdl a tablazatbol az deriil ki, hogy a gyerekek mindegyike megérti a matematika orai

feladatokat és sikeresnek érzi magat a megoldasaban. Két gyereknek kell korrepetalasra jarnia

ami nagyon jO eredmény, ez azt jelenti, hogy eredményes az Orai munka és 17 gyerek

matematika szakkoros, tobb mint az osztaly fele érdeklédik a matematika irant ez is nagyon jo

eredmény. 3 gyerek volt versenyen az iskolan kiviil és ketten az iskoldban, amelyik tanulo

versenyzett kozéptajon végzett. A gyerekek nagy része szeret eszkdzoket hasznalni az 6rdkon,

kevés gyerek valaszolta azt, hogy nem szeret a szinesriddal, a logikai készlettel vagy

korongokkal dolgozni.




2. 3. osztalyos kérdoivek kiértékelése
3. osztalyban: 24 gyerek toltotte ki a kérddivet.

Itt is az volt az els6 kérdés, hogy melyik altaluk tanult targyat szeretik és melyiket nem.

25 22 21
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15 A o 0 11
10 - 6 7
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5 M2 >
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3. Diagram: Tantargyak kedveltsége 3. osztalyban.

Itt is a készségtargyak szerepelnek a rangsor elején, annyiban kiilonbozik a 2.
osztalyostol, hogy itt az ének megel6zi a matematikat, igy az egy hellyel hatrébb csuszott.
A masodik feladat is ugyan az volt, mint 2. osztalyban, matematika feladatokrol kellett

eldonteniiik, hogy szeretik, vagy nem szeretik.

25 - o — — — o o—
20 - 10 0 0 0 11 11
6
15 -
10 -
5 - Nem oldandk meg szivesen
0 T T T T T T T T f M Szivesen megoldanak
N X NG - Vv > )
& NG ° o‘& < & (\b'b '2’5'@ &
S A R N A G
NG & v & & & «
) & S éo\ & &
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4. Diagram: Matematikai feladatok kedveltsége 3. osztalyban.

Itt az eredmény szinte teljesen eltér az egyel fiatalabb évfolyamétol a gyerekek a
legjobban a halmazos feladatokat szeretik, majd utdna a szoveges feladatok jonnek ezt a
feladattipust a masodikosok a rangsor végefelé tették, valdsziniileg a biztonsdgosabb olvasasi
készség miatt szeretik jobban a harmadikosok a szdvegeseket. A harmadik helyen
holtversenyben a két kombinatorika feladat a szamtan és a geometria feladatok allnak. Ez

azért érdekes, mert kombinatorikabol direkt két feladatot tettem az egyik szinezds sok képet

8



tartalmazo feladat volt én arra szamitottam, hogy ezt jobban fogjak szeretni a gyerekek, mint
a masikat, ami pedig egy szdmalkoto feladat volt szdmjegyek alapjan. A negyedik helyen a
nyitott mondat és a logikai feladat all, a mésodikosok a logikai feladatot szerették a legjobban,
érdekes, hogy a harmadikosok a végére tették, és a legvégén a mérés all, ez egy oras feladat
volt, valdsziniileg az 6rat még nem hasznaljak biztosan a gyerekek.

Es a harmadik feladat is megegyezett a masodikosokéval.

A gyerekek két fo kivételével megértik az Ordn a tananyagot és sikeresnek érzik
magukat a feladatok megoldasaban, ¢és egy fo kivételével meg tudjak oldani egyediil a hazi
feladatukat ez a nehezedd tananyag mellett nagyon jo ardny. 5 tanulonak kell jarnia
korrepetalasra, viszont itt mar kevesebben jarnak szakkorre 13 f6. 9-en voltak matematika
versenyen az iskoldan kiviil és 14-en az iskolan beliil. A gyerekek nagy része ebben az
évfolyamban is szeret eszkdzoket hasznélni az o6ran.

Azok koziil a gyerekek koziil akik voltak matematika versenyen (14 {6), 4 gyerek jelolte
be, hogy az elsok kozott végzett, 8-an végeztek kozéptajon €s 2-en a vége felé ez azt jelenti,

hogy azok a gyerekek akik érdekl6dnek a matematika irdnt azok elég eredményesek.



3. 4. osztalyos kérddivek kiértékelése

4. osztalyban: 27 tanul¢ t6ltotte ki a kérddivet.

Az elsd feladata az volt a gyerekeknek, hogy osztdlyozzdk a tantdrgyaikat az altaluk

ismert érdemjegyekkel. (5-0s a legjobb és 1-es a legrosszabb.)

130—128—126
140 - 125 121 121 118 116 115 o
120 105
100
80 1 M 5-0s
60 T M 4-es
-+
40 122 |20 |20 W20 H17 Has 14 Has |13 2
20 - © 3-as
O T T T T T T T T T 1
M 2-es
A 0 N 5 \4 159 e 0 Q’}' O ..
Xy é\o& ¥ @\e\z & \\\'béb (((b’@ @Q‘}& @e‘ e\i@ m Oszesen
2 a,é\ QgF () oofz} <@ Q,J'Q"’ e\\
\Z ¥ © * &
S S
&

5. Diagram: Tantargyak értékelése 4. osztalyyabn.

A tantargyak koziil a legnépszeriibbek a készségtargyak, valdsziniileg azért mert nincs

nagymennyiségi elméleti anyaga ezeknek a targyaknak. Ebben az évfolyamban a matematika,

viszont eléggé hatracsuszott itt mar hatarozott visszaesés figyelheté meg. Ennek a kérdésnek,

még az is érdekessége volt, hogy 1-es osztalyzatot egy tantargynak sem adtak a gyerekek, 2-

est is csak keveset osztottak a tobbi osztalyzat dominalt. Ez valdszinlileg azért van, mert a

gyerekek egyik targyukat sem utaljak.

A masodik és harmadik feladat felépitése megegyezik az el6zd osztadlyokénak. A

masodik feladatban feladatokrol kellett eldonteniiik a gyerekeknek, hogy megoldandk-e

szivesen vagy nem.

30 ] g — — —

25 - 6 9

20 A

15 -+

10 -

5 -

0 T T T T T T T T T 1
PSPPIV N I Ol
S T

S & & & &

S y %Q’% ((,\o\ b{_‘)e X\&O ) QQ,‘?’o
v "0\\ %0 ,‘\}Q % (_)’\,o
(.)’\« 'o%

AN
A’b

Nem oldandk meg szivesen

B Szivesen megoldanak

. Diagram: Matematikai feladatok kedveltsége 4. osztalyban
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Ebben az évfolyamban mar szinte teljesen mas feladatokat kedvelnek a gyerekek, mint
az alsobb osztalyokban, az egyszerlibb sablonos feladatok helyett a gondolkodtato, érdekes
feladatok kertiltek eldrébb a népszeriiségi sorban.

A harmadik kérdéssor a gyerekek matematikahoz vald viszonyat mérte, igaz hamis
allitasokkal.

A feladatokat az osztalybol egy gyerek kivételével mindenki megérti az o6rdkon ez
nagyon jO eredmény, 18 tanuld érzi tigy, hogy sikeres a feladatok megolddsdban, a hazi
feladatat mind a 27 gyerek meg tudja oldani egyediil, ez is azt mutatja, hogy 6ran valéban
megértik a tananyagot. 9 gyerek jar korrepetalasra és 19 gyerek jar szakkorre ez azt jelenti,
hogy a gyerekek tobb mint a fele mutat érdeklddést a matematika irant. 5 gyerek volt iskolan
beliilli matematika tanulmanyi versenyen és 8-an vettek rész iskolan kiviili versenyen. A
versenyen részt vett gyerekek koziil 1 nyert a versenyen 5-en végeztek az elsé 5-ben és 4-en
végeztek kozéptajon. Ez azt mutatja, hogy eredményesek azok a gyerekek, akik versenyen
indultak, valoszintileg a szakkor is eredményesen miikodik. A gyerekek kifejezetten szeretnek
a logikai készlettel dolgozni, a palcikak, korongok és szinesrud készlet kicsit népszertitlenebb,
de ezekkel is az osztaly tobb mint fele szeret manipuldlni.

Az alsé tagozatosok eredményérdl tehat altalanosan elmondhat6, hogy a gyerekek
szeretik a matematikat, sikeresek is benne, tehat a héazi feladataikat onélléan képesek
megoldani, tudjak kovetni az 6ra menetét €s jo versenyeredményeket érnek el. Kifejezetten

szeretnek eszkozzel dolgozni.
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4, 5. osztalyos kérdoivek kiértékelése
5. osztalyosban: 22 tanul¢ toltotte ki ebben az osztalyban a kérddivet.
Ez sokkal Osszetettebb volt, mint az als6soké. Az elsé feladatban egy rangsort kellett

felallitani az eddig tanult tantargyak kozott.

250 -~ 216 222
200 - 173 182
152
150 126 129131
97 107 118 B Mivel a tantargyakat rangsorolni
100 {763 kellett, a kapott helyezéseket
Osszeadtam, igy minél kevesebb
50 - pontszamot kapott egy tantargy,
0 annal népszer(ibb.
PSR I NN NG NCN E
Q&Q/ Q\\QJ Q)\Q} o\o% & (\5\(\\ Q:b 6\’8\'\ @%\ c}&'b b,go Q}A\.
& ogé\ RO <& & C O
,\0 8?/ 2 &

7. Diagram: Tantargyak kedveltsége 5. osztalyban

A masodik feladatban azt kérdeztem t6liikk, hogy szeretik-e a matematikat, vagy nem.
Ezt meg is indokoltattam veliik. Az indoklasnal tobb valaszlehetdséget is felkindltam nekik és
egy egyéb lehetdséget, ha az 4ltalam felsoroltakat még kiegészitenék.

Az osztalybol 14 gyerek szereti a matematikat, és 9-en pedig nem szeretik ezt a targyat,

ami szerintem nagyon sok! Egy tanul6 pedig nem valaszolt.

Miért szeretik és miért nem szeretik a gyerekek
a matematikat?

B Hasznos a mindennapokban

B Erdekes, gondolkodtatd

@ Szeretik a matematika tanart
OEgyéb

O Ordmet okoz a feladatok megértése
B Nehezek a feladatok

B Nem érthet6 a tananyag

O Unalmasak az érak

ONem szeretik a matematika tanart
@ Kevés a hattérismeret

O Egyéb

8. Diagram: Miért szeretik és miért nem szeretik a gyerekek a matematikat 5. osztalyban?

A kordiagramon feltlintettem, hogy miért szeretik a gyerekek a matematikat, ezt piros

arnyalatokkal jeldltem, és kék arnyalatokkal pedig azt, hogy miért nem szeretik.
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A harmadik feladatban matematikai feladatokat kellett rangsorolniuk a tanuloknak. A

kovetkez6 sorrend allt el6.

Matematika feladatok népszeriisége
1cq.172
180 136 145 152 156 25°
160
140
120
1
60
%8 m A feladatok népszeriségének
0 rangsorat a tantargyakéhoz
hasonldan allitottam elé.
&2
<
o

9. Diagram: Matematikai feladatok kedveltsége 5. osztalyban

Tehat amikor feladatokat allitok Ossze a gyerekek szamara az utolsd helyezett
feladatokbol, olyanokat kell valasztani, melyek kozelebb allnak a gyerekekhez, érdekesebb a
szdmukra, hogy azokat is megszerettessiik a gyerekekkel.

Meg is indokoltattam veliik, hogy bizonyos feladattipusokat, miért szeretnek és masokat
pedig miért nem. A kedvelt feladatokat piros arnyalatokkal, a nem kedvelteket pedig kék

arnyalatokkal jeloltem.

Miért népszerilibbek egyes feladatok a
W Kdnnyen érthet6 to-bbinél?

W Kénnyen elképzelhetd

O Hasznos a mindennapokban

O Gondolkodtaté

O Kézzelfoghato

OKevés az elméleti anyag

OEgyéb

B Unalmas

@ Nem érthetd

O Nehezen elképzelhet6

@ Nem ad hasznos inormaciét a mindennapokra
O Nincs kell§ hattérismerete a gyerekeknek
O Nem kézzelfoghaté

O Egyéb

10. Diagram: Miért kedveltebbek egyes feladatok 5. osztalyban?

Itt lathatd, hogy a gyerekek a konnyen érthetd és a mindennapokban hasznalhato

feladatokat szeretik. Amiket nem szeretnek annak az az oka, hogy nem tudjak elképzelni nem
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érthetd szamukra, vagy unalmasnak tartjak. Azt a lehetdséget is sokan bejeloltek, hogy nem
ismerik a feladatok torténeti hatterét.

Ez utan arrdl érdeklédtem, hogy megértik-e az orai anyagot, ha nem mi ennek az oka.

A feladatokat az osztalybdl 14-en értik meg altalaban és 9-en nem. Egy tanulé nem
valaszolt.

Azt, hogy miért nem értik az eddig hasznalt modszerrel mértem. Eredménye:

Miért nem értik a gyerekek a matematikat?

[ Gyors haladasi tempé az érakon

B Nem tudjak megogalmazni a tanarnak, hogy mit nem értenek
@ Nem szereteik ezt a targyat

B Nem ismerik a feladatok torténelmi hatterét.

@ Kevés eszkdzhasznalat, unalmas feladatok

@ Az 6ran nem figyelnek

11. Diagram: Miért nem értik a gyerekek a matematikat 5. osztalyban?

Az 6rai anyag megértéséhez szerintem szorosan hozzatartozik az, hogy ha a gyerekek
valamit nem értenek egybdl kérdezzék meg. A gyerekektdl is megkérdeztem, hogy szoktak-e
jelezni, ha valamit nem értenek. 10 gyerek valaszolta azt, hogy 6ran kérdez és ezutan meg is
érti azt a mozzanatot, amit addig nem, viszont 14 nem szokott kérdezni ez szerintem nem jo

arany. A kérdezés hianyanak okt is vizsgaltam, ennek az eredménye:

Miért nem kérdeznek a gyerekek éran?

@ Nem tudjak megfogalmazni, hogy mit nem értenek

[ Attdl tartanak, hogy a tobbiek lenézik 6ket, ha kérdeznek
@ Nem tudjak, hogy mit nem értenek

M@ Nincs id6 megkérdezni az 6ran

@ Nem érdekli 6ket, hogy nem értik a feladatokat

12. Diagram: Miért nem kérdeznek a gyerekek oran 5. osztalyban?

Sajnos ez azt mutatja, hogy a gyerekek nagy része azért nem érti meg az anyagot, mert a

crer

hozzaallason is valtoztatni kellene, mert sok problémat ki lehetne kiiszobdlni vele. Ide illik

egy Dan sz0las is, miszerint: ,, Aki nem mer kérdezni, az szégyell tanulni.”
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A kovetkezo kérdéscsoportom a korrepetalasokra vonatkozott. E16szor arra kérdeztem
ra, hogy van-e lehetdségiik korrepetalasra. A 24-bdl 22 tanuld vélaszolta azt, hogy van és 2
azt nincs, tehat valoszintileg a szaktanar tart korrepetalasokat. Ezutan, azt kérdezetem meg,
hogy héanyan jarnak korrepetdlasra, ez minddssze 5 fO, ami szerintem nagyon kevés. A
korrepetalds hatékonysagardl is érdeklddtem, aki jar korrepetdlasra azt nyilatkozta, hogy
korrepetalas utan altalaban megérti a feladatokat. Azt is megkérdeztem, hogy a korrepetalas
miben kiilonbozik egy altalanos matematika 6ratdl, ami segit a megértésben. Itt a kdvetkezd

valaszokat kaptam:

A korrepetalas sikerességének, vagy
sikertelenségének tényez6i

W Tobb id6 van a feladatok megoldasara

W Tobb magyardzat egy-egy feladatra

@ Van id6 az egyéni kérdésekre

O Kevesebb didk jar, a tandr jobban tud figyelni az egyéni problémakra
B Még ez az id§ is kevés a feladatok megoldasdra

B Nem kapnak mas magyarazatot

@ Itt sem figyelnek

13. Diagram: Mit6l lesz sikeres vagy sikertelen a korrepetalas 5. osztalyban?

Itt is a piros arnyalatok a pozitiv a kék arnyalatok a negativ valaszokat jeloli. A
megoldasokbdl egy ellentmondas is sziiletett ugyanis a pozitiv valaszok koziil sokan jeloltek
be, hogy tobbféle magyaradzatot kapnak, viszont a negativ valaszokban elOkeriilt ennek az
ellentéte, ezek a tanulok valosziniileg nem figyelnek kelloképpen.

A 12. pontban arr6l kértem ki a gyerekek véleményét, hogy milyen lenne egy altaluk

idealisnak tartott matematika ora. A gyerekek valaszai az altaluk felallitott sorrendben:

Mitol lesz jo egy matematika dra a gyereke
szerint?
Tobb jatékos, gondolkodtaté feladat 14
13

Matematika térténeti érdekességek 11
4
Lassabb feladat megoldasi tempd 4

0 2 4 6 8 10 12 14

14. Diagram: Mit6l lesz jo egy matematika ora a gyerekek szerint 5. osztalyban?
Erdekes, hogy a két utols6 valaszt ugyan annyian jelolték meg, de ellentétei egymasnak,
erre szerintem jO megoldas lenne a tandrai differencidlas, vagy poétfeladatok megoldasnak a

lehetdségét felkindlni a gyorsabban haladoknak.
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A tanulok koziil 18-an mondtak azt, hogy a matematika torténeti érdekességek
érdekelnék Oket és, hogy ez segitené az adott tananyag megértését. 10 tanuldt érdekelne egy
olyan szakkdr, ahol versenyfeladathoz hasonl6é gondolkodtato feladatokat oldhatnak meg.

Végiil azt mértem fel, hogy hany tanuld volt mar matematika versenyen az iskolan
beliil, illetve kiviil €s milyen eredményességgel versenyeztek.

6 tanul6 volt matematika versenyen az iskolan kiviil koziilik egy nyert, ketten végeztek
kozEp tajon és 3-an a vége felé. Szintén 6-an vettek részt matematika versenyen az iskolaban
meghirdetett tanulmanyi versenyen. Itt is volt egy tanuld, aki gy6zott, 4-en végeztek

kozéptajon és egy gyerek a vége felé.
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5. 6. osztalyos kérdoiv Kiértékelés
6. osztalyban: 28 tanuld valaszolt.
Ennek a kérddivnek a felépitése ugyan olyan, mint az 5. osztalyosokénak, tigy hogy
kicsit vazlatosabban elemzem, mint az el6zot.
Elészor is a tantargyak sorrendje, népszeriiségiik szerint: (Az elsé helyre keril a

legnépszeriibb targy és az utolsora a legnépszertitlenebb.)

300 - 246 266
197 211 211
200 - 144 149 155 156 108 "0
122
100 -+
B Tantargyak
0 T T T T T T T T T T ! ! népszerlsége
N a4 A VS S > 3 . Q
& @ @ éée’ & & QQ}Q'(Q & ® @é(\ &
«Q’(.; <<0 (}(\ Do ‘\og i é_e ng \‘0 ‘_Q}Q é\\
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15. Diagram: A tantargyak kedveltsége 6. osztalyban

Itt a matematika még hatrébb csuszott a tantargyak kozott, mar csak az utolsd eldtti
helyen all.

A kovetkez6 kérdés csoportban azt vizsgdlom, hogy hanyan szeretik a matematikat és
hanyan nem majd ezeknek az okait. Az elézd évfolyamban nagyobb aranyban szerették a
matematikat, az 6 eredményeikhez viszonyitva ez nagy visszaesés.

Nézziik az okokat. Azokat a valaszokat piros arnyalatokkal jeloltem, amik arra a
kérdésre érkeztek, hogy miért szeretik a matematikat, kék arnyalatokkal pedig, amik arra

kérdésre valaszolnak, hogy miért nem szeretik.

Miért szeretik és miért nem szeretik a gyerekek
B Erdekes tantérgy a matematikat?

W Hasznosithaté a ,indennapokban

O Szeretik a tanarukat

O Gondolkodtato feladatokat lehet megoldani
OKevés az elméleti anyag

0O Orémet okoz a feladatok megértése

W Tul nehezek a feladatok

B A tandr személyének unszimpatiaja

@ Unalmas éravezetés

O Nem értik meg a feladatokat

@ Nem hasznos a mindennapokban

W Mas 6rak helyett is matematika orat tartanak
OTul sok egyhangl szamtani feladat

16. Diagram: Miért szeretik és miért nem szeretik a gyerekek a matematikat 6. osztalyban?
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A matematikai feladatok rangsorolasa kovetkezik: itt is az a feladattipus keriil az elsé

helyre, amelyik a legnépszertlibb ¢s az utolsé helyre a legnépszertitlenebb.

Matematikai feladatok népszerisége

165 175 17702

200 156 159

141

100

0 T T T T T T T T T T B Matematikai feladatok
R > X N S N PRI N N népszerlsége
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(DQ’ ’b(\ é\/\’ (;\Q/ < ‘Q\Q ‘Q;) QQQ"
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17. Diagram: Matematika feladatok kedveltsége 6. osztalyban

Itt is latszik, hogy azok a feladattipusok keriiltek az utols6 helyekre, amelyek nehezen
feldolgozhatok, kézzelfoghatd szemléltetés nélkiil, amikor majd a dolgozatom kovetkezd
részébe feladatokat keresek ezekhez a témakorokhoz szemléltetd eszkozoket is tervezek
ezekhez a feladatokhoz.

A kovetkezd kordiagramrdl az olvashato le, hogy a gyerekek miért szeretnek egyes
feladattipusokat, ezeket piros arnyalatokkal jelolom és masokat miért nem ezek a kék

arnyalataival szerepelnek rajta.

Miért népszeriibbek egyes feladattipusok a

B Erthetd . . 7
W Konnyen elképzelhet6 tObblneI?
W Kevés az elméleti anyag

O Gondolkodtato

OHasznos a mindennapokban

@ Kézzelfoghato

B Unalmas

B Nem érthetd

@ Nem hasznosithaté a mindennapokban

O Nehezen elképzelhet6

E Nem ismerik a torténeti hatterét

O Megfoghatatlan

O Nehezek a feladatok

18. Diagram: Miért kedveltebbek egyes feladatok 6. osztalyban?

Ezek utan a gyerekeknek azokra a kérdésekre kellett valaszt adniuk, hogy megértik-e a
matematikat vagy nem, és ha nem ennek mi az oka.

A 28 tanulobol 25 vélaszolta azt, hogy megértik a matematikat és 3 azt, hogy nem, ez
nagyon jo eredmény!

Es most nézziik, hogy miért nem értik a gyerekek a matematikat?
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Miért nem értik a gyerekek a matematikat?

@ Nem tudjak megfogalmazni, hogy mit nem értenek
W Tul gyors a feladat megoldasi tempd

@ Unalmas feladatok

W Egyéb

B Nem ismerik a feladatok tortnénelmi hatterét

@ Nem figyelnek az 6ran

19. Diagram: Miért nem értik a gyerekek a matematikat 6. osztalyban?

17 gyerek szokott kérdezni az 6rikon, ha valamit nem értenek, 11 pedig nem. Es, hogy

miért nem szoktak kérdezni:

Miért nem kérdeznek a gyerekek?

@ Attdl tartok, hogy a tébbiek lenéznek

B A tandran nincs id6 kérdéseket eltenni

& Nem tudjak megfogalmazni, hogy mit nem értenek
[ Jar korrepetalasra, majd ott megkérdezi

E Nem érdekli, hogy nem érti

20. Diagram: Miért nem kérdeznek a gyerekek oran 6. osztalyban?

A gyerekkoziil 27-en valaszoltdk azt, hogy, ha kérdeznek, akkor utdna megértik a
feladatot.

Ebbdl is latjuk, hogy nagyon fontos lenne arra szoktatni a tanitvanyokat, hogy
kérdezzenek ¢és ebben az évfolyamba is nagyon magasan az az allitds kapta a legtobb
szavazatot, hogy a tobbiek rosszalldsa miatt nem mernek kérdezni, ezt mindenképpen
orvosolni kellene.

A kovetkez0 sarkalatos pont a korrepetalés:

18 gyerek valaszolta azt, hogy van lehetdsége korrepetalasra és 10-en azt, hogy nincs ez
szamomra nagyon ¢érdekes adat, mert egy osztalyban ez egységes szokott lenni.

Nézziik, hogy a korrepetalas miben mas, ami a tanuldk szerint segiti a megértést ezeket
a valaszokat piros arnyalatokkal jelolom és miért fordulhat eld, hogy a gyerekek

korrepetaldson sem értik meg az orai feladatokat, ezeket kék arnyalatokkal jel616m:
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A korrepetalas sikerességének, vagy
sikertelenségének tényez6i

B Lassabb feladatmegoldasi tempd

@ Van id6 arra, hogy a tanulok feltegyék a kérdéseiket

O A kisebb létszam miatt a tanar jobban tud figyelni az egyéni
problémakra

OTobbféle magyarazat

B Még ez az idG is kevés a feladatok megértéséhez

21. Diagram: Mit6l1 lesz sikeres vagy sikertelen a korrepetalas 6. osztalyban?

Nézziik, hogy a 6. osztalyosok szerint milyen egy j6 matematika 6ra?

Mitol lesz jo egy matematika ora?

Tobb jatékos, gondolkodtatd feladat 14
Tobb eszkdzhasznélat 14

Tobb matematikatorténeti érdekesség
Lassabb haladasi tempd

Gyorsabb haladasi tempd

Kénnyeb tandrai feladatok 2

22. Diagram: Mit6l lesz j6 egy matematika ora 6. osztalyban?

Ezekbdl a valaszokbdl is a differencialas fontossaga deriil ki a 2. helyezett valaszokbol,
a diakok ugyan annyian mondtak azt, hogy tobb iddére lenne sziikségiik, és azt hogy tobb
feladat kéne, mert unatkoznak.

Végiil a matematikéaval kapcsolatos kiilon tevékenységekre kérdeztem ra.

A gyerekek koziil 17-et érdekelnének a matematikatorténeti érdekességek ebbdl 13-an
gondoltdk azt, hogy ettdl jobban megértenék a tananyagot. 11-en mondtak azt, hogy szivesen
jarnanak matematika szakkdrre. 8 gyerek volt iskolan kiviili matematika versenyen ebbdl 2-en
végeztek a elsd Ot kozott €s 6-an végeztek kozéptajon. 11-en voltak iskolai tanulmanyi
versenyen ebbdl a targybol, 2-en adtdk azt a valaszt, hogy megnyerték, 3-an végeztek az elsd
Otben és 6-an keriiltek a kozépmezdnybe.

Ezek nagyon j6 eredmények ugy tlinik, hogy ez az évfolyam eredményesebb, mint az 5.

osztalyos. Csak az a kérdés, hogy akkor miért nem szeretik a matematikat?
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6. 7. osztalyos kérdéivek kiértékelése
7.0sztalyban: 26 tanul6 toltotte ki a kérddiveket.
Ennek a kérddivnek a felépitése is ugyanaz mint az 5. osztdlyosé csak az 1j bejovo

tantargyakkal bdvitettem ki. Ezt mér csak vazlatosan elemzem ki.

feladat a tantargyak rangsorolésa:

300 259
246
207 209 210 220
181184 189 198
200 1 178 139 145 152 B Mivel a tantargyakat
rangsorolni kellett, a
100 - kapott helyezéseket
Osszeadtam, igy minél
0 kevesebb pontszamot
T T T T T T T T T T T T T 1 k tt t t,
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23. Diagram: Tantargyak kedveltsége 7. osztalyban

Itt a matematika az el6zdekhez képest nagyon jo helyen van.

A matematikat 19-en szeretik és 7-en nem. Az el6zd osztidlyokhoz képest ez is
meglepden jo eredmény.

Akik nem szeretik, a matematikat azoknak a valaszokbdl kiindulva azért nem szeretik,
mert nem értik. Amit még fontos kiemelni, hogy akik szeretik a matematikat, a legtobben azt
jelolték be, hogy szeretik a tanarukat, ez azt jelenti, hogy egy jo tanar jo moddszerekkel és
eszkozokkel a nehéz targyakat is meg tudja szerettetni a tanulokkal.

A matematikai tipusfeladatok rangsorolasa kovetkezik:

Matematika tipusfeladatok népszerﬁsége

1/0 174 17
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24. Diagram: Feladatok kedveltsége 7. osztalyban
Arra kérdésre, hogy szoktdk-e érteni az oOrai feladatokat 21 tanulo valaszolta azt, hogy
igen ¢és 5 tanulo azt, hogy nem szoktak megérteni.
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A tanulok kérdezési szokdsai: 4 tanuldo mondta azt, hogy egybdl kérdez, ha valamit nem
ért és 22-en mondték azt, hogy altalaban nem szoktak kérdezni. 21 gyerek mondta azt, hogy
ha kérdez utana megérti az anyagot €s 5-en azt, hogy a kérdezés nem segit neki a feladat
megértésében. Es az okok, hogy a tanuldk nagy része miért nem kérdez:

A tobbiek lenézésétdl félnek a legtobben

Korrepetalason meg lehet kérdezni

Nem tudom megfogalmazni, hogy mit nem értek, egyéb: otthon is megtudom kérdezni,
magamtol is rajovok

Nem is érdekel, hogy nem értem, nincs ra id6 az 6ran

A korrepetalasrol kérdeztem a gyerekeket. 24 tanuld adta azt a valaszt, hogy van
lehetdségiik korrepetdlasra és 2-en azt, hogy nincs, tehat nagy valosziniiséggel van
matematikdbol iskolai korrepetalas. 13-an jarnak korrepetdlasra rendszeresebben és ebbdl
mind a 13-an azt valaszoltak, hogy megértik a feladatokat a kiilonoran.

Itt arr6l kértem ki a gyerekek véleményét, hogy milyen lenne az a matematika ora mire
szivesen bejarnanak:

Tobb jatékos feladat lenne az 6rakon.

Tobb idejlik lenne a feladatokra.

Tobb eszkozhasznalat lenne az 6rakon.

Tobb torténeti érdekességet tudhatnanak meg.

Gyorsabb feladatmegoldas.

Ebben a feladatban azt kérdeztem, hogy a matematikatorténet érdekelné-e a gyerekeket
¢és, szerintlik ennek az ismerete segitené-e a feladatok megértését. A 26 tanulobol 14-en
valaszoltak azt, hogy érdekelné Oket a matematika torténet ebbdl 13-an gondoljak azt, hogy ez
a matematika megértését is eldsegitené.

Azt is megkérdeztem toliikk, hogy jarnanak-e olyan matematika szakkorre ahol érdekes
feladatokat oldhatnak meg. Erre a kérdésre 11 tanuld vélaszolt igennel.

Végiil arra kérdeztem ra, hogy szoktak-e versenyre jarni, iskolan beliil vagy iskolan
kiviil. Iskolan kiviili matematika versenyre 3 tanuld szokott jarni és altalaban kozéptajon
végeznek. Iskolan beliili versenyre 12 didk jar, koziiliik 2-en valaszoltadk, hogy az elsé 6tben

szoktak végezni 5-en azt, hogy kozéptajon és 5-en pedig a vége felé.

22



7. 8. osztalyos kérdéivek kiértékelése
8. osztalyban: 17 tanul¢ toltotte ki a kérddivet.

A tantargyak népszertiségi sorrendje:
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25. Diagram: Tantargyak kedveltsége 8. osztalyban

Azt vizsgaltam, hogy hanyan szeretik és hanyan nem szeretik a matematikat, és ennek
mi az oka. 9-en adtak azt a valaszt, hogy szeretik a matematikat és 8-an azt, hogy azt nem.

A feladattipusok kedveltségi sorrendje kovetkezik:

Matematika feladatok kedveltsége

> 91 103 106 108 112 117
o/ o
10 76 80
55
5 l
0 I ! ! T T T T T T T
@ N o >

o

o

NG NG & XN e \‘S& oF & ,@‘ ,
oqo \'o‘ Qg’o ((\Q‘}' Q/(\\\ \"b(’ <0'2;" Q\f’ 6’0 , KQ’%
A @ > o N 2 N > N ¢
N Qo & Qo & Q e @ J
O 3 & N2 X o
& & < ° &
= /\,’b &
S 0
(—)

26. Diagram: Matematika feladatok kedveltsége 8. osztalyban

Azt is megkérdezetem a tanuloktol, hogy miért szeretik jobban azokat a feladattipusokat
amiket az elsO helyekre irtak, és miért kevésbé amiket a végére soroltak be.

A kovetkezd kérdésem arra irdnyult, hogy hanyan értik a matematikat, hanyan nem és
ez miért van igy. 14-en valaszoltak azt, hogy megértik, és szerencsére csak 3-an azt, hogy
nem értik a matematikat.

A kérdezési szokasok vizsgalata kovetkezik: A 17 tanulébol 5 valaszolta azt, hogy ha
valamit nem ért rogton megkérdezi, és 12-azt, hogy nem szokott kérdezni az éran. Annak az
okai, hogy miért nem kérdeznek a gyerekek:

Nem tudjak megfogalmazni, hogy mit nem értenek.
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Nem mernek kérdezni, mert attdl félnek, hogy a tébbiek ezért lenézik majd dket.

Nincs ré id6 az 6ran, jarnak korrepetéalasra és ott megtudjak kérdezni, nem tudjak, hogy
hol veszették el a fonalat.

M¢ég arra kérdeztem ra, hogy ha megkérdezik, amit nem értenek akkor megértik-e. Erre
16 tanul6 valaszolta, hogy megértik, ha kérdeznek és 1 azt, hogy nem.

Ebben a kérdéscsoportban azt vizsgaltam, hogy a gyerekeknek van-e lehetdsége
korrepetalasra, ¢lnek-e ezzel a lehetdséggel, és ha igen milyen eredményességgel javit ez a
teljesitményiikon. 14-en valaszoltak azt, hogy van lehetdségiik korrepetalasra és ebbdl a 14
fobol 10-en rész is vesznek rajta rendszeresen. Ezek koziil a gyerekek koziil 9-en értik meg a
tananyagot korrepetalas utan.

Arrdl is véleményt kellett alkossanak a gyerekek, hogy szamukra milyen lenne az a
matematika 6ra, amire szivesen bejarnanak. A vélemények rangsora a kdvetkezd lett:

Tobb jatékos feladat lenne az ordkon, és tobb matematikai érdekességet tudhatnanak
meg.

Tobb eszkozhasznalat lenne az 6rakon, és tobb id6 a feladatok megoldasara.

Gyorsabban haladnanak a feladatok megoldasaval.

A gyerekek véleménye arr6l, hogy érdekelné-e Oket a matematika torténet és ez
eldsegitené-e a tananyag megértését, €s részt vennének-e olyan szakkoron ahol érdekes,
gondolkodtatd feladatokat oldhatnak meg: 14-en vélaszoltdk az, hogy érdekelné-e Oket a
matematika torténet, 10-en azt, hogy ez segitené a feladatok megértését. A 17 tanulobol 8-an
jarnanak szakkorre.

Es végiil a versenyen valo részvételek szamarél és eredményességérol érdeklédtem, az
i1skolén kiviili és beliili versenyeken egyarant.6 tanul6 adta azt a valaszt, hogy szokott iskolan
kiviili versenyeken is részt venni, mind a 6-an azt a valaszt jelolték be, hogy kozéptajon
szoktak végezni. Iskolan beliili versenyre 10 gyerek szokott jarni, koziiliik 3-an adtdk azt a
valaszt, hogy az els6 6tben végeznek, 5-en azt, hogy kozéptajon és 2-en azt, hogy a vége felé.
Ez elég j6 eredmény.

Altaldnosan a felsd tagozatos eredményekrdl elmondhaté, hogy mér nem kedvelt targy
a matematika. A gyerekek a tarsak guinyolddasatdl tartva nem mernek kérdezni, és
szeretnének tobb érdekességgel, a valo életbdl vett példaval, szorakoztatobb feladatokkal és

eszkozokkel dolgozni.
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8. Osszegzé kovetkeztetések, megallapitasok

Nagyon tanulsagos volt szdmomra a kérdoéivek kitdltetése €s a kiértékelés eredménye.
Sokat megtudtam arrél, hogy a gyerekeket mivel lehetne jobban motivalni, mi az ami kevésbé
megy nekik, mi az ami jobban. Bar ebbdl a kutatdsbol nem lehet messzemend
kovetkeztetéseket levonni, mert csak egy iskolat vizsgéaltam, de szerintem érdemes lenne a
kutatast kiterjeszteni. A hipotézisem az volt, a gyerekek, ahogy felsébb osztalyba 1épnek
egyre kevésbé szeretik a matematikat ez beigazolodott, foleg 6. osztilyig utdna inkabb
stagnal, nagyobb zuhanas 5. osztalytol tapasztalhatd. Arra kell tehat torekedni, hogy ezen

valtoztassunk.

Ezt a helyezést érte el a matematika a kérdezett
osztalyok kérében:
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2.osztaly 3.osztdly 4.osztdly 5.osztaly 6.osztdly 7. osztaly 8. osztaly

27. Diagram: A matematika tantargy helyezései évfolyamonként

A 7. osztalyban tapasztalhatd nagy eltérés egy kedvelt tanar személyéhez kothetd,
figyelemre mélto, hogy mennyit jelent egy tantargy megitélésében a tanar szeretete.

A gyerekek altalanosan azt valaszoltdk, hogy szivesebben jarnanak be matematika
orara, ha érdekes eszkozokkel dolgozhatnanak fels6bb osztalyokban is.

A matematikabol gyengébb, valosziniileg human targyak irant érdekl6dd gyerekeket,
jobban érdekelté lehetne tenni a matematika torténeti érdekességekkel.

Nagyon fontos minden tandran a jo osztalykozosség formalasdra torekedni, mert a
kérdezési szokasok vizsgalatanal, kideriilt a didkok nagy szédzaléka szorong attdl, hogy ha
kérdeznének az 6ran, a tobbiek ezért lenéznék vagy kinevetnék dket. Jol hasznalhato lehet, ha
néhany tanoran projekt munkat, vagy csoport munkat adndnk az osztalynak, természetesen a
tanulok tudatos csoportba soroldsaval.

Megfontoland6 az az eredmény, hogy matematika attdl is lehet népszertitlen, ha kdzepes
tempodval haladunk az 6rdkon, és nem differencidlunk, mert a gyengéknek még ez is gyors
lehet, az ligyesebb tanuldk pedig unatkoznak. Itt kiemelném a matematika orai differencialés

fontossagat.
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I1I. A 6.0SZTALYOS MATEMATIKA TANANYAGHOZ
KAPCSOLODO MATEMATIKUSOK ES ERDEKESSEGEK, A
MUNKASSAGUKKAL ES ELETUKKEL KAPCSOLATBAN

Azért pont ezt a korosztaly valasztottam, mert matematika miiveltség teriiletet végzek,
tehat 6. osztalyig foglalkozhatok a matematikaval €s 2. osztalytol 6. osztalyig a 6-0S0K
szeretik legkevésbé a matematikat a kérddives kiértékelés alapjan. Emellett bizonyithato,
hogy a gyerekek pszichoszexualis fejlodése egyre gyorsul, tehat a pubertas kor mar 12 éves
korban elkezdddik, ami pont a 6-osokat érinti. Tehat ez egy nagyon érzékeny korosztaly, ezért
nem mindegy, hogy hogyan kezeljiik, tanitjuk ezeket a gyerekeket és a miveltség teriiletes
képzésnek koszonhetden talan a tanitoi attitiddel kdzelebb kertiliink a gyerekekhez.

Ahogy a bevezetdben mar emlitettem a dolgozatom harmadik részében torténeti
érdekességeket és gondolkodtatd szédmolasi feladatokat fogok gylijteni, amik szorosan
kapcsolodnak a Nemzeti Alaptantervhez, a Kerettantervhez ¢s beépithetd az iskolai
tanmenetekbe is.

A 6. osztalyos matematika tananyag nagy témakorei a NAT és a Kerettanterv alapjan:
I.  Gondolkodasi mddszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok
Il. Szamtan, algebra
I1l. Fliggvények, az analizis elemei
IV. Geometria

V. Statisztika, valdszinliség

1. Gondolkodasi modszerek

Ezt a fejezetet év eleji bevezetésnek szanom, kiilonb6z6 gondolkodtatd kedvcesinald feladattal,
amik célzottan egy-egy gondolkodasi modszerre éplilnek. Ezek:
- Kombinatorikus gondolkodés: példaul ide sorolhatok a kiilonbozd atkelési problémak.
- Helyes halmazszemlélet (halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész)
- Matematikai logikai és relacios kifejezések helyes hasznalata: egyenld, kisebb,
nagyobb, tobb, kevesebb, legalabb, legfeljebb, nem, és, vagy, vagy-vagy, minden, van olyan,
biztos, lehetetlen, lehetséges. Ide felsorakoztathatunk kiilonb6z6 igaz mondos és hazudos
feladatokat, és kovetkeztetéssel megoldhat6 feladatokat.
- Algoritmikusgondolkodas, ezt a képességet kiilonboz6 szamkeresési feladatokkal lehet
érdekesebbé tenni. Pl.: Hany olyan kétjegyii természetes szam van, amelyekben az egyik

szamjegy 3-al nagyobb a masiknal?
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- Megfigyeld képesség és rendszerezo képesség, itt olyan példakat hozhatunk, hogy egy
szamhalmaz elemeinek tulajdonsagardl, olyan dolgokat allitok, amik nem igazak. Tehat a
gyerekeknek at kell forditani az informéciot és rendszerezni kell ezek alapjan a halmaz elemeit.
- Analizal6 képesség

- Absztrakcios képesség, itt olyan feladatok a jellemzoek, ahol az addig tanultakat,
nehezebb példak megoldasara kell alkalmazzak a gyerekek, nem feltétleniil abban a formaban,
ahogy tanultak.

- Inverz gondolatmenet, olyan feladatok, amit csak ugy tudnak megoldani, ha visszafelé
levezetik az eseménysort.

- Szintetizald képesség, ennél az a kovetelmény, hogy részinformaciokbol fel tudjak
épiteni a feladatokat a gyerekek.

- Probléma megoldasi képesség:

Tanitasi gyakorlataim soran és matematika tanarokkal folytatott, beszélgetések alapjan
azt a kovetkeztetést tudom levonni, hogy a gyerekek akkor gondolkodnak a legtébbet, ha olyan
problémakat tarunk eléjlik, amikre 0k maguk rajonnek €s ebbdl sajat maguk meg tudjak
fogalmazni a szabalyt. Szeretik tudosok modjara feltarni az ok okozati 6sszefiiggéseket. Amit
talan a legjobban élveztek, és én is ki tudtam a gyerekekkel probalni, amikor ugy fedeztetjiik
fel a szabalyokat veliik, hogy eljatsszuk, hogy kézben Ok tanitanak minket, a szokratészi
dialogushoz hasonloan. (Dr. Iker Janos, Szerencsi Sandor, Dr. Vorés Gyorgy 1995).

Feladat: A gyerekekkel 5. osztalyban a szamegyenes fogalmat kellett tisztaznom ezt Ggy
oldottam meg, hogy azt mondtam a gyerekeknek, hogy én az {irb6l jottem és hallottam, hogy itt
a Foldon hasznalnak szdmegyenest és megkértem dket, hogy mondjak el nekem, hogy ez hogy
néz ki.

A vélaszuk: - az egy vonal, amin szdmok vannak.
En erre rajzoltam a tablara egy gérbe vonalat és ra irtam a szamokat, ugy, hogy azok

véletleniil se legyenek novekvé sorrendben. Igy:

Ezt a gyerekek nagyon élvezték természetesen, és egybdl elkezdték pontositani az
el6z6 valaszukat: - A szdmegyenes egy egyenes vonal a végén nyil van, a szdmok

pedig alatta vannak.
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Az

Ennek az informdcionak megfelelden rajzoltam egy egyenest a bal végére rajzoltam
egy jobbra mutatd nyilat, a szdmokat pedig az el6z6hdz hasonldan irtam az egyenes
ala.

Ez még nagyobb deriiltséget valtott ki, de Gjbol pontositottak: - a szamegyenesen a
nyil a jobboldalon van és mindig a szdmok novekedési iranyat jeloli, a szamok pedig,
novekvd sorrendben vannak alatta.

A kovetkezd szamegyenes, amit rajzoltam, mar egészen hasonlitott egy szabalyos
szamegyeneshez, a jobb végén megvolt a jobbra mutatd nyil a szdmokat névekvo
sorrendbe irtam al4, természetesen nem azonos differenciaval és beosztas nélkiil.
Végiil a gyerekek is megfogalmaztak a szamegyenes ezen tulajdonsagait is. En
felrajzoltam egy szabalyos szamegyenest 6k biliszkék voltak magukra, mert el tudtak,
magyarazni, hogy milyen egy szamegyenes ¢s kdzben, rd kényszeriiltek a szakszavak

hasznalatara. Minden gyerek haszndra valna, ha fontosabb fogalmakat igy tanulnanak.

2. Szamtan algebra
egész szamok szorzasaval €s osztdsaval foglalkozok, ez azért praktikus szerintem, mert
mieldtt attériink a tortekre és a tizedes tortekre, a szorzast osztast at tudjuk ismételni és
stabilabb szamolasi készségekkel és stabilabb miiveletvégzéssel kezdjiik el feldolgozni a
torteket, tizedes torteket.

Mi az az egész szam?: Szamhalmazok tisztazasa, Szamkor bovités

Az egész szamokkal valdo miiveletvégzés mar 3. osztalyban megjelenik, altalaban
negativ hdmérséklet és addssag formajaban. Miiveletvégzésnél a gyerekek hasznélhatnak
eszkozt (hémérdt, vagyon és addsag kartyadkat). 4. osztalyban is hasonlé forméaban jelennek
meg az egész szamok, de mar nagyobb szdmkdorben. 5. osztalyban, mar mind a 4 alapmiivelet
megjelenik az egész szamok korében, de a feladatok nagy részénél ott van segitségként a
szamegyenes, megjelenik az abszolut érték fogalma. 6. osztalyban: egész szamok szorzasaval,
osztasaval foglalkozunk és ezek abszolut értékével és ellentettjével. Itt viszont csak ismétld
feladatoknal van szamegyenes, tehet ebben az évfolyamban, mar a gyerekeknek biztos
szamolasi készséggel és ismeretekkel kell rendelkezniiik ebben a szdmhalmazban.

En ennek a téménak a tanitasat, mindenképpen a szamhalmazok tisztizasaval és
szamhalmaz bovités kérdésével kezdeném. Az a szamkor, amivel alsoban elkezdenek
foglalkozni 1-2. osztalyban az a természetes szamok halmaza. Mar az 6-korban ezzel a
szamhalmazzal biztosan végeztek alapmiiveleteket, természetesen ebben az iddben még nem
tartozott ebbe a halmazba a 0. Ez a szam Eurdpéban csak a 17. szdzadban terjedt el. Az 6-

korban a negativ szamokkal sem végeztek miiveleteket, mint az addssag mértéke szerepelt,
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inkabb mennyiség volt, mint absztrakt szdm. Ezzel a szadmcsoporttal még az 6-kori gorogok
sem foglalkoztak, fOleg azért mert az & matematikdjuk geometria kozpontu volt, a
geometriadban nem jelennek meg negativ szamok szamok (nincs negativ oldalhosszisag). A
nullaval és a negativ szamokkal vald szamolas szabalyait eldszor Kr. u Indidban Bramagupta,
fogalmazta meg. Tehat a természetes szamokat azért kellett kiegésziteni a negativ szamok
halmazéval, mert r4jottek, hogy ha olyan miivelettel talalkoznak, aminek negativ szdm az
eredménye, ez nem értelmezhetd a természetes szdmok halmazan. Ugyanis a természetes
szamok halmazéaban korlatlanul csak az 6sszeadas ¢és a szorzas végezhetd el. Ha mar kivonast
is kell végezniink sziikség van az egész szamok halmazara.

Torténeti érdekesség: Bramagupta-nak (Kr. u 598-660) és 6t 100 évvel megel6z6

elddjének Arjabhata-nak (476- ~550) koszonhetjiik a nulla fogalmat, a nullaval vald szamolas
szabalyait, ezeknek a szabalyoknak a nagy része ma is érvényes, egyediil a nulldval valo
osztas kérdését nem tudtak tisztazni. Emellett még nekik koszonhetjiik a helyi értékes 10-es
szamrendszert. Ma mar szinte lehetetlen lenne elképzelni, hogy més szdmrendszert tanitsunk
els6ként a gyerekeknek, mint a 10-es. O fogalmazta meg els6ként az eldjeles szamokkal valo
miiveletvégzés szabdlyit, mind a négy alapmiiveletre bar a negativ szamokat & is még
adossagnak tartotta.

Az indiai matematikdnak, volt még egy olyan érdekessége az eredetiség és korukat
megeldzo felfedezések mellett, hogy nagy ellentmondésokat is elfogadtak. Ez Bramagupta-ra
is jellemzo volt, hiszen 6 azt allitotta pl.: hogy ha egy negativ szamot elosztunk 0-val egy
olyan tortet kapunk, aminek a nevezdje 0.

Az akkori hagyomanyok megkovetelték az indiai tudosoktol, hogy feljegyzéseiket verses
formaban k6zoljék, aminek még a verselését meghataroztak, ez a kovetkezd volt: abababcc.
Ebben a verselésben irta meg Arany Janos is a Bolond Istokot.

Feladat:

1.)Egész szamokkal valé miiveletvégzés szabalyainak 6sszefoglalasa verses formaban.

2.)A Marianna-arok Japanban, Tokiotol ~ 2400 km-re a Marianna-szigetcsoporttol
keletre talalhat6. Ez a Foldiink legmélyebb pontja 11034m mély és mintegy 2250 km hosszu.
Legmélyebb pontja a Challenger szakadék. Hazank legmagasabb pontja a Matra hegységben
levdé Kékestetd magassaga 1014 m. A vildg legmagasabb pontja pedig Csomolungma (Mount
Everest), a Himalaja egységhez tartozik, a cstcsan huzddik Nepal és Kina hatdrvonala. A
8848m magas (egy 210-es nepali mérés alapjan). Mekkora a szintkiilonbség hazank

legmagasabb pontja és a vilag legmagasabb pontja kozott? Mekkora a kiilonbség hazank
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legmagasabb pontja €s a Marianna-arok kozott? Mekkora a szintkiilonbség a Csomolungma ¢és
a vilag legmélyebb pontja kozott?
3.) Allapitsd meg a kovetkezé szorzas értékérdl, hogy pozitiv, vagy negativ szam lesz!
A 78 és a 46 kiilonbsége legyen az egyik tényez0, a masik a 78 és 46 kiilonbségének az ellentetje.
4.) A Haxo bolygo lakoéi 3 féle szamegyenest hasznalnak az elsén a beosztasok 2-esével
szerepelnek és csak paratlan szamot jeldlnek rajta. A mésodik 12-es beosztasu és csak paros
szamok szerepelnek rajta, végiil a harmadik 15-0s beosztdsu, ezen egy paros €s egy paratlan

szam szerepel egymas utan. A harom szamegyenes a kovetkez6 képpen néz ki:

+H NN N O A R S e s S o I W

-21-19 -17 -15-13-11-9 -7 5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 13 151719 21

2: —

; - : -
-128 -116 -104 -92 -80 -68 -56 -44 -32-20 -8 4 16 28 40 52 64 76 88 100 112 124

@ +—t+—t—t++++++++++++ T+

-155-140 -125 -110 -95 -80 -65 -50 -35-20 -5 10 25 40 55 70 85 100115130 145160
A Haxo bolygén lakd kétszer harmadikosoknak az a feladata, hogy a kdvetkezd miiveleteket
kiszamolja és ezeket jelolje azon a szdmegyenesen, amelyen a legpontosabban meg tudja adni
a helyét, illetve jeldlje, hogy ez pontos vagy megkdzelitod érték. Segits nekik!
(-23)-(-25)*68=136

(-12)*4/(-2)=24

123/(-3)+(-4)/9= -5

(-6)*8+(-42)*0-6=-42

Osztd, tobbszoros fogalmanak atismétlése

Torténelmi érdekesség: Fermat volt az elsd, aki azzal foglalkozott, hogy egy szdm Osszes

osztojat eldallitsa. Erre két utat talalt: az egyik, hogy osztoparonként megkeressiik az 6sszes

osztot, a masik: az adott szdmot primtényezOkre bontjuk és a tényezdknek kiilonbozo

.....

------

Az  oszthatosdg kérdését vizsgalva eljuthatunk egy érdekes fogalomhoz a
maradékosztalyokhoz. Egy szdm akkor osztdja egy masiknak, ha maradéktalanul megvan
benne, viszont, ha nem osztdja, akkor valamennyi maradékot fog adni. Azok a szamok
tartoznak egy maradékosztalyba, amelyeket ugyanazzal a szdmmal osztva ugyan annyi

maradékot adnak. Ezzel sok érdekes feladatot lehet megoldani, példdul meg lehet hatarozni,
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hogy 1000, vagy akarhany nap mulva milyen nap lesz. De a feltekert szamegyenesek is ebbe a
kategoriaba tartoznak.
Feladatok:

1.) Kittinek november 5-ére esik a sziilinapja. Ugy szereti tartani a sziiletésnapi
innepségeket, hogy azok arra a hétvégére essenek, amelyek a legkozelebb vannak a
sziilinapjahoz. Az idei zsurt mar megszervezte, de mivel nem lehet elég koran elkezdeni, mar
elkezdte kiszamolni, hogy a kdvetkezd évben milyen napra esik a sziilinapja és ehhez,
hanyadikai hétvége esik a legkdzelebb. Milyen napra esik Kitti sziilinapja? Melyik hétvégén
fogja megrendezni az linnepséget?

2.)Egy altalanos iskola a fels6 tagozatos tanulok szamara kirandulast szervez a pécsi
Leonardo da Vinci kiallitasra. A kiranduldsra busszal mennek, és ajanlatot kértek a tavolsagi
busztarsasagtol, hogy mennyibe keriilne az iskolanak, ha 8 osztalyt, 6sszesen 236 tanuldt
szeretnének utaztatni. Az autdbusz tarsasagnak 2 fajta busza van: egy kisebb 23 személyes ¢és
egy nagyobb 44 személyes. A 23 f0s buszt 18500 Ft kibérelni a nagyobb buszt 26850 Ft.
Milyen tipust buszbdl és mennyit kell kibérelniiik, hogy a legolcsobban utazhassanak, ugy,
hogy minden gyereknek kell iildhelye legyen.

A gorogok is kutattak ezt a kérdést mar az okorban. Ok is talaltak olyan szamokat,
amik az oszthatosaguk terén érdekes tulajdonsdgokat mutatnak, bar konkrétan az
oszthatosdggal nem oglakoztak. Megalkottdk a tokéletes szam fogalmat, ennek a
meghatarozasar6l két elmélet maradt fenn. Az egyik az, hogy 6k csak a 10-et tekintette
tokéletes szamnak, mert az 1+2+3+4=10. Ezek a szamok azért fontosak, mert ezekkel
kifejezhetd a 3 legfontosabb zenei hangkdz ardnya, de errdl majd késébb az ardnyoknal. A
masik forras szerint, amit, Euklidész 1s vallott: azok a tokéletes szamok, amelyek
megegyeznek, valodi osztoinak osszegével, (6k az 1-et is idesoroltak). Tokéletes szam pl.: a
6, mert osztoi: 1, 2, 3, 6 ebbdl a pythagoreusok szerint a valddi osztok az 1, 2 és a 3, mivel
1+2+3=6 ez egy tokéletes szam.

Es a baratsagos szamok is ide tartoznak. Ezek olyan szdmpérok, amelyeknek a valodi
osztoinak a szdmanak az O0sszege (idesoroljak az 1-et is) megegyezik a mdasik szdmmal és
forditva. Ilyen szdmpar a 284 és 220.

284 osztoi: 1, 2,4, 71, 142, ezeknek az dsszege: 220
220 osztoi: 1, 2,4, 5,10, 11, 20, 22, 44, 55, 110, ezeknek az 6sszege: 284.

Ezen feliil még harom kategoriat hoztak 1étre, voltak a hidnyos szamok, amelyeknek a

valddi osztoinak a szamanak az Osszege (az 1-et is belevéve) kevesebb mint maga a szam.

Ilyen példaul a 35, osztéi: 1, 5, 7, 35 a 35-6t nem tekintették valddi osztonak, tehat valodi
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osztoinak Osszege: 1+5+7=13. Ezeknek az ellentettjei a bovelkedd szamok ezen szamok,
kapunk, mint az eredeti szam. Ilyen példaul a 48, osztdi 6nmagat kivéve: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12,
16, 24, ezeknek az Gsszege: 76. Végiil az aranykozép ut az alig-alig bovelkedd szamok. A
pythagoreusok szerint ezek olyan szdmok, amelyeknek valodi osztdinak Gsszege, az egyet is
bele értve egyel nagyobb, mint maga a szam. Ilyen szdmot nem talaltak, sot senki mas sem.
Ez még napjainkban is nyitott kérdés.

Primszam, Osszetett szam, relativ primek

Torténeti  érdekességek: Amint lattuk, ahhoz, hogy egy szdm Osszes osztojat

biztonsaggal ¢s konnyen megtalaljuk, ismerniink kell a primszamokat. Néhany
primszdmokhoz kothetd érdekesség kovetkezik. El6szor is mi az a primszdm? A primszémok
olyan szamok, amelyeknek nincs valodi osztoja, tehat csak egyel és dnmagukkal oszthatok.

A primszamokkal szinte minden Okori birodalom foglakozott, mezopotamiai
tudosoktol kezdve az egyiptomiakig. Az attorést az Okori Gordg orszagban érték el a
pythagoreusok. A pythagoreusok, a szamokrol tigy gondolkodtak, mint diszkrét egyekrol,
ezeket kovekkel ki is raktdk, vagy pontokkal jelolték Oket. R4jottek, hogy egyes szamossagu
koveket, kiilonféle alakzatokba tudnak kirakni, azokat amiket legalabb két tényezdre, (ami
nem egy €és nem maga a szam) lehet bontani, téglalap formaban ki lehet rakni, ezeket téglalap
szamoknak nevezték el. [lyen példaul a 24, ezt a szdmot fel lehet bontani 2*12-es téglalapra,

3*8-as téglalapra illetve 4*6-o0s téglalapra.

00000000000 20C00000  BEOEES
288888888888 39393935 558858
000000

1. dbra: Téglalap szamok

Itt lathatjuk a kirakhato téglalapokat.
Talaltak olyan szamokat is, amelyeket két egyforma tényezére tudtak bontani ezeket

négyzetszamoknak nevezték, ugyanis ezeket négyzet formaba is ki tudtak rakni. pl: 9= 3*3

000
000

Q00

2. abra: Négyzet szam

Es voltak olyan szamok is, amelyeket nem tudtak két tényez6 szorzatara bontani ezeket
linearis szamnak neveztek, ezek a primszamok. PlL.: 13 ezt csak ugy tudjuk felbontani, hogy:

1*13.
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3. dbra: Linearis szam

Ez a szamcsoport nagyon foglalkoztatta, mar az 6-kori népeket is, példaul, hogy mennyi
van beldle, hogyan lehet ilyen szamokat eldallitani. Euklidész be tudta, mar akkor bizonyitani,
hogy végtelen darab primszdm van. Eratosztenész pedig kifejlesztette azt az eljarast, amivel
elé tudjuk ezeket a szamokat allitani, ezt az eljarast rdla is nevezték el Eratosztenész
szitajanak. Ez a mddszer abbdl all, hogy egy tablazatba beirjuk 1-100-ig a szamokat, majd
vessziik az elsé egynél nagyobb szamot, szoval a 2-t és kihtizzuk az 6sszes tobbszordsét, majd
vessziik a kovetkezd szamot, ami még nincs kihuzva és annak is kihtizzuk a tobbszordseit, ezt
addig folytatjuk, amig el nem fogynak a szamok. Ezzel a moddszerrel teljes biztonsaggal
tudunk primszdmokat eldallitani, az a hibaja, hogy a nagy szdmok korében mar nehézkes az
alkalmazdsa. Fermat is sokat foglalkozott a primszdmokkal, de 6 mar olyan magas szinten,
hogy ezeket nem érdemes bevinni altalanos iskolakba.

A primszdmok elhelyezkedésének a vizsgalata is érdekes. 0 és 100 kozott 25 db
primszam van, 100 és 1000 kozott 143, amig ha egyenes aranyossag allna fenn 200db kellene
legyen, 1000 és 10000 kozott a 2000 helyett mar csak 1061db ilyen szam van és, ha ugrunk
egy nagyot a szamkdrben 10000000 és 10000100 kozott mar csak 2db primszdm van. Ez
természetesen még nem zarja ki azt a tényt, hogy végtelen db primszam van.

Napjaink tudosait is foglalkozatja ez a téma, jabb és Ujabb primszdmokat keresnek
kiilonb6z6 modszerekkel. Az eddig ismert legnagyobb primszamot 2008-ban fedezték fel és
ez 12 978 189db szamjegybdl all. Mar a kdvetkezd szam megtalalasara is palyazatot irtak ki
annak 100 millional tobb jegye kell legyen, ¢€s a jutalom a felfedezonek 150000dollar.

Azokra a szamokra is felfigyeltek, amelyek harom tényez6 szorzatara bonthatok ezeket
testszdmoknak nevezték, mert ezeket téglatest forméaban fel tudtak épiteni, az egyik tényezd
volt a magassag, a masodik a szélesség, a harmadik pedig a mélység. Ilyen példaul a 24 ezt

felbonthatjuk a 2, 3 és a 4 szorzatara.

L
&

4. abra: Testszam

Végiil felismerték, hogy vannak olyan specidlis testszdmok, amelyeket harom egyenld
tényez6 szorzatara tudtak bontani, ezekbdl szabalyos kockat tudtak épiteni és kdbszamoknak

nevezték oket. Ilyen pl.: a 27 ez 3*3*3.
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5. abra: Kobszam

A linearis szamok kivételével az 6sszes tobbi szam Osszetett szam, ezeknek a szamoknak van
valodi osztojuk, tahet a téglalap, a négyzet, a test és a kdbszdmok is ide tartoznak, de a
baratsagos, a tokéletes, a bovelkedd, a hianyos és az alig-alig bévelkedd szamok is Osszetett
szamok.
Oszthatdsagi szabalyok: 2, 5, 10
4, 25, 100
8, 125, 1000
3,9

Térjiink r4 az oszthatdsagi szabalyokra, az oszthatésag témakdrén beliil, van néhany
alapvetd szabaly, amelyek segitségével, ranézésre meg lehet mondani szamokrol, hogy
oszthatd, vagy nem oszthato valamivel. Legegyszeriibb a 2-vel, 5-el és 10-el valo oszthatdsag.
Az ilyen szabdlyokra jobb a gyerekeket ravezetni, mint hogy készen atadjuk Oket, mert igy
nagyobb a sikerélmény ezaltal né a motivacio, és tartdsabb lesz a tanulés. Ezt lehet példaul
ugy tenni, hogy kiilonb6z6 szamhalmazokat adunk a gyerekeknek példaul:

Feladatok:

Hatarozd meg az A és B halmazt az elemek alapjan. Itt addig segiteni a gyerekeket
kérdésekkel, amig r4 nem jonnek, hogy az A halmaz elemei: a 2-vel oszthatdé szamok, a B
halmaz elemei az 5-el oszthatdé szamok. Ra lehet arra is vezetni éket, hogy a metszetbe nem
csupan az 5-el és 2-vel oszthaté szamok vannak, hanem ezek 10-el oszthatok. Erdekes médom
a 10-et ugy tudjuk szorzo tényezdkre bontani, hogy: 2*5.

A 4,25,100 és a8, 125, 1000 osztd harmasokat is lehet igy tanitani.

Nézziik a 3-al és 9-¢l valo oszthatosagot. En ezt ligy vezetném be, hogy jatszanék egy
barkobat a gyerekekkel és mindig megadndm a szamjegyek Osszegét a feladatban és
valamilyen oszthatdsagi szabalyt.

Pl.:
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- Gondoltam egy szdmra a szazasok helyén a legnagyobb alaki értékii szam all, paratlan
szam, ezresekre kerekitett értéke ezer a szamjegyeinek Gsszege 27 €s a szdm oszthatd 9-el és
3-al is.

- Gondoltam egy szamra a szamjegyeinek 0sszege 21, a szdm harom egymast kovetd
szamjegybdl all a legkisebb alaki értékii szam all a szazasok helyén, a legnagyobb alaki értéki
szam all az egyesek helyén és a szam oszthat6 3-al.

- Gondoltam egy négyjegyti szdmot, amelynek szazasokra kerekitett értéke 4600, ez egy
polindrom szam, a szazasok és tizesek helyi értékén egyforma alaki értékli szamok allnak, a
szamjegyek Osszege pedig 18 és a szam oszthato 9-el.

Ezekbdl az adatokbol konnyen ra tudjuk vezetni a gyerekeket, hogy egy szdm akkor
oszthat6 3-mal, vagy 9-cel, ha a szdmjegyek Osszege is oszthatd 3-mal vagy 9-cel. S6t azt is
észrevetethetjiik, hogy ha egy szam 9-el oszthato, akkor biztos oszthato lesz 3-al is, merta 9 a
3 tobbszordse.

Relativ primek:

Jojjenek azok a szamok, amelyekre nincs altalanos szabalyunk, de mégis kell
osztanunk veliik. Ezek pl. a 6, 12, 15 stb. Ezekkel a szdmokkal akkor lesz oszthato egy szdm,
ha relativ primparokra bontjuk 6ket és mindkét szammal oszthatd a vizsgalt szam. De mik is
azok a relativ primek? A relativ primeket felfedezését is az 6-kori gérogoknek kdszonhetjiik,
Euklidész volt, aki leirta a definiciojukat és azt a szabalyt, hogy hogyan tudjuk bebizonyitani
két szamrol, hogy relativ primek. Azok a szamok relativ primek, amelyeknek 1-en vagy a (-
1)-en kiviil nincs mas k6z6s osztojuk.

Euklidész a kovetkezOképpen hatarozta meg, azt az eljarast, amivel kideriil egy
szamparrol, hogy relativ primek-e: a nagyobb szdmbol kivonjuk a kisebbet, majd a
kiilonbséget vonjuk ki a kisebb szambol tigy, hogy a kisebbitendd nem lehet osztdja a kisebb
szamnak, ezt addig folytatjuk, amig maradékul 1-et nem kapunk. Ha 0-t kapunk a két szam

nem relativ prim.

Pl.: 11;17 11:8
17-11=6 11-8=3
11-6=5 8-6 (azért 6-ot vonunk ki, merta 3

tobbszor van meg a 8-ban.)= 2
6-5=1 tehat a 11 és 17 relativ primek 3-2=1 a 11 és 8 is relativ primek.
- Legnagyobb kozos 0szto €s legkisebb kdzds tobbszoros
Ezeket a fogalmakat is szorosan az oszthatosag témakorével egyiitt szoktuk tanitani, bar

inkdbb mar a tortek témakorét késziti eld, ugyan is a legnagyobb kozds osztot, akkor
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hasznaljuk, ha torteket szeretnénk egyszertisiteni, ezzel is a gorogoknél talalkozunk elészor a
relativ primekhez hasonléan Euklidész fejlesztette ki az algoritmust, amivel megtalaljuk két
szdm legnagyobb koz0s osztojat. Az osztds altalanos algebrai kifejezésébdl indul ki,
miszerint: a=b*q+r ahol ’a’ és ’b’ legnagyobb kozo0s osztdja egyenld a ’b’ és ’r’ legnagyobb
kozos osztdjaval, ahol ’a’, ’b’, ’q’, 'r’ egész szamok. Mivel a maradékos osztas maradéka
mindig kisebb az osztonal, ezért két szam legnagyobb kozos osztdjanak meghatarozasat at
lehet vezetni két kisebb szdm legnagyobb kozds osztdjara. Ez az algoritmus fdleg akkor
praktikus, ha nagy szamok legnagyobb ko6z0s osztdjat kell meghataroznunk. Nézziik az
algoritmus miikodését:

Elészor a nagyobb szamot elosztom a kisebbel, példaul ha keressiik a 2205 és a 252
legnagyobb kozos osztojat, akkor a 2205-6t elosztom 252-vel, ez megvan 8-szor és marad
189, ezt behelyettesitem a fenti képletbe: 2205=252*8+189 ebbdl az kdvetkezik, hogy (2205,
252)=(252, 189)-el. Ujbol elvégezziik Ez ﬁj]szémpérral az el6z6 eljarast: 252/189=1 maradék
a 63. Felirjuk szorzatformaba: 252=189*1+63 ebbdl az kovetkezik, hogy (252,
189)=(189,63). Ujbol megismételjiik az eldz8 algoritmust 189/63=3 a képletbe helyettesitve:
189=63*3+0, ami azt jelenti, hogy : (189, 63)=63 tehat a legnagyobb kdzds 0sztd a 63.

A legkisebb kozos tobbszords szoros kapcsolatban 4ll a legnagyobb kozds osztoval ezt,
akkor hasznaljuk, ha torteket bovitiink, vagy kozos nevezdre hozunk. Egy nagyon hasznos
Osszefliggés a kettd kozott: a*b=(a,b)* a, b

Tehat, ha két szamot 0sszeszorzunk jelen esetben ’a-t’ és ’b-t’ ez egyenld lesz a két
szadm legnagyobb kozo6s osztdjanak és legkisebb kdzds tobbszordsének szorzataval.

Nézziik, hogy napjainkban hogyan szamoljuk a legnagyobb kozds osztot és a
legkisebb kozds tobbszorost. Mind a kettd a primtényezds felbontassal kezdddik, miutan
felirtuk a primtényezdket a legnagyobb kozos osztohoz kivalasztjuk a kozos tényezdket a
lehet6 legkisebb hatvanyon, a legkisebb k6zos tobbszordoshdz, minden tényezdt kivalasztunk a
lehetd legnagyobb hatvanyon.

Lassuk, hogy a primtényezOs felbontast kinek koszonhetjiik: ezt mas néven
torzstényez6s felbontasnak nevezziik, ez eredményezi a kanonikus alakot, az egyik
leglényegesebb mozzanata a matematikanak, és ebbdl indul ki a szdmelmélet alaptétele,
miszerint minden egynél nagyobb természetes szdm egyféleképpen felbonthatd primtényezdk
szorzatara, a szorzOtényezOk sorrendjétol eltekintve. Sok matematikus foglalkozott a
primtényezokkel, tobbek kozott Gauss is, 0 jott rd, hogy kapcsolat van a szabalyos sokszogek
szerkeszthetOsége és a primszamok kozott. Kimondta, hogy csak azok a szabalyos sokszogek

szerkeszthetok meg euklideszi szerkesztéssel, ha a primtényezds felbontasaban csak 2
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hatvanyai szerepelnek, tetszéleges nem negativ kitevovel és a Fermat primek, elsé hatvanyon.
(A Fermat primek egy kiilonleges primszam csoport ilyenek a 2°" +1 alak( primek pl.: a
3,5,17, 257, 65537) Tehat szerkesztheto lesz a 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 15, 17, ..., 257 oldalu
szabalyos sokszog.

Feladatok:
1) 2014-el bezarolag leirtuk a természetes szamokat. Héany perc sziikséges ehhez
megkozelitdleg, ha 92 szamjegyet tudunk leirni percenként?
2.) Az elsé 1000 szam koziil, hany olyan szam van, amelyek sem 3-al sem 4-el nem
oszthatbak. (mivel a 3 és 4 relativ primek azokat a szamokat kell kizarni, amelyek 12-vel
oszthatoak).
Ide sorolhatok még olyan feladatok, ahol hat, hét vagy anndl tobbjegyli szamok osztojat
keressiik, vagy a szdmozési feladatokat (hany szdmjegyet kell felhaszndlnom, ha egy 512
oldalas kdonyvnek leirom az oldalszamait).

Tortek —racionalis szdmok halmaza, szamkor bdvités

Kicsit térjiink vissza a szdmkor bovitéshez, az el6z6 nagy témakorben eljutottunk az
egész szdmok halmazdig, ebben a szdmhalmazban korlatlanul elvégezhetjiik a Osszeadast,
szorzast és a kivonast, de osztani még mindig nem tudunk ebben a halmazban korlatlanul,
csak a maradéktalan osztas végezhetd el benne, de a maradékos osztas is megjelenik mar 3.
osztalyban, ugy hogy sziikség van még egy szamhalmazra, amiben az osztas is elvégezhetd
korlatlanul. Igy a szamkor kibéviil a racionalis szamok halmazaval, ezek azok a szamok,
amelyek felirhatok két szam hanyadosaként.

Torténeti érdekesség: Tortek az egyenld részekre osztasbol alakultak ki, elsd sorban

olyan feladatoknal hasznaltak, ahol ismerték egy halmaz szamossagat, és azt vizsgaltak, hany
egyenld szadmossagu részhalmazt tudnak létrehozni, emellett aranyok kifejezésére is
hasznaltak Mar i.e. 2500 koriil hasznaltak a sumérok a torteket, az elso irasos emlék a tortek
1étezésérdl i.e. 1800-as évekbdl szarmazik, €kirasos agyagtablak formajaban.

Az okori Egyiptomban is szdmoltak tortekkel, de nagyon furcsa tortfogalmuk volt,
altalaban olyan egységtortekkel szdmoltak, ( olyan tortek, amiknek a szdmlalojuk egy), nem is
nagyon végeztek miiveletet veliik, ha végeztek is szorzast, de leginkébb dsszeadast. Ha osztast
kellett végeznilik atalakitottdk Oket. A tortet csak gy tudtdk elképzelni, mint az egység
valahanyad részét. a 8/9-et tigy szamoltak ki, hogy vették az egység 9-ed részét és

megszoroztak 8-al, az esziikbe sem jutott, hogy 8:9 formaba is szamolhatnak. Az egység

37



2
tortek mellett még két nevezetes tortjiik volt, ezekre kiilon szot is hasznaltak, ezek voltak a: 3

3
€s —.
4

Reciprok
A babiloni birodalombdl szarmazik az elsé feljegyzés arrdl, hogy ismernék a reciprok
fogalmat, arra hasznaltdk, mint napjainkban, hogy torttel tudjanak osztani, mind tdrtet, mind
pedig egész szamot. Nagyon oOtletesen azzal konnyitették meg a dolgukat, hogy tablazatokat
készitettek, volt négyzetszamos tablazatuk, reciprokos, a kob szamokrdl, stb. ...

Feladat: Sorold fel az 6sszes olyan szamot, amelyekre igaz, hogy a 6/11-ed része ugyan

akkora, mint a hatszorosanak az 2/22-ed része?

Ennek a feladatnak az az érdekessége, hogy konnyen észrevehetd, hogy a két szdm
egymas reciproka lesz, igy minden szara igaz lesz ez az éllitas a gyerekek mégis hajlamosak
megijedni az ilyen feladatoktol.

Tizedes tortek:értelmezése fogalma

A tizedes torteket Stevin Simon vezette be 1585-ben, addig egyaltalan nem hasznaltak
ezeket a szdmokat, azt vette észre, hogy a 10, 100, 1000, stb. ... nevezdji torteket, nem csak
tort formaban lehet felirni, hanem normalis szdmhoz hasonldan is. A tizedes jegyeket a szam
egeész része utan irta, bar 6 nem tizedes vesszot hasznalt, hanem kiilon jeloléseket vezetett be.
O kezdeményezte, hogy vezessék be a pénz, a mértékegységek tizedes tortes abrazolasat, mert
leegyszertisitené a veliikk valo szamolast. Stevin Simon egy elég furcsa ember volt 1548-ban
Brugge-ben (Nyugat Flandria legnagyobb varosaban) sziiletett, Galilei kortarsa volt, el8szor
tudos akart lenne, majd kereskedelemmel foglakozott, végiil beallt a hadseregbe, mint katonai
hivatalnak, de mindig arra torekedett, hogy reformalni, korszeriisiteni tudja az addigi
ismereteket. Nagyon szerény tudés volt, és nagyon sokat koszonhetiink neki. Erdekes tudni
réla, hogy anyanyelvén irta a feljegyzéseit, mert szerinte igy tudja az ember a
leghatékonyabban kifejezni magat, ezt vallotta minden O-kori tarsadalom, akik nagy
eredményeket értek el. Ez a korunk emberének is megszivlelendd dolog.

Ahhoz, hogy a tizedes tortekkel megfelelden szamolni tudjunk, sziikségilink van arra,
hogy a helyi értékekkel pontosan tisztdban legylink, hogy ha a feladat azt kivanja, ki tudjuk
tenni a helyp6tld nulldkat, és megértsiik, hogy a tizedes vesszd elé¢ egynél tobb nullat nem
sziikséges kitenni. Hogy a gyerekek érdeklodését felkeltsem, az O-kori kultirdk szédmirasi

szabalyairdl, szokasairdl gyiijtéttem anyagokat:
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Torténeti érdekesség: Az Okori babiloniak: 6k, mar helyi értékes szamirast hasznalt, bar

a nulldt még nem jelolték, viszont hatvanas szdmrendszerben dolgoztak, innen szarmaztatjuk
az idémérés hatvanas egységeit. Mar a mai algebrai jelekhez hasonlo szdjelekkel is dolgoztak.
Mivel 60-as szamrendszeriik volt, 59-ig nem hasznaltak helyi értékes irasmodot, Ggy jelolték
a szamokat, hogy 1-9 ig megfeleld szamossagu jelet hasznaltak, a tizre kiilon jeliik volt tiz
folott egymas utan irtdk a megfeleld jeleket. 60-t6l viszont attértek a helyi értékes szamirasra,
kezdetben hézagokkal jelolték a ’tizes valtast’, majd ahol a szamon beliil helyp6tlo nulléra lett

volna sziikségek, a nulla hidnydban egy tizes jelenet irtak. A szdm végi nullakat nem jelolték.
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7. abra: Okori babiloni szamiras 2.

6. dbra: Okori babiloni szamirés 1.

1. Melléklet:
A gorogoknél, ugyan 10-es szamrendszert hasznaltak mar, de ez még nem helyi

értékes szamiras volt. A szamok jelolésére az abe betiiit hasznaltak, majd ezeket egymas utan
irtak, érdekes, hogy a jel6lésre hasznalt betiik, arra voltak elegek, hogy 1-t61 900-ig jeloljék
veliik a szdmokat, ezért az ezreseket ugyan azzal a jellel jelolték, mint az egyeseket, csak egy
vesszOt tettek elé, és hogy ezeket a szavaktdl meg tudjak kiilonboztetni, egy vizszintes vonalat
huztak f6lé. Ahhoz hasonldan, ahogy napjainkban is megadunk egy olyan feladatot, ahol a
szamjegyeket kell megkeresni. (PL.: az AB egy olyan szdm, amelynek szamjegyei dsszege a

szam forditottjat adjak BX)

39



&, 69 Y9 8, g, g‘ :’ 7;, {}’
1 2 3 4 5 6 71 8 9 .
Los Aow n Eoo w6 534%= eguf
10 20 30 40 50 60 70 80 90

o, o, T, U, P, Ls ‘Ps @), A
100 200 300 400 500 600 700 800 900

8. abra: Okori gorog szamiras

Az egyiptomiaknak ¢és a roémaiaknak is hasonlo tizes, de helyi érték nélkiili
szamrendszeriik volt. Az egyiptomiaknak kiilon jeliik volt az 1-re, 10-re, 100-re és 1000-

re, a tobbi szamot ezek kombinalasaval, egymas utdn irasaval kaptak, tehat annyi jelet

irtak, amennyire az adott szamban sziikség volt.
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9. abra: Okori egyiptomi szamiras

A rémai is ehhez hasonld csak nekik, tobb szamjegyre volt kiilon szamjegyiik 1-
en, 10-en, 100-on és 1000-en kiviil nekik az 5-re, 50-re és 500-ra is volt kiilon jelolésiik a
szamok leirdsanak sorrendje egyben miiveletet is jelentett.

Erdekes volt még a Majak szamirasa, 6k is fejlett matematikai ismerettel
rendelkeztek, de sajnos kevés emlék maradt fenn az 6 kultGrdjukrol. A szadmirdsuk
helyiértékes volt, és 20-as szamrendszerben dolgoztak, amivel elérébb voltak, mint az eddig
emlitett népcsoportok, hogy 6k, mar jelolték a 0-t. A huszas szamrendszer miatt 1-t61 19-ig
voltak szamjegyeik és, amikor elérték a 20-at, azaz a helyi érték valtast, megjelenik a 0. Majd
20 utan a hely1 értékeknek megfeleléen irtak a mar meglévd szamjegyeket. Abban is
kiilonlegesek voltak, hogy kétféle szamjelolésiik volt az egyik ez a jelrendszer, a masik pedig

az ugynevezett fejirds. Arrdl nincsenek biztos forrdsok, hogy melyiket mikor hasznaltak.
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10. abra: Okori maja szamiras 1. (szamfej iras)
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11. abra: Okori maja szamiras 2.

3. Szamtan algebra, fiiggvények
A harmadik témakdr is a szdmtan algebra teriiletén marad. Ezen belill is az egyenletek
¢s fiiggvények keriilnek teritékre. Elészor az egyenletmegoldds miveleti sorrend
atismétlésével, egyenlGtlenségek megoldasa a relacios jelek atismétlésével, majd az
aranyossag ¢s végiil a szazalékszamitas kertiil feldolgozasra.
Egy ismeretlenes egyenlet megoldasa lebontogatassal

Torténeti érdekesség: Ezzel a problémaval is foglalkoztak, mar az 6-korban, elsdsorban

az egyiptomiaknak és a kinaiaknak, volt erre rendszeriik, hogy hogyan tudnak egyenletet
megoldani, valamilyen algoritmus segitségével. Ez hasonlatos volt a tervszerii
lebontogatassal, a neve ,regula falsi” volt, ami annyit jelentett, hogy egy tetszdlegesen,
praktikus okokbol valasztott szamon kiprobaljak a feladatot és abbdl kdvetkeztetnek a helyes
megoldasra. Kinaban is ezt a modszert hasznaltak. A hindu matematikusok, pedig arrdl voltak
hiresek, hogy szerették a bizonytalan egyenleteket (tobb ismeretlenes egyenleteket), tobb
megoldasi modszert dolgoztak ki ezekre, ami nagyon érdekfeszitd, de ilyenekkel nem
foglalkozunk még altalanos iskolaban.

Feladat: Egy okori Egyiptombdl szarmazo feladatot mutatnék be, ami az akkori
iskolakban a gyerekeknek meg kellett oldani. (Rhind papirusz)

1) 7 hazban 7 macska ¢é1 minden macska 7 egeret evett meg, minden egér 7 kalasz
buzat, és minden buzakaldszban 7 szem buza volt. Hany szem buzat ettek meg Osszesen az
egerek.

Ezt a feladatot, nem nehéz kiszamolni, azt el lehet mondani nekik, hogy az egyiptomiak

rossz megoldasra jutottak, mert miutdn kiszdmoltdk a mennyiségeket, kiilon-kiilon

Osszeadtak Oket. Ez a feladat a mértani sorozatok témakorében is eldkeriilhet.

Aranyossag:

Torténeti  érdekesség: A pythagoreusok kiemelten foglalkoztak a zenei ardnyok

témakorével, sok legenda is kering arrdl, hogy hogyan keltette fel ez a téma az

érdeklédésiiket. Vannak olyan forrdsok, akik szerint, amikor az egyik tanitvany egy kovacs
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mihelye elott sétalt el, meghallotta, hogy minden méretii kalapacs mas hangot ad, amikor az
illére csapnak vele és ezért kezdték el ezt a témat vizsgalni. Ez egy nagyon érdekes feltevés,
¢s valdban annyi igazsag alapja van, hogy ha més-mas méretii fémkalapéaccsal csapunk egy
masik fémre, annak mas hangja lesz, de kétlem, hogy ebbdl indult volna ki a felfedezésiik.
M¢ég az is problémat jelenthetett, hogy a klasszikus gorég hangszer a lant volt, ez pedig
akkoriban héthuros hangszer volt. Kérdés, hogy ezen, hogyan tudtdk megtaldlni a
legalapvetobb zenei simphoniat az oktavot. Errdl keringenek legendak, hogy Pythagoras és
csoportja talaltdk meg a nyolcadik hangot, de sokan azt is elképzelhetdnek tartjak, hogy az
oktav jelentése symphonia, ami Osszeillesztést jelent, lehet, hogy két négy huros thetrakord
Osszeillesztésébol kaptdk a nyolc hurt. Ezek voltak a legenddk, amik igen érdekesek, de
tudomanyosan nem bizonyitottak, az viszont biztos, hogy megtalaltdk a harom legfontosabb
zenei Osszhangzat ardnyat, méghozza ugy, hogy egy 12-es beosztasi mérdvesszd folé
kifeszitettek egy hurt, és észrevették, hogy ha megpenditik az egész hurt, majd a hur felét,
megkapjak az oktavot, tehat ennek az aranya 12:9. Késébb rajottek, hogy ezt ugy is
kifejezhetik 2:1. Tovabb kisérletezve megtalaltak, hogy ha az egész hurt megpenditik majd
egy 9 egység hosszll szakaszt, akkor kvart hangkdzt kapjak, tehat ennek az aranya 12:9
késobb tobb felbontasat is megtalaltak, ami szintén 4:3-hoz aranyt fog adni. Végiil a kvintet
ugy tudtak megszolaltatni, hogy az egész hiir megpenditése utan a hur 8 egység hossza részét
penditik meg. Ebbdl kijott, hogy a kvint ardnya 12:8 ennek is megtalaltak tobb valtozatat, ami
legegyszerlibb 3:2-h6z ardnyhoz vezet. Azt is felismerték, hogy egy 8 huros hangszeren
egymds utan megszolaltathatd egy kvart és egy kvint, vagy forditva. Ezt a gyerekeknek
szemléltetni is lehet példaul egy gitar egyik hurjan.

Feladat: Itt kiillonb6z0, keverési feladatokat végezhetiink. Példaul.: 0,751-es malnaszorpre
azt az utasitast irtak, hogy a higitasi ardnya 1:9-hez. Osszesen mennyi higitott szérpdt lehet
ebbdl késziteni.

Grafikonok, diagramok értelmezése. Osszefiiggések megfigyeltetése

Ehhez a téméhoz is szorosan kapcsolddik az aranyossag fogalma. Ez a téma foleg arra
épit, hogy adatokat tudjanak a gyerekek megjeleniteni grafikonon, vagy adatokat
tudjanak leolvasni grafikonokrél. En ennél a témanal biztos kiadnam nekik, hogy
példaul a féléves <érdemjegyeket tantargyanként 4abrazoljak  grafikonon
csoportmunkdban, ez azért lenne praktikus, mert a kozdsséget is €pitené, mert a
gyerekeknek kommunikalni kell egymassal, hogy egymas osztalyzatat megtudjak, a
grafikonokat pedig, kozosen kell megcsinaljak. Az adatok leolvasasat, gy oldanam

meg, hogy példaul a dolgozataik jegyeit grafikonon dbrazolva vinném be.
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Széazalékszamitas:

Ennél a témakdrnél, szerintem nagyon fontos a tortekkel és az aranyokkal
parhuzamot vonni, hogy a gyerekek, ne csak egy képletet tanuljanak meg, hanem meg
is kell értenilik az adott feladatokat. Itt viszonylag konnyl a tanaroknak feladatokat
bevinni az orara, mert rengeteg példat tudunk az ¢€letbdl is meriteni, boltokban sokszor
latjuk, hogy a leértékelést szazalékban adjak meg. Amit kiemelnék, hogy érdemes
tobbféle kiszamitdsi modot mutatni. (A kovetkeztetéses megoldast az egy szazalék
kiszamitasaval kovetkeztetliink az egészre, az arany egyenletet, a formalis megoldast,

amikor képletet hasznalunk)

4. Geometria mérések

A negyedik témakorben a geometriai €s a méréses feladatokat targyalnam. Eldszor a
hosszlisaggal, tomeggel és idéméréssel foglalkozok. Majd attérek a geometriai alapfogalmak
atismétlésére, szogek és haromszogekkel foglalkozok bévebben, majd a korrel. Ezutan attérek
a tengelyes tiikrozésre, ¢és a tengelyesen szimmetrikus alakzatokra, végiil alapvetd
szerkesztésekkel foglalkozok. Ezt a témakdrt nem fejtem ki olyan béven mint a szdmtannal €s
algebraval foglalkozokat, mert a matematikai feladatok értékelésekor a geometria mindig a
népszeriibb feladatok kozé tartozott.

Meérések:

Ennél a témanal visszautalnék arra a fejezetre, ahol kiilonb6z6 népek
szamirasaval foglalkoztam, itt fel lehet az idOoméréssel kapcsolatba eleveniteni a 60-as
szamrendszert, vagy a majak naptarat, amit csomo6zds technikaval készitettek.

Szogek atismétlése (egvallasn, valtd, csucs, kiegészitd, pot, merdleges szaru szOg)

Itt is taldlunk kapcsolatot a 60-as szamrendszerrel, szogperc és szdogmasodperc
atvaltasnal. Itt lehet foglalkozni Euklidésszel, a gyerekeknek meg lehet mutatni, hogy milyen
szerkesztési rendszert dolgozott ki, a gyerekek ki is probalhatjak.

Torténeti érdekesség: Euklidész egy alexandriai matematikus volt, ¢letérél nem sokat

tudunk, a munkéassagarél, mar annal tobbet. O volt az a tudds, aki Osszefoglalta a sajat
felfedezéseit €s ezzel egylitt elddei és kortarsai eredményeit is az Elemek cimii munkajaban.
Errdl a konyvrdl érdekesség, hogy a Biblia utdn a legtobb kiadast ért meg. A matematikdnak
nagyon sok teriiletével foglalkozott, primszamokkal (6 bizonyitotta be, hogy végtelen sok
primszam van), pilithagoraszi szdmharmasokrdl is bebizonyitotta, hogy végtelen sok van
beldliik. A legnagyobb kozos 0szto kiszamitadsanak egyik algoritmusa is az 6 nevéhez fiizodik.

A geometridban pedig egy teljes szerkesztési rendszert alkotott, amit euklidészi geometridnak
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¢és szerkesztésnek neveziink, hat pontban Gsszefoglalta a legfobb szerkesztési feladatokat.
Ezek:

1.: Két pont egyértelmiien meghataroz egy egyenest, amit ugy kapunk, hogy a két
pontot 0sszekotjiik vonalzdval.

2.:Két pont tavolsagat meghatarozhatjuk ugy, hogy korzényilasba vessziik azokat.

3.: Egy adott pont koriil, meghatarozott sugarral korzo segitségével kort rajzolhatunk.

4.: Egyértelmiien meghatarozhat6 két egyenes metszéspontja.

5.: Egyértelmiien meghatarozhato egy egyenes €s egy kor metszéspontja is.

6.: Es szintén egyértelmiien meghatarozhato két kor metszéspontja is.
Ami még oriasi felfedezés volt a geometridban az, hogy meg tudta hatarozni, hogy csak ot

darab szabalyos test 1étezik. Ezek: tetraéder, hexaéder, oktaéder, dodekaéder, ikozaéder.

$O

12. abra: Szabalyos testek

Végiil két torténet, amelyeken keresztiil megismerhetjiik Euklides személyiségét:
Proklosz egy 6-kori torténetiro lejegyezte, hogy Ptolemaiosz kirdly mivel nem akart tal sok
1d6t szanni a matematika tanulméanyozéasara és remélte, hogy 6 kirdlyi eldjogon konnyebben
hozzajuthat ezekhez az ismeretekhez, megkérdezte Euklidest, hogy nem lenne-e esetleg, mas
ut, hogy megtanulja a matematikat 6 pedig azt véalaszolta, hogy: "A geometridhoz nem vezet
kiralyi ut".

Egy masik torténet: egy tanitvanya megkérdezte téle, hogy mi értelme van annak, hogy
tanuljak a geometriat. Ez azért sok mai didknak is megfordul a fejében. O oda hivott egy épité
munkast és azt mondta neki: "Adj ennek az embernek harom obolust, mert a geometria
tanulasanak hasznat keresi". Az obolus: egy 6-kori gordg pénznem volt. Ez azt jelentette,
hogy késdbb a megélhetését biztositja majd azzal, amit most megtanul. Ez ma is érvényes
tanulsag.

haromszogek fajtai (altalanos, egyenld szard, egyenld oldald, hegyes szogil, derékszogii

tompaszogil)

A haromszogekkel kapcsolatban a pithagoreusok nevét emliteném eldszor, 6k nagyon

sokat foglalkoztak, a haromszogekkel, foleg a derékszogli haromszoggel. De mar 6k is

megkiilonboztették a derékszogii a tompaszogii és hegyesszogii haromszoget. Ok fedezték,
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fel, hogy a haromszog belsé szogeinek Osszege 180°. Ezt tigy tudtdk bebizonyitani, hogy
eléttiik Thalesz mar bebizonyitotta, hogy a félkoron nyugvo keriileti szog mindig derékszog.
¢és észrevették, hogy ha két parhuzamos egyenest, egy harmadikkal metszenek, valtoszogeket

kapnak. Ebbél a kovetkez6 abrat tudtak megalkotni:

Az abran latszik, hogy a y szog derék szog kell legyen, mert keriileti szog, azt is tudjuk,
hogy a két & egyenld és a két B is. Latszik, hogy a y szoget az & ¢és a B 180°-ra egésziti ki,
tehat a+p+y amik a harom szog szogei is 180°-ot adnak. Ezzel a feladattal, jol elé tudjuk
késziteni a bizonyitast.

Amit még ennél a témanal meg lehet emliteni, azok a haromszog-szamok. Ezek olyan
szdmok, amelyeket, ha kavicsbol kirakunk egyenld szaru haromszogeket kapunk. Fontos,
hogy az els6é haromszog-szam az egy (ez egy kavics, amit haromszogként fogunk fel), a
masodik a harom, ez egy olyan haromszog, aminek az alapja két kavicsbol all, a harmadik
haromszogszam a hat, ez egy olyan haromszog, aminek harom kavics az alapja.

O O
© O O
O O O
O 0O O OO
O O O
o O O O

14. dbra: Az els6 négy haromszdgszam

Az abran az elsé négy haromszog-szam lathatd, konnyen észrevehetd, hogy az alap
megmutatja, hogy hanyadik haromszog-szamrol van sz6. Az elsének egy az alapja, a
masodiknak kettd, a harmadiknak harom és igy tovabb. Ami szintén érdekes, hogy a sorok az
alaptol folfelé mindig eggyel csokkennek, ebbdl adodik a képzési szabalyuk: ahanyadik
haromszog szamot szeretném képezni, addig 0ssze kell adni egytdl a szamokat. Pl.: ha a
nyolcadik haromszdg-szdmot szeretném megkapni a kovetkezd Osszeadast kell végezni:
1+2+3+4+5+6+7+8=36 tehat a nyolcadik haromszog-szam a 36.

Ez egy kis kitekintés volt a geometriatol, de érdekes szerintem.

Szabalyos sokszdgek

Ezt a témat is a Pithagoreusok munkassagdval vezetném be, Ok azzal kérdéssel
foglalkoztak, amit a gyerekeknek is batran felvethetiink szerintem, hogy melyek azok a
szabalyos sokszogek, amelyekkel le lehet fedni egy adott pont koriil a sikot. Amire itt

feltétleniil ra kell mutatnunk szerintem az, hogy ennek az a feltétele, hogy csak olyan
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sokszdgekkel valosithatd ez meg amelyeknek a szdgei osztoi a 360-nak. Ha ezt észrevettek,
mar kdnnyt r4jonni, hogy harom ilyen sokszdg van, az elsé a szabalyos haromszdg, ennek
minden szoge 60°-0s ezt, ha hattal megszorzom megkapom a 360-at. A masodik a négyzet,
ennek minden szoge 90°-os ezt, ha megszorzom néggyel szintén 360-at kapok. Végiil a
szabalyos hatszog, ennek minden szoge 120°-os ezt harommal szorozva 360-ad, mas
szabalyos sokszdgre nem teljesiil ez a feltétel.

A masik érdekesség ezzel a témaval kapcsolatban Gauss
nevéhez kapcsolodik, ¢ ugyanis azzal foglalkozott, hogy
milyen oldalszami szabalyos sokszogek szerkeszthetdek
euklideszi szerkesztéssel. Azt vette észre csak olyan
oldalszamu sokszog szerkeszthetok euklideszi szerkesztéssel,

amelyek primtényezds felbontasaban csak kettd szerepel

15. abra: Szabalyos 17 szog tetsz6leges nem negativ egész kitevdjii hatvanyon és Fermat
primek elsd hatvanyon. (Ezek: a 2%"+1 alaku primek eddig 6t
ilyen szamot ismeriink ezek a 3, 5, 17, 257, 65537).

parhuzamossag, merdlegesség

Ennél a témanal is Euklidesz nevét emliteném, 6 bizonyitotta, be hogy két egyenes,
akkor parhuzamos, ha egy harmadik egyenessel metszve dket valtoszogeket kapunk a
metszéspontoknal. Ezt a szogek témajanal is el lehet mondani a gyerekeknek.

Tengelyes szimmetria: haromszogek, négyszdgek, sokszogek, természetben

Ebben a fejezetben inkdbb a latvanyos elemeket emelnék ki, mint példaul a szimmetria

a természetben.

16. abra: Szimmetria a természetben, a viztiikdr mint tiikkortengely
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18, dbra aeidoszk()p képek

Néhany érdekesség a kaleidoszkoprol: ezt is ismerték mar az dkori Gordgorszagban,
optikai jatéknak tekintették. A lényege abban rejlik, hogy egy csbe tobb tiikrot helyeziink és
gyongyoket tesziink bele, a tiikrok tobbszorosen visszaverik a gyongyok képét, igy
szimmetrikus geometriai alakzatokat is 1étrehozhatunk. Ezzel a kérdéssel Leonardo da Vinci
is foglalkozott, megprobalt minél tobb geometriai formabol allo6 szimmetrikus alakzatot

rajzolni, szerkeszteni.

5. Statisztika, kombinatorika

Az utolsd témakdrben, minimalisan betekintiink a statisztika alapjaiba, adatok
abrazolasaval és leolvasasaval foglalkozunk elsdsorban, kombinatorikédban pedig csak a sorba
rendezéssel ( permutacioval) foglalkozunk.

Mar foglalkoztam adatok 4brazolasaval és leolvasasaval, a kombinatorika tanitdsanal,
pedig, elsd sorban a grafok alkalmazasidt mutatndm meg a gyerekeknek, vagy kiilonb6zo
abrak készitését, amik praktikussa teszik ennek a témakdornek a feldolgozasat megértését.

Példaul, hany darab haromjegyli szdm képezhetd a 2, 2, 0, 0, 1 és 4 szamjegyekbdl. Ez
egy nehezebb feladat, mert van benne szamismétlés €s nulla is, ami nem allhat a szam elején,

itt érdemes a gyerekeknek egy fa graffal szemléltetni a feladatot.
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V. DIAGRAM JEGYZEK

A tantargyak kedveltsége 2. osztalyban

Matematikai feladatok kedveltsége 2. osztalyban

A tantargyak kedveltsége 3. osztalyban

Matematikai feladatok kedveltsége 3. osztalyban

Tantargyak értékelése 4. osztalyban

Matematikai feladatok kedveltsége 4. osztalyban

Tantargyak kedveltsége 5. osztalyban

Miért szeretik €s miért nem szeretik a gyerekek a matematikat 5. osztalyban?
Matematikai feladatok kedveltsége 5. osztalyban

Miért kedveltebbek egyes feladatok 5. osztalyban?

Miért nem értik a gyerekek a matematikat 5. osztalyban?

Miért nem kérdeznek a gyerekek az 6ran 5. osztalyban?

Mitdl lesz sikeres vagy sikertelen a korrepetalas 5. osztalyban?
Mitdl lesz j6 egy matematika Ora a gyerekek szerint 5. osztalyban?
Tantargyak kedveltsége 6. osztalyban

Miért szeretik és miért nem szeretik a gyerekek a matematikat 6. osztalyban
Matematikai feladatok kedveltsége 6. osztalyban

Miért kedveltebbek egyes feladatok 6. osztalyban

Miért nem értik a gyerekek a matematikat 6. osztalyban?

Miért nem kérdeznek a gyerekek az 6ran 6. osztalyban?

Mitdl lesz sikeres vagy sikertelen a korrepetalas 6. osztalyban?
Mitdl lesz j6 egy matematika ora a gyerekek szerint 6. osztalyban?
Tantargyak kedveltsége 7. osztalyban

Matematikai feladatok kedveltsége 7. osztalyban

Tantargyak kedveltsége 8. osztalyban

Matematikai feladatok kedveltsége 8. osztalyban

A matematika tantargy helyezései évfolyamonként
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VI. ABRA JEGYZEK

Téglalap szamok
Négyzetszam

Linedris szam

Testszam

Kobszam

Okori babiloni szamiras 1.
Okori babiloni szamiras 2.
Okori gordg szamiras
Okori egyiptomi szamiras
Okori maja szamiras 1. (szamfejiras)
Okori maja szamiras 2.

Szabalyos testek

Bizonyitas, hogy a haromszog belsd szogeinek dsszege 180°

Az els6 négy haromszogszam

Szabalyos 17 szog

Szimmetria a természetben, a viztliikor mint tiikortengely

A lepke és a szitakotd szarnyai, szimmetria tengely a testiik

Kaleidoszkop képek
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