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BEVEZETÉS 

 

Az ENSZ adatai alapján jelenleg Földünk népességének már több mint a fele 

vпrosokban él. Az urbanТzпcТós folyamatok elĘreСaladtпval pпrСuzamosan folyamatosan 

növekszТk mТnd a vпrosokban élĘk szпma, mТnd a vпrosok kТterjedése. Az ember пltal 

leginkább átalakított, megbolygatott tájtípusok közé tartozó városi környezet a 

természetközelТ пllapotú környékétĘl sok szempontból eltér. E különbségek között egész sor 

mezo- és mikroklimatikus sajátosság van, mint például a városok felszínén és a felszínközeli 

légterében kialakuló kisebb–nagyobb mértékű СĘtöbblet, amТt vпrosТ СĘszТget (urban heat 

island – UHI) néven emleget a szakirodalom (Unger, 2010). 

A vпrosТ СĘszТget vТzsgпlatпnak gazdag szakТrodalma van, amely kТterjed annak az 

intenzitására (Molnár et Kakas, 2006), térszerkezeti sajátosságaira (Szegedi et Kircsi, 2012), 

ТdĘbelТ jпrпsпra (SümegСy, 200Ő), kТalakító tényezĘТre (Bottyán, 2009) egyaránt. A városi 

СĘszТgetkutatпs évszпzados múltra tekТnt vТssza, de ТdĘszerűsége napjaТnkban, az urbanТzпcТós 

folyamatok elĘreСaladtпval csak fokozódТk. Az eddТgТ kutatások túlnyomó része a 

nagyvпrosok СĘtöbbletével foglalkozott (Soósné, 2009), pedig a jelenség kisebb települések, 

mint például Beregszász (Kárpátalja, Beregszász, 115 m a tenger szintje fölött, 24 ezer lakos 

(KпrpпtaljaТ MegyeТ StatТsztТkaТ FĘСТvatal, 2013)) esetén sem elСanyagolСató mértékű. 

VТzsgпlataТnk céljпul a vпrosТ СĘszТget ТdĘbelТ jпrпsпnak sajпtossпgaТ és meteorológТaТ 

СatótényezĘТnek feltпrпsпt tűztük kТ egy síkvТdékТ kТsvпrosban végzett méréssorozat alapjпn. 

Kutatásunk mérési szakasza 2012 folyamán zajlott Beregszászban, ahol a város peremén 

elСelyezkedĘ szТnoptТkus meteorológТaТ пllomпssal pпrСuzamos mérések történtek a 

belvárosban telepített automata városklíma állomással. A СĘmérsékletТ adatokat és a 

különbözĘ ТdĘjпrпsra Сató tényezĘk adatait a két állomás szolgáltatta. A belvárosi 

СĘmérsékletТ adatokból kТvonva a meteorológТaТ пllomпs adataТt kaptuk meg a vпrosТ СĘszТget 

értékét. Az ТdĘjпrпsТ СatótényezĘk közül a felСĘzet és a szél СĘszТgetalakító hatását vettük 

fТgyelembe a különbözĘ ТdĘskпlпkon történĘ elemzésekСez. A СĘszТget erĘsségét megadó 

empТrТkus modell elkészítésénél a felСĘzet és a széljпrпs adatain túl a csapadék és a sugárzási 

viszonyok hatását is figyelembe vettük. 
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1. 

BEREGSZÁSZ ÁLTALÁNOS FÖLDRAJZI JELLEMZÉSE 

 

1.1. Természetföldrajzi viszonyok 

 

Beregszász megyei jogú város, a beregszászi járás székhelye. Kárpátalja délnyugati 

részén fekszik, Ungvártól 72, Munkácstól 28, az ukrán-magyar határtól (Asztélynál) 6 

kilométernyire. Beregszászt északkelet és délkelet felĘl vulkanТkus eredetű Сegylпnc övezТ. A 

város átlagos tengerszint feletti magassága 115 m, alapterülete 19 km². Beregszász a 

hegyvidék és a Nagy Alföld Сatпrпn fekszТk, tĘle délnyugatra már síkság van, melyet csak 

helyenként bontanak meg kisebb dombok. A város szomszédai Jánosi, Déda, Kígyós, 

Muzsaly, Macsola. Beregszпsz testvérvпrosaТ: Csíkszereda (RomпnТa), GödöllĘ 

(Magyarország), Hajdúböszörmény (Magyarország), Hatvan (Magyarország), Kecskemét 

(Magyarország), Przeworsk (Lengyelország), Zalaegerszeg (Magyarország) (Zasztavecka et 

al., 1996). 

 
1. ábra. Beregszász katonai térképen (aránymérték: 1cm=2 km) (Beregszász katonai térképen, 

2013). 

 

A várost északkelet, délkelet felĘl vulkanТkus eredetű Сegylпnc övezТ. Ezek 

Legmagasabb pontja a Nagyhegy, tengerszint feletti magassága 362 méter. A dombvidék 

alapterülete őŐ km² a vпrossal Сatпros fĘbb hegyek a Kerek-hegy, Hosszú-hegy, Sarok-hegy, 

Csepka-hegy és Ardói-Сegy, az erĘsen erodпlódott KТs-hegy és az Aranyos-hegy. A 
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Beregszászi-dombvidék és a Beregszász–Csap közötti sztratovulkánok sora – alsószarmatai– 

rТolТtkupolпk, lapos tetejű vulkanТkus dombok, feldarabolódott felszínű lejtĘk. A dombvТdék 

kiterjedése északnyugat-délkeleti irányban 12–18 km, szélessége 3–10 km. A Beregszászi-

dombvidék bazaltos andezitjei riolit (liparit) tufával, néhol argilittel vannak fedve. Ennek 

alapjпn a Beregszпsz környékТ bпzТsos képzĘdményeket a felsĘ-bпdenТСez soroljпk. A felsĘ-

bádeni üledékekre és bázisos vulkánitokra két szintben települt riolittufa illetve riolit dóm 

(Vince et Szabó, 2013). A vпrostól keletre erdĘségek, mezĘség Тlletve a korпbbТ és a most Тs 

működĘ Сomokbпnyпk révén keletkezett bпnyatavak talпlСatók, melyeket a köznév 

„PТstyпnkпnak”, „Nyolcasnak”, „Bпgernek” és „Pockosnak” nevez. 

A Сegylпnc kellĘ védelmet nyújt az északТ СТdeg szelek behatolásпtól, délnyugat felĘl, a 

Közép-dunai- alföldrĘl ide áramlanak a meleg és nedves légtömegek. Az uralkodó szélirány 

északnyugati. Mivel Beregszászt hegylánc övezi, viharos szelek ritkán fordulnak elĘ. ÉvТ 

középСĘmérséklete 10°C, az átlagos évi csapadékmennyiség 670 mm, a tél enyhe, a nyár 

forró, s mТndez bТztosítja a szĘlĘ, ĘszТ- és kajszibarack, dohány, korai cseresznye, alma és 

egyéb mezĘgazdasпgТ kultúrпk bĘ termésСozamпt. A beregТ tпj égСajlata teСпt a 

mezĘgazdasпg szпmпra megleСetĘsen kedvezĘ (Beregszпszról, 2013). 

A várost a Vérke-csatorna szeli át, amely a Borzsa és a Latorca folyókat köti össze. 

Vízmagasságát a Borzsán épített zsilippel szabályozzák. 

A város környezetében és a dombvidéken gyertyános és tölgyesek vannak. Megtalálható 

itt a kocsányos tölgy (Quercus robur), közönséges gyertyán (Carpinus betulus), és a kárpáti 

sáfrány (Crocus heuffelianus). A dombvidéken a tölgyhöz hárs is elegyedik. A gyepszinten a 

védett a kockás liliom (Fritillaria meleagris), a medvehagyma (Allium ursinum), a májusi 

gyöngyvirág (Convallaria majalis), a szagos müge (Gallium odoratum). A város körül élénk 

mezĘgazdasпgТ termelés folyТk, a dombokon szĘlĘtпblпk talпlСatóak (BaranyТ, 2009). 

Sokszínűségében területünk пllatvТlпga sem marad el a növényvilágtól. ElĘfordul a 

város mellettТ erdĘkĘn és mezĘkĘn Тlletve a vпrosban Тs a vakond, borz, nyest, menyét, 

hermelin, görény, nyérc, vidramenyét, vidra, vadnyúl, nyúl, mókus. 

Az erdĘkben, a mezĘkön és a vízpartТ, víz közelТ Сelyeken körülbelül 200 madпrfaj él. 

ElĘfordul a sТketfajd, a nyírfajd, a császármadár, a fácán, a harkály, a kakukk, a búbos banka, 

a sarlófecske, a jégmadár, a vízirigó, a fogoly, a fürj, a törpesirály, a baglyok több faja, a 

galambfélékbĘl a gerle, a kékgalamb. A vízТmadarak közül megemlíthetjük a hattyút, a 

vadlibát és vadkacsпt, csörgĘrécét, kócsagot, bölömbТkпt. 
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A csúszómászók közül található itt erdei-, réz-, kockás- és vízisikló, valamint keresztes 

vТpera. Sok a gyík és a mocsпrТ teknĘs, szalamandra, gĘte, СegyТ unka, esĘ- és kecskebéka 

(Baranyi, 2009). 

 

1.2. Lakossági adatok 

 

A 2001. évi népszámlálás adatai szerint Beregszásznak 27 200 lakosa volt, a városhoz 

tartozó Tasnád, Bulcsu és Beregvégardóval együtt, vagyis 3 ő00 fĘvel kevesebb, mТnt az 

1989. évi népszámláskor volt. A lakosság ilyen nagyarányú csökkenése egyrészt a 

demogrпfТaТ Сelyzet rendkívül kedvezĘtlen alakulпsпval, vagyТs a születések szпmпnak 

csökkenésével és az elСalпlozпsok szпmпnak növekedésével, mпsrészt a nagyméretű 

kivándorlással magyarázható. Meg kell jegyezni azonban, hogy sokan kétségbe vonják a 

2001. évi népszámlálás hitelességét és pontosságát, a népszámláló biztosok nem minden 

udvart, lakóházat kerestek fel. A férfТak szпma 12 800 (Ő7,1 %), a nĘké 1Ő 400 (52,9 %). 

Nemzetiség alapján a város lakossága12 800 magyar (48,1 %), 10 300 ukrán (38,9 %) 1 

500 orosz (5,4 %), 1 700 roma (6,Ő %), 900 mпs nemzetТségű (1,2 %). A vпrosban egy 

négyzetkilométerre 2 720 lakos jut, népsűrűség tekТntetében teСпt elmarad a többТ kárpátaljai 

megyei jogú város – Ungvár (2933), Munkács (2733), Huszt (3240) – mögött (Kárpátaljai 

MegyeТ StatТsztТkaТ FĘСТvatal, 2013). 

 

1.3. Gazdasága 

 

A terület ásványkincsekben szegény. Kitermelés alatt van a vпros mellet lévĘ Сomok. 

Továbbá meg kell említeni a helyi legfontosabb ásványkincset, a vizet, amely számos 

termпlfürdĘ működésének alapjпul szolgпl. A Hosszú СegytĘl keletre kaolТnt bпnyпsznak, a 

Nagy hegyen található a muzsalyi aranybánya, mely számos problémát okoz a város és az azt 

övezĘ falvak környezetében. 

A rendszervпltпs utпn az üzemek többsége csĘdbe jutott, termékeТknek nem volt 

megfelelĘ pТaca. Különösen érzékenyen érТntette a munkпssпgot a fТnommecСanТkaТ üzem és 

a rádiógyár válsága, melyek a rendszerváltásig túlnyomórészt a hadiipar megrendeléseit 

teljesítették. Ezek elmaradása katasztrofális helyzetbe juttatta mindkét üzemet, többezer 

munkпs került az utcпra. A rпdТógyпrnak azonban sТkerült talpra пllnТ, elĘnyös szerzĘdést 

kötnТ a vТlпgСírű FLEXTRONICS céggel, új műСelyeket nyТtnТ, több száz embert 

foglalkozatni.  
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SТkerült megĘrТznТ a ruСagyпr termelésТ kapacТtпsпt. Mivel a belföldi megrendelések 

elmaradtak, az üzem igazgatósága külföldi partnerek után nézett, már több mint másfél 

évtТzede varr Сozott anyagból és szabпsból különbözĘ ruСпzatТ cТkkeket az olasz BENETTON 

cég számára. A városban számos magánvállalat jött létre, nagy részük sТkeresen működТk. A 

COTNAR vпllalat fĘleg bor és üdítĘ Тtalok palackozпsпval, az AISBERG Vпllalat sörfĘzéssel 

foglalkozik, a DIANA KFT, az ECOTRADEINFORM, a VIZHIBU ukrán-magyar-angol 

közös vпllalata különbözĘ szolgпltatпsokat nyújt a lakosságnak, a NUMINÁTOR Vállalat 

fĘleg üzemanyagtöltĘ пllomпsokat üzemeltet, a doСпnyfermentпló üzem dolgozza fel a 

Kпrpпtaljпn termelt doСпny zömét. Tovпbbra sem működnek azonban teljes kapacТtпssal a 

vágóhíd, a vajgyár, az AGROTECHSZERVIZ, a VIKTÓRIA Bútorgyártó üzem, a 

diagnosztikai és garázsberendezéseket gyártó kísérleti üzem és sok más vállalat. Egyáltalán 

nem működnek a téglagyпrak, a majolТkagyпr, a famegmunkпló kombТnпt és üzem, több 

egyéb vállalat, melyeknek még mindig nem sikerült talpra állni a piacgazdálkodási viszonyok 

között. GyakorlatТlag alТg végeznek említésre méltó munkпt az építĘvпllalatok. MТndez 

komoly gondokat okoz a lakossпg foglakoztatпsпt ТlletĘen. A vпrosban СozzпvetĘlegesen 20 

szпzalékos a munkanélkülТség (pontos adatok errĘl nТncsenek, ugyanis a rendkívül alacsony 

munkanélküli segély miatt sokan nem tartják érdemesnek nyilvántartásba vétetni magukat a 

foglalkoztatási központban). A kereskedelem, a közétkeztetés magánkézbe került, számtalan 

elegпns üzlet, kпvézó, bпr, sörözĘ nyílt a vпrosban. Eredményesen működТk az ASTRA 

áruház, a PRIMA élelmiszerüzlet-lánc, a Zelenyák-család cukrászda-hálózata. A kiszolgálás 

európai-színvonalú, az árukészlet a legmagasabb igényeket is kielégíti. Nemrég nyílt meg a 

BARVA szupermarket hálózat szintű üzlete. A Сosszú СegytĘl keletre külszíni kaolinbánya 

működТk. A lakosság vásárlóképessége az alacsony fizetések, gyakran hónapokig elmaradó 

bérek, a csekély nyugdíjak és a magas munkanélkülТség mТatt azonban nem kТelégítĘ 

(Beregszász jellemzése, 2013). 

 

1.4. Társadalomföldrajzi viszonyok 

 

A vпrosban szпmos étterem, kпvézó működТk, az autósokat több üzemanyagtöltĘ 

állomás is várja, számos szálloda panzió üzlet található. A lakosság a közép-európaТ ТdĘt 

használja, bár a hivatalosan elfogadott ТdĘ a kijevi mely 1 órás eltolódást mutat. A közutak 

többségének állapota kritikán aluli, a közvilágítás nincs rendesen megoldva, az ivóvizek 

nТncsenek megfelelĘen tТsztítva. A közművesítés nТncs befejezve, szпmos Спzban nТncs 
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vezetékes víz, gáz, telefon. A környezet állapota rossz a Vérke szennyezettsége nagyfokú, a 

szemétszпllítпs és raktпrozпs nТncs megfelelĘen megoldva (Zasztavecka et al., 1996). 

Beregszпsz legjelentĘsebb tanТntézménye a KпrpпtaljaТ Magyar FĘТskola, amely mТnt a 

Nyíregyházi Bessenyei György TanárképzĘ FĘТskola kТСelyezett tagozata nyílt meg, majd 

önпlló fĘТskolпvп fejlĘdött. Óvodapedagógusokat, пltalпnos ТskolaТ tanítókat, angol, földrajz 

és történelem tanárokat képez. Néhány éve megnyílt kertészmérnöki szaka. 

Beregszászon két középfokú szaktanintézet működТk. Az egészségügyТ szakТskola 

felcsereket, пpolónĘket, szülésznĘket, egy éve pedТg mпr gyógyszerészeket Тs képez. A 

szakipari középiskola diákjai a szabász, pék, cukrász, szakács, építészeti asztalos, ács, 

szobafestĘ, mпzoló, vízvezeték szerelĘ, gпzСegesztĘ mesterségeket sajпtítСatjпk el. MТndkét 

szaktanТntézetben magyar tannyelvű csoportok Тs működnek, a tanulmпnyТ ТdĘ Спrom év. A 

vпrosban egy ukrпn és egy magyar tannyelvű gТmnпzТum, egy orosz, két ukrпn, Спrom magyar 

tannyelvű középТskola és Спrom magyar tannyelvű пltalпnos Тskola működТk (Beregszпsz 

jellemzése, 2013). 

A járási kórház 600 ágyas, sebészettel, belgyógyászattal, gyermekgyógyászattal, 

urológiával, fül-orr-gége gyógyпszattal, szemészettel, fertĘzĘ osztпllyal, onkológТпval, bĘr- és 

nemi beteg osztпllyal, szülészettel, nĘgyógyпszattal, Тdegsebészettel, gyermek ortopédТa és 

traumatológia osztállyal, kardiológiával, fizioterápiával, ideggyógyászati rehabilitációs 

osztпllyal, reanТmпcТóval rendelkezТk. Az osztпlyok orvosТ műszerezettsége azonban még sok 

kívánnivalót hagy maga után. 

A kórСпzon és az orvosТ rendelĘТntézeten kívül Beregszпszon tüdĘbeteg gondozó, 

tuberkulózТs kórСпz, gyermek tejkonyСa működТk. Ugyancsak Beregszпszon működТk, sajnos 

nagyon rossz feltételek között, a 600 ágyas megyei elmegyógyintézet. 

A közegészségügyТ és jпrvпnymegelĘzĘ пllomпs feladata a vпros köztТsztasпgТ 

пllapotпnak felügyelete, feladataТt a vпros befejezetlen közművesítése, a Vérke 

szennyezettsége, és egy megfelelĘ szemétgyűjtĘ telep СТпnya mТatt nagyon neСezen tudja 

megoldani (Beregszász jellemzése, 2013). 

A vпrosban szпmos gyógyfürdĘ működТk, amely azonban az anyagТ megélСetéssel 

küszködĘ lakossпg jelentĘs része szпmпra megfТzetСetetlen. A lakossпg szпmпra a vпros 

melletti bányatavakban ingyenes fürdési és horgпszatТ leСetĘség rejlТk. Szпmos étterem, 

kávéház áll a város rendelkezésére. 

A MűvészetТ Iskolпban több énekkar, kamaraegyüttes, fúvós és esztrпd zenekar, 

mazsorett-csoport működТk, Сangversenytermében rendszeresen tartanak zeneТ estéket.
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2. 

A VÁROSI HėSZIGET 

 

2.1. A városi hĘsziget kutatása 

 

A vпrosТ és a természetes felszínek felett mért СĘmérsékletkülönbség a vпrosТ СĘszТget 

(urban heat island – UHI), amely kialakul a város felszínén, a felszínközeli néhány méteres 

légtérben és a vпrosТ tetĘszТnt feletti légkörben (Unger, 2010). 

Egyre többen készítenek empirikus modelleket az energetikai folyamatok 

meghatározásához (Arnfield et al., 1998). ElĘtérbe kerültek a vпrosТ környezet kТcsТnyített 

modelljein elvégzett kísérletek (Barlow et al., 2002). A repülĘgépes és műСoldas Тnfravörös 

sugárzásmérések is hasznos adatokat nyújthatnak a kutatóknak (Dousset et al., 2003). 

A vпrosТ СĘszТget jelenségének vТzsgпlataТ többnyТre a nagyvпrosokban zajlottak és 

zajlanak most is. De Molnár József Kakas Mónika és Marguca Viola segítségével egy 

kevésbé tanulmпnyozott klímпjú vпrostípusba tartozó terület СĘszТget-jelenségeit figyelték 

meg, ez a vпros Beregszпsz volt. A beregszпszТ СĘszТget ТntenzТtпsпnak és térbelТ 

szerkezetének vizsgálatához gépkocsis mobil méréses módszert alkalmaztak. A méréseket 

rendszeres ТdĘközönként végezték évszaktól és ТdĘjпrпsТ СelyzettĘl függĘen. Az adatok 

felСasznпlпsa utпn egy fontos a vпrosТ СĘszТget erĘsségét az ТdĘjпrпsТ vТszonyoktól függĘen 

elĘrejelzĘ empТrТkus modellt fejlesztettek kТ (Molnпr et al., 2006). 

SzegedТ Sпndor és Baros Zoltпn a debrecenТ vпrosТ СĘszТget kТfejlĘdését és 

térszerkezetét vizsgálták. Amit aztán kisebb településekre is kiterjesztettek Debrecen 

környékén, Сogy a vпrosТ СĘszТget és a településméret közöttТ összefüggéseket feltárhatják. 

Mobil technikával hajtották végre a méréseket úgy, hogy a mérések középideje napnyugta 

után 3-ő órпval legyen, mert ekkor a legnagyobb a СĘmérsékletТ különbség. A mérések sorпn 

a szélТrпny, szélsebesség és felСĘzet paramétereТt Тs lejegyezték. A feldolgozás után arra a 

következtetésre jutottak, Сogy a nem fűtésТ szezonban akпr ő0%-al magasabb СĘszТget 

alakulСat kТ a fűtésТ szezonСoz képest, vagyТs nem az antropogén СĘtermelés a СĘszТget 

kТalakulпsпnak az oka. Tovпbbп a különbözĘ települések СĘszigetgörbéi a hasonlóságokon túl 

sajátos jellegzetességeket mutatnak, ami a beépítési szerkezettel magyarázható. Végül az 

пltaluk kapott adatok alapjпn a Сasonló településméretű és beépítésű vпrosok пtlagos 

maxТmпlТs СĘszТgetét Тs elĘre jelezСetТk a modell segítségével (Szegedi et Baros, 2006). 

A szegedТ vпrosТ felszíngeometrТa és a СĘmérséklet területТ eloszlпsa közöttТ kapcsolatot 

пtfogóan vТzsgпlta Unger Jпnos és segítĘТ. Egy eljпrпst dolgoztak kТ, ami segítségével a városi 
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felszíngeometrТпt szпmszerűsítették egy 3D-s adatbázisban, és a kapott eredmények 

segítségével elemezték a СĘszТget kapcsolatпt, majd ezeket összevetették korпbbТ kutatпsok 

eredményeТvel. A felszín tagoltsпgпnak szпmszerűsítésére az égboltlпtСatósпgТ Тndexet (Sky 

View Factor) használták, ami fizikai elgondolásokon alapszik. Ezt az értéket több módszerrel 

Тs kТszпmoltпk és ellenĘrТzték, aztпn az adatokat egy СпromdТmenzТós épület-adatbázisban 

пllítottпk össze, majd értékelték. A СĘszТget detektпlпsпСoz Szeged vпrosпt cellпkra osztottпk 

fel. MérĘautó segítségével megСatпrozott útvonalon Сaladva mérték a СĘmérsékleteket úgy, 

hogy minden cellát érintettek legalább egyszer. A referencia-terület 2 km-re volt a várostól, 

amТ fontos a СĘmérsékletТ különbségek kТszпmítпsakor. A vТzsgпlataТk szoros kapcsolatot 

mutatott az SVF és a vпrosТ СĘszТget (UHI) között. Módszerük elĘrelépést mutat mТnd az 

adatgyűjtés, mТnd a feldolgozпs szempontjпból az elĘzĘ kutatпsokСoz képest (Unger et al., 

2006). 

Szegedi Sándor és Kircsi Andrea kutatásukban azt vizsgálták, Сogy a különbözĘ 

nagysпgú ТdĘjпrпsТ Сelyzetek Сogyan alakítjпk a СĘszТget kТalakulпsпt és térbelТ szerkezetét. 

Debrecenben végezték a méréseket gépkocsТra szerelt műszerekkel, vagyТs mobТl tecСnТkпval. 

Gridhálózat segítségével kialakított útvonalon haladtak napnyugta után 3-5 órával. Az adatok 

feldolgozпsa és megjelenítése tпblпzatkezelĘ programokkal történt (Excel, Surfer for 

WТndows). Arra az eredményre jutottak, Сogy a vпros beépített területén a СĘszТget 

kialakulásának kedvez az anticiklonális és szélcsendes ТdĘjпrпs. Az erĘs cТklonпlТs Сelyzetek 

vТszont gпtoltпk a kТalakulпsпt. A legszabпlyosabb СĘszТgetek akkor alakultak kТ, amikor a 

Kárpát-medence gyenge- és magasnyomású központok közt helyezkedett el (Szegedi et 

Kircsi, 2012). 

MűСoldas felszín-СĘmérsékleti adatok felhasználásával már több világszerte nagyváros 

klímпjпt vТzsgпltпk. DezsĘ Zsuzsanna, BartСoly JudТt és Pongrпcz RТta egy kТlenc éve folyó 

kutatás keretében Magyarország tíz legnagyobb városára valamint Közép-Európa kilenc 

nagyvárosára vonatkozóan végeztek vпrosklíma kutatпst, amelyeket műСoldas felszín-

СĘmérsékletТ adatok segítségével végeztek. Tovпbbп tanulmпnyoztпk a vпrosТ СĘszТget 

sajпtossпgaТt. MТnden vпrosra és ТdĘpontra megСatпroztпk a vпrosТ és vпroskörnyékТ 

пtlagСĘmérsékleteket és ezeknek a különbsége adta a vпrosТ СĘszТget ТntenzТtпsпt. Aztпn a 

képfelvételek a különféle összeСasonlító vТzsgпlatokban segítették Ęket úgy, mТnt a СĘszТget 

napszaktól, évszaktól és vпrosmérettĘl való függésében, valamТnt szerkezete és 

keresztmetszete megjelenítésében (DezsĘ et al., 2010). 

Széleskörűen foglalkozott a СĘszТgettel és kТalakulпsпnak okaТval Bottyпn Zoltпn. 

Megfigyelései alapján a meteorológiai elemek módosulása következik be a városi klíma miatt. 
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LegТnkпbb a szél, a légnedvesség és a СĘmérséklet változik a beépítetlen környezethez képest. 

VagyТs a meteorológТaТ elemek Сatnak a СĘszТget kТalakulпsпra és alakulпsпra, de az így 

megvпltozott vпrosТ klíma Тs megvпltoztatСatja az ТdĘjпrпs alakulпsпt. 

Kutatпsпban kТtért arra Тs, Сogy a СĘszТget kТalakulásában a beépített felszín geometriája 

(érdessége), anyagТ és fТzТkaТ tulajdonsпgaТ, az antropogén СĘkТbocsпtпs, és a vпrosТ légkör 

módosulása (energia–egyenleg) jпtszТk alapvetĘ szerepet. Az erĘs СĘtöbblet kТfejlĘdésének 

pedig a nyugodt, anticiklonális Сelyzet (felСĘzet és csapadék nélkül helyzet) kedvez. Azt a 

következtetést vonta le, Сogy a vпrosТ СĘmérsékletТ többlet mТatt a nagyvпrosokban 

megСosszabbodТk a fagymentes perТódus, mérséklĘdТk a fagyok erĘssége, a fagyos télТ napok 

száma, csökken a hótakarós napok szпma, csökken a fűtésТ napok szпma (Bottyán, 2009). 

A külföldТ szakТrodalomban szпmos tanulmпny foglalkozТk UHI kutatпssal, de fĘleg 

csak estТ szТnten, és rövТdebb ТdĘszakokat, sokkal kevesebb a Сosszabb ТdĘszakon keresztül 

folyó, rendszeres méréssorozaton alapuló vizsgálat, amely általános következtetések 

levonпsпra alkalmas. Ezért Тs vТzsgпlta Сosszabb ТdĘszak adataТt (1999–2000; 2002–2003) 

SümegСy Zoltпn. FĘ célja a vпrosТ СĘszТget matamatТkaТ–statisztikai modellezése és 

elĘrejelzése. 

A vizsgált területet, Szeged városát, a már több kutatásban alkalmazott módszerrel 

cellпkra osztotta fel és mérĘautós СĘmérsékletmérést végeztek mТnden cellпban a СĘszТget 

értékeinek kiszámolásához (Unger et al., 2006). Megvizsgálta a terület beépítettségének a 

mértékét műСoldas fotók segítségével. Végül Тsmét egy mпr alkalmazott eljпrпssal vТzsgпlta 

meg a cellák égboltláthatósági indexét (SVF) (Ungeret al., 2006). Mindezek az eljárások 

segítették a végsĘ modelljének létreСozпsпt (Sümeghy, 2004). 

A vпrosТ СĘszТget alapvetĘen megvпltoztatja a vпrosklímпt. Erre a következtetésre jutott 

Oláh Vilmos, amТkor a témпban végzett kutatпsokat. Úgy vélТ a СĘszТget Сatпsпra nyпron több 

a forró nap, télen a talajmentТ fagyok rТtkпbban és rövТdebb ТdeТg fordulnak elĘ, a vegetпciós 

perТódus Сosszabb, nagyobb a csapadékösszeg és gomolyfelСĘk Тs gyakrabban fordulnak elĘ. 

A СĘszТget kedvezĘtlen körülmények között csapdпba ejtСetТ a különbözĘ szennyezĘ 

anyagokat a város fölött (füstkupola jöhet létre), amely károsíthatja a városlakókat, de ezt a 

szél elfújСatja és mпs településeket, mezĘgazdasпgТ területeket veszélyeztetСet. Hatпsпra több 

lehet az elviselhetetlenül forró nyári napok száma, ami megterheli az emberi szervezetet. 

Szerinte ez ellen a zöld területek, parkok, terek arányának növelésével lehet védekezni a 

Сűvösebb környezetük mТatt (Oláh, 2011). 

Nagymértékű СĘszТgetvТzsgпlatok folytak egy medТterrпn égСajlatú területen, AtСén 

régТójпban. Huszon Спrom kellĘen elСelyezett mérĘпllomпs СĘmérsékletТ adataТt Сasznпltпk 
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fel. A mérĘпllomпsok egy összekapcsolódó Спlózatot alkottak. A vТzsgпlatok erĘs СĘszТgetet 

mutattak ki Athénban az elmúlt évek gyors iparosodása, urbanizációja miatt. Létrehoztak egy 

modellt, amely által UHI rekonstrukciót és becsléseket végezhetnek el (Mihalakakou et al., 

2004). 

New York városban szintén automatikus meteorológiai állomás hálózat segítségével 

Сatпroztпk meg a vпrosТ СĘszТget értékeТt. A nagyvпrosban 2ő пllomпs volt elСelyezve 

kТvпlasztott területeken. A vпrosТ СĘszТget alakulпsa követte a mпs szakТrodalomban leírt napi 

menetet (Unger, 2010). Az UHI késĘ délutпnТ órпkban gyorsan növekedett, egész éjszaka 

jelen volt és Сajnalban gyorsan csökkent. A legnagyobb éjszakaТ СĘmérsékletkülönbség 

csillagos égboltnál, gyenge északnyugati szél jelenlétében következett be, vagyis 2–3 ilyen 

éjszaka eltelte utпn. A СĘszТgetet erĘsen csökkentették a tenger felĘl jövĘ szelek, a 

hidegfrontok hideg szelei, amelyek tavasszal és nyáron délkeleti és északkeleti irányúak 

voltak. A maximális UHI kialakulпsпnak Ő különbözĘ okпt figyelték meg (Gedzelman et al., 

2003). 

Egyes kutatпsok csak egy évszak СĘszТget-intenzitását vizsgálták meg. Hasonló kutatás 

volt Buenos Aires-ban, aСol csak a télТ ТdĘszakot kutattпk és azt, Сogy Сogyan alakul 

különbözĘ ТdĘjпrпsТ feltételek mellett. A kutatпssal a vпrosТ ТdĘjпrпsТ elĘrejelzéseket szeretnék 

javítani. Az adatbázist két meteorológiai állomás 1959–91 közötti adatai szolgáltatták. Az 

adatbпzТst a légСĘmérséklet, Сarmatpont, felСĘzet, légkörТ nyomпs, a szél Тrпnya és sebessége 

alkották (3, 9, 15, 21 órai adatok). Az eredmények azt mutatták, hogy az átlagos UHI 

ТntenzТtпs néСпny órпval napkelte elĘtt пllt be СТdeg antТcТkonпlТs tevékenységСatпsa alatt. A 

vпrosban ekkor gyenge szél volt és rТtka felСĘzet (Bejara´n et al., 2003).  

Egyes tanulmányok az égСajlatvпltozпst próbпljпk bТzonyítanТ a vпrosТ СĘszТget 

értékeinek segítségével. Ilyen például egy délkelet-kínai tanulmány, ami 1960-tól 2005-ig 

terjedĘ ТdĘszak СĘmérsékletТ, relatív pпratartalom valamТnt a csapadék értékeit vizsgálta meg. 

Két ТdĘszakot különítettek el, 198Ő elĘttТ és utпnТ ТdĘszakot. 198Ő elĘtt nem volt jelentĘs 

urbanizáció, de a keresett értékek folyamatosan emelkedtek. 1984 után az urbanizáció 

növekedésével jelentĘsen megnövekedtek a maxТmпlТs és mТnТmпlТs СĘmérsékletek (CСen et 

al., 2011) 

A tengerpartТ vпrosok пtlagos maxТmпlТs СĘszТget ТntenzТtпsпnak alakulпsa különbözТk a 

teljesen szпrazföld területén fekvĘ városétól. Erre mutat rá egy dél-koreai tanulmány, mely 

hat nagy városának 1973–2001 folyamán mért adatokból számított átlagos maximális UHI 

értékeТt vТzsgпlta meg. KТderült, Сogy a kТsebb tengerpartТ vпrosokban nagyobb СĘszТget 
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alakulhat ki, mint a nagyobb tengerparttól távolabbi városokban. A tengerparti városoknál 

éves cТklust mutatott az пtlagos napТ maxТmпlТs СĘszТget alakulása (Kim et al., 2004). 

Egy sanghaji tanulmány szerint a globális felmelegedés következtében egyre 

Тntenzívebb СĘСullпmok alakulСatnak kТ a nagyvпrosokban, amelyek felerĘsítСetТk a vпrosТ 

СĘszТgetet, Тlletve negatív Сatпssal leСet a vпroslakókra. Ennek függvényében vizsgálták 

Sanghaj városát 1975–200Ő közöttТ ТdĘszak adataТt. Ezen belül az összes nyпrТ СĘСullпmot, a 

nyári halálozási rátát és a halálokokat. Azt állapították meg, hogy a sanghaji nyári kiugró 

halálozások valamilyen összefüggésben állnak vannak a nagy СĘСullпmokkal és az пltaluk 

kТalakított Тntenzív СĘtöblettel (Tan et al., 2010). 

 
2.2. A városi hĘsziget jellemzĘi 

 

A vпrosТ СĘszТget kТfejlĘdése szпmпra a derült, szélcsendes ТdĘjпrпs kedvez, amТkor a 

vпrosТ felszíngeometrТa СĘgazdпlkodпsпból szпrmazó СĘmérsékletТ különbségek zavartalanul 

kialakulhatnak. A csapadék a pпrolgпs СĘelvonó Сatпsa mТatt akadпlyozza meg a vпrosТ 

СĘszТget kТfejlĘdését (Unger et al., 2006). 

A СĘszТget-ТntenzТtпs jellegzetes napТ menetet és a vпroson belül megleСetĘsen eltérĘ 

mértéket mutat. Napnyugta utпn a külterületeken a СĘmérséklet gyorsabban csökken, így a 

vпrosТ területek melegebbek lesznek ekkor. A СĘmérsékletТ kontraszt a maxТmumпt 

naplemente után mintegy 3–ő órпval érТ el, azaz ekkor a legnagyobb a СĘszТget-intenzitás 

értéke (Oke et Maxwell, 1975). Az éjszaka СпtralévĘ részében lassan, de egyenletesen 

csökken a különbség a СĘmérsékletek között, majd a csökkenés napkeltekor felerĘsödТk. 

Napkelte után a város légtere lassabban melegszik fel. Tehát a nap folyamán az intenzitásnak 

mértékét a leСűlésТ és felmelegedésТ ütemek eltérései szabályozzák (Unger, 2010). 

A СĘszТget maxТmпlТs ТntenzТtпsa szoros kapcsolatban пll a település méretével. 1000 

fĘs településeken Тs kТmutatСató a СĘszТget és mТllТós nagyvпrosok esetén a lehetséges 

legnagyobb СĘmérsékletТ módosulпs 12 ºC körül alakul. A СĘszТget ТntenzТtпsпnak 

szempontjпból egyпltalпn nem elСanyagolСató, Сogy szellĘsen elСelyezett, alacsony épületek 

vagy a tömör, magas beépítés dominál az adott településen (Oláh, 2012). Az ТdĘjпrпsТ 

tényezĘk (különösen a szél és a felСĘzet) Тs jelentĘsen befolyпssal bírnak a СĘszТget 

kТfejlĘdésének mértékére (Szegedi et al., 2011). KТalakulпsпra kedvezĘek a magasnyomпsú 

(anticiklonális) helyzetek, amikor általában derült az ég és közel szélcsend van. A felСĘzet 

Сatпsпt a felСĘfajtпk eltérĘ jellege mТatt elég neСéz szпmszerűsítenТ. Az erĘs szél a СĘszТgetet 

nagymértékben gyengítТ, sĘt akпr meg Тs szüntetСetТ. MТvel a nagyobb vпrosok Тntenzívebb 
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СĘszТgetet képesek generпlnТ, ezért mТnél nagyobb lélekszámú a település, annál nagyobb 

erĘsségű szél szükséges a termТkus különbségek kТalakulпsпnak megakadпlyozпsпra. A 

beépítettség mТlyensége és a СĘszТget ТntenzТtпsa között Тs van valamТlyen összefüggés. Ennek 

kapcsán – tulajdonképpen a városmag geometriai szerkezetének jellemzésére – érdemes 

megnéznТ, Сogy Сogyan vТszonyulnak egymпsСoz az utcпknak és az ott lévĘ épületeknek a 

méreteТ. UgyanТs mТnél magasabbak az utcпban lévĘ Спzak, annпl Тnkпbb akadпlyt jelentenek 

a hosszúhullámú kisugárzás számára, vagyТs annпl kТsebb az utcпkban a leСűlés üteme 

(Unger, 2010). 

 

 2. ábra. A СĘszТget-ТntenzТtпs nagysпgпra Сató tényezĘk (Unger, 2010). 
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3. 

ADATBÁZIS ÉS MÓDSZEREK 

 

3.1. Mérési módszerek 

 

A kutatásunkhoz szükséges adatmennyiséget egy városklíma állomás és a 

Beregszпszban működĘ meteorológТaТ пllomпs szolgпltatta. Az automatikus városklíma 

állomást 2011 november–decemberében telepítették a KMF belsĘ udvarпra és üzemelték be, 

amelyet az ELTE Meteorológiai TanszékétĘl kapott kölcsön a fĘТskola. 

Kutatásunk mérési szakasza 2012 folyamán zajlott Beregszászban, ahol a város 

pereméСez közel elСelyezkedĘ szТnoptТkus meteorológТaТ пllomással párhuzamos mérések 

folytak a belvárosba telepített automata vпrosklíma пllomпssal egyТdĘben (2. ábra). A két 

Сelyszínen mért órпnkéntТ СĘmérsékletТ adatok alapjпn Сatпroztuk meg a СĘszТget ТntenzТtпs 

értékeit, amelyek a statisztikai feldolgozások alapjául szolgáltak. Mindkét méréssorozat a 

szabványos két méteres magasságban zajlott. Az automata állomás óránkénti СĘmérsékletТ 

adataТt, valamТnt a szélТrпny és szélerĘsség értékeТt az ТdĘpontot megelĘzĘ és az azt követĘ 

Сúszperces ТdĘszak пtlaga adta. A szТnoptТkus пllomпs órпnkéntТ СĘmérsékletТ adataТ a 

termogrпf szalagról leolvasott értékek, amelyeket az пllomпsСĘmérĘ Спromórпs adataТ alapjпn 

korrТgпltak. A meteorológТaТ пllomпs пltal kapott felСĘzöttség és szélvТszonyok adataТ 

háromóránkénti értékek formájában álltak rendelkezésre. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ábra. Az automata városklíma állomás (VKÁ) és a szinoptikus meteorológiai állomás (MÁ) 

elhelyezkedése Beregszász területén.
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3.2. Adatbázis és feldolgozási módszerek 

 

Az elĘzĘ szövegrészben mпr vпzolva volt, hogy az automata állomás óránkénti 

СĘmérsékletТ és a СatótényezĘk adataТt az ТdĘpontot megelĘzĘ és az azt követĘ Сúszperces 

ТdĘszak пtlaga adta. MТvel ez az пllomпs csak 20 perces ТdĘközönkéntТ adatokkal szolgпlt, ezt 

a korrТgпlпst egy tпblпzatkezelĘ program (MТcrosoft Excel) segítségével oldottuk meg. Az 

adatok СozzпférСetĘségében Тs ugyanez a program segített, mert az automata állomásról 

letöltött adatállomány használata csak Excelbe való megnyitás után volt lehetséges. 

A szТnoptТkus meteorológТaТ пllomпs СĘmérsékletТ adatai (termográf szalagokon) és 

meteorológТaТ tényezĘk (szél, felСĘzöttség) adataТ dТgТtпlТs képformпtumban álltak 

rendelkezésünkre. A leolvasпsa és adatbпzТsban történĘ rögzítése szТntén szпmítógép és 

tпblпzatkezelĘ program segítségével történt. TeСпt a teljes adatbпzТst MТcrosoft Excel 

tпblпzatkezelĘ programban Сoztuk létre. 

A СĘszТget értékeТt úgy kaptuk meg, Сogy a vпrosklíma пllomпs СĘmérsékletТ adataТból 

kТvontuk a meteorológТaТ пllomпs пltal mért СĘmérsékletТ adatokat, mТnden esetben CelsТus-

fokban számolva. 

Az UHI különbözĘ СatótényezĘknek köszönСetĘ módosulпsaТt egyszerű és pontos 

számításokkal (átlag, összeg függvények, stb.) számoltuk ki, aminek diagramos megjelenítése 

is Excelben folyt. 

A mérésТ szakasz sorпn a fĘТskolaТ vпrosklíma пllomпs egyТk magasabban lévĘ szélТrпny 

és szélsebességmérĘ műszerének sebességmérĘ forgólapátja 2012. október 6.-ától 

megСТbпsodott, ezért СТbпs értékeket regТsztrпlt. Az elemzések sorпn az e műszer segítségével 

rögzített adatai közül csak a szélirányok értékeit használtuk fel, de csak januártól októberig. 

Viszont a másik, alacsonyabban lévĘ (22 m) szélsebességmérĘ műszer egész évben működött, 

ezért ezeket a szélsebesség adatokat használtuk fel az elemzések során. 

A szélТrпnyok Тrпnyfokban, a szélerĘsség m/s-ban, a felСĘborítottsпgТ értékek 1–10-ig 

terjedĘ értékekben пlltak rendelkezésünkre. A meteorológiai állomás szélsebesség értékei 

egész pontosságúak, míg az automata állomás adatai tizedes pontosságúak voltak. 

Több új független vпltozót Тs Сozzпkapcsoltunk az adatbпzТsba (pl. derült vagy felСĘs 

nap, aktuális csapadékintenzitás). Az eddig összegyűjtött adatbпzТs alapadataТt több Сelyen kТ 

kellett egészíteni, hogy legalább minden független változónak legyenek 3 órás adatai, a 

sugárzási adatokat át kellett alakítani W/m2 –be, valamint újból megvizsgáltuk az adatok 

pontosságát, megbízhatóságát a több napos adathiányok figyelembevételével. 
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A vпrosТ СĘszТget ТntenzТtпsa és az ТdĘjпrпsТ tényezĘk közöttТ összefüggések 

vТzsgпlatпnпl az alapvetĘ statТsztТkaТ elemzéseken túl (пtlag, szórпs, eloszlпs vТzsgпlata, 

korrelпcТószпmítпs) megkíséreltük a СĘszТget erĘsségét megadó empТrТkus modell elkészítését 

Тs. EССez a többvпltozós lТneпrТs regresszТó módszerét alkalmaztuk, amelyet mпs szerzĘk Тs 

célszerűnek talпltak Сasonló feladatok megoldпsпra (Bottyпn et al., 2001), és amelynek 

eredményeként az alábbi formátumú egyenletet kapjuk: 

nn XbXbXbaY  ...2211 , 

ahol Y – a függĘ vпltozó, a – konstans, Xi – az i-edik független változó, bi – az i-edik 

független változó parciális regressziós együtthatója, i = 1, 2, …, n, n – a figyelembe vett 

független változók száma. 

A többszörös lineáris regressziós egyenlet illesztése, az egyváltozóshoz hasonlóan, a 

legkisebb négyzetek módszere alapján történik (Ezekiel et al., 1970). A módszer elĘnye, Сogy 

kТszűrТ a független változók közötti korrelációból adódó redundanciát. Az elemzéseket az 

SPSS statisztikai programcsomag segítségével végeztük el. 

A modellépítés elsĘ lépésében a rendelkezésre álló független változók mindegyikét 

bevontuk az egyenletbe. A továbbiakban kizártuk azokat, amelyek parciális korrelációs 

együtthatója 0,05-nál kevesebbnek adódott, teСпt, amelyek Сozzпjпrulпsa a СĘszТget-intenzitás 

varТancТпjпnak a megmagyarпzпsпСoz elСanyagolСató mértékű. 

Az SPSS segítségével túl leСet lépnТ az összegzĘ alapstatТsztТkпkon és a tпblпzatkezelĘk 

пltal nyújtott leСetĘségeken, mert az SPSS tartalmazza a legnépszerűbb statТsztТkaТ 

eljárásokat, úgymint a gyakoriságok, kereszttáblák, leíró statisztikák, faktor-, regresszió-, 

megbízhatósági és klaszteranalízis, többdimenziós skálázás. Csak az SPSS statisztikai 

programcsomag rendelkezik viszonylag gazdag tпblпzatformпlпsТ leСetĘségekkel (TasnпdТ, 

2014). 

A Kolmogorov–Szmirnov próba egy statisztikai teszt, ami a nem-paraméteres próbák 

közé tartozik. A teszt két minta eloszlásának összehasonlítására alkalmas. Egymintás t-próbát 

vizsgálunk vele a tapasztalati és az elméleti eloszlásfüggvény eltérésének maximuma alapján. 

Alkalmas arra, Сogy két valószínűségТ vпltozó eloszlпsпt összeСasonlítsuk, vagy ellenĘrТzzük, 

Сogy egy valószínűségТ vпltozónak csakugyan az az eloszlпsa, amТt feltételeztünk 

(hu.wikipedia.org/wiki/Kolmogorov). Magyarázata: 

Legyen X a vizsgált statisztika, aminek eloszlása nem ismert, de feltételezzük, hogy 

megegyezik az F0 eloszlással. Nullhipotézisünk tehát: 

 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Nullhipot%C3%A9zis&action=edit&redlink=1
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Az ellenhipotézis: 

 

A próba a  tapasztalati eloszlást hasonlítja össze az  eloszlással a 

 

tesztstatisztika segítségével, ahol sup a szuprémumot jelöli. A Glivenko–Cantelli-tétel szerint 

a tapasztalati eloszlásfüggvény egyenletesen tart a valódi eloszlásfüggvényhez, vagyis 

H0 esetén F0-hoz. H1 esetén nagyobb értékek adódnak. A tesztstatisztika független az 

F0 eloszlástól. Ha a tesztstatisztika értéke nagyobb, mint ami a táblázatban meg van adva, a 

H0 СТpotézТs valószínűleg nem teljesül, ezért elvetjük (Сu.wТkТpedТa.org/wТkТ/Kolmogorov). 

A rangkorrelációs együtthatók azt mérik, hogy két sorozat együtt változik-e. Ha az 

egyТk sorozat nĘ, a mпsТk csökken, akkor a rangkorrelпcТók negatívak lesznek. Többféle 

rangkorrelációt ismerünk. Ezek közül a Spearman-rangkorreláció és a Kendall-korreláció a 

legnépszerűbb.Szпmítпsuk: 

Spearman-rangkorreláció: 

 

Kendall-korreláció: 

 

ahol nc a megfelelĘ, és nd az eltérĘ pпrok szпma. 

A korrelációhoz hasonlóan értékeik a [-1,1] intervallumba esnek. Értékük 1, ha a két rangsor 

ugyanaz; 0, ha a két rangsor egymástól független, és -1, ha egymás megfordításai. 

A rangkorrelációkat sokszor a korrelációs együttható könnyen számítható és kevésbé 

eloszlásérzékeny alternatíváiként kezelik. Ennek azonban nincs sok matematikai alapja: a 

rangkorrelációkkal más összefüggéseket lehet kimutatni, mint a korrelációs együtthatóval 

(hu.wikipedia.org/wiki/Korrel). 

 

 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Ellenhipot%C3%A9zis&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Tapasztalati_eloszl%C3%A1s&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Szupr%C3%A9mum&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Egyenletes_konvergencia
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4. 

EREDMÉNYEK 

 

Ő.1. A városi hĘsziget napi járásának sajátosságai Beregszászban 

 

Ő.1.1. A belvárosi hĘtöbblet átlagos napi járása 

 

Beregszász belvárosában 2012-ben az пtlagos vпrosТ СĘszТget napТ jпrпsa a 

szakТrodalom пltal leírt törvényszerűségeket követte. Éjjel jelentkeztek a nagyobb 

СĘtöbbletek, míg nappal Тnkпbb СĘСТпny alakult kТ. Hasonló alakulпst пllapítottak meg több 

magyarorszпgТ nagyvпros vТzsgпlata sorпn Тs (LelovТcs et al., 2012). Az éjjelТ СĘtöbblet a 

városban 23 és 5 óra között (közép-európaТ zónaТdĘben) 1 °C körül érte el maximumát (4. 

ábra), járпsпban nem volt megfТgyelСetĘ a mпs vТzsgпlatok пltal jelzett napnyugta utпn 3–5 

órпval késĘbb jelentkezĘ maxТmum (Oke et Maxwell, 197ő). нsszességében, az пtlagos 

СĘszТget 10 és 18 óra között a negatív tartomпnyban tartózkodott. Ez azzal magyarпzСató, 

hogy a dél felĘl közel elСelyezkedĘ épülettömb пrnyékoló Сatпsa mТatt felszínközelТ nappalТ 

СĘСТпny alakult kТ. Ez a СĘСТпny a műСoldas Тnfravörös vТzsgпlatok sorпn СĘtöbbletként 

jelentkezТk a tetĘszТntben (DezsĘ, 2010). 

 

-0,80

-0,60

-0,40

-0,20

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

0
:0

0

1
:0

0

2
:0

0

3
:0

0

4
:0

0

5
:0

0

6
:0

0

7
:0

0

8
:0

0

9
:0

0

1
0
:0

0

1
1
:0

0

1
2
:0

0

1
3
:0

0

1
4
:0

0

1
5
:0

0

1
6
:0

0

1
7
:0

0

1
8
:0

0

1
9
:0

0

2
0
:0

0

2
1
:0

0

2
2
:0

0

2
3
:0

0

óra

0
C

 
Ő. пbra. A belvпrosТ СĘszТget Тntenzitásának napi járása Beregszászban 2012-ben. 

 

Ő.1.2. A hĘsziget-intenzitás évszakos járása és összehasonlítása 

 

A СĘszТget ТntenzТtпs télТ menete jelentĘs mértékben eltért a többТ évszakétól (ő. ábra). 

Az éjjelТ СĘtöbblet és a nappalТ СĘСТпny közöttТ kТsebb különbségek oka a mérsékeltebb téli 

sugпrforgalom leСetett. Az ĘszТ СĘszТget ТntenzТtпsпnak alakulпsa követte a télТ menet fĘ 
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jellemzĘТt, de Тngпsa nagyobb mértékű volt. Az éjjelТ СĘtöbblet értékek tavasszal és nyпron 

nem sokat különböztek az ĘszТ értékektĘl. Nappal vТszont a tavaszТ és nyпrТ évszakokban a 

СĘСТпny csak délutпn jelentkezett. Ez azért alakulСatott így, mert a magas napпllпs mТatt az 

épületek árnyékoló hatása csak délután és reggel volt jelen. A reggel 7 órai minimum szintén 

emiatt volt észreveСetĘ a tavaszТ és nyпrТ évszakokban.  
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ő. пbra. A СĘszТget ТntenzТtпsпnak évszakonkéntТ пtlagos napТ jпrпsa Beregszпszban 2012-ben. 

 

Ő.1.3. A fűtési és nem fűtési szezonban mért városi hĘsziget idĘbeli alakulása 

 

2012-ben a fűtésТ szezon november 1-tĘl пprТlТs 1-Тg tartott, ennek megfelelĘen a kívül 

esĘ Сónapok jelentТk a nem fűtésТ szezont. A fűtésТ szezonban a belvпrosТ СĘszТget értékeТ és 

пtlagos napТ menete jelentĘs mértékben különbözött a nem fűtésТ szezon görbéjétĘl. De 

ugyanakkor hasonlóságot is mutatnak mпs ТdĘszakokСoz vТszonyítva. A fűtésТ szezon пtlagos 

napТ СĘszТget ТntenzТtпs menete Сasonlított a télТ пtlagos napТ alakulпsпСoz, vТszont értékeТ 1–

2 tТzeddel magasabbak voltak (6. пbra). Valószínűleg a télСez Сozzпadott két melegebb Сónap 

miatt voltak nagyobbak a vпrosТ СĘszТget értékeТ, mert ezekben a Сónapokban nagyobb a 

sugпrzпs mennyТsége, és nagyobb СĘtöbblet tud kТalakulnТ. 

A nem fűtésТ szezon СĘszТget-ТntenzТtпsпnak пtlagos ТdĘbelТ alakulпsa szorosan követte 

az évi átlagos napi járást, de maxТmпlТs СĘtöbblete 0,3 °C-al nagyobb volt, a minimuma csak 

egy tТzeddel volt nagyobb (6. пbra). Az magyarпzСatja a magasabb СĘtöbblet jelenlétét a 

görbén, Сogy a meleg Сónapok közül a két legСТdegebb (november, mпrcТus) a fűtésТ 

szezonhoz tartozott és így пtlagban növelte a СĘtöbbletet. 
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6. пbra. FűtésТ és nem fűtésТ szezon пtlagos napТ СĘszТget-intenzitása Beregszászban 2012-

ben. 

 

Ő.1.Ő. Abszolút maximális és abszolút minimális városi hĘsziget Beregszászban 

 

Beregszászban az abszolút maximális városТ СĘszТget 2012. október 21-én éjszaka 

1 órakor volt 6,9 °C (7. пbra). Ezt az ТdĘjпrпsТ elemek erĘs rпСatпsпval leСet megmagyarпznТ. 

Az elĘzĘ Спrom (és ezen a napon Тs) napon szélcsend volt, felСĘ csak 7 és 16 óra között 

fordult elĘ és 20 °C körülТ légСĘmérséklet volt. MТvel szélcsendes ТdĘszak volt, felСĘk Тs csak 

délután borították az eget és viszonylag meleg volt, a magas fallal körbevett udvar 

zavartalanul melegedСetett fel. VТszont az éjszakaТ órпkban nem volt felСĘ, amТ utat engedett 

az éjszakai felszínТ kТsugпrzпsnak. Ez a folyamat a vпros Сatпrпban lévĘ nyílt terepen meg Тs 

történt nagymértékben, viszont az udvaron a magas falak jelen esetben ezt nem engedték, csak 

kТs mértékben. MТndezek a Сatпsok erĘsítették egymпst több napon keresztül, míg kТalakult 

egy nagyobb leСűlés a vпrosСatпron, de a kedvezĘ Сatпsok mТatt a fĘТskola udvarпn nem, ezért 

egy nagyobb СĘmérsékletkülönbség alakult kТ. 

Az abszolút mТnТmпlТs vпrosТ СĘszТget Beregszпszban 2012. október 20-пn délelĘtt 10 

órakor volt -6,8 °C (8. ábra). MТvel egymпst követĘ napokon következtek be, az ТdĘjпrпs 

Сatпsa mпr adott. Ugyanezek a Сatпsok nem csak az éjszakaТ СĘtöbbletet növelСetТk, Сanem a 

nappalТ negatív СĘszТgetet Тs. A vпrosszélТ nyílt terep az ТdĘjпrпs Сatпsa mТatt a szokпsosnпl 

jobban és gyorsabban melegedett, amТ eССez a magas fokú СĘСТпnyСoz vezetett. 
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7. пbra. A vпrosТ СĘszТget (2012. október 21.) napТ jпrпsa az abszolút maxТmпlТs СĘtöbblet 

megjelenésével. A zöld négyzet az abszolút maximum. 
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8. пbra. A vпrosТ СĘszТget (2012. október 20.) napТ jпrпsa az abszolút mТnТmпlТs СĘСТпny 

megjelenésével. A piros négyzet az abszolút minimum. 

 

Ezek az eredmények arra a következtetésre juttattak bennünket, Сogy az ТdĘjпrпsТ 

tényezĘk nem csak a nagyvпrosok, Сanem egy Тlyen kТsvпros СĘszТgetét Тs erĘsen 

befolyásolják. Ez a tény a legjobban az abszolút maximum és minimum vizsgálatakor 

mutatkozott meg, hiszen a szakirodalomból ismert (Unger, 2010) kedvezĘ ТdĘjпrпsТ feltételek 

mellett markпnsabb СĘszТgetek alakultak kТ, mТnt amТkor kedvezĘtlen feltételek voltak jelen. 

Ezért Тrпnyult a kutatómunka következĘ szakasza a vпrosТ СĘszТget ТdĘbelТ jпrпsпra Сató 

tényezĘk sajпtossпgaТnak megТsmerésére és szпmszerűsítésére. 

 

Ő.2. A belvárosi hĘsziget intenzitásának átlagos napi járása Beregszászban különbözĘ 

felhĘzöttségi viszonyok között 
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A СĘszТget ТntenzТtпs egyТk fĘ tényezĘje a felСĘzöttség (Unger, 2010), amelynek a 

Сatпsпt Beregszпsz esetében Тs jól tükrözТ a derült és a felСĘs napok пtlagos СĘszТget 

intenzitása napi járásának az összevetése (9. ábra). A görbék hasonló alakúak, de a derült 

ТdĘszakokban erĘteljesebben jelentkezett mТnd az éjszakaТ belvпrosТ СĘtöbblet, mТnd a nappalТ 

СĘСТпny. FelСĘtlen éjszakпkon a sűrűn beépített belvпros СĘmérséklete majdnem 2 °C-kal 

megСaladta a külterületét, míg borús ТdĘben a СĘtöbblet пtlagosan csak 0,ő °C körül volt. Nap 

közben vТszont az épületek пrnyékoló Сatпsa következtében fellépĘ СĘСТпny a vпros központТ 

részében derűs ТdĘben a délutпnТ órпkban több mТnt 1 °C volt, szemben a borús napokkal, 

amikor a 0,5 °C-ot is alig lépte át. 
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9. пbra. A belvпrosТ СĘszТget ТntenzТtпsпnak пtlagos napТ jпrпsa Beregszпszban különbözĘ 

felСĘzöttségТ vТszonyok között 2012-ben. A piros vonal a 0–5-ös пtlagos felСĘborítottsпgú 

napok átlagát jelölik, a kék vonal az 5,1–10-esekét. 

 

4.3. A belvárosi hĘsziget intenzitásának átlagos napi járása Beregszászban különbözĘ 

szélirányok között 

 

Az automata vпrosklíma пllomпs nem csak СĘmérsékletet mért pпrСuzamosan a 

meteorológiai állomással, hanem többek között szélirányt is. Így mind a két állomás adatai 

alapjпn vТzsgпlСattuk meg a szélТrпny Сatпsпt a СĘszТgetre. MТndkét пllomпs adataТ 

egybehangzóan azt mutatták, hogy leginkább az É-, ÉNy- és a D-, DK-i irányú szelek 
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befolyпsoltпk a legjobban a vпrosТ СĘszТget alakulпsпt. Ez annak volt köszönСetĘ, Сogy az év 

folyamпn ezek az Тrпnyok fordultak elĘ a legnagyobb szпmban (11., 13. пbra).  

Az É-, ÉNy-Т szelek gпtoltпk a legjobban a СĘszТget kТalakulпsпt, mТvel az ebbĘl az 

Тrпnyból érkezĘ szél пtСaladva a vпroson és központjпn elĘször a fĘТskola felett Сalad пt aztán 

ér a vпros peremén lévĘ meteorológТaТ пllomпsСoz. Így Сaladva a szél a fĘТskola felett 

kТalakult СĘtöbbletet elmossa és gпtolja a СĘszТget kТalakulпsпt, vТszont a szél СűtĘ Сatпsa 

mТatt СĘСТпny Тs kТalakulСat a külterületСez képest (10., 12. пbra). Ennek a folyamatnak 

köszönСetĘen markпnsabb délutпnТ СĘСТпny alakul kТ. 

A D-, DK-Т szeleknél vТszont az elĘzĘtĘl ellentétes folyamat jпtszódТk le, mТvel a délТ, 

délkeletТ szelek elĘször a vпrosszélТ meteorológТaТ пllomпs felettТ légtéren Сalad пt csökkentve 

a СĘmérsékletet és aztпn ér a vпrosközpont felé, aСol szТntén gпtolja az éjjelТ СĘszТget 

kТalakulпsпt, de Сűvösebb külterületnek és kТsebb éjszakaТ szélerĘsségnek köszönСetĘen (16. 

пbra) kТalakul némТ СĘtöbblet. Nappal vТszont a vпros peremén a felmelegedés üteme lelassul, 

ezért csökken a vпros felett kТalakult СĘveszteség mértéke. 
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10. пbra. A vпrosТ СĘszТget пtlagos napТ jпrпsпnak alakulпsa a meteorológТaТ пllomпs пltal mért 

különbözĘ szélТrпnyok fТgyelembe vételével 2012-ben. 
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11. ábra. A szélirányok eloszlása a meteorológiai állomás adatai alapján 2012-ben. 
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12. пbra. A vпrosТ СĘszТget пtlagos napТ jпrпsпnak alakulпsa az automata meteorológТaТ 

пllomпs пltal mért különbözĘ szélТrпnyok fТgyelembe vételével 2012-ben. 
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13. ábra. A szélirányok eloszlása az automata meteorológiai állomás adatai alapján 2012-ben. 
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Ő.Ő. A belvárosi hĘsziget intenzitásának átlagos napi járása Beregszászban különbözĘ 

szélerĘsségek között 

 

KözТsmert a szélvТszonyok Сatпsa a СĘszТget kТfejlĘdésére, СТsz a fokozott СĘcserével 

jпró vízszТntes légmozgпsok gпtoljпk a belvпrosТ СĘtöbblet kТalakulпsпt. Kпrpпtalja síkvТdéke 

nem tartozik a szeles régiók közé. Méréseink ezt alátámasztották, és arra is felhívták a 

fТgyelmet, Сogy az alacsony szélsebességek döntĘen az éjjelТ órпkban jelennek meg (16. ábra).  

A szélТrпny és a szélerĘsség közül a szélerĘsség befolyпsolja a legjobban a vпrosТ СĘszТget 

kialakulását. 

MТndkét пllomпs adataТ alapjпn elmondСató, Сogy a szélerĘsség Сatпsa legТnkпbb 

éjszaka jelentkezett. A meteorológiai állomás adatai alapján a szélcsendes és a szeles napok 

пtlagértékeТt Сasonlítottuk össze (1Ő. пbra). Az éjszakaТ СĘtöbblet tekТntetében jelentĘs a 

különbség a két görbe között. Ezek az adatok alapján a szél megjelenése majdnem teljesen 

megszüntetТ az éjszakaТ СĘtöbbletet. VТszont nappalТ СĘСТпny tekТntetében nem jelentkezТk 

jelentĘs különbség. 

Mivel a belvárosi automata városklíma állomás szélsebesség értékei tizedes 

pontosságúak, ezért ebben az esetben közel szélcsendes (kisebb, mint 0,5 m/s) és szeles napok 

(nagyobb vagy egyenlĘ 0,5 m/s) átlagértékeit hasonlítottuk össze (15. ábra). A 0,5 m/s-os és 

az azt megСaladó пtlagos napТ szélsebesség az éjszakaТ СĘszТgetet 0,6–0,7 °C körülire 

mérsékelte, szemben a közel szélcsendes éjszakák 1,5–2 °C-ot meghaladó értékeivel.  

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

1 4 7

1
0

1
3

1
6

1
9

2
2

óra

o
C

 

1Ő. пbra. A belvпrosТ СĘszТget ТntenzТtпsпnak пtlagos napТ jпrпsa Beregszпszban a 

meteorológТaТ пllomпs пltal detektпlt különbözĘ szélvТszonyok között 2012-ben. A piros vonal 

a szélcsendes napok пtlagértékeТt jelölТk, a kék vonal a szeles napok megfelelĘТt. 
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1ő. пbra. A belvпrosТ СĘszТget ТntenzТtпsпnak пtlagos napТ jпrпsa Beregszпszban a vпrosklíma 

пllomпs пltal detektпlt különbözĘ szélerĘsségek között 2012-ben. A piros vonal a 0,5 m/s-nál 

kТsebb közepes szélsebességű napok пtlagértékeТt jelölТk, a kék vonal a 0,5 m/s-os és annál 

nagyobb szélsebességű napok megfelelĘТt. 
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16. ábra. A szélsebességek átlagos napi járása Beregszászban a városklíma állomás által 

detektált adatok alapján 2012-ben. 

 

4.5. A városi hĘsziget empirikus modellezése Beregszász példáján 

 

A módszereknél leírtaknak megfelelĘen a vпrosТ СĘszТget ТntenzТtпs és az ТdĘjпrпsТ 

СatótényezĘk közötti összefüggést többszörös lineáris regressziós egyenlettel közelítettük. Az 

egyenletbe elsĘdlegesen beépített tényezĘk közül a fĘТskola udvarпn mért СĘmérsékletet és a 

tetĘszТntТ rövТdСullпmú sugпrzпst eltávolítottuk, mivel a parciális korrelációs együtthatójuk 

nem haladta meg a 0,05-öt, teСпt jelentéktelen a Сozzпjпrulпsa a СĘszТget varТancТпjпnak a 

magyarázatához. E szerТnt az adott tényezĘk erĘs korrelпcТója a СĘszТget ТntenzТtпsпval csak 
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annak köszönСetĘ, Сogy markпnsan korrelпlnak a többivel, amelyek a СĘtöbbletet 

erĘteljesebben befolyпsoljпk. 

A továbbiakban a regressziós modellbe beépített változók (csapadékintenzitás, 

felСĘzöttség, szélsebesség, rövТdСullпmú besugпrzпs, a tetĘszТnten mért és az automata 

meteorológiai állomás mellett mért rövidhullámú sugárzások különbsége, valamint a teljes 

spektrumú sugárzási egyenleg) némelyikét új, transzformált változókkal váltottuk fel, 

amelyek a СĘszТget erĘsségével szorosabb lineáris kapcsolatot mutatnak (a korrelációs 

együttСató magasabb abszolút értéke alapjпn). Így, a felСĘzöttség 10-es skálán megadott 

értékét az ún. égbolttisztasági mutatóra (ÉM) cseréltük: 

)1/(1  FÉM , 

ahol F – a felСĘzöttség értéke a 10-es skálán. A szélsebesség tényleges átlagértékei helyett 

pedig annak tízes alapú logaritmusát alkalmaztuk. 

нsszességében, a Beregszпsz központjпban kТalakuló СĘszТget nagysпga az ТdĘjпrпsТ 

viszonyok függvényében az alábbi képlettel számítható: 

SEFLLSZÉMCSIBHI 014,0002,0001,0019,1274,1178,0384,0  , 

ahol CSI – a csapadék intenzitása mm/h-ban; ÉM – az égbolttisztasági mutató 0,09–1 terjedĘ 

skálán; SZ – az átlagos szélsebesség értékek tízes alapú logaritmusa; L – rövidhullámú 

besugárzás az automata állomás szintjén; FL – a tetĘszinten mért és az állomás szintjén mért 

rövidhullámú sugárzás különbsége; SE – teljes spektrumú sugárzási egyenleg. 

A modell által szпmított СĘszТgetek és a mért СĘszТgetek közöttТ eltérések szórása 

0,6 oC. A becsült és a mért СĘszТget eltérése пtlagos napi járásának grafikonja azt mutatja, 

hogy az empirikus modell a nappali értékeket valamelyest felülbecsli, míg az éjjeli 

СĘtöbbletet пtlagban alпbecslТ (17. ábra). A legnagyobb túlbecslés a közép-európaТ zónaТdĘ 

szerinti 16 órás értékekre adódott (0,6 oC), míg a legnagyobb alábecslés a reggel 7 órásokra 

(mindössze 0,3 oC). 
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17. пbra. A becsült és a mért СĘszТget ТntenzТtпs közöttТ eltérés пtlagos napТ jпrпsa 

Beregszászban 2012-ben (vízszintes tengely – órпk MEZ szerТnt, függĘleges tengely – °C). 

 

Összegezve a leírtakat, a kТvпlasztott СatótényezĘk bevonásával felállított többváltozós 

lТneпrТs regresszТós modell jól jellemzТ a СĘszТget-ТntenzТtпs mérĘpontТ eltéréseТt 

Beregszászban. Azonban a modell tovпbb tökéletesítСetĘ, amТre – reményeink szerint – 

nemlineпrТs Тrпnyú próbпlkozпsok, Тlletve újabb СatótényezĘk bevТtele adСat módot. A 

nemlТneпrТs modellépítés célszerűségét sugallСatjпk a vТzsgпlt СatótényezĘk 

normalitásvizsgálatának az eredményei is: a Kolmogorov–Szmirnov-próba minden 

СatótényezĘ esetén szТgnifikáns eltérést mutatott a normális eloszlástól. 
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ÖSSZEFOGLALÁS 

 

Az elmúlt században rendkívül felgyorsult a városban lakók számának növekedése és 

ezzel együtt a vпrosok mérete Тs nĘtt. Különösen igaz ez a világ fejlett területeire (pl. Európa). 

A nagyobb lélekszámú települések légterében egy speciális éghajlat – az ún. városklíma – 

alakul kТ, melynek legmarkпnsabb megjelenésТ formпja a vпrosТ СĘszТget. A СĘszТget 

jellemzésére a СĘszТget-ТntenzТtпst Сasznпljuk, amТ a vпros belsĘ területén és a külsĘ 

környezetben mért СĘmérsékletek különbsége. Ez a Сatпs mпr kТsebb települések esetén Тs 

kimutatható, a nagy városoknál pedig Тgen jelentĘs mértékűvé vпlТk. 

Az urbanizációs folyamat gyorsulása azt eredményezi, hogy egyre több embert 

érintenek közvetlenül a városok okozta ТdĘjпrпsТ és égСajlatТ módosulпsok, így a városklíma 

kutatпsoknak a jövĘben Тs fontos szerepe lesz. Ezek fontos részét képezi a települések 

СĘmérsékletТ eloszlпsпnak mТnél pontosabb becslése, sĘt elĘrejelzése. Ebbe a kutatási 

irányzatba illeszkedik a munkánk is, melynek célja, hogy feltárjuk a beregszászi városi 

СĘszТget ТdĘbelТ jпrпsa és a rп Сató ТdĘjпrпsТ tényezĘk jellemzĘТt. 

A СĘmérsékletТ adatokat és az ТdĘjпrпsТ hatótényezĘk adataТt a belvпrosba telepített 

városklíma állomás és a Beregszász peremén működĘ meteorológТaТ пllomпs szolgпltatta. A 

belvпrosТ СĘmérsékletТ adatokból kТvonva a meteorológiai állomás adatait kaptuk meg a 

vпrosТ СĘszТget értékét. Az ТdĘjпrпsТ СatótényezĘk közül a felСĘzet, a szél, a csapadék és a 

sugárzási viszonyok hatását vettük figyelembe. 

A beregszпszТ belvпrosТ СĘszТget СatótényezĘТnek alпbbТ sajпtossпgaТ kerültek felszínre: 

 A felСĘzet jelentĘsen mérsékelte a belvпrosТ légСĘmérséklet mТnd nappalТ, 

mind éjszakai kilengését. 

 A szélerĘsség Сatпsa Тnkпbb csak éjszaka jelentkezett. 

 A D-i, DK-i irányú szelek kevésbé gyengítették a vпrosТ СĘszТget kТfejlĘdését, 

mint az É-i és ÉNy-i irányúak. 

 A СĘszТget ТntenzТtпsпt becslĘ lТneпrТs regresszТós modellbe az azzal 

szТgnТfТkпns korrelпcТót mutató ТdĘjпrпsТ tényezĘk, nevezetesen az 

égbolttisztasági mutató, a csapadékintenzitás, a szélsebesség és a sugárzási 

viszonyok mutatói lettek bevonva. 

 A modell a nappali ТdĘszak СĘszТget ТntenzТtпsпra felülbecslést, míg az éjjelire 

átlagban alulbecslést ad. 
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SUMMARY 

 

Over the last century extremely accelerated the growth of the number of city dwellers 

and together with this, the size of the cities also increased. This is especially true in the 

developed areas of the world (e.g. Europe). 

In the atmosphere of the greater population centers a special climate – called urban 

climate – occurs, whose most prominent manifestation is the urban heat island (UHI). For the 

characterization of UHI the heat island intensity is used, what is measured by the difference 

between the temperature of the inner and outer area of the city. This effect is also detectable 

in case of smaller settlements, in case of large cities it becomes very significant. 

The acceleration of urbanization results that more and more people are affected directly 

by the changing of weather and climate in the cities, so the urban climate research will play an 

important role in the future. This is an important part of the more accurate estimation of 

temperature distribution of settlements and even the forecasting. Into this research direction 

fits our work, which aims to explore the characteristics of temporal changing of urban heat 

island and the effecting weather conditions in the city of Beregszász. 

The temperature data and the weather conditions data are provided by the automatic 

urban weather station installed in the city center and the synoptic meteorological station 

operating at the edge of Beregszász. We get the value of urban heat island by subtracting the 

data of meteorological station from the data of inner city temperature. From the 

meteorological factors the cloud cover, the wind speed, the precipitation and radiation are 

taken into account. 

The following characteristics of the UHI in Beregszász and its impact factors were 

discovered: 

 The cloud cover significantly mitigated the fluctuatТon of Тnner cТty’s aТr 

temperature both day and night. 

 The effect of wind speed occurred rather at night. 

 The winds with the direction of S and SE have weakened less the development 

of urban heat island as the winds with the direction of N and NW. 

 In the linear regression model of the UHI intensity had been involved the 

weather factors, which show significant correlation with them, namely, the sky 

cleanliness index, the precipitation intensity and the indicators of the wind 

speed and the radiation conditions. 
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 The model gives overestimation for the urban heat island at day period, while 

on average it gives underestimation at night time. 
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