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1. BEVEZETES

Napjainkban a felgyorsult gazdasagi- ipari- és adasmi valtozasok szikségsien
megkivanjak az oktatas minden teruletének kotisiset.

A szakképzésben az innovativ, korszemulasi —tanitasi kdrnyezet kialakitasdhoz tiétoz
a gyakorlati képzés Gjragondolasa, az Uj gener&eidisasi-tanulasi moédszerek, a tanar-
diak szerepének sziksegszeraltozasa, a korszgr naprakész tananyag valamint az
informacios és kommunikacidés technologia tanitasheatd széleskdr hasznalata.
Szakdolgozatomban étraz 6t korszdfsitési teriletsl irok.

Ban Tivadarné, a Kvassay deMliiszaki Szakkozépiskola egykori igazgatohelyettesének
korszefisitésél irt néhany sorat idézem [1]:

A technikusképzés terveit folyamatosan kell kaugsdgeni, hozzaigazitani a napi
fejlodéshez, az informatika nyujtotta lebsdgek biztos alkalmazasdhoz. A gyakorlati és az
elméleti oktatasnak harmonikus egységben kell nesgje. Olyan iskolai légkoért kell
kialakitani, ahol a szakmaszeretet, a szakma betesinindennél fontosabb, ahol a k6z6s
munka 6rome az egyéni anyagi érdek folé emelkedikgyanakkor megvan a letigég az
egyéni boldogulashoz is. Mindez utépianakik, de nem mondhatunk le e célok
kitiizésésl. Napjainkban ritkan hangzik el, hogy Gjra ,nevatkolakat” kell Iétrehozni. A
szakmai oktat6-neviétevékenység nem képzeshet a munkaltatok, a leeddalkalmazok
mindennapos egyttikodése nélkil. !

A Kvassay Jeih Miiszaki Szakkdzépiskold 068 Budapest, Rippl Ronai u. 2656 évig
szolgélt tobbek kozott a kozlekedés8pdzakma dvarosi oktatasi helyszineként. A
kozlekedéseépittechnikus képzésnek harom eldgazasa van: Gitépitfenntartd technikus,
vasutépid és - fenntartd technikus valamint hidépds - fenntartd technikus szakképesités.

Mind a harom szakképesités jelleian iskolarendszérképzeési formaban zajlik.

1.1. Kvassay Jeré Miiszaki Szakkozépiskola torténete
A megs#int nagy hirnetr iskola torténetét Ban Tivadarne, egykori igazgalpites Sinek
Vildgaban megjelent irasabol [1] ismertem meg tbzaimar nyugdijba ment kollégaim —
Ybl Miklos Epitsipari Szakképé Iskolaban tanitok 3 éve — valamint diakjaim
elmeséléseil valamint Kadar Jef) egykori Kvassays mérnoktanar cikkéb[2],
kiadvanyabal [3], honlapjaral [4].
Az iskola torténete 1949-ben keitbtt, amikor beiskolaztak harom hidépatsztalyt a 22.

Sz. Ipari Gimnazium Meélyégit Tagozatara. A kébbi években indult el a vasutépit
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illetve az utéptt majd a vizépét szakmaképzés. Az iskoldban magas szinvonall stakma
oktatas és nevélmunka egysége formdlta a diakokat az iskolai éafelt. Az élénk
diakéletet bizonyitja a Kvassay Klub, amit a diakakitottak ki az iskola régi szenes
pincéjéldl vagy a Kvassay Technikum Ifji Természetjar6 Ssakaya, mely az iskola
megs#inése utan is tkodik. Ezt igazolja a szakosztaly egykori alapitajé (Kadar Jef)

ma is aktiv honlapja [4], ahol a nyitdoldalon 20bdvember 15-i Kvassay emlékképek
elnevezés klubest meghivojat olvashatjuk. Az iskola vésegének lelkiismeretes
munkajat igazolja a sok hagyom@nz6 program, a nyari taborozasok megszervezése az
iskola szigetsuranyi telkén, ahol a szakmai gyakoHK is folytak, mig 1978-ban megépuilt
az iskola tanrfihelye az udvaron.

A hagyomanygrzésnek a legszebb pillanatai voltak, amikor azeksenyeztek, akik
csaladtagjai a legnagyobb létszamban tanultak adsagban. Gjztes a Torma csalad lett
9 fével (4-5 Bs csalad sok volt, igaz, hogy figyelembe vettilewléz tagozaton
végzetteket is).H!

A szakmai oktatas eredményességét igazolja a szarapdgos versenyen rangos helyen
végzett Kvassays didkok eredményei, tovabba a éikéibzve:

A Kvassay munkgjanak sikerét igazoltak az iparafjalatainak elismerései. Végz és
végzett tanuldink novelték az iskola j0 hirnevéyre tobben kerlltek felidségteljes
munkakorbe, ahol mind szakmailag, mind emberilegafiték a helyiiket. igy alakult ki az
a helyzet, hogy a Kvassayban végzettek ,kapdésakiakiominden végis tanuldé 4-5
munkahely kozil valaszthatott'

A befektetett munka eredményeként az 1959/60-agvben a Mvelsdésigyi
Minisztérium és a szaktarcak altal a:ibfyyetemen rendezett ,80 éves a kdzépfoku
iparoktatas” cimi orszagos kiallitason korszehid-, Gt- és vasutépitési modelljeinkért
miniszteri dicséretben részesdiltiink!”

Az iskola kulféldi kapcsolatait ésitette a libiai fiatalok érkezése a vasutepit
technikumba, ugyanis nemzetkdzi egyezmény alapp@?2-Hl az UVATERYV tervezte a
libiai vasutvonalat, és vasutépiechnikus képzés is tartozott a nemzetkozi srEzhez.
Az iskola szakmai sikeressegét egyéb szamos pgddalja.

De 2000-61 nagy iskola 6sszevonasok, arszervezések, intégraovetkeztek. A Kvassay
iskolajaba kulonbéz szakmakat koltoztettek mas iskolakbol. igy érteatéggy szépnek
induld korszak, €és megkeadbtt a nagy kizdelem, hogy a nehéz kériimények@lkeis

tisztességes oktatas legyen.



A nagy iskolava tortént 6sszevondas utan romloggydlem, a tanulasi moral. A 80-%sf
tantestllet egységes kovetelményrendszere semeggkrtelnii 9 kilonbdsd szakma
tanitasa mellett. Egyre nehezebb lett a tanulméamgiimeény szinten tartasa és a bukasi
arany csokkentése. Nagy volt az iskolaban a zsdigltovabba nagy hiany volt a szakmai
elméletet tanito tanarok korében.

2005-2006-ban a dvarosi Onkormanyzat a Kvassay deMiszaki Szakkozépiskola és
Szakiskola részére megterveztette az iskola émidlktkorszdisitését, a laboratoriumok
bévitését, az akadalymentesitést stb. Senki nem ¢fansiolna ekkor, hogy kdzben a
Fovarosi Kozgyilés az iskola megfimtetését készitette el A Kvassay bezarasa ellen
sokan felemelték szavukat (MAV Zrt., HidépitRt., Gtépidb cégek vezéi,
kozlekedéseépitéssel foglalkozd kozép- és kisvalailk, volt tanitvanyok [6], ismert
kozéleti vezeik, Tarlés Istvan dpolgarmester, allamtitkarok). Meghaté volt az az
0sszefogas, ami az iskola megmentéséért |étregomhegnyilvanult irasban, széban és a
Fovarosi Onkormanyzat &t rendezett tiintetésen (1. abra). A megnyilvamkiaan az ott
tanult szakmai tudast, szakmaszeretetet, emberségeitek ki. De hiaba volt minden
0sszefogas.

A Foévarosi Kozgyilés hatarozata:

,2007. julius 1-jével a Budapest VI. ker., Ripplrd u. 26. szam alatti Kvassay Jden
Miszaki Szakkozépiskola és Szakiskolat, mint ©nallgaadalkodd koltségvetesi
intézményt a nevelési-oktatasi intézmények feladainalizaldsa keretében jogutéddal
megszintette.*!

Ez évben 19 iskolat zartak beswdrosbhan.



1. abra: Tuntetés 2007 aprilisaban (forras: Sinekgdil2a011/2. szam, 18. oldal)

,2008-ban kilritették az iskola épuletét a kénaeremmel egyitt, azéta is ott all iresen,
senki semmire nem hasznalja, lassan megeszi ézvadfoga, elmondésok szerint
omladozik a vakolat, és ga# ki mégétte. Nemim ez?!” !

Google Maps programon keresztil megnéztem az idleydaatat (2. abra), melyen lathaté
a miemléki épllet kihasznalatlansaga.miiemlék jelleg egyébként is korlatokat szabott a

nagymeéreit atalakitdsoknak, iskolanak épdilt, iskolaként habmatnank ma is.
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2. abra: Az iskola Google Mapsiinoldas felvétele
(forras:http://bit.ly/1vzUMaqy;, letéltés ideje: 2014. november 22.)




1.2. Kozlekedésépib szakképzés jelenlegi helyzete
(Kvassay Jeé Miiszaki Szakkdzépiskola és Szakiskola megszintetésén)

Az iskola 2007-es megszlntetése nagyon megneheziekdzlekedésépittechnikus
képzés dvarosi helyzetét.

A Kvassay szerepét atwev Schulek Frigyes Két Tanitasi NyglvEpiwipari
Szakkdzépiskola és az Ybl Miklés Eipéri Szakképs Iskola — részben dnhibajukon kiviil
— nem volt képes betolteni azt a szerepet, amalgzakmanak sziiksége lett volfa.,

A 9-12. osztélyos szakkoOzépiskolai osztalyokat AuBk Frigyes Két Tanitasi Nydiv
Epitipari Szakkozépiskolaba helyezték at (3 12. évivlya kozlekedésépitosztalyt, 2
11. évfolyamos illetve 2 10. évfolyamos osztalyt)ig a 13-14. szakkéfztechnikus
osztalyokat és a szaktanarok tobbségét az Ybl Mlikiditipari Szakképd Iskolaba. igy a
végas osztalyok tanuldinak nagy része minden évbert d&kolankba a Schulek Frigyes
Két Tanitasi Nyeli Epitipari Szakkozépiskolabdl és ott fejezte be a tdammi évet. igy
eveken keresztil az iskolankban mind a harom szakppali és levelézcsoport is indult.

A kozlekedésépit tanarok nagy része az iskola megszsekor az Ybl Miklos Egiipari
Szakkép# Iskolaba kertlt, csak 4 tanar kerllt a Schulelgyas Két Tanitasi Nyelv
Epitipari Szakkdzépiskolaba. Mivel a Schulek az épétszakmacsoportos képzésre
specializalédott ezért a kdzlekedéesgizakmai elméleti 6rak ellatdsa nem volt egyiszer
feladat az iskola szamara. Tovabba a 2007/200&gyg athelyezés utan a kdvetkez
tanévkezdésben el tudtak inditani kdzlekedésépstztalyt, de az azt koveevekben a
kevés jelentkez miatt mar csak vegyes osztalyokat tudtak indita@pitészet illetve
kozlekedésépitszakmacsoportos diakok egy osztalyba vonasavaROng/13-as tanébft
nem engedélyezte a fenntartd a vegyes szakmacse@orévfolyamos osztalyok inditasat,
ezért a Schulek Frigyes Két Tanitasi NyelEZpitipari Szakkozépiskola 2011/12-es
tanévben inditott el utoljara 9. évfolyamon kozldésepid szakkodzeépiskolai képzest
vegyes osztalyokban épitészet szakmacsoportos kiidkomivel nem volt megfelél
szamu jelentkeyz kulon osztély inditaséra egyik évben sem. dhbtbvetkeden idén
érettségizik az utolsé kozlekedésépésoport a Schulek Frigyes Két Tanitasi Nyelv
Epitipari Szakkdzépiskolaban, az alatt dévévfolyamokon mar nincs ilyem
szakkozépiskolai képzés. Mivel ebben az iskolakjesitem az Osszefugonevelési,
oktatasi gyakorlatomat, igy néhanyszor mar taldkozezekkel a diakokkal, 6sszesen 7-
en vannak.

Vidéken 2 varosban, Békéscsaban és Székesfehérvaroiskolarendszérutépity és —
fenntartd technikus képzés ugyancsak kis |étszaniBmikesfehérvaron dsszesen 12-15
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tanul6 jar, Békéscsaban dsszesen ccadpRSMiskolcon iskolarendszérvasutépid és —
fenntarté illetve hidépdt és —fenntarté technikus képzés is folyik. Ezeket
létszamadatokat megdobbéitsszehasonlitani korabbi évek Kvassays adataival.

»A Kvassayban a 2000-es évek kozepén a 9-14.oggtag. 400-500 nappali tagozatos és
cca. 150-2004s leveleds hallgaté tanult a kdzlekedésépszakokon.,™

Idén mar csak 1 tanuld jott &t az utéps - fenntartd technikus képzésre a Schulek Fsigye
Két Tanitasi Nyeli Epitipari Szakkozépiskolabdl (ott sszesen 3 éretteéllinDe mivel
kilsé munkahelyeksl paran érdekidnek a kdzlekedésépitechnikus szakma utan (nekik
ez a végzettség sziikséges a munkajuk hosszl tayiantasa miatt), ezért egy osztalyba
kerliinek a szakmai @tépzettséggel rendelkeézZs a nem rendelkézanuldk is, igy az
utobbiak tanulmanyi idl roviditéssel elvégzik az utépies fenntartdé technikus képzeést
ugyancsak egy év alatt (szakmaikélpzettség nélkil 2 év lenne a képzéé).idgy idén
egy 12 bs csoportot inditottunk esti képzésen (magaddeithnikus osztalyon beldl).
Akik kils6 szakmabeli munkahel§fr jonnek, 6k az el§$ éves bizonyitvanyuk jegyeit
osztalyoz6 vizsgak keretében szerzik (tanulmanyd mvidités miatt), a tanarok
egyuttmikods év kozbeni konzultacios lelésggeivel élve. A tanév alatt pedig a
méasodéves tananyagot tanuljak.

Iskolarendszeren kivili képzést nagyon ritkan a ydadHonvédség szervez Utépés —
fenntarto illetve hidépités — fenntartd technikus szakokra. Iskolarendsziergil utépié

és —fenntarto technikus képzést Budapesten 1-Z2heheg szoktak hirdetni, de a nagyon
magas tanfolyami dij miatt nincs k&lljelentked a felrttképad szervezeteknek.
Vasutépib és — fenntarto illetve hidépies —fenntartd technikus képzést iskolarendszeren

kivili képzési formaban nem hirdetnek sehol azagban.

1.3. Kozlekedésépib szakképzés jodje
Osszegezve a gondolatokat, a kdzlekedés@&aikképzésben jelenleg sok probléma van.
Nem kevés akadallyal, problémaval kiizdiink ahhogytiennmaradjon a kdzlekedésépit
szakma munkaér utanpétlasa. A korabbi évek létszamcsokkenése Ilatratd a
munkaeépiacon, 5-10 év mulva ezek csalo®idve jelentkeznek majd, ugyanis egyre
tobbszor hallok példakat, hogy Onkormanyzatnal, yvagsebb-nagyobb cégeknél,
vallalatoknal szakmai é&képzettség nélkil a ,helyszinen” kiképeznek embsréitépid

miivezebtnek. Az utdbbi években iskolankba esti tagozatenjkek nagy része is ilyen,



akik akar 10-15 éves utéfigyakorlattal rendelkeznek, de iskolai végzettségiigkintve
asztalosak vagy autoszdilelagy gimnaziumi érettségivel rendelkkz

Bobak Zoltannal beszélgettem az aktualis problégidlegykor Kvassay hidégittanara
volt). J6 néhany olyan példat elmesélt, amikomiszaki ellerként kivonult Gtépitési
helyszinekre és elmondasa szerint szemmel tapasttakilonbséget lehet latni a
szakiranyu végzettséggel rendelideltal iranyitott munkakon, mint a helyszinen kit
miivezebkhoz tartozé épitéseken.

Ritkabban pedig olyan példat hallok, hogy nem sZakil, de magasabb végzetiség
munkavallalok toltik be az atépittechnikusi pozicidkat (egy konkrét példat emlitve
épitészmérnok)

,valéban nem lesz szikség vasutépiidéepit, utépit technikusra?

A gazdasag fejdése elképzelhetetlen a vasutvonalak teherbirasade&lése, a meglév
vasuthalozat palydjanak fenntartasa és koréziéése hidak és belvizlevezeendszerek
fenntartdsa nélkdl valamint az Gtfenntartas, Gtledestes toretlen wkodése nélkil. (Az
orszagban mara kialakult belvizhelyzet nem elég jak a vizépit technikusképzeéssel
kapcsolatban?)” g
Bobak Zoltdn 2013-as cikkében [5] igy fogalmaz alékedésépdt szakmaban tortént
leépuléssl:

»A 6 ok az oktatas-szervezésben rejlett/rejlik. Gyaltidalg a szakmai érdekérvényesités
mar évtizedek oOta esetleges volt (mas szakmakbganéss elgsorban informalis
kapcsolatokon mulott. Azdcelsrehaladtaval— az iskolavez#t nagy tekintély tanarok,
miniszterialis oktatasi potentatok ,kibregedésével’ ezek az informdlis kapcsolatok
fokozatosan gyengultek, az utdbbi évtizedben salpsen kilrultek. Nagyjabol a 2000-es
evek kozepe Ota a szakmai kérdések helyett a ,javlamus” valt az iranyitas-szervezeés
f6 szempontjava. Vagyis fuggetlenil a szakma memnyé&® midséegi igényefl az
iskolaszervezés (iskolai tanuld |étszam fetisizaiaszakmaktdél figgetlenil) és a csékken
fenntartasi pénzeszkozok valtak a dontések megizsiga.” !

Tehat Bobak Zoltan oktatasszervezési problémaa lazakmai képzés jelenlegi nagyon

nehéz helyzete mogott.



2. SZAMITOGEPPEL SEGITETT TANULAS

2.1. Bevezetés
A szakdolgozatom egyik célja, hogy a szakképzésbeamkalmazhatd korszértanitasi
modszertani lehéségeket mutassak be. Ennek keretében a mdniésfét képezik a sajat
fejlesztéd MS Excel alapu alkalmazasok, melyek a statikeargyttanulasi illetve tanitési
folyamatanak tdAmogatasahoz alkalmazhatoak. Az Hliedts alkalmazasokban kulonlitz
tarto tipusok kozul lehet valasztani a felhaszre#tomajd a geometriai éséeani adatok
megadasa utdn a program elkésziti a tartd nyird@s hajlit6 nyomatéki abrajat (ha van
normale6, akkor a normal igénybevételi abrat is). A progralgisorban a szakképzésben
résztvev diakok, tanarok k6z6s munkajat probalja segiteni.
Mivel az igénybevételek alapjan torténik a ténglegzerkezetek méretezése, ezeért az
O0sszes ezzel kapcsolatos tudasra mas targyaknaziikség lesz, mint példaul
szilardsagtan, vasbetonszerkezetek.
Az alkalmazasfejlesét munkat megeélzte egyrészt e témaban valé kutatas, mely
ertelmében 0Osszegydttem olyan digitalis, oktatdsban hasznéalhato édagyagokat,
melyekkel a statika, szilardsagtan, vasbetonszetkkz tantargyak konnyebben
tanithatéak, tanulhatéak, masrészt pedig egy f@siékérdivvel végzett empirikus
vizsgalat, ahol a tanuldk statika, szilardsagtamltaanyi helyzetét, kbrilményét mértem
fel. A fejezet utolsé része egy elégedettségi &erakl veégzett vizsgalatot mutat be, mely
az Ybl Miklés Epitipari Szakképé Iskola és a Pogany Frigyes Szakkozépiskola diakjai
korében keészilt, és az alkalmazasok tanitasi-tandl@lyamatba valé beépitésének
hasznossagét, tanulast sédiinkciojat kutatta. A fejezet részletezi az Expebgramok
tovabbfejlesztési iranyait is.
A téma tobb szempontbdl is aktualis. Egyrészt &lgzzepiskolak esetében 2017. januar
1.-t6l koteledden valasztandd érettségi vizsgatargy a szakkodzépiskajazatanak
megfeleb szakmai vizsgatargy. A 2016/2017. tanév majusdginvizsgaidszakaban kell
el alkalommal a szakkozépiskolakban tanuloknak kibele az agazati szakmai
vizsgatargytdl érettségi vizsgat tenni. Epitészatkmacsoportos tanulék esetében az
agazati érettségi vizsgafeladatok nagy pontszamafikat szilardsagtan feladatokat
tartalmaznak, igy e tanulmanyaikat hangsulyosalgtigdnnink. Ha visszaszamolunk, az
idén 10. évfolyamos tanulokra mar vonatkozik aztdivény. Masrészt a magasépit

technikus képzésben a szakmai és vizsgakovetelkdagdasait nézve azt lathatjuk (1.



tablazat), hogy egyre nagyobb jel&s#get kap a didk statika, szilardsagtan tanulmanya
képesid vizsgan.

1. tablazat: Magasépitechnikus képzés szakmai és —vizsgakdvetelményeine
valtozasdSajat forras.]

vizsgafeladatok statikai, szildrdsagtani
SZVK szama feladatokat tartalmazé
vizsgafeladatok szama
2008-as modulrendszerd( vizsga 18 1
2011-es modulrendszer( vizsga 12
2013-as komplex vizsga 8

Harmadrészt a 2008-as illetve 2011-es modulariensaaes vizsgakodvetelmények alapjan
lebonyolitott szakképesittechnikus vizsgakon az irasbeli statika vizsgagderenyei
nagyszamban 50% alattiak (elégtelen), de idaigzért amem okozott nagy problémat a
szakképzésben, mert a moduléris vizsgarendszerzeregges modulok szézalékos
eredményét a modulhoz tartozd vizsgafeladatok e¢egeinek sulyozott atlagbdl kellett
szamitani, ahol a statika csak 20% sulyozassaggekr A komplex vizsganal lehet, hogy
tébb probléma fog szarmazni a tanuldk hianyoskstdtidasabol.

Harmadrészt pedig, a kézlekedésgpéichnikus képzés esti tagozatan jelenleg tébbnolya
diak van a mi iskolankban, akik tanulmanybidviditéssel végzik el a képzést (egy év
alatt elvégzik 2 év helyett, az &l€v bizonyitvanyat osztalyozd vizsgakon szerzik).
(Bevezebben részletezve.)

Nekik az el§ évben heti 4 statika, szilardsagtan 6rajuk lermmmek kovetelményeit is
teljesiteniiik kell az osztalyozé vizsgakon. igy tatika konzultaciokat mindenképp
gordulékennye kell tennlink tanulast tamogato taagolgkal.

Ez a probléma még par évig biztosan fennall, angin indul be a kozlekedéséfst

szakmacsoportos szakkdzépiskolai képzés 9. ogatalyt

2.1.1. Kutatdsom részletei
1. Kutatasi feltételek:
a, MS Excel mint fejlesékornyezet szilkséges a szemlélidingramok kidolgozasahoz.
b, Az empirikus kutatds elvégzéséhez épitészetnszedoportos vagy kozlekedésépit
szakmacsoportos osztalyok kozidddéese szikséges, akik statika tantargyat vagy mar
kordbban tanultak vagy ez évben tanulnaksabr. Az egyes szakmacsoportokban
lehetséges osztalyok, csoportok:

épitészet szakmacsoport:



» szakkozeépiskolai osztaly (1 osztaly vett részttatasban,11. évfolyam)

* magaseptitechnikus osztaly (1 osztaly vett részt a kutatagb

* miemlékfenntarté technikus osztaly (a kutatasban smsrepelnek)
kozlekedésépitszakmacsoport:

» szakkozeépiskolai osztaly (a kutatdsban nem szerekgel

o kozlekedésépit technikus osztaly (1 utépitts —fenntartdé technikus osztaly vett

részt a kutatasban)

c, A tanulast seditprogramok bemutatasahoz sziikséges eszkdzok: sg@mitprojektor,

vetitdvaszon. Ezek is rendelkezésre alltak.

2. Kutatas célkitiizései
a, A diadkok statika, szilardsagtan tanulmanyaingkolflémaik, tanulasi attitjik,
motivaciojuk) felmérése kééiv segitségével.
b, Statika, szilardsagtan tantargyak tanuldsanitasat segdt segédanyagok
tanulmanyozasa (szakirodalmi kutatas).
c, Bizonyos tipusu tartok vizsgalatara alkalmagaraulast hatékonyan segjieljarasok,
szemléltet diagramok kidolgozasa, és az eljarasok implemasdal MS Excel
alkalmazasban.
d, Kérddives vizsgalat elvégzése az elkészitett tanit@stosalkalmazasok hasznossagarol

és annak kiértékelése, kovetkeztetések levonasa.

3. Kutatds modszerei:
A tanulast seght program bemutatasa tanorai keretek kozott mindasegsztalyban,

csoportban, majd a ké&tvek kitoltetése a diakokkal és a kitoltott ivekitekelése.

2.1.2. Felmérési kérdiv

Az 1. mellékletben talalhat6 ke&itbvel (altalam dsszeallitott kérdésekkel) késztatt
egy felmérést az Ybl Miklés Epipari Szakképd Iskola illetve a Pogany Frigyes
Szakkdzépiskola didkjai kérében, melynek célja ait, vhogy megismerjem a didkok
statika, szilardsagtan tanulményainak helyzetét.tafl6 toltotte ki a kérdlvet, akik
kozo6tt voltak nappali tagozatos szakkdzeépiskolaulidk illetve esti tagozatos technikus
tanulok (magasepgittechnikus illetve Utépit és - fenntartdo technikus szakon). Az esti
tagozaton a tanulok tébbsége maisiebb korosztalyd, munka mellett tanulnak szak&épz

iskolaban. A kérdiv tartalmaz 7 hattérkérdést (kérdések sorszama;4,3,7,10), 2 nyilt
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védi kérdést (kérdések sorszama: 12,17) illetve Sidkérdést. A kérdivet személyesen

toltettem ki a célcsoportokkal 2014 szeptemberében.

Az életkor 17-49-ig terjedt. 59%-ban 17-19 évekotték ki, szakkdzépiskolai tanuldk,
41%-ban 20-49 éves koruak. Atlagéletkor 26 év vat. 20-49 éves korosztaly
munkatapasztalatanak atlaga 7 év. 39-en terv&&k/ %), hogy feloktatasban ezutan
tovabbtanuljanak, és ebl35-en (50%) épdipari vonalon.

47-en szeretnének az épiarban elhelyezkedni tanulmanyaik utan (67%).

Az attitiid jelledi kérdések kiértékelése az alabbi diagramokon lathat

6. Ha tovabbtanulnal épit6ipari vonalon fels6oktatasi szinten, akkor
mit gondolsz a kozépiskolai statika, szilardsagtan tanulmanyod
mennyire konnyitené meg a fels6oktatasi tanulmanyaidat?

20

15

10
5 . l .
0

1 2 3 4 5 6

3. abra: 6. kérdés kiértékelése [Sajdt forrds.]
55%-ban a tanuldk a 4,5,6 skélat jelolték meg, agdeménylk szerint megkdnnyitené a

felsboktatasi tanulmanyaikat a k6zépiskolai statikalasdsagtan tantargyak tanulmanyai,
45%-ban az 1,2,3 skalat jeldlték meg.

8. Mit gondolsz, ha az épitGiparban helyezkedsz el, akkor a statika,
szilardsagtan tanulmanyaidat mennyire fogod hasznalni munkad
soran?

25

20

15
10
in . B
0
1 2 3 4 5

4. dbra: 8. kérdés kiértékelése [Sajdt forrds.]
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54%-ban a tanuldk az 1,2,3 skalat jelolték megz aBdeményik szerint a munkéjuk soran
nem fogjdk hasznositani statika, szilardsagtan ltadmyaikat, 46%-ban a 4,5,6 skalat
jelélték meg.

9. Mit gondolsz, mennyire hasznosak ezek a targyak a
képzés soran?

25

20

15

10
5 . I I
: ]

1 2 3 4 5 6

5. abra: 9. kérdés kiértékelése [Sajdt forrds.]

73%-ban a tanuldk a 4,5,6 skélat jelolték meg, azatatika, szilardsagtan tantargyakat
hasznosnak tartjak a képzés soran, 27%-ban az $K&Mt jelolték meg. Erdekes
ellenmondést lathatunk a 8-as és 9-es kérdésekekabdésekor. A tanulok 54% nem
gondolja, hogy hasznos lesz a munkaja sordn &atatrilardsagtan tanulmanya, mig
73%-ban fontos tantargynak itélik meg a tantargyakepzés soran. Arra tudok
kovetkeztetni, hogy nem teljesen latjak at a takuhiogy ezeket az ismereteket milyen
munkakorilményekben tudjadk majd hasznositani. #targyak soran tobb épipari
gyakorlati példat kellene a diakoknak elmondanibb@n hangsalyozni a gyakorlati
jelenségét e tanulmanyoknak.

11. Mennyire szereted a statikat, szilardsagtant, mint
tantargyakat?
25

20

15

10

5 I H B

; [
1 2 3 4 5 6

6. dbra: 11. kérdés kiértékelése [Sajat forras.]
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73%-ban a tanulok az 1,2,3 skélat jelolték megz gebemzen nem szeretik a statika,
szildrdséagtan tantargyakat, 27%-ban a 4,5,6 sjcdtdték meg.

13. Mennyire érted a statikat?
25

20

15
10
i - B
0
1 2 3 4 5

7. abra: 13. kérdés kiértékelése [Sajdt forrds.]

6

61%-ban tanulok az 1,2,3 skélat jelolték meg, agdlemzoen nem értik a statika,
szilardsagtan tantargyakat, 39%-ban a 4,5,6 sjcitaték meg.

14. Mennyire félsz a statika szamonkéréstél?

20

15
10
5
Ll
1 2 3 4 5 6

8. abra: 14. kérdés kiértékelése [Sajdt forrds.]

63%-ban a tanulék az 4,5,6 skalat jelolték meg,z amdlemzen félnek a statika,
szilardsagtan szamonkér@sB7%-ban az 1,2,3 skalat jelolték meg.
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15. Mennyire félsz attdl, hogy megbuksz statikabol?

18
16
14
12

| I I I
2 3 4 5 6

9. abra: 15. kérdés kiértékelése [Sajdt forrds.]

O N b O

53%-ban a tanuldk az 4,5,6 skalat jeldlték megz aégbbségik fél attél, hogy megbukik
statika, szilardsagtan tantargyakbol, 47%-ban 28 kkéalat jel6lték meg.

16. Mennyi id6t forditasz otthon statika, szilardsagtan
targyak tanulasara?

35
30
25
20
15
10

semmit csak dolgozat el6tt egy csak ha hazi feladat van, kb. hetente 2-3 6rat
orat kb. akkor azt megcsindlom
és dolgozatra kb. 1 orat
készulok

10. dbra: 16. kérdés kiértékelése [Sajdt forrds.]

A statika, szilardsagtan tantargyak viszonylageggéni tanulast igényelnek a szampeéldak
begyakorlasa miatt. Ennek ellenére a tanuloknak aséo-a fordit hetente kb. 2-3 oréat az
ismeretek elsajatitasara.

A 12. nyilt védi kérdésre, mely arra kérdez ra, hogy miért nem éked&rgyad a statika, a
tanuldk a kovetkezvalaszokat irtak:

.,nem igazan értem a targyat”, ,nehéz értelmezrgzgraz és tomaor, nehéz tanulni’, ,nem
latom at az abrakat, nehezen megy”, ,nehéz a @ns nem érdekel”, ,nehéz megérteni
a logikajat”, ,nem értem, hogy mit csinalok”.
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A 17. nyilt védi kérdésre, mely arra kérdez r4, hogy éhilbudsz otthon tanulni,
gyakorolni, a tanulék jellenten a kdvetkez valaszokat irtak: ,fuzetid’, ,tankonyvbsl”.
Osszegezve a felmérégblathatd, hogy a tanulok tobbsége fontosnak tarjatatika,
szilardsagtan tantargyakat a képzés soran (73%)elldenzen nem szeretik ezeket a
targyakat (73%), nem értik (61%), félnek a szamodsi (63%) és félnek a tantargyi
bukastdl (53%). Ennek ellenére kevéétitbrditanak a tanulasra, felteiktg azért, mert a
fuzeten, tankényvon kivil nincs mas segédanyagBkakdolgozatom célja, hogy olyan
altalam fejlesztett Excel munkalapokat mutassak rbelyek vagy a tanari magyarazat
megkonnyitését szolgaljak vagy pedig az otthoniltst teszik kbnnyebbé a szemléletes
abrakon keresztul.
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2.2. Szakirodalmi kutatas
Az alkalmazasfejlesztésitt megprobaltam kulonbézZorrasokbdl 6sszegjteni, hogy az

adott témaban milyen korabbi digitalis fejlesztégaknak.

2.2.1 Mobilkommunikacios eszk6zok

Szamos mobilkommunikacios eszkozre készilt alkahmazizul valaszthatunk, ha az
eszk6zok alkalmazas kebgsbe vagy a ,beam” vagy a ,statics” szok vagy e &bor
kotodé szavak valamelyikét beirjuk. Apple illetve Androrgndszerek statika targyu
alkalmazasait kiprobélva, kivalasztottam a legkjdabttabb alkalmazést, melyet pér
képen bemutatok a dolgozatomban. Apple iPad kdsziildalaltam egy iBeams nigv
alkalmazast, mely nagyon hasonlé felégitéaz &altalam fejlesztett MS Excel
munkalapokhoz. Statikailag hatarozott és hatarazatiartétipusok is talalhatdak az
alkalmazason, a statikailag hatarozott tartok kéilalabbiakat lehet valasztani demo
verzidban (11. abra):

» kéttamaszu tarté egy koncentrakbwsl (11. abra)

» kéttamaszu tarto teljes hosszon megoszivetr(11. abra)

» kéttamaszu tarto, a tarto egy szakaszan megoszlél€iL2. abra)

* konzol, melynek végén egy koncentrali gan (12. abra)

» konzol, a tarté valamelyik keresztmetszetében emeéntralt e van

» konzol, teljes hosszon megoszld\el

Simply Supported

‘%‘ Point Load
M Uniform Load
L partial Uniform L.

Cantilever

}% Point Load at Tip | L
Pointload . | DEFAULT LOADS
5 P| 25| kN
M Uniform Load

rg‘a’] & Settings  Geometry

400000000 | mm*

Beam and Loads

Reactions

Propped Cantilever L 4 w | 5| kwm
2=—J—-—m, Point Load Offset 0.75
é@. Uniform Load

Fixed Supports 94

+—t ¢ PointLoad
5&5 Partial Uniform L...
M Uniform Load

Shear

Moment

11. abra: iBeams névApple alkalmazas demo verziéban valaszthato paraak tartdtipusai

[forras: Apple iPad]
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12.

Nincs szolgaltatds 5

Beam Diagrams

[}
el
! s
2 I ]
@
£ 7 7
- I #
@ 1.0 |
\ \
©
k]
2
% A A
24.0 8.0
k]
@
=
%
5
E
(=}
=
c
il
°
8 T —=
5 Sty S
0.01

abra:Egy koncentralt ével terhelt kéttdmaszu tartd igénybevételi abadi@iddalon) illetve teljes hosszon megosziévet terhelt

Nincs szolgaltatdas =

Beam Diagrams

Moment Shear Reactions Beam and Loads

Deflection

10.0

kéttamaszu tarto igénybevételi abrai — iBeamdimgple Alkalamzas- (jobb oldalon) [forrds: Appleaif]
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iPad 7 12:40 88% Nincs szolgaltatds =

Kész Beam Diagrams
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13.4bra: Tart6 egy szakaszan megoszid@rterhelt kéttamaszu tarté igénybevételi 4dval pldalon) illetve egy koncentraltéeel

terhelt konzolos tarté igénybevételi abrai - iBearmadi Apple Alkalamzas -[forras: Apple iPad]
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14.abra: $hnittkraftmeiste nevi alkalmazas Android rendsze [Sajat forras.]

A 14. abranolyan interaktiv Android alkalmazas lathatunk, ahdkelhasznalénak felkinal
program tobb terhektatika vazat, és vagy a helyes norntaleagy a helyes nyiréévagy a
helyes nyomatéki abrat kell kivalasztani 3 adotradldzil. A program szamo a
gondolkodasi idt és a helyes valaszok szdmét és program végészaommnal midsiti a
felhasznalé tudasat. Mivel a legegysidy tartotipusok a legegysibb teheresetekk
szerepelnek, ezért nagyon érdekes, hasznos all@dmeaz tartom tanulmanyok eén jaro
diakoknak, legiképpen azért, mert a diakok megfogalmazték, tolyan interaktiv oktatasi
segédanyagokkal szeretnek tanulni, ahol viszonytdgamatosan visszajelzést kapnal
tudasukrol. Erdekes volt szamomra, amikor az idéwam legidsebb tnulja (49 éves) is
nagy 6rommel fogadta ezt az alkalma:
Szadmos tovabbi hasznogrdekes alkalmazast taléltaépitészetilletve kozlekedésépit
szakmacsoportaanuloknak: Példat
* tudomanyos szamolbégép alkalmazas, mely tetietteszi szogfliggvényekl vald
szamolast illetve a tdbbsoros szame
» sikidomok keresztmetszeti jelledinek meghatarozédra szadmos Android illety
Apple alkalmazas készi(sulypont, statikai nyomatékpercianyomatékinerciasugar,
keresztmetszeti tény&, tertlet) - ilyen példul az | Beam ndv Apple alkalmazé-
(15. 4bra)
« BeamlLab nelr alkalmazas, ahol betongerendak éWizsgalatdnak szimulacio
nézhed végig (16 abra
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Structures: a visual exploration riewalkalmazas, ahol gerendak, kotelek, racsos
tartok, feszitett szerkezetek, keretek, oszlopwkk,ifligdhidak ebtani mikodését

lehet végigkdvetni képsorozaton vagy mozgo képs@tdnabra)

(errl az alkalmazasrol egy bemutato vided is elérhet
https://www.youtube.com/watch?v=zZb0d8FMg-I)
1:;!4 Kész
| Beam '
Geometry:
. Lﬁc—h{m{_
© f *
i, | ]
i
1 K

ey e
Variables:

b=|3

Results:
I, = [b(d+21)*-(b-t )d*}/12 = 43.33333333333334
I, = [2b%+t %d]/12 = 4.833333333333333
x.=b/2=156
y, =d2+t=3 ‘
r, = {1 fArea)"0.5 = 2.081665999466133
r, = (I Area)"0.5 = 0.695221787153807

Area = 2bt+t,d = 10

15.4abra: | Beam ndvApple alkalmazas [forras: Apple iPad]
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16.abra: BeamLab né&vApple alkalmazas forras: Apple iPad]

iy

17.4abra: Structures: a visual exploration tnd\pple alkalmazas [forras: Apple iPad]

2.2.2. Oktato video, videotorium
Szamos oktatd video elérbiedz interneten, ahol a legegydesy statikai példaktol kezdve
egészen tudomanyos témakorokig magyarazatokat, lkgnspamolasi példakat kdvethetiink
végig. Tovabba videotériumokon egyetemijiskolai ebadasok videofelvételei kozott
valogathat a tanulni vagyo diak.
A Youtube videdmegoszté oldalon Filotas Janosnakogdja” talalhaté Ekorrep névoktato
vided sorozataban [15]. Ezek k6zott vannak kepirnagd programmal rogzitett Klippek,
illetve videdfelvew eszkozzel felvett felvételek (18. és 19. abralpt&s Janos oktatovideoi

kimondottan a szakiskola, szakkdzépiskola tanuldkesz(lt.
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Inkabb fel$oktatasban tanulé diakok szamara lehet hasznosz debz6 oktatdvidedkhoz
hasonlo felvételeket talalhatunk Dr. Hortobagyi [E§D6], Szabo Péter[17] illetve Dr. Hantos

Zoltan YouTube oldalain[18] is (20. abra).
Dr. Garai Jozsef PhD, egyetemi docens (SZIE-YMEHKit&#nérnoki Intézet, Mechanika és

Tartoszerkezetek Szakcsoport) ,mecha racsostartdiTbe oldalan[19] 12 felvett Gddast
talalhatunk racsos tarto témakdrben (21. abra).

|} M=085 2,5 425
H2:\4
+A-25 = 45,42

=N D

L »

” ' g

18. abra: Ekorrep - statika - 3.6ra: nyomatékszamités2
Forras:https://www.youtube.com/watch?v=KK8V30F1504

Fl= F2= 20
8 : vsn
kN 60

Ax B B by
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Ay f
16.8% F25=20 - cosél= 10.000 kN(—)
F2y=20 + si 17.321 kN())
FM(A)=0=6 + L5+5 + 3+ 3+17.321+ 55 - By 6.5 23.425 kKN(1)
TMB)=0=A§+6.5-5+5-513+35-17.321+1 Ay= 16,89 EN()
TFact=Ax:10 x= -10,000 kN(-}
ZFyz -16.896+8+5 » 3+17.321-23.425— 0. amitas jo!

s )N
o
10000

23425 23.425
6.104 6.104] .
6104 23.45
= ‘\
3726

v o) B

RO

PARABOLA SZERKESZTESE

19. abra: Ekorrep statika -26.6ra - Kéttamaszu tadybevételi dbrai 1.rész
Forras:https://www.youtube.com/watch?v=0gbai8Vwuul
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Statika - Sikbeli dltalanos erdrendszer ereddje 01

20. abra: Dr. Hantos Zoltan Tudasfélhevi YouTube csatornaja
Forras:https://www.youtube.com/watch?v=nem0004IIPO

41 racsostarté példa

21. abra Dr. Garai Jozsef : ,mecha racsostartd” Yo@legatornaja
Forras:https://www.youtube.com/watch?v=iM-PMQDQat4
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2.2.3. Multimédias oktatészoftver

Filotas Janos Oktanar nevinteraktiv feleltet programja[7]a programozott tanunitas,
programozott tanulas elvei alapjan készilt geodéniagasépités, alapozas illetve statika
tantargyakhoz.
A Pedagodgiai Lexikon magyarazata szerint a progeahdanulas-tanitas ,az oktatasnak az a
form4ja, amely lehévé teszi, hogy a tanuld a tanulasrékékzitett tananyag - program -
segitségével, kozvetlen tanari irdnyitds nélkilkéeg munkéval sajatitson el ismereteket,
illetve szerezzen jartassagot, készséget az iseheectplh feladatok megoldasahoz. [...] Kis
egységekre tagolja a tanulmanyi anyagot, valameegyiségben kivaltia a tanuld aktiv
kozremikodését, lehéwé teszi, hogy a tanuldk Iépékiépésre Onellefrzéssel g§zédjék
meg valasza, feladatmegoldasa helyes$égél3], Nagy 1979, 500.0.)
Az Oktanar elnevezdés multimédias programrendszer egy Delphi 7.0. kozeyeen
kifejlesztett ,tanarpo6tlo” és tanarhelyettesit alkalmazas. Lehelvé teszi az 6nallé tanulast
is, de alapvet feladata az, hogy a diak folyamatosan sajatitsa ldvant tananyagot és ennek
sikerességét visszajelzést is kapjon.
A program feladata kefs:

» afeldolgozandé tananyag logikai Iépésenkénti alsiéatasa a tanuléval

* atananyaghoz kapcsol6dé tudasanyag értékeléseutoiraak feltett kérdések alapjan
Ezt a két feladatot a program teljesitheti részéemge vagy egyuttesen is (ismeretkozlés és
értékelés felvaltva torténalkalmazasaval).”
A 22. és 23. abran a statika tantargy egyik fegamt tanulasi folyamata lathat6. A 22. abran
ismeretkdzb funkcioju programrészleil lathatd egy abra, ekkor a didk csak elolvass&a k
tananyagot, és ha ugy érzi megértette, akkor a |[REEN" gomb megnyomasaval
folytatddik a tanulasi folyamat, ahol a kovet&depés mar értekélfunkcioju, ahol a diaknak
valaszolnia kell ugy (egérkattintassal), hogy néphkt vissza az @b elolvasott tananyagra
(23. &bra). A program jelez rossz illetve jo valasetén is, rossz valasz esetén megmutatja a

j6 valaszt.

" Filétds Janos:Az informatika alkalmazasa a Szilardsagtan oktatasalfsrakdolgozat,
2005)
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T OKTANAR -statikal

Fajl Beallitasok

Tamaszok tipusai.

A tamaszokat a szerint
csoportositiuk, hogy mernyi
erdt keépesek felvenni. Fagyis
hogy mennyi iraryban gatoljalk
a szerkezet elmozdulasar. Hisz
az eldzdek alapjan ott
keletkezilc erd, ahol a szeviezet
. meg van tamasziva'", tehat
ahol az elmozdulasa tiltva van.
Egy szericezet elmozdulasa
tiltott, tehat megtamasziolt
lehet:

-Egv iramyvban: girgds csukld
-Keér iranyban: fix esuklo

-Harom irényban: befogas

[Thdatok, kigrtékelés-

= 4. lepés /27.

% Gargds csukld

—,

> Fix csuklé
5|<[4]

ﬂ‘ Befogas

Rud
Kétal

! Walaszadas

[Nincs feladat, a RENDBEN-re lehet kattintani!

22. abra: Oktanar interaktiv felelteprogram — ismeretkdzlés funkcio -

¥ OKTANAR -statikal a— . - )
Fajl  Bealiitasok
Kattints a befogasral [Adatok, kiertékelés:
5. lépés /27.
Tawébb...

Wélaszadas

Tokeletes megoldas!

~ MEGOLD

]

23. abra Oktanar interaktiv feleltétprogram— feleltet funkcio -
Forras: Filétas Janos Az informatika alkalmazaSaikrdsagtan oktatasaban (szakdolgozat, 2005)

Forras: Filétas Janos Az informatika alkalmazaSaikrdsagtan oktatasaban (szakdolgozat, 2005)
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2.2.4. Szakirodalom kutatas 6sszegzése
E fejezetben bemutatott segédanyagok hasznosakdéihaelyan didkoknak, akiknek mar van
jartassaguk a tantargyakban, de egyik sem alkadiyas didk tanulmanyainak segitésére, aki
statika tanulmanyainak elején jar (kivétel az Oktanewi program), tovabba a kutatott

segédanyagok nem alkalmasak tanorai keretek kaadtri magyarazat segitésére.

Az altalam fejlesztenilalkalmazasoknak 2 tovabbicalye van a megléysegédanyagokhoz
képest:

e Tanéri magyarazat megkonnyitését is szolgaljak.

o Statika tanulmanyai elején jaré diak szamara iszias lehet a tananyag
megértéseben, elsajatitasaban. Ezaltal a kozweleftedig az, hogy a tanulmanyok
kezdetén minél kevesebb kudarccal talalkozzon le és ne vesszen el a szamolasok
rengetegében, hanem &srban megeértse a tartologtekat, szemlélete alakuljon ki
az adott targyban.

* Afejleszbkérnyezet MS Excel, ami konnyen eléihetindenki szamara.

2.3.  IKT ALAPU ALKALMAZASFEJLESZTES A TANULASI
FOLYAMAT TAMOGATASARA

Régota foglalkoztat az a gondolat, hogy hogyanttehstatikai feladatok megoldasara olyan
programot vagy alkalmazast fejleszteni, ami soka&nsira elérhét Ugyanis a jelenleg
létes statikai méretez programok csak a tervézmérnokok korében ismert (AxisVM,
Fem -Design, Nemetschek, Ansys, Consteel, Sofistik)

Ezeket a programokat a szakképzésbe integralnivatké® okok, problémak miatt nem
lenne célszér

* A programok hasznalata végeselemes modszer ismégétgyli, ami fel$oktatasi
tananyag.

» Kaoltségesek ezek a programok.

* A programok nem tartalmaznak parametrizalt tartokant példaul kéttamaszu tarto
vagy konzol vagy gerber tartd, csak csomépontviletonal geometriai elemekkel
lehet felépiteni a legegys#db tartokat is (24. 4bra).

* Olyan adatokat is meg kell adni kezdetben, ami aikst részhez (reakcider
szamitas, igénybevételi abrak megrajzolasa) nemszgkséges, mint példaul

anyagmibség, szelvény méretek, tamaszmerevseg. Statikaggrikovetelményeként
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a diakok még nem ismerkednek meg ezekkel a fogdabalcsak szilardsagtan

tantargy keretén bellil.

2 w7 s e DRSS S . 000
Fajl Szerkesztés Beallitdsok [MNézetek Ablakok Sigo
D [}'T’ u Ko Geometria Elemek lTerhek ] Statika ] Rezgés l Kihajlas l\.-'asbe‘tnntervezés Aceltervezes l

oS BEBOIAVEme d X X 50

S;_abuénl,l__ : MSz

Q | Eset PETL

AT

s

2 &7

24. .abra: Bemutato kép egy statikai mérétezoftver grafikus felliletét [Sajat forras]

Belattam, hogy nagy szikség lenne a szakkozépiskielwe a szakképzési technikus
osztalyok szamara tanulast ségstatikai program. Ezutan kovetkezett a programséefies
idészaka.

Az aldbbiakban ismertetem a programfejlesztés &pés

« Korabbi fejlesztések, interaktiv tananyagok kereséstatika, szilardsagtan,
vasbetonszerkezetek tanitasdhoz. Ezek részletezé&smakdolgozat 2.2. fejezetben
talalhato.

« A szakkozépiskolai illetve technikusi kovetelmémaszert, kerettanterveket
vizsgalva, megfogalmaztam, hogy a fejlesztepdogram milyen tananyagot 6leljen
fel.

* A programfejlesztés legalapwbb kérdése volt, hogy milyen fejleékbrnyezetben
készitsem az alkalmazést.

* Az igénybevételi abrak rajzolasa tobbféle techrékavtorténhet, ezek
dsszehasonlitdsaval eldontéttem, hogy melyik lehetnegcélravezébb technika a
vélasztott fejles#kornyezetben.

* Ezutan kodvetkezett a programozas szakaszajdaéedben megvalasztott programban
a megvalasztott technikaval.

* Miutdn par munkalap elkészilt, a kollégék illetviéakjaim véleményei, tanacsai

alapjan finomabb mddositasokkal egészitettem kioeadbi munkat, valamint a
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munkalapon kulonbdz jelolésekkel, hattér kialakitasaval, szinezéssetkedtem
minél felhasznaldbaratabb felllet kialakitasara.

* A munkalapok tesztelése, hibaforrasok kigze.

o Kérddives felméréssel vizsgéltam a programok tanitdmitési folyamatba vald
beépitésének hasznossagat diak korében, akik kaalbdtk olyanok, akik csak par
honapja kezdtek el statikat tanulni, valamint otylams, akik méar évekkel korabban
tanultak statikat, szilardsagtant szakk&skolaban vagy fetsoktatasban, és most egy
Ujabb szakképzettség megszerzése miatt a koratdsalkat szikséges feleveniteni.

A fobb l1épések részleteit a kovetkdrjezetekben ismertetem.

2.3.1 A tantargyak tanterveinek, kévetelményeinekanulmanyozasa
A kovetked lépés a szakképesitések szakmai és vizsgakovewgimék, a szakképzeési
kerettanterveinek tanulmanyozéasa volt, hogy atlassmgy milyen tartétipusokat tanulnak a
diakok. A 2 jol ismert kdzépiskolai tankdnyv példigi végignéztem (Szerényi Attila: Statika
[9] illetve Ban Tivadarné: Statika cimkonyve [10]; 25. &bra), valamint kigjgottem az
Oktatasi Hivatal honlapjardél [14] letoltiiekorabbi épitészeti és épitési irasbeli kozépszint
illetve emeltszini érettségi vizsgak azon feladatait, ahol tartészagk igénybevételi abrait
kellett megrajzolni a vizsgazénak. 2006-2014-igtsszes kigljtott ilyen tipusu érettségi
vizsgapéldat tdblazatban dsszefoglaltam, melyilleBie 4. mellékletben megtalalhato.
A mellékletekben talalhato kigyjtott érettségi peldakon lathatd, hogy a kétszidtettségi
bevezetése utan par évig csak egy-egy feladat wegasoronként, ahol a diakoknak
igénybevételi abrat kellett rajzolniuk, mig az elmévekben egyre tobbszor érettségi
feladatlaponként mar 2-2 tartét is kaptak a diakahol nagy pontszamokért igénybevételi

abrakat kellett rajzolniuk.
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25. abra:
Szerényi Attila: Statika (Tankdnyvmester Kiadd, @f)Borras:http://bit.ly/1p30g0Z]
Ban Tivadarné: Statika (Tankényvmester Kiado, 3QBa@rras:http://bit.ly/1p30g0Z]

Tovabba az 5. illetve 6. mellékletben kigipttem a magaseépitechnikus illetve atépités —
fenntartdé technikus szakképesités szakmai keretiaitbl ([8],[20]) az egyes tantargyak
heti 6raszamait az egyes évfolyamokon. A heti @eskbdl lathatd, hogy a statika,
szildrdséagtan tantargyak jeléatrészét képezik a szakképesitéseknek.

A magaséplt technikus képzés szakképzési kerettantéivéd statika, szilardsagtan,
vasbetonszerkezetek targyak témakoreit a 7. metlédeth kigyjtottem.

A szakképzési kerettantervben mindenegyes targgivalshaté a Jantargy tanitasanak
»8

célja”” cimi bekezdés. A 3 targynal olvashat6 bekezdés:

Statika
»A statikdban haszndlt alapfogalmak megtanulasaerdk, ewrendszerek, és tartok
sajatossdgainak megismereése, a statika alaptéeiamegtanulasadz igénybevételek
kiszamitasa alapjan az igénybevételi abrak megrijiga. A terhek és az
igénybevételek kozotti osszefiiggések, a keresztetetsllemsk meghatarozasa ®
Szilardsagtan
,Az alapfogalmak megismerése utan lelség nyilik a szerkezetek kulonféle
igénybevételekre valé méretezésére, éitisére. Foglalkozik az igénybevételek

hatasara bekdvetkézalakvaltozasokkal, a statikailag hatarozatlan &ezetekkel.

Hasznélja a statika tantargy sordn megszerzett isebeit. Statikai terveket készit®”

29



Vasbetonszerkezetek
»A targy tanuldsa soran a diakok megismerkednekepitészeti tevékenység soran
fontos szerepet jatsz6 vasbeton szerkezetekkeddtapms fogalmi meghatérozasokkal.
Haszndlja a statika tantargy soran megszerzett iseteiket. Méretezést és elléreést
végeznek, szerkezeti terveket készitehek.”
A szilardsagtan és vasbetonszerkezet targyaknableashatjuk, hogy ,Hasznalja a statika
tantargy soran megszerzett ismereteiket.” Igy haiggnybevételi abrakat a tanuldé nem
sajatitja el alaposan, akkor a tovabbi években risbleméja lesz a szakmai targyak
tanulasakor. Tovabba az is probléma, hogy az ig&rdteli abrak értékeinek szamolasa
nagyon preciz, alapos, odafig§ehunkat igényel, melyt kezdetben a tanulék megijednek.
Ezekkel a problémakkal a szakmai tanarok évtizeédaklizdenek. E problémak miatt valhat
szikségessé korstetanulasi folyamatot tAmogatd program fejleszt&makdolgozatomnak
ez az egyikd célja.
A szakképzési kerettantervek, szakmai és- vizsgaktméenyek illetve érettséqi
vizsgafeladatok, szakmai tankdnyvek ([9], [10],[1f12]) tanulmanyozasanak eredménye az
lett, hogy atlattam a kdvetelményeket, melyek szehiatarozott tartok képezik a statika
toérzsanyagat, azon belll pedig a kéttamaszu tkoidzol, konzolosan tulnyulé kéttamaszu
tarto illetve Gerber tartd, valamint ritkanétdrdul torttengelyi tartd a tankényvekben. A
tartok terhelése tartotengelyre leges illetve szbget bezaré koncentrald, evalamint
megoszldé & és nagyon ritkan koncentralt nyomatéki teher viletmindezek egyuttes
eléfordulasa.

8Magasépit technikus képzés szakképzési kerettanterved(8oldal)
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2.3.2. Programozasi kérnyezet megvalasztasa
El6szor Windows alkalmazason gondolkodtam Java proggasi nyelvvel. Egyetemi
tanulmanyaim alatt a kotelézszakmai gyakorlaton ugyanis az volt a feladatoogyhMS
Excelben irt vasbetonszerkezetet méfketgrogramokbdl Java koérnyesdetWindows
alkalmazast készitsek (9. mellékletben talalhat@ &bl a munkardl). E munka keretében
szerzett tapasztalatokat hasznositottam a szakdfyn megirasanal. A szakdolgozatomhoz
végil Java kornyezet helyett MS Excel programotisbttam, mivel az elmult években

tébbszor radobbentem a Microsoft Excel programétblalkalmazasi lehéségeire.

2.3.3. Igénybeveételi dbrak rajzoltatasanak technikia
Az MS Excel program vélasztdsa utdn még a rajzoéasinika kikisérletezése, kigondolasa
kovetkezett, ugyanis fuggvenyeket rajzolni diagraahis lehet illetve vonalakkal.
(A vonalakkal tortéh megjelenitést a Microsoft Visual Basic makro peogozas
hasznalataval lattam lehetségesnek.)
Els6 elgondolasra a diagrammal toréémegjelenitésiint egyszekbbnek, mivel az mar a MS
Excel®l eléhivhatdé alkalmazéds. Péar prébélkozas utan lattaogy ha diagramkészit
alkalmazassal megoldhat6 az igénybevételi abrazkiltatasa, igy ez a megoldas maradt.
Az igénybevételi abrak rajzoltatasan tul sziksége# még maganak a tartonak a
|éptékhelyes megrajzolasa is, mivel a témakor daabian nagy hangsulyt kap, hogy az
igénybevételi abrak toréspontjai, maximalis értekelamint az dljelvaltozdsok helye,
nullpontok helye pontosan az abrak felett megrajtaitészerkezet megfetelpontja ala
essen, hogy lathatdé legyen, hogy a tartd mely karedszetében milyen igénybevételek
ébrednek.
Ezért a geometriai paraméterek megadasa utan vgndegram ami, megrajzolja a
léptékhelyes tartét. Ehhez az MS Excel ,pont vokiah és jelébkkel” nevii kész diagramjat

valasztottam (26. abran lathato).
DT itz - Micosot e N b am W

Kezddlap Besziiras Lap eirendezéze Képletek Adatok Korrektra Pigzet Fejlesztieszkazok novaFDF

5

HE [T m IV Q x = >
R T = B o, 24 |4 Q2
Kimutatas Tablazat Kép ClipArt Alakzatok SmartArt  Oszlop Vonal Torta Sav  Terulet| Pont Egyén Hiperhivatkozas = Szovegdoboz E\ﬁfej &5 WordArt Aldirasi Objektum Szimbolum
X X ) Y X X " ~__ diagramok ~ £lalab 54 sorT
Tahlazatak Abrak piagramok | pomt @000 Bok | syowe q
| AL - X | ¥
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e , éc
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26. 4bra: MS Excel ,pont vonalakkal és jeikkel " diagramja [Sajat forras]
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A diagram jelobinek beallitasakor nem a progr. altal felkinalt jelébket hasznaltam, hane
AutoCAD programmal megrajzoltam azky tamaszok kéjt, és a jeldk kitdltésekor ezeket
a képeket installdltam az MS Excel program(27. és 28. abra)igy a paramétere

véltoztatasdval a dimam egyes pontjai ahogy mas helyre kertlnek, @yolddik ki a

léptékhelyes tarto.
Fi 2 k3
L

27. abra MS Excelbe installalt kép: a tart6 terhelésének jelolés¢Bajat forras

LA

28. abra MS Excelbe installalt képek a tarté tAmaszaimddd¢sér [Sajat forras

Ezutan a diagramformazas lebegeivel Ugy alakitgattam a tarté diagramjat, hougél
jobban hasonlitson a tankdv, munkafiizetek &bradzoldsmaodjahoz, hogy a didkokér
hamarabb ki tudjanak igazodni a képémyigy a fliggleges tengelyt letdrolter a vizszintes
tengely vonalat megvastiagttam, a digram racsaiwvalamint az adatfeliratok elttintettem,
stb. A 30.abran lathatd egy dinamikusan valtozé diag mely a tartét abrazolja
Mindenegyes Excel munkalapra beszurtam egy Auto programbarkésziett képet melyen
a paraméterek jelentése jol lath (t1, t2, t3tavolsagok értelmezéséhe?. (abran lathaté az

egyik elkészult tartd parametrizalt ké.

G 3 —
G t —

f1 —
o F1 F2 Fs

oY A
A Ts

O —

29. abra Az egyik munkalapon l&vparametrizalt tarto ké [sajat forras.]
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30.4bra Az egyik munkalapon lévtarto Iéptékhelyes abrgjanak diagra
(t1=10m; t2=6m; t3=15m; f=8m)[Sajat forras.]

Mindenegyes Excel munkalapon piros kerettel lattamazokat a mnzoket, ahova a
felhasznaldnak szikséges bevinni a bemeneti adatadamint z6ld szegélyezéssel jelolt
azokat a meiket, diagramoka melyek a bementi adatok valtoztatdsaval dinamik
valtoznak.

Mindenegyes Excel munkalapon jol lathatban csogitva tlntettem fel a szlkség
bemeneti adatok résztta(td6 geometriai adatai és azdéler helye, nagysal), illetve
dinamikusan valtozo kiszamitott adatok r (tamasznal ébrédreakcided éertekek illetve

maximalis nyomaték helye és érté.

2.3.4. Igényeveteli abrak (mas néven belé eré abrak) szerkesztés
szabdlyai

Jelblések:
N — normales abra
T — nyirée6 abra

M — hajlitd nyomatéki abra

1. A tarté azon szakaszan, ahol ninhatas, az N és T abra vonala a tartoteng:
parhuzamosan halad ,nyomatéki abra vonala linearisan he

2. Koncentralt € helyén az N és T abran a6 megfeleb iranyld dsszetesjeének megfele
ugras van, az M abrabaedigtérés van, olyan iranylamibe az €r ,beleilleszkedik (31.
abra).

3. Megoszlo terhelés dtaa T abra vonala ferde helyti egyenes (lineéris), meredekség
teherintenzitas, az M abra parabola, adott pongjdtizott ériré iranytangense az adott he
nyiroereje (32. abrap nyomatéki abra gorbiletének szemléletes szaladyhogyha a tart
tengelyét gumiszallal helyettesitjik, akkor ameaeteher gorbiti a gumiszalat, oly
gorbuleti lesz a nyomatéki abra is. Vagyis a nyomatéki igorbéjébe ,beleilleszkednek

erdk”.
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4. A teher abra é8l és T abra kozott differencialis kapcsolat val teher abra figgvény:
integralva kapjuk a nyiréérabrat, és nyiréei abra fliiggvényét integral

kapjuk a nyomatéki abra fuggvénywvalamint visszafele, a nyomatéki abra fliggvény
derivalva kapjuk a nyir6érabra fliggvény: és a nyirGér abra fliggvépét derivalva kapjuk .
teher fliggvényét. (tovabbi differenciali 6sszefigy@étartd lehajlasi abraja és a nyoma
abra kozott van, a nyomatéki abikétszerintegralva kapjuk a lehajlasi abrat, illetve
lehajlasi abrat kétszelerivalva kapjuk a nyomeki &brat.)

5. Ez6 pontbdl kovetkezik, hogy a nyomaték helyi/lokalkgkéértékei ott Iépnek fe ahol a
nyiréel nulla (ahol ebjelet val a nyiréeé abra).

6. A tarto végein, ha nincs koncentralt nyomaté&koaa nyomaték null

7. A koncentralt nyomatékehe helyén, az M abran a nyomatéknak megl6 ugras van, az
N és T abran a koncentralt nyomatéki teher nem ohktinzas

F l {

31.abra Koncentralt teher alatt a nyir@eabra illetve a nyomatéki abra valtoz
(nyirée dbran ugra az ed alatt nyomatéki abratores a e alatt [Forras:
http://bit.ly/1E3eqCs]

o T O e FEEEREEN

32.4bra MegoszI6 teher alatt a nyir@eabra illetve a nyomatéki abra valtoz (a
nyiroe® figgvény linearis, a nyomatéki abra masodfoku lpaleg valamint ahol
nyirée abran ajelvaltas van, ott van a ny@téki abran szélerték [Forras:
http://bit.ly/1E3eqCs
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Az igénybevételi abrak eértékeinek szamitasakor genybevételek definicidi szerint
szamolhatunk.

Igénybevétel fogalma:

A tarték keresztmetszeteiben a Kiilek és hatasok kovetkeztében ldeksok (nyomas,
hazas, nyiras, hajlitas), hatasok keletkeznek, ekely 6sszefoglalo néven igénybevételnek
nevezunk.

Normdligénybevétel definicioja A normélet a tartd tengelyével péarhuzamosan, a
keresztmetszetre ntdegesen rkods belss ers. A tartd barmely keresztmetszetében
megkapjuk a normalér nagysagat, ha a keresztmetsitetbalra lew, a tengellyel
parhuzamosan tikdds erdket algebrailag 6sszegezzuik.

A normaleB akkor pozitiv, ha hGizza a keresztmetszetet.

Nyirdigénybevétel definicidja: A nyirée6 a tartd tengelyére miegesen,
keresztmetszetével parhuzamosatikddé bels er5. A tartd barmely keresztmetszetében
megkapjuk a nyiréérnagysagat, ha a keresztmetsidialra led, a tengelyre métegesen
mikodo erdket algebrailag 6sszegezzik. A nyikdeyozitiv, iranyat a pozitiv normalker
pozitiv 90’-os elforditasa adja.

Nyomatéki igénybevétel definicioja A tartd barmely keresztmetszetében megkapjuk a
nyomaték nagysagat, ha a keresztmetlzettira le\b ersk nyomatékainak(érero tavolsaga

a keresztmetszét) algebrai 6sszegét szamitjuk a keresztmetszgpeitjara.

A nyomaték akkor pozitiv, ha az éraval megeg@gerforgat. A nyomatéki abrat a tarté hazott

oldaléra rajzoljuk.

2.3.5. MS Excel munkalap: Kéttamaszu tarté 1 konawrélt er ével
A munkalap bemutaté példai a 36. és 37 abran lathat
Ez a legegyszébb tartotipus, kéttdmaszu tartd, egy koncentréivedr ahol az € a tarto
tengelyére méiteges. A 2 tavolsagi paraméter megadasaval kééppn alakulhat a tartd
erdjatéka. Az egyik esetben, amikor t1<t2, akkor &talul huzott, mig ha t2>t1, akkor a
tartd felll hazott lesz. A 36. dbran lathatdé ad edset egy példaja és a 37. abran lathaté a
masodik esetre egy példa. A munkalapon 3 bemadatra van sziikség, ad eragysagara,
illetve a fix tamasz QoK tamasztol valo tavolsagara és aé #volsagara a gobg
tamasztél. 3 dinamikusan valtozoé diagram talalhatomunkalapon, az egyik a tarto

leéptékhelyes megjelenitése, a masik &keiedig a nyiro- illetve hajlitdigénybevételi abra.
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Tovabba 2 dinamikusan valtozé adatot jelenit mggagram, a 2 tamasz helyén élired
fuggoleges reakcioét.

A munkalapon jol szemléltettieaz e helyének valtoztatasaval az, hogy hogyan valtozna
az igénybevételi abrak, valamint az, hogy aholrgdmakoncentralt € van (kil$ e vagy

tamaszef), azon a helyen a nyird@eébran ugras van, a nyomatéki abran pedig téres.

2.3.6. MS Excel munkalap: Kéttamaszu tart6 megosziérével
A munkalap bemutaté példai a 38-41. abrdkon lathat6
A megoszl6 teher alatt a nyomatéki abra masodfo&ralmla, ezért a nyomatéki abra
rajzolasahoz az Excel ,pont gorbitett vonalakkal jél&lokkel” elnevezés diagramjat
hasznaltam. Ennél a feladatnal sziikséges volt eagimum tavolsag meghatarozasa, mely
15 méter lett. A nyomatéki igénybevételi diagrameal a tartd kirajzoldsahoz szikséges
diagramnal is van egy futovaltozo, mely végigmegypl0l5 m-ig 0,5-vel, és minden helyen
kiszamolja az x-hez tartozo y értéket. A tarto jriodasakor azt vizsgalja 0,5m-ként, hogy az
aktudlis helyen van e még teher és ha igen akkaktélis helyen y=0 értékkel rajzol jeddl
segitségével pontot. Mivel a jefokitdltésekor beinstallalt képet hasznalta, ezé&taabran
lathatd szimbdlumot hasznalja a program a beépéktc helyett. Ha az adott helyen méar
nincs teher, akkor a futovaltozé helye helyett ® xértéknél fogja a program y=0 értékkel
abrazolni a pontot jeldvel. igy a gorgs tamasz felett tobb jeldis abrazolva lesz, de ez nem
lathaté a felhasznald6 szaméara. A 0,5m-es értékrinszkett valasztva, hogy a tartd
|éptékhelyes kirajzolasa utan a szimbdélumok egymad#ié kerilve, folyamatos megoszlé
erdt jeldlnek a tarto felett. A nyomatéki diagramndbrd-ként kiszamolja a nyomatéki abra
ertékeit és abrazolja. A nyomateki érték szamidsadbb feltétel vizsgalata is szikséges (t1
vagy t2 a nagyobb, vizsgalt hely (x) t1-nél kisebbagy nagyobb illetve t2-nél kisebb e vagy
nagyobb az X, stb.). Részletes algoritmust a ny@knadiagram Xx illetve y értékeinek
szamlasahoz a 34. és 35. abran lathat6. A 38. 4ataatd tartd nyomatéki diagramjanak
adatait tartalmazo tablazatot mutat a 2. tablazat.

2. tablazat: 37. 4bran lathato tartdé nyomatékirdiagértékeinek szamolasa [sajat forras]

X(futé) |Diagramx |Diagramy
0 0 0

1 1 -54

1,5 1,5 -73,5

2 2 -88

2,5 2,5 97,5

3 3 -102

3,5 3,5 -101,5
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4 4 -96
4,5 10 0
5 10 0
5,5 10 0
6 10 0
6,5 10 0
7 10 0
7,5 10 0
8 10 0
8,5 10 0
9 10 0
9,5 10 0
10 10 0
10,5 10 0
11 10 0
11,5 10 0
12 10 0
12,5 10 0
13 10 0
13,5 10 0
14 10 0
14,5 10 0
15 10 0

A geometriai adatok flggvényében a tartéj@éka 4 féleképpen alakulhat. A 38. abran
lathat6 tarténal a megoszlddnossza megegyezik a 2 tAmasz kdzotti tavolsaapah tartd
igénybevételi abrai szimmetrikusak lesznek. A 3&aa a tarté az egyik végén konzolossa
valik, mivel a megoszlé érhossza nagyobb, mint a 2 tdmasz tavolsaga, éd miteher
sulypontja nem a 2 tAmasz kozé esik, ezért a talje’s hosszon felll hizott lesz. A 40. 4bran
lathatd mintafeladatnal ugyanugy, mint a 39. 4beatartdé egyik oldalt konzolossa valik, de
mivel itt a teher sulypontja a 2 tamasz k6zé es#ért a tartd egyik felén alul hdzott lesz,
masik felén felul hazott. A 41. abran lathato Gagl a megoszlo teher nem a teljes tarto
hosszan hat, emiatt a nyomatéki igénybevételi terer alatti része masodfoku parabola lesz,
mig a terheletlen szakaszon lineéaris. A linearggfiény rajzolasa szintén a ,pont gorbitett
vonalakkal és jel@kkel” elnevezés diagramot hasznaltam, csak annyi kilénbséggely laog
terheletlen szakasz alatt a kiszamitott értekaKifékra kertltek, €és minden x értéknél a tartd
végpontjara lett felulirva illetve minden pont yéke 0 értékké lett felulirva. gy valojaban a
tartd végpontjaban tobb pont is abrdzolva van, #Asaepontot koti 6ssze a diagram a

masodfoku gorbe utoljara felvett pontjaval.
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3 adaton lehet valtoztatni a munkala; a 2 tamasz kodz6tti tavolsag, a megoszIo teher
hosszan illetve a megoszlo teher nagysagan. Aoladaegadasa illetve modositasa u3
diagram és 4 valtoz6 adat dinamikusan valtozik. Adi&gram kozul az egyik eartd
|éptékhelyes abraja a masik Ketiedig igénybevételi abra (nyiréeés hajlitbigénybevéte
abra), mig a 4 adat kozul 2 reakci®€? tamaszban keletkézeakcideb) 2 pedig a hajlita
szempontjabol veszélyes keresztmetszetre vonatkoad (keresztetszet helye a goég

tamasztol és az itt ébr@dhaximalis nyomaték erték

33.abra Megoszlo ef képéhez sziikségdiagramjeltb[Sajat forras

Feltétel: x<=t1

igaz hamis

x=x(futd) | Feltétel: t1>t2

igaz hamis

x=t1 X=t2

34.abra: Nyomatéki diagram x értékének szamolasi algoriti[Sajat forras]
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igaz | Feltétel: t1>t2 hamis

Feltétel: x<tl y=-(A*X-q*X*x/2)

igaz hamis

Feltétel: x<t2 [y=0|

98z hamis

| y=-(A*X-g*X*x/2) |

| y=-(A*X-g*X*X/2+B*(x-12)) |

35.abra: Nyomatéki diagram y értékének szamolasi aigosa [Sajat forras]



2.3.7. MS Excel munkalap Kéttamaszu tarté 3 koncerdlt er ével
A munkalap bemutat6 példaja a 42. és 43. abraattith
Mivel ennél a tartonal eléggé sokféleképpen aladu#tz ebjaték a felhasznéld adatbevitele
utan, ezért ennek a munkalapnak a programozase a&itéebz6 két feladattol. 4!=24
féleképpen lehet ugyanis sorba rendezni (ismétikih permutacid) a 3 ét és a fix
tamaszt. A diagramok adataihoz sziikség volt a ge@nadatok ndveks sorba rendezésére
(t1, t2, t3, f adatok). Van az MS Excelben egy tébég, mely a kijeldlt cellakban ndévekv
sorba rendezi az adatokat. Ahhoz, hogy ne a felidddaak kelljen minden egyes
adatvaltoztatas utan kijelolni a cellakat és sadiadeztetni, ezért készitettem egy makrot,
mely ezt a gépiesitett imeletet elvégzi. A diagramok adatainak szamolasasikma
munkalapon torténik. Makrordgdielinditdsa utan egyszer a megféletllakat kijeldltem a
hattér munkalapon és sorba rendeztetem az adatgiad, makrorogzét legeneralta a Visual
Basic kodjat a riveleteknek (8. mellékletben talalhato a kéd).  Azémnogy ne
billentyikombinaciéval kelllen az adatok valtoztatasa utdefuttatni a makrot, ezert
munkalapon létrehoztam egy alakzatot, melyhez hemd&ltem a makrot. igy a makrot a
grafikus objektum érzékeny teruletkl, frissités gomb”) el lehet inditani rakattintags A
42-43. abrakon lathat6 a program felllete.
Mivel ennél a feladatnal az egyikéeek lehet vizszintes komponense is, ezért a tartéba
normale# is keletkezhet, tehat a program itt mar 3 igénglelv abrat (diagramot) rajzol (43.
abra). A programhoz 8 adat bevitele sziikségesee Bamadaspontjanak a helye a disg
tamasztél, a 3 érnagysaga, az F3-asoaartotengellyel bezart szoge és a fix tamasz agrg
tamasztél mért tavolsaga. Az adatok bevitele vagydositasa és a ,frissités gomb”
megnyomasa utan a program dinamikusan valtoztaagraimot (tartd |éptékhelyes abrajat
valamint a nyiro€r diagramot, hajlitdigénybevételi diagramot és ndeméadiagramot) és 3
valtozo adatot (a 2 tamasz fisdgges reakciderejét és a fix thAmaszban kelétkézszintes
erot).
Programhasznalati leirast készitettem a 3 Excidzj(10. melléklet). A Kéttamaszu tarto 3
koncentrélt efvel nevi Excel f4jl csak 2007-es Microsoft Office kornydzat hasznéalhato,
mivel a f4jl makrobarat verzidban van elmentverfxldgterjesztés). A fajl megnyitasa utan a

makrok hasznéalatat engedélyezni kell.

40



Kéttamaszu tartd koncentralt erovel

Szikséges adatc Kiszamitott adatok
t1 (er6 helye a gorgés csuklotol) [m] 6 A (témaszer6) 10 [kN]
12 (fix csukld helye a gorgds csuklc’)tc’)l)[m] 12 B (témaszer()') 10 [kN]
Py Megj. Ha a tAmaszérelsjele regativ,
Ferd érteke [kN] 20 akkor lefelé mutat.
o t2 -
t1l

A\ E A
I, I

F1

Nyirderd abra [kN]

3} m
! 1 =

-10

-10

Nyomatéki abra [kNm]

-60,00

36. abra:Ms Excel munkalap: Kéttamaszu tarté 1 koncentralt erével; t1<t2 esetén[Sajat
forras.]
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Kéttamaszu tarté koncentralt erovel

Szikséges adatc Kiszamitott adatok
t1 (er6 helye a gorgés csuklotol) [m] 15 A(témaszer6) -2,5 [kN]
12 (fix csukld helye a gorgds csuklc’)tc’)l)[m] 12 B (témaszer()') 12,5 [kN]
Py Megj. Ha a tdmaszerd el6jele negativ,
Ferd érteke [kN] 10 akkor lefelé mutat.
o t2 -
tl

A\ E A
I, I

F1
A B
Nyirderd abra [kN]
2,50
I tz,l;o
-10 -10

Nyomatéki abra [kNm]

30,00

37.4bra: MS Excel munkalap: Kéttdmaszu tartd 1 koncentralt erével; t1>t2 esetén[Sajat
forras.]
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Kéttamaszu tartd megoszlo eével

Szikséges adatc Kiszamitott adatok

t1 (er6 hossza a gérgés csukiotsl) [m] 12 A(tdmaszerd) 120 | [kN]

2 (fix csukl6 helye a gérgds csuklétol)[m] 12 B (tdmaszerd) 120 | [kN]

q erd nagysaga [kN/m] 20 Megj. Ha a témaszer§ eléjele negativ, akkor lefelé mutat.

Max. nyomaték értéke: -360 | [kKNm]
Megj. t1 illetve t2 értéke is max. 15m lehet. Max. nyomaték helye: 6| [m]
t2 -—
tl

>q

'TETEEY"
A A
U I

VVYVVVVV VYV Vv y Vv vy b vy bbby
= ...

Nyiréer6 abra [kN] 120,00

A}OO
-]_ZM

Nyomatéki abra[kNm]

-57,50

320,00 5000 337,50

-357,50

38. abra: MSExcel munkalap: Kéttdmaszu tarté megoszlé erdvel; t1=t2 esetén[sajat forras]
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KéttAmaszu tartd megoszl6 efvel

Sziukséges adatc | Kiszamitott adatok

t1 (er6 hossza a gorgés csuklétsl) [m] 15 A(tdmaszerd) -150 | [kN]

2 (fix csukl6 helye a gorgés csuklotsl)[m] 5 B (tamaszerd) 450 | [kN]

q er6 nagysaga [kN/m] 20 Megj. Ha a témaszeré eléjele negativ, akkor lefelé mutat.

Max. nyomaték értéke: 1000 | [kNm]
Megj. t1 illetve t2 értéke is max. 15m lehet. Max. nyomaték helye: 5| [m]
t2
—
tl

>q

'EETEEY
A A
U I

N I IImImmmnmnmmmm”r
= . - - -

Nyirderd abra [kN]

150,00 250D0-T
|

-200,00

Nyomatéki abra[kNm]

1Q00,00

39. d4bra MS Excel munkalap: Kéttamaszu tartd megoszlé erével; t1>t2 esetén, felll huzott
tarto[sajat forras]
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Kéttamaszu tartd megosio erovel

Szikséges adatc

Kiszamitott adatok

t1 (eré hossza a goérgés csuklotol) [mM] 15 A(tdmaszerd) 75 [kN]
2 (fix csukl6 helye a gérgds csuklétol)[m] 10 B (tamaszerd) 225 | [kN]
q erd nagysaga [kN/m] 20 Megj. Ha a tdmaszeré eléjele negativ, akkor lefelé mutat.
Max. nyomaték értéke: -140,625 | [kKNm]

Megj. t1 illetve t2 értéke is max. 15m lehet. Max. nyomaték helye: 3,75 [m]

o t2 -

< R
§¢W¢¢¢¢f
A Ts

NN NI I I
= @ )| s

Nyirderd abra [kN]

125

I/

-75,00

Nyomatéki abra[kNm]

-100,00 %

40. abra: MSExcel munkalap: Kéttamaszu tarté megoszIlé erével; t1>t2 esetén, alul és feliil
is huzott tartd[sajat forras]
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Kéttamaszu tartd megoszlo eével

Szikséges adatc Kiszamitott adatok

t1 (eré hossza a gérgss csuklétol) [M] 4 A(tdmaszerd) 64 | [kN]

2 (fix csukl6 helye a gérgds csuklétol)[m] 10 B (tdmaszerd) 16 | [kN]

q erd nagysaga [kN/m] 20 Megj. Ha a témaszer§ eléjele negativ, akkor lefelé mutat.

Max. nyomaték értéke: -102,4 | [kKNm]
Megj. t1 illetve t2 értéke is max. 15m lehet. Max. nyomaték helye: 3,2 | [m]
t2 -—
tl

>q

'EETEEY
A A
U I

EXEEERER
- ..

Nyiréerd abra [kN]

16,00

e &

-64,00

Nyomatéki abra[kNm]

-97,5
102,000 -96,00

41. &bra: MSExcel munkalap: Kéttamaszu tarté megosziiver, t1<t2 eseté[sajat forras
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Kéttdmaszu tarté 3 koncentralt erével

Szikséges adatc Kiszamitott adatok
t1 [m] 5 A(tédmaszerd) | 17,92315 | [kN]
t2 [m] 6 B (tdmaszerd) | 17,57636 | [kN]
t3 [m] 15 Megj. Ha a tdmaszerd elbjele negativ, akkor lefelé mutat.
F1 [kN] 25
F2 [kN] 6
F3 [kN] 7
rFrissités!T
R sz6g nagysaga [deg] 40
fesztav [m] 13

Megj. Az adatok vdltoztatdsa utdn a frissités gombra kattintds sziikséges!

12
0 t1 -—

A L ~
M Te

!

F1 2 Fa

— 1.

-4,50

708 08 13,08
Nyiréerd abra [kN] 7,08

17,92

Nyomatéki dbra [kNm]

-89,62 -82,54

42. abra:MS Excel munkalap: Kéttamaszu tartd 3 erével[sajat forras]
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F1 F2 F3

Normaler6abra [kN]

-5,36 I_Elgs

43.abra: MSExcel munkalap: Kéttdmaszu tarté 3 erével- normaleré igénybevétel
[sajat forras]
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2.4. Atanulast segit alkalmazas hasznossaganak empirikus vizsgalata

A 2. mellékletben taldlhatd elégedettségi Kérdel (altalam Osszeallitott kérdésekkel)
vizsgéltam az elkészult MS Excel munkalapok tairtesulasi folyamatba valé beépitésének
hasznossagat, tanulast ségitinkcidjat az Ybl Miklos Epiipari Szakképé Iskola és a
Pogany Frigyes Szakkozépiskola diakjai kérébertaalo toltotte ki a kérdivet, akik kozott
voltak nappali tagozatos szakk®dzeépiskolai tanulidtvie esti tagozatos technikus tanulok
(magasépit technikus illetve Gtépit és-fenntarté technikus szakon). Az esti tagozaton
tanulok tdbbsége marddebb korosztalyl, munka mellett tanulnak szak&épkolaban. A
kérdbiv tartalmaz nyilt vég kérdéseket is illetve atlitl kérdéseket. A kétivet személyesen
toltettem ki a ceélcsoportokkal 2014 szeptemberébd@izvetlenil miutan bemutattam a
kéttamaszu tarté 1 koncentralteel elnevezés MS Excel munkalapot minden egyes kid
kitbltés alkalmaval.(Azért csak ezt az egy munkatamert akkor még nem volt kész a masik
ketts. Az el 5 kérdésre adott valaszok kiértékelésekor (44ah8a) kilon vizsgaltam azon
tanulok valaszait, akik ebben az évben kezdtekkatatianulni (24 8) -6k szakkdzépiskolai
tanuldk- illetve azon tanuldk valaszait, akik mé&rdbban tanultak statikat (18)f- 6k

valamelyik technikus szakon tanulé diakok-.

Mennyire tetszett a bemutatott program?

M "Kordbbi statika
tanulmanyokkal rendelkezék"

M "Statika tanulmanyok
kezdetén"

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

44. bra: A kérdiv 1. kérdésének kiértékeléggajat forras)

Véleményed szerint mennyire lehetne hasznos az oktatasban?

| "Korabbi tanulmdanyokkal
4 rendelkez6k"

M Statika tanulmanyok kezdetén

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

45, abra: A kérdiv 2. kérdésének kiértékelékgajat forras]
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Kinek lehetne hasznos?
25
20
15
10
H "Korabbi tanulmanyokkal
5 rendelkez6k"
0 M "Statika tanulmanyok
e e kezdetén"
& & & & & X
o A AF AF & )
? A\C \§
& O O O o 9
& O > S S >
NG Ng S S S
© & P NS N
9 o B <P P
WwQ (& K W \Q W \Q
A% X2 B <O <O
X \‘;OO 'Q,Q\ ‘QIQ\

& e

46. abra: A kérdiv 3. kérdésének kiértékelékgajat forras]

Mit gondolsz, mennyire segitené a program az otthoni statika
tanulasodat ?

M "Korabbi tanulmanyokkal
rendelkez6k"

M "Statika tanulmanyok kezdetén"

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

47. abra: A kérdiv 4. kérdésének kiértékeléggajat forras]

Mennyire tartanad hasznosnak e program bevezetését és rendszeres
hasznalatat a szakmai oktatasban?

B "Korabbi tanulmanyokkal
rendelkezdk"

| "Statika tanulmanyok kezdetén"

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

48. abra: A kérdiv 5. kérdésének kiértékelékgajat forras]
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Az 5. kérdésre adott indoklasokat kigpttem(Mennyire tartanad hasznosnak e program
bevezetését és rendszeres hasznalatat a szaknmasbein? Mértékskala utan nyilt

kérdés:Valasz indoklas:.............).

.Mivel a mi vilagunkban a szamitastechnika nélktiéizetlen, igy a diakoknak ez nagyon j6.”
.Koénnyebben értelmeznénk a feladatot, valamintiasébb lenne”

»~Jonak tartom, mert le van egysisitve a tantargy”

~.Megkonnyitené a tanulast.”

.Nagyon hasznos lenne, mivel majdnem minden diakmak otthon gépe, amin tudna

gyakorolni.”

.Megkonnyitené a didkok szamara a statika megért&a&momra is hasznos program lett

volna az édz6 szakmam tanulasakor.”

.Mert segiti a fejpdést a tanulasban.”

~egyszeti, kbnnyen értelmezh&program”

»~Jonak latom a programot, hasznos és éfthet

.,Hasznosnak talalom, talan igy konnyebben meg fehétteni a statikat”

.Nagyban kdnnyitene a tanulasban”

~S0kkal kdnnyebb tanulni és kénnyebb megérteni”

»S0k informaciét lehet megtanulni a programbol”

.Egyszefibbé tenné a targy megértését és tanitasat”

»Segit megérteni a tananyagot” ; ,Konnyebben éélés felfoghat6 a tananyag”

,otthon a didk le tudna ellénzni magat, a tanér pedig kénnyebben javitana”

,veszély, ha csak a programot a haszndlja a fed&datgoldasara, keveset fog szamolni
.Szemléltetésre alkalmas”

»otthoni gyakorlast segiti”

.az alapokat segit megtanitani és gyakorolni”

~egyszetibben lehetne megérteni és elierésre is kivalo”

»a diakok nagyobb kedvel allnanak a tanulashoz”

»Vizualis tipusu didkoknak segit a megértéesbenjhiibs szituaciok esetén”

Az id6 hidanya miatt sok anyag van és kevés, iés segithet a program a gyorsabb

megeértésbhen”
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.Segitene megérteni azédet, modellezni az ék hatasat a szerkezetben, ”
.eléadas dianak kivalg”

A 6. kérdésre adott valaszokat is Kiggttem: (Van -e oOtleted, hogy hogyan lehetne a
bemutatott programot minél hasznosabb oktatdsi dsegy@gga formalni? (Milyen

valtoztatasokkal lehetne minél hasznosabba alaRjtan
»Minél tobb esettel még hasznosabb is lehetne”

,TObb és bonyolultabb példakat is tudjon abrazohdbb e feltiintetése is lehetséges
legyen”

.-nekem igy tetszett, sokkal jobb mint tablarol kétm azt amit nem értek ”
»10bb teherkombinéaciét kell kidolgozni”

,T10bb szint belevinni. Gyakorléfeladatokat csinaké pontokat lehessen kapni a helyes

megoldas esetén”
.a didkok, tanarok véleményét beleirni”

.€qy leirdst, és magyarazatot a program hasznéatégy akar egy bemutatét”

A kerdbiv kiertékelésekor latszik, hogy a korabbi statikdassal rendelkék véleményei
egyhangubbak, mint akik idénéekor tanulnak statikat, ezen diakok véleményeioetabbak

a mértekskaldkon. Valositk még nem teljesen lattak at a bemutatott példat.

A 3. kérdésre adott valaszok kiértekelése érdekes;, a korabbi statika tudassal rendedikez
akik technikus szakon tanulnak jelenleg, legnagyeszbmban a ,technikus diaknak is
hasznos lehet” valaszt jeldlték meg, mig a szakigkélaban tanuld, idén @izor statika
tantargyat tanulé diakok legnagyobb szamban azit¢dd meg, hogy a szakkozépiskolai

diaknak is hasznos lehet” a program.

A kérddives vizsgalatbdl kiderult néhany didk megfogalnsabél, hogy hasznosnak
latnak, ha interaktivva alakitanam a programotiakaok valaszai alapjan, olyan feladatlapok
kialakitdsa lehetne a cél, ahol kérdésekre valaamak, vagy értékeket adnanak meg, majd
értékelést kapna a diak a valaszaira(programozattitds elveit fogalmaztdk meg
egyszetibben a didkok). Osszességében elmondhatd, hogyghémndezettek kimondottan

hasznosnak itélték meg a latott programot.

Kérdoives kutatas kiértékelése alapjan megallapithat@y la diakok kozel 95%-a az
oktatasban hasznosnak tartja a kidolgozott statikalasat seditalkalmazasok hasznalatat,

valamint a didkok kodzel 88%-a az otthoni felkésghitn is hasznosnak tartja tovabba a
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diakok kozel 93%-a a szakmai oktatasban hasznosmglt a kidolgozott statika tanulasat

segib alkalmazasok bevezetését €s rendszeres hasznalatat

2.5. Osszefoglalas
Az alkalmazasok a szakképzésben és @dktatasban is hasznos tanulasi-tanitasi folyamatot
tamogatd eszkdz lehet mind a diakok mind a tanéekéél. A szakképzésben mindenképp
a tanari szemléltetés, tanari magyaradzat nagyomnbaseleme lehet valamint diakoknak
olyan digitalis tananyag, melyhez hamarabb kedvapnkk, mint egy munkaflizetes
gyakorlopéldahoz.
A felsboktatasban komoly otthoni gyakorlofellletet szdigihlat a program az élséves
épitészmérndkoknek, éfmérnokdknek, gépészmérndknek, tovabba a tanardkinvakyebb
lenne minden didknak kilénb&zparamétdr feladatot kiadni hazi feladatnak, féléves
beadandonak és azt elteizni.
A program segitségével barki szamara konnyen maghatova, érthévé valnak az
igénybevételi abrak dsszefliggései.
Feloktatdsban az igénybevételi hatdsabrak magyaraxAsahhasznos lehet, ugyanis az
igénybevételi hatasabrak a tartd egy keresztmeétdsertkeletkak igénybevételek valtozasat
irjak le a tartbn mozgo fugteges egységémelyzete fliggvényében.
Ennek szemléltetésére nagyon hasznosa a ,kéttan@atail koncentralt ével” program,
mert az ef |épegetésével szemléltetni lehet a nyomatéki vagiydel igénybevételi
hatasabra kialakulaséat.
Tovabba a program meérndki hasznalatat is el tudddpzddni, statikailag hatarozott

szerkezetek méretezéséhez.

2.6. Tovabbfejlesztési lehaiségek
Tovabbfejlesztésként tovabbi tartotipusokat dolgéziki ugyancsak MS Excelben, mint
példaul befogott tartét kilonbézterhelésekkel, gerber tartokat kulonborerhekkel.
Koncentralt nyomatéki teherrel lehetne aizéltartokat kiegésziteni.
Kilonbdzs magyardzatokkal, képekkel lehetne a kép&elyletet minél tobb
.Ludasanyaggal’ ellatni.
A tanulast segt alkalmazasok hasznossagat tanuloi eredményeldaléghetne még tovabb

vizsgalni.
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Az MS Excel programban szamos mas témaju feladmtidgnzasat is hasznosnak tartanam,
mint peéldaul sikidomok keresztmetszeti jelléimek szamolasat (sulypont, statikai
nyomaték, inercianyomaték, inerciasugar, kereszretit tényeé, terilet), vagy vasalas
mennyiségének szamoldsat vasbetonszerkezeteknélabd atéplt és - fenntartd
technikusnak nagyon sok szakmai szamitast kell ddegplniuk a vizsgara, mint példaul
megallasi latétavolsag szamolasat, kicsuszasviasmal ellenallas szamolast, vonoder
szamolast, igy szdmukra is hasznos lehetne egy dh& Excel felllet, ahol szampéldakat

tudnanak gyakorolni, ellémizni.
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3. GYAKORLATI KEPZES

Az ember nevelésének a cselekvéssel kellskerd A fej (értelem), a sziv (érzelem)
kimivelése mellett nem szabad a kéz normalis munkaezéreem megfeledkezni.”
Pestalozzi

»A kormany a szakképzeési rendszer terlletén jétentltozasokat hajtott végre az elmult
evekben, amelyek célja a képzettségi szint altalamivelése mellett a munképiac
igényeinek figyelembe vétele a képzési iranyok, ezajatitanddé kompetencidk
meghatarozasanal.”

Czomba Sandor, foglalkoztatasi allamtitkar
.Korszakalkot6 valtozasok zajlanak a szakképzéshien...

Parragh L&szl6, MKIK elndke

A magyar dudlis szakképzési rendszer 2013. szepgtdshbvalt teljesse, ekkor kertlt
bevezetésre a kerettantervi rendszer teljes kévezetésével egyltt. A rendszer célja, hogy a
képzési kovetelmények atalakitdsaval a gyakorlatiszamok ndvekedjenek, tovabba a
gazdalkoddéknal folyd gyakorlati képzés jelenszerepet kapjon.
Duadlis képzés alatt olyan képzési format értiinkJymek keretében az elméleti képzeés
szakiskolakban, a gyakorlati képzés pedig Uzemekidhalatoknal torténik. Az Gzem és az
iskola kiegésziti egymast. Az iskolakban az altetanmiveltséget és a szakelméleti
ismereteket kozvetittargyak oktatasa folyik, a gyakorlati (izemi) képlzen pedig a szakmai
képességek fejlesztésén van a hangsuly. Az iskolazélizem célja egy magasan képzett
szakembergarda létrehozasa, valamint az altalam@zakmai riveltség helyes aranyanak
kialakitasa korszérés modern ismeretanyag elsajatitasaval.
A dualis képzés egy Uj iranyvonal egy életsbérszakképzési rendszefikbdtetésére, ahol
az Uzemi-vallalati kegihely és az iskola szoros egydtikddesére lehet épiteni, de az tzemi
képzés meghatarozé szerepe érvényesil. Val6jabanapéanyvonal, mert nagyon régoéta
van a magyar szakképzésben, egészen a kozépktaigatank erre a rendszerre épll
hagyomanyokat, mint példaul a kodzépkori céhek, gmros testlletek altal szervezett
képzések. A XIX. szazadban a ké#parban és a kereskedelemben folyt tanoncképzgd, ma
az iparositassal a gyariparban, a XX. szazadtGgpadhden gazdasagi és foglalkozasi agban
altaldnossa valt a munk@entanpotlas ilyen formaja.

3.1. Kamarai koncepcio szerinti érvek a dualis szakképzemellett
A gazdasag szamara a dudlis képzés egydebgta munkanélkiliség visszaszoritaséara, a

szakadék csokkentésére az oktatds és a munka \tEgdat, a munkahelyi kérnyezetben
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tortérd szakmatanulassal a munkara szocializalodas megtseére, valamint egy eszkoz,
arra, hogy a diakok a hianyszakmak koézll is vakmsask, ne csak a divatszakmak kézul
(6sztondijrendszer bevezetése).
A szakképzés szamara egy Uj eszkdz a szakiskolexajgnek novelésére, a fizikai szakmak
tarsadalmi presztizsének novelésére, valaminttaldlamunka vilagaba tortératmenetének
segitésére. Tovabba a nehezen foglalkoztathatongdkakzama ezzel a rendszerrel gyorsan
korvonalazédni fog.
A cégek, vallalatotok szamara is hasznos az Uj ég&plorma, mert igy lehet biztositani
hosszu tavon a szakemberigényt, a betanitasi gélts&sokkentését, a motivacio és
munkahelyi liség novelését, valamint a megféledzakképzettséget (hozz#&ériazonnal
miikodoképes munkaé).
A fiatalok szamara jelenlegi koncepcié szerininek az esélyek a munképracon,
gyakorlatorientalt mitségi képzést kapnak, tovabba a tanulészkrz Aaltal
munkaszer&gdéshez, munkabérhez jutnak, melyekkebrszocialis statuszuk.

3.2. Jelenlegi helyzet a bevezetett magyar dualis rend=ben
Németorszagban a szakképzés a dudlis képzésreEpidk a mintdjara az atvett magyar
dualis képzés par szempontbdl eltér a németorsizédis képzést. Legfoképp abban, hogy
a szakmai gyakorlati alapokat tatinelyben — vagy iskolai tanihelyben vagy vallalatai
tanmihelyben — (egyéb szakmak esetén tanbolt, tankongheipda), j0l képzett szakoktatok
segitségével sajatitjak el a tanuldk ad édmévben, és csak utana adkds gyakorlati képzés
valosul meg vallalkozoknal, vallalatoknal. A kéilgyakorléhelyen a didk talalkozik mar az
életszeli munkavilaggal, mint példaul a megrentlekilonleges kéréseivel, amit egy
szakembernek teljesitenie kell mindenképpen. Hax@mla szakképzési dudlis rendszer nem
tudott olyan mértékben megvaldsulni idaig, mint Néonszdgban. A &f probléma
legfoképpen az, hogy hazankban elveszett a hagyomarogges tanuloképzésnek, ezzel
szemben viszont a Kecskeméterikddé Mercedes-Benz Manufacturing Hungary gyar
nagyon sok diakot foglalkoztat, a kulféldi mintanalegfeleben. A hazai cégek csak kb. 5-7
szazaléka kot tanulészédest. Kulfoldon (Németorszag, Ausztria, Sv4jc) getetarsadalmi
felelosségvallalast éreznek a fbgeneracidjanak szakképzettsége irant, ott a cégéhllatok
tamogatjak az oktatast, mig jelenleg Magyarorszagporallam tamogatja a cégeket, hogy
részt vallaljanak a dudlis képzésben. Tovabba sajsokszor éfordul, hogy nem az
utanpotlas nevelésért oktatnak a hazai cégek, harenics6 munkaérmiatt vonjak be a
tanulékat a termelési folyamatba (didkonként a Is2pkési alapnormativa

453000Ft/é/ev+szorzokkal ndvelve). Tovabba még nem teljeshidzan az iskola — vallalat
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— gazdasagi kamara kozo6tti tobbiranyu kapcsolagrkanikacios rendszer sem. A vallalatok
nem mindig tajékozottak, hogy pontosan milyen képkévetelmény, tanterv szerint kellene
haladniuk és a torvényi valtozasokat sem tudjakral@szen kovetni. A kamara feladata
lenne a gyakorlati helyeket tajékoztatni, eflepni, de még ez sem teljes KOrA diakok
hianyzasai nem pontosan vezetettek adigjgakorlohelyeken. Tovabbadsébrdulhat még,
hogy bizonyos kovetelménymodulokat a cégek nem akdmmegtanitani, példaul
szerszamhiany miatt, vagy pedig a cég speciadlidiljpronem tesz lehéwvé minden
munkateret.
A kormanyzat 2014 és 2020 k6z6tt 50 milliardot sméids forrasokbdl a dudalis szakképzés
fejlesztésére. A jelenlegi helyzet problémai eziéiszak alatt remények szerint megoldodnak.
3.3.  Utépité és — fenntart6 technikus szakképesités gyakorldtépzése
A dudlis képzés kapcsan altalaban a szakmunkasképp@lat halljuk kiemeltebbnek, pedig
a technikusképzésben is nagy sziikséges lenne artptaképzés atgondolaséara. A kevesebb
gyakorlati 6raszam miatt a kisebb vallalkozoknakmne&ri meg a dudlis képzés a
technikusképzés teriletén, emiatt hebgk nagyobb hangsuly a szakmunkasképzésre.
Ennek ellenére a cégek szakmai tAmogatasara vagittmikodési megallapodassal vald
kozb6s munkajdra vagy a nagyobb vallalatok dualipz&ébe valé részt véllaldsara
mindenképp nagy szilksége van az oktatasnak.
2014 majusdban Kecskeméten kerllt megrendezésmrsaagos kozlekedésépiszakmai
tanulmanyi verseny. Jelenleg az orszagban 3 helgariskolarendszérutépity és-fenntartd
technikus képzés, Budapesten, Békéscsaban és fteékgaron. Mivel mind a harom
helyrél érkeztek diadkok, igy spontan interjut készitettgr@r diakkal az iskolajukban
megvalosult gyakorlati keépzésiskr Pontokba szedve, 6sszefoglalva leirom a gyakatak
tartalmat.

Székesfehérvér, Belvarosi |. Istvdn KdzépiskolayJBzsef Tagintézménye

1. kiemelt szegélyépités

2. terko lerakas

3. fazsaluzatok készitése
Békéscsaba, Vaséarhelyi Pal Szakkdzépiskola

1. térko lerakas

2. kiemelt illetve sullyesztett szegélyépités

3. vizelvezetés épitése: surrand épitése illetuivieselvezed csovek fektetése
lejtésben
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4. jelzétablak elhelyezése imnyagtalpban az @&rasok figyelemmel kisérésével
tébbféle esetben (forgalom terelése autopalyasakés uton Utelzaras tefattal,
félpélya rovid, attekinthéthosszon, utfenntartdsi munkak végzése az Ut gexle
elzarasaval - forgalomelterelés nélkil, sebesséikaas)

Budapest, Ybl Miklos Epgipari Szakképé Iskola
1. kiemelt illetve silllyesztett szegélyépités

2. térké lerakas

3. jardalap fektetés

4. kiemelt sziget, jardasziget épitése

5. forgalomlassito épitése

6. vizelvezed épitése (6/4es burkolt ré@sokkal, vagy folyokaval vagy égiz
elvezed csovek lejtésben vald fektetésével)

Az 0sszefoglalobdl lathatd, hogy a szakképzésittareerv szerinti gyakorlati képzés egyik

helyen sem valosul meg a tailimelyekben. Tovabba a megvaldsult gyakorlati feleklaiagy

része leginkabb a kertéfjtkertrended, foldmunkak munkalatai kozé tartoznak. Az Utépit

és —fenntartd technikus képzésnél tobb szempoigbptobléméat jelent az gyakorlati 6rak

tanmihelyben valé megtartasa. Az utak a vonalas |étésiyek csoportjaba tartoznak, mivel

hossziranya kiterjedésuk nagysagrenddel nagyofiibla kiterjedéshez képest, igy mar csak

ennél fogva is a terileti jelléganmihelyekben a feladatok nehezen kiviteledk&t mivel

komoly helyigénnyel rendelkeznek. Tovabba a témehlyekben maradandét nem sokszor

lehet alkotni, igy minden feladatot ugy kell kivéeni, hogy az rogtén bonthato is lehessen. A

bontas utan viszont az elteritett anyagok Ujrabgztasa jelent gondot, hiszen az elteritett

zUzalékot, kétszer rostalt sédert, homokot az élinasznalas miatt szét kell osztalyozni. A

szakképzési kerettanterv Utépités szakmai gyakdéegyanal igy hivatkoznak erre a

problémara;Minden egyes feladat elvégzése utan az udvarettinészét rekultivaljuk.”

A téli idészakban még nehezebb az ¢6rak tanterv szerinti rdsjigsa. Tovabba a

felszereltség hiany is nehezitkorilményt jelent a szakoktatoknak. Uttartozékok

(vezetkorlat, vezetoszlop, uttdbla) oktatasi célra valdé beszerzéselgsemyen megoldhatd

a gyakorlatot vezék szamara.

2014 szeptemberében mar az iskolank sBete azon gondolkodott, hogy milyen formaban

vegyuk fel a cégekkel a kapcsolatot, mik6zben la@maesemény tortént, ugyanis a Magyar

K&zat Nonprofit Zrt. vezéisége keresett meg minkeéstor telefonon majd emailben.

Az emall egy részlete:
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,KO0szOnOm a tajékoztatast €és a kdzos gondolkodaduais képzésit. Igyekszem egy
orszagos tervet késziteni Tarsasagunk vezetéseaszaanrOl, hogyan tudnank a dualis
szakképzéshen szerepet vallalni a gyakorlati képzésvesjeként. Remélem, mihamarabb
zold utat kap a folyamat, és akkor mindenképp $mékeigazgaté Urral személyesen is
talalkozni.” (Forras: Részlet a 2014 szeptemberéslariank igazgatdjahoz a Magyar Kozut
nonprofit Zrt. Humanpolitikai lgazgatésag Emberiéferras menedzsment osztalyarol
érkezett emailjédi.)
Tovabba egy hidépitéssel is foglalkoz6 céggel niaddt egy kdzos projekt iskolankban,
mely szerint a cég tamogatna iskolakban a hidépi - fenntartd technikus képzeés
Ujraszervezéseét, beinditasat. A gyakorlati képzégsaervezésében vallalna nagy feladatot a
cég, tovabba anyagi tamogatast nyujtana alapitvarkgyesztil a beiratkozé tanuldknak
beiskolazasi segéllyel, utazési tamogatdssal, imggeakmai tankdnyvekkel, digitélis
tananyaggal, megfeleltanuimany esetén osztondijjal. A szakmai képzdselil pedig
tanulmanyi kirdndulasokhoz, szakmai anyagdkészitésének tamogatasahoz jarulna hozzéa a
cég. Tovabba a képzés elindithsahoz szikségeSlagzak, hirdetések, szakmai lapokban
valé meghirdetések megszervezését, anyagi vortzatasitana a cég.
A két kezdeményezésb egyértelntien latszik az allam illetve a kamarak dualis képzés
megvalositasahoz tett intézkelépései.

3.4. Utépité és — fenntartd technikus szakképesités szakképzdedrettanterv

szerinti gyakorlati képzése

Az utépit és fenntartd technikus szakképesités szakképegsidntervét attanulmanyoztam,
és Osszefoglalo tablazatot (3-4. tablazat) keseited gyakorlati targyak Utemezéger
3. tablazat: Gyakorlati 6éraszamok a 4 évfolyamos kelpee (sajat forras, szakképzési

kerettanterv alapjan)

Agazati szakképzés a kdzismereti oktatassal parhuaesan(9-12. évfolyam)

Talajmechanika gyakorlat 0sszevont gyakorlati Giasz105 (10. évfolyam végén)

Epitsanyag gyakorlat dsszevont gyakorlati 6raszam: 7@\f@lyam végén)

heti 6raszam:1,5 (9. évfolyamban); heti 6éraszarhl (

Miszaki rajz gyakorlat evfolyamban)

heti éraszam:1 (11. évfolyamban); heti éraszam24 (1

Geodézia alapjai gyakorlat| évfolyamban)

Kdzlekedésépités szakmai

gyak. 0sszevont gyakorlati oraszam: 140 (11. éafolyéegen)
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4. tablazat: Gyakorlati éraszamok a 2 évfolyamos ksipeze (sajat forras, szakképzeési

kerettanterv alapjan)

Agazati szakképzés kozismeret nélki(tl/13. és 2/14. évfolyam)

Talajmechanika gyakorlat 0sszevont gyakorlati Giasz290 (1/13 évfolyam végén)
Epitsanyag gyakorlat 0sszevont gyakorlati 6raszam: 7B(&vfolyam végén)
Miszaki rajz gyakorlat heti 6raszam:2,5 (1/13- aslg@inban)

Geodézia alapjai gyakorlat heti 6raszam:5 (1/13vdglyamban)

Kozlekedésépités szakmai gyak. heti oraszam:3-{a& 8vfolyamban)

Utépités szakmai gyakorlat heti 6raszam:10 (2/%4wolyamban)

A képzés gyakorlati targyai: talajmechanika gyakiprépibanyag gyakorlat, szaki rajz
gyakorlat, geodézia gyakorlat tovabba szakmai gyatak (Gtépités szakmai gyakorlat
illetve kozlekedésépit szakmai gyakorlat). A talajmechanika, épftyag, geodézia
gyakorlati feladatok oktatasa akkor oldhaté meginamialasan, ha specidlisan ezekre a
szakmai gyakorlatokra felszerelt laborokkal rendeik az iskola vagy vallalat. A mi
iskolankban kifejezetten kozlekedéséhit illetve mélyépibk szamara felszerelt
talajmechanika labor van az Aaltalanos @&piyag és geodézia laborok mellett. Talan az
orszag legmodernebb, legkorditaven felszerelt laborjai kozé tartozik az Bjgari TISZK
Kozép- magyarorszagi operativ program (KMOP 4.1-2088-0004) keretében épiilt Ov
utcai tannfihely talajmechanika és éfdinyag laborjai. Ezért is sajnalatos, hogy a
kozlekedésépit tanuldi létszam csokkenése miatt nincs kihasznavaalajmechanika
laborunk (az épdanyag labor az épitészet szakmacsoportos 6rakékerethasznaljuk).
Néhany képen (49-50. abra) bemutatnam laborjainkat.
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49. abra: Epitanyag labor
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50. abra: Talajmechanika labor
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A 2 szakmai gyakorlat témakoreit attanulmanyoztaés, készittetem egy rovidebb,

témakoroket attekibttablazatot (5-6. tablazat) a szakképzési kerettaratiapjan.

5. tablazat: Kdzlekedésépités szakmai gyakoéla¢fakorei (sajat forras, szakképzési

kerettanterv alapjan)

Kodzlekedésépités szakmai gyakorlat

|. Acs- allvanyozo6 (fa) munkéak

Famegmunkalas és dsszedllitas

Zsaluzatok készitése fabol

Allvanyok készitése

,,,,,

Il. Vasszerelés (betonacél) készitése, hengerelbidacélok alkalmazasa

Elemi megmunkalasi tevékenységek

Vasszerelés készitése munkafazisonként

Vasbeton szerkezetek vasalasanak készitése

Hengerelt acél I-tartdkbol készilt kalodak 6ssieEdh

lll. Hagyomanyos kéburkolatok és kis teherbirasu betonburkolatok épitée

Uttiikor és agyazat Kizése és készitése egyenesben

Hagyomanyos kiskock&kburkolat lerakdsa az agyazatra

Hagyomanyos nagykockalburkolat lerakasa kotésben az agyazatra

El6re gyartott betonlapokbdl gyalogjarda készitésagyazatba, hézagokkal

Hagyomanyos szegél§kakasa egyenesben és ivben az agyazatba

6. tablazat: Utépités szakmai gyakorlab témakorei (sajat forras,

kerettanterv alapjan

Utépités szakmai gyakorlat

|. Részvétel az utépités kivitelezésében
Burkolatok alépitményének épitése
Kulonleges foldmunkak

Burkolatalapok épitése

Ko6burkolatok épitése

Betonburkolatok épitése
Aszfaltburkolatok épitése

1. Utépités rajztermi gyakorlat
Tervolvasas
Szamitasi és rajz szoftvereket alkalmazni

szakképzési
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Makett készités

Vizszintes/magassagi vonalvezeteés tervezése
Keresztszelvények

Vizelvezetés tervezése

Egyszeti csomoOpontok tervezése

Hajlékony pélyaszerkezet tervezése

[ll. Részfeladatok az izemeltetés és fenntartas sam
Altalanos lizemeltetési feladatok
Fenntartasi feladatok

Az (tépités szakmai gyakorlat témakoreit atnézva jatottam, hogy a feladatok nagy része
tanmihelyben egyaltaldn nem oldhat6 meg és Utépitésiystielekre szervezeteid
tanulmanyi kirandulasokkal is nehezen lehetne nuzgol A kerettantervben ennél a
tantargynal az alabbi javaslatot olvashatjuk, aékeményem szerint nehéz teljesiteni.

LA tantargy tanitdsa soran a tanulok minél tébb rkafolyamat épitésénél részt tudjanak

venni, minél tébb lehéséget ki kell hasznalni.” (szakképzési kerettanterv

De a dualis képzés keretében Kutg/akorlohelyen megszervezett 6rak esetén is proise
lenne a kerettanterv teljesitése, ugyanis nincarobég, vallalat, amelyik az Utépzakma
mind a harom d terlletén dolgozna, az Utépités kivitelezés, &ematartds és Utizemeltetés
teriletén is. Vagy kivitelézcéget talalhatunk (Magyar Aszfalt Kft., Strabagt&Zrt., Colas
Hungaria Kft., Swietelsky Magyarorszag Kft., kiseltilepitt cégek) vagy az orszagos
athalézat atizemeltetését, Utfenntartasat ellagelet (Magyar Kozut Nonprofit Zrt. vagy
BKK). Tovabba par munkafolyamat, mint példaul, imktorkolatok épitése vagy kilénleges
foldmunkak (pl.: hidd mogotti hattbltés, szivargo épités, meglédltés szélesitése) nagyon
ritkan, talan csak tobb évente zajlik orszagunkbigy, ilyen munkafolyamatokon valo
részvetel is nehezen szerveshatdidkoknak. Ennek ellenére, a témakoroket laterdlis
képzéssel a gyakorlati tananyag joval nagyobb részezhet meg kil$é gyakorldhelyen,
mint tanntihelyekben.

A kozlekedésépit szakmai gyakorlat témakoreihez szikséges felietakzont tannihelyi
keretek kozott remekdl biztosithatd. A mi iskolaakbtobb szakképz osztaly (tbbb
évfolyamon acs szakképesités, kalyhas szakképefasfs mazolo, tapétazd szakképesités,
kéfarago, ntikdves és éplletszobrasz szakképesitésjikes és hidegburkolé szakképesités,
szarazepit szakképesités) elméleti és gyakorlati képzéselyskf igy sok szakipari munka

gyakorlasara lehéség van kilon-kilon thelyekben (&cstihely, betonozd6 fihely,
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kémiives nithely, mikékészity mithely, fesé mihely, burkolé nihely, szarazépitmiihely,
badogos rihely, parkettas fihely). A dudlis képzés keretében tervezergyakorlatok
esetében nem vagyok biztos, hogy az egyes valkatatalelkeznek ennyi gyakorléterulettel,
eés hogy van e annyi eszkdz, szerszam, szakembmelés esetén is, hogy a képzeés
szinvonalasan folyhasson a tanév teljes ideje alatt

Osszegezve belathatd, hogy a szakképzési valtokéikboz mdodon hatnak, dkodnek az
egyes szakmakban. Az utépies - fenntartd technikus képzésben o6nmagaban sem a
vallalatoknal tortéé gyakorlati képzés sem a tafinelyi képzés a jelenlegi allapotokban nem
tudna teljes kar gyakorlati oktatdst nyudjtani. Véleményem szerigkolai tanniihelyi
foglalkozésokra is és tobb, kulonBoprofild vallalatnal eltéltott gyakorlati oktatasria
szikség lenne e képzés tekintetében. Tovabba grilkste tobb szervezetnek is
bekapcsolodni a gyakorlati képzésbe mind az UEpitnd az utfenntartas, Gtizemeltetés

tertletédl is.
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4, UJ OKTATASPOLITIKAI STRATEGIA , TANAR-DIAK FELADATAINAK
VALTOZASA

LA torvény célja olyan koznevelési rendszer megaka, mely...erkdlcsos, onallo
életvitelre és céljaik elérésére, a maganérdekekoaérdekeivel Osszeegyeztetni képes
embereket, felés allampolgarokat nevel. Kiemelt célja a nevelésidls eszkozeivel a
tarsadalmi leszakadas megakadalyozasa... " Nemzatigu@lesi torvény 1§1(1) [25]
Egyre gyorsabban valtozo vilagunkban egyre nehermebpmondani azt, hogy mai diakok
onallo életviteléhez mire lesz sziikség 10-15 éwmul
Egy USA-ban készilt vizsgalat szerint a ma l&té@ legnépszébb foglalkozds 2004-ben
még nem l|étezett. Tovabba a ma iskolaba jarok @earv mar 10-14 munkahelyen fognak
dolgozni valamint jelenleg USA-ban a felmérés aapninden 4 dolgozo kézil 1 egy évnél
révidebb ideje dolgozik jelenlegi munkahelyén, nendnasodik pedig kevesebb, mint 5 éve.
Ezeken tul a globalizacid, az eurdpai piacgazdasag,eurdpai integracid, az oktatas
gazdasagpolitikai orientaciéja, az Ujfajta munkkikség (a munka kereslet és kinalat
struktaraja nem illik 6ssze vagy terlletileg eltex munkae¥ felvewd piac) megjelenése
szukségszéen valtozasokat hiv &@lkaz oktatas tertletén is.

Részben ezen okok miatt 2000 marciusaban a lisez&wwdépai Tanacs Uj stratégiai
célt hatarozott meg az Eurdpai Unid6 szamara. Erdreldmében az egész életen at tartd
tanulas valt az egyetemes oktataspolitikai és Bswsliomanyi paradigmava egeész
Eurépéaban. A stratégiaban a tanitastol a tanulastdetérd hangsulyeltolédas jelenik meg,
mellyel a tanulasi folyamat kertl kdzéppontba. Ayy@méanyos tanéri vezeszerep atalakul
mentorszereppé, a ,tudast kozugtdzerep mellett megjelenik a ,tanulast irdnyit@szp.
Ohidy Andrea Uj Pedagdgiai Szemlében megjelentke@®i06-os cikkében [22] részletes
tablazatban mutatja be a tanitasi a tanulasi pgradkozotti kilénbseéget.

7. tablazat: A tanitasi és tanulasi paradigma Kigégei [forras:[22], 117.oldal]

Tanitasi paradigma Tanulasi paradigma
Kuldetés és célok

Oktatési szolgaltatasnyujtas Tanulasi folyamaeharasa
Cél: a tudasatadas, a tanartol/intézmérgt | Cél: a tanulé maga fedezze fel és konstrualja
tanuléra irdnyul meg a tudasét
Kurzusok és programok ajanlasa Hatékony tanulGiygret |étrehozasa
Az oktatas mifiségének javitasa A tanulas eégének javitasa
A tanuldk széles korének bevonésa, A tanuldk sikerességének elérése, daui
mennyiségi mutatok mutatok

A siker kritériumai
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Bemenet és éforrasok Tanulasi és tanul6i eredmeényességi kibitas
Az eforrasok mennyisége €s msege Tanulasi és tanuléi eredményességi kilatasok
Az oktatasi programba bel@panuldk

minésége A kilép diakok mirbsége

Curriculum fejlesztés Tanulasi technolégiak fejtése

A beiratkozottak szamanak és a jovedelemnkanulasi nbvekmeny és a hatékonysag

a novekedése egyuttese

Az intézmény mifisége, oktatas A tanul6k "niisége”, tanulas

Y wee

A Kormany az egész életen at tarté tanulas stigmak megalkotasaval hosszu tavra — az
Eurdpai unid tervezésével dsszhangban - hatarozgpan emberi éforras fejlesztésének
irdnyait. A kormany 2005 szeptemberében jelentetieg ,A magyar koztarsasag
kormanyanak stratégiaja az egész életen at tamtdasrol” cimii dokumentumat.

A 16 éves korra csOkkentett tankotelezettség dégigval nehezen egyeztethebssze,
ugyanis ha a csaladi hattér nem 6sztbnzi a taaulmulmanyok folytatasara, akkor a térvény
értelmében a kormany még hamarabb elengedi a taésl®ri meg az ,élethosszig tartd
tanuldsat”. A 18 éves korig tartd tankotelezettéégagyobb esély volt arra, hogy a tdbbszor
bukott tanulok is egy szakmunkéas végzettséget neeggzenek tankotelezettséguk alatt.

A harom nagy tanulaselmélet (behaviorizmus, kogaitnus és konstruktivizmus) a
digitalis kor megjelenése @t jott létre (51. abra). A jelenkori tanulasbarsaont egyre
nagyobb szerephez jut az IKT-eszkozokkel tamogatotormaciocsere, amely nagy
valtozasokat idéz é&la tanulas folyamatdban is. A linearis gondolkoéisiganulas helyébe a
hal6zati gondolkodas lép, a héalozati tanulas vags méven konnektivizmus 21.szazad
tanulaselmélete. A hagyomanyos vertikalis tanarak &ozotti kapcsolat minden iranyava
formalodik (didk-tanér, tanar-didk, tanar-tanar)nésgjelennek a horizontalis, tarsak kozotti
kapcsolatok (didk-diak) is. A tanulasi tér helye idsje kitagul a jelenkor informacios
tarsadalma szarmara, mar nem csak az iskola fatditkjohet Iétre tanulasi folyamat, hanem
a digitalis tananyagok, e-learning, mobilkommunikaceszk6zok, web 2.0 segitségevel
térben-idben barhol-barmikor. A tudas alapl gazdasagbamual&aarsadalom szamara a
tanuldsszervezési modok is sziuksédseitbvilnek, a hagyomanyos formalis oktatasokon

kivil a non formalis és informdlis tanulasi szokasoegyre gyakoribba valnak.
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Idé

O iz @)

1910 1950 2000

l.Viselkedéstan Il. Kognitivizmus Il. Konstruki@ntlaselmélet 1V. Konnektivizmus
51.abra: Tanulaselméletek megjelenése [Forras: [ZB]pl8lal]

Dr. Lénard Sandor, az ELTE Pedagdgia és Pszictold¢aranak oktataselméleti
szakembere a 2012-es sarospataki konferencian lz@sélt [24], hogy a gyorsan valtozo
vilagban mit kell észrevennie a pedagogusnak, ehiett a leszakado, motivalatlan diakokkal.
A globalizacié 2 nagy folyamatot inditott el, mdtya beiskolazott gyermekek tanulasi
folyamatdban mar valtozasokat idésd.eAz egyik az efteljes elmaganyosodasi folyamat a
masik pedig a stabil értékrend iglése. Dr. Lénard Sandor, Hankiss Elemér: Proletar
Reneszansz tanulmanyéara alapozva részletezi, hagyeRrend van jelen parhuzamosan a
tarsadalomban, a hagyomanyos értékrend és a médékrend. A hagyomanyos értekrend
azt diktalja, hogy szeresd felebaratodat, légy lletss, korlatozd vagyaidat, dolgozz, élj
takarékosan, engedelmeskedj, fogadd el a helyegl,anthodern értékrend szerint szeresd
Onmagadat, legy sikeres, élvezd az életet, fogydayy fliggetlen, éld ki szabadon vagyaidat.
Ezzel szemben régen, évezredeken at olyak, $ghatarolt tarsadalomban éltek az emberek,
ahol egy értékrend volt, kontayolt szocializalédni. Egyszérvolt, hogy milyen ruhdba
jarjanak az emberek, hol lakjanak, mikor hazas@iahogyan alakitsak az életiiket. Csényi
Vilmos tanulmanya szerint nagy veszély ma az, hbgn tipusu dontéseket egyénileg kell
ma meghozni, amit korabban az a k6zésség hozott ameigek a tagja volt az egyén. Most a
kevered ideak, kultarak, vallasok, szexualis nézetek, raftdv valaszok kozott kell
megharcolni a diakoknak, hogy kikdk, milyenekék valéjaban.

A legfébb probléma az, hogy amig az élet ilyen kérdésdizedd a diak, addig nem tud
dsszepontositani a tananyag elsajatitasara. Agmebhz altalanos iskolaban mutatkozik meg
elészor a diakok motivalatlansagaval, a nagyobb kaébgaknal pedig a palyavalasztas vagy
palyatévesztés problémaival folytatodik.

Ezaltal Dr. Lénard Sandor Uj célokat hataroz megkalaknak, elssorban azt, hogy
adaptivak tudjanak lenni. A Maslow féle motivacitméleti piramissal (52. 4bra) magyarazza

az Uj célok szikségstmegét.
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Onmegvalositas Autonémia

Onbecstilés Kompetencia
Téarsas Kapcsolat
Biztonsagi

Fiziologiai

52.

abra: Maslow féle piramis [Sajat forras.]
A motivacio elmélet alapjan a piramis szintjei nentikddnek addig, amig alatta k&v
szukségletek ki nem elégilnek. Az iskolaknak aszhzadban joval nagyobb hangsulyt kell
fektetnitk ezekre a szikségletekre.0&twban a biztonsagi szintre, hogy a diak kiszartitha
védett vilagnak érezhesse az iskolat. Masodsorbaarsas-kapcsolati szikségleteit kell
kielégiteni. Az elmaganyosodasi folyamat észre\atlhestiil van mar jelen a vilagban. Minden
didak szamara fontos, hogy a mai nem érték stahihygzetben valahova tartozhasson,
megélje azt, hogy szamitanak ra, megbecsilik. Haspma pedig az Onbecsulését kell
megalapozni, kompetenciakat kell fejlesztentnk,yhoggtapasztalhassa azt, hogy onalléan
meg tud valamit csinalni, vagy pedig csoportmunkalegyttt tud dolgozni masokkal.
Negyedszer pedig, autondmiat kell biztositani &akéak, olyan helyzeteket kell teremteni,
ahol 6nalléan kell dontenie, ahol a sajat tevékéggstudja szabalyozni.

Ezeken tul pedig, az iskolaknak, légbképp az iskolarendszerfelnsttoktatasi
intézmeényeknek egyre gyorsabban kell szembenézdikj kihivasokkal, amit a gazdaségi
valtozasok diktalnak. Fel kell ismernitik, hogy aktabtasi, képzési struktUrakowitése
elkertlhetetlen, valamint az IKT eszk6zok bevongsakséges a fabtiek tanulasi terének
kithgitasahoz, ahhoz, hogy hosszu tavon innovatiuakanak maradni. Mindezeken tul
egyénre szabott, differencialt iskolai tanul6i étek kialakitdsaval tudjak csokkenteni a
lemorzsoléddk, kimaradok aranyéat.

69



5. KORSZERU TANANYAG

A tananyag korszésitése kétféleképpen értelmezhetgyrészt beszélhetiink digitalis
tananyagkészitédrmasrészt pedig a tananyagtartalosizbfi korszetisitésésl.

A digitalis tananyagfejlesztés a tudasalapl, infwids tarsadalomban egyre
szukségszéibbé valik. Dél-Koredban példaul me@ismek a tankdnyvek 2015-re. A
tananyagok digitalizdlasa mellett 0j modszertanhetéségeket is beépitenek az Uj
taneszkdzokbe, kihasznalva a digitalis technikiayadit. A koncepcié Ujdonsaga ésorban
az, hogy digitalis tavoktatasi rendszert is kiépéarzoknak, akik egészsegugyi okokbdl nem
tudnak iskolaba jarni. A 2,4 milliard dollarba k&fihaldzatfejlesztéssel jeléisen vitik a
felnéttek képzését is, valamint az egyetemistak tavakidthebségeit. Ezekhez a Iépésekhez
a feltételek biztositasa egyértélem nagy feladat, gondolva egyrészt a diakok szidsség
informatikatudasara masrészt pedig a hordozhatod&Zkozok biztositasara (laptopok, tabla
PC-k, okos telefonok).

53. abra: Dél-koreai digitalis tananyagfejlesztésrfas: [26]]

Ehhez képest Eurépdban csak par éve vannak fé&gedztazok is inkdbb a félktatas
teriletén a tananyagok digitalizalasara Ahhoz, hegyiskolai rendszér felnétt képz
intézmények hosszatavon fennmaradhassanak, ahlielnGitek esti, leveled képzéséhez
igazodva egyre nagyobb szukség lesz a digitaliadlinyagokra. Jelenleg még csak a tanar
onszorgalman mulik, hogy a munkahelyi elfoglaltsagatt keveset jaré didknak hogyan
segiti, iranyitla a tanulasi folyamatat, mivel nesok digitalizalt szakképz iskolai
tananyagunk van.

A www.tankonyvtar.hy27] oldalon Dr. Kisgydrgy Lajos Utak névlletve Forgalomtechnika

nevi tankényvének digitalizalt verzidjaval talalkozhaku illetve a Miskolci Egyetem

Geotechnika ndVv digitalis tankényvével. Ezek délsorban fel§oktatasi tananyagok, de
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nagyon hasznos 6rai szemléitetnyagokként szolgalnak a szakk@&pgkolak szamara is.
Tovabbéa ahttps://feladatbank.nive.hiy28] oldalon kézel 3000 modulfizet taldlhato, igaz

hogy a régi modularis rendszerhez kidolgozva, dtaltaukat vizsgalva nagyon hasznos
segédanyagok. Inkabb az épitészet szakmacsopoothdakhoz talaltam itt hasznos oktatasi
segédanyagokat.

A tananyagtartalom {ibzefi korszefisitésével kapcsolatban az Gtépitési szakma
teriletén nagyon sok feladat van. Az (tépitési digdassabban féjtott egyes mas
szakmateruletekhez képest, mivel itt 5-10 év isliglt mig egy technolégia mindendéele,
hatranya megmutatkozik. De az Gtépitési szakméetériaz elmult 40-50 évben mégis Oriasi
fejlédési folyamat indult be.1960-as években az orszégaksmai program még az volt, hogy
a f6 uthalézatot portalanitani kell. Akkor még aszfal@mdam (szort zGzalék és higitott
bitumen permetezése) burkolatokat jelentett, mely&ntomorod jelleguknél fogva nem
voltak hosszu tavon j6 megoldasok. Ma mar a kilénfészfaltbeton burkolatoknak,
betonburkolatoknak szamos kutatasi, fejlesztéglati vannak.

Nyugdijba ment kollégaim tébbszér beszamoltak arh@lgy az 1970-80-as évek
idejen minden évben a Kozlekedés és Postalgyi kérism szakmai konferenciat
szervezett, melyen a minisztériumbdl szakmai t&jttast tartottak az orszagos szakmai
programokrol, & irdnyvonalakrdl, koézép illetve hosszu tava tervéika szakképé
pedagogusok szamara. Tovabba lébé&g volt a pedagogusoknak szakmankeént 6sszedlni és
az egyes szakmai tanitasi problémaikat megbesaseienként pedig még arra is volt példa,
hogy a szébeli vizsgatételeket megbeszélték a aan&hhez képest ma a tanarok nagyon
magukra maradottak.

Az ENSZ Kozgyiles 2002. december 20-an konszenzussal hatarazditktatas a
fenntarthatd fefldés szolgalataban Nemzetkozi Evad elinditasarol.éptized a 20056t
2014-ig tarto idszakot oleli fel. Célja a fenntarthat6 tajes fogalmat integralni az oktatasi
rendszerbe minden szinten és ezzel hozzajarulniermntdrthatdé emberi tarsadalom
mukddéséhez, valamintd@degiteni ezen terlleten a nemzetk6zi egyiiktidést.

Az épitipari szakmak oktatasa soran kiemelten fontosnatorta a kérnyezetvédelem,
fenntarthat6 fefldés, fenntarthatd épités, energiatudatos szentlalgsulyozasat, hiszen a
Fold energiafogyasztasanak a fele az o@pdri tevékenységekre forditodik (&fhyag
gyartas, nyersanyag kitermelés, szallitds valamitietiizemeltetés). Ezen tal az Gtépitési
szakmaterulet jelets kornyezet atalakitd hatasu (természettwjlé@gra nézve), ezért itt meég
fontosabb a természetes t4j, kbrnyezet megovalidaimas tevékenységeket, a rekultivacios

lehetiségeket megmutatni.
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Néhany példa az utépités teriletén bekovétkealtozasokrol a fenntarthatd féglési
stratégia miatt (ezek még nem talalhatéak meg t@anigkben)
» kornyezetbarat aszfaltgyartadsi médszerek (cstkitehtenérséklei aszfaltgyartas,
erdsod egészséglgyi, munka - és kornyezetvédeléiidadok)
» kulonbo® aszfalt-Gjrahasznositasi eljardsok
» higitott bitumenes technol6gidk EU-s visszavonasa
» bontott épitéshelyi hulladékok felhasznalasi lébégei az utépitésben
* ipari hulladékok illetve Ebanyai meddk felhasznalasi lehéségei az Utépitésben
» téli sdzassal osszefuggornyezetkimd intézkedések
* Ujrahasznositott gurbileményldl készilt gumiburkolatok
» FoOld kdolajkészletének hatarai miatt varhato problémakithen
* meglé Utalapok helyben torténijra strukturdlasa [29]
A szakma egyéb terlletén feltefejlesztéseket, valtozasokat is sziikséges a siaan@nak
nyomon kovetni, mint példaul:
* Magyarorszag kozuthal6zatanak fejlesztési terveit
» Ujfajta aszfaltburkolatokat (példaul kulfoldon egyrelterjedtebb vékonyaszfalt
burkolatok)
» Utfenntartas terlletén bekovetkez/altozasokat (példaul 2013 novemberében a
kormany hatarozata alapjan a gyorsforgalmu uthélkédautkezedi tevékenysége a
Magyar Kézat Nonprofit Zrt. iranyitasahoz keriilAllami Autopalya Kezed Zrt.-tsl)

* mindségbiztositasi valtozasokat az EU-s csatlakozas 6ta
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6. UJ GENERACIOS TANULASI -TANITASI MODSZEREK

Szamos tarsadalmi, gazdasagi valtozas teszi szgs€gaz oktatdsi modszerek
bévitését (8. tAblazat). Az inger és informacié gazaabbanasszéen valtozé tarsadalmi és
gazdasagi kornyezet hatasara nehezebben &dhet didakok figyelme, valtozott éswailt
érdekbdési koruk. Fontosabb az egyéniség kibontakoztatasanallésag. Lényeges, hogy a
gyerekek nagyobb szabadsagban, magyarazatokkalmalstrtott szabalyok kozott
nevebdjenek, hiszen ételjes az igényluk arra, hogy kiprobalhassak magqulés
donthessenek az erre alkalmas helyzetekben. Egpte kisérlet van a tanuloi aktivitasra
épub mobdszerek fejlesztésére a vilag szamos orszagalbken. 0j modszerek
tanulmanyozasanal, fejlesztésénél a Z generacfosapgait veszik jobban figyelembe.
Napjainkban a didkok ¢ként a szakképzésben résziveanulok), kevésbé motivalhatok
hagyomanyos moédszerekkel. Lehetséges ok az atapweetpetenciak hianya (pl.: olvasas,
iras, szamolas), sikertelenség a tanulasban, stalmektelenség, sajatos nevélégényi
vagy hatranyos helyzet. A fent emlitett okok miathgymérték a lemorzsolédas a

szakképzésben.

8. tablazat: Oktatasi mddszerek fajtai [Sajat ®ira

Tanéri ebadas Szamitdgeéppel segitett tanulas

Szakmai szamitégépes programok

Tanuloi kisebadas . . .
megismerése, hasznalata

Magyarazat Internet alkalmazéasa

Megbeszélés Elektronikus tananyag hasznalata

Laboratériumi kisérlet megtekintése,

Szemléltetés . o
végrehajtasa

Munkaltatd médszerek

(egyéni, csoportos, paros, kbzbsség%aJZfeladat orai vagy otthoni végzeéssel

Multimédia alkalmazasa Esettanulmany, megtortént szakmai eset
(Szakmai oktatofilm megtekintése)| elemzése

Felfedezéses tanulas Szakmai témaju tablok keezités
Projektmddszer Oktatofilm/rovidfilm készitése (@jeizet)
Kooperativ médszerek Hipermedialis érzékelés

Ezeken az oktatasi modszereken tul a lkdegekhez igazodva tovabbi hasznos tanulasi
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tevékenységekkel lehet a képzést gazdagitani,paldaul makettek készitéseével,
épuletlatogatasokkal, épitkezések latogatasavakkslitasokkal, szakmai konferenciakon
valo részvétellel valamint épanyag gyarizem latogatasaval.
Néhany edzéekben emlitett, altalam is kiprobalt modszert rétedek az alabbiakban,
melyekkel az utépités —fenntartd technikus képzés koréhbe, tanuldkdzpontiva teldet
Felfedezéses tanulas
Legfontosabb jellemége a modszernek, hogy a diakok sajat tevékenységidn fedezik
fel, tapasztaljak meg azokat az elméleteket, torsBetiségeket, amelyeket egy frontalis
oktataskor ,készen” kapnanak. A tanulas eredméggetgelenisen befolyasoljak a korabbi
tapasztalatok, €élmények, és a tantargyakhoz, taghiwg kapcsol6dd korabban lezajlott
tanulasi folyamatok. A geodézia oOrakon tobb olyayakgprlat is van, ahol az egy
miszerallasos meérésnek csak az elméletét mondtamésel,gyakorlatban mar a 2
miszerallasos feladatot végeztik. Tobbszéfoetlult, hogy hidba beszéltik meg széban az
egy miszeralldsos mérés problémait, ezeket mégiseida didkok elfelejtették, és nem
ertették, hogy miért kell a bonyolultabb Ziszerallasos meérést végezni. Tavalyi évben mar a
didkoknak feladat volt elvégezni az egyiismerallasos gyakorlatot is és igy sajat
tapasztalatukkal gzédtek meg a mérés problémairol.
Gondos tanéri ékészileteket igényelnek a nagyobb tanuldi aktivitéspié mddszerek
megtervezése.
Az (tépités elméleti 6rakon szamos téma megbeszélkds felhivom a diakok figyelmét,
hogy az elhangzottakat figyelle meg a lakéhelye nkézetében, valamikor digitalis
fényképeket is szoktam kérni ezéka megfigyelésekil. llyenek példaul:

o Ontott aszfalt kivitelezeési hibait (felpuposodasok)

» tavassal megndvekedett Uthibakat az olvadasi kait mi

o épitett kornyezetiink megfigyelésétiikivek a kdornyezetiinkben, természetes kovek

a kornyezetiinkben...

Szemléltetés

A szemléltetés (demonstracio, illusztracio) olyaktatAsi modszer, amelynek soran a
tanulmanyozando targyak, jelenségek, folyamatoelése, elemzése torténik.

A legaltalanosabb oktatasi modszer, melyet alkalmiazA demonstracionak fontos szerepe
van az ismeret elsajatitdsaban valamint az éfdékl felkeltésében, a motivacioban. 3

tananyagrész szemléleeszkozeit sszegpodttem és néhany képen bemutatom. Az 54-56.
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abrakon az évek soran Osszggtt, épibtiparban felhasznalt dzetfajtdk lathatdak. A
Budapesti Mszaki Egyetem Epianyagok és Mérndkgeologia Tanszékzétvizsgalo
laborjabdl kaptunk nagyon solbZetmintat. Az el abran jobbrdl balra lathaté oszlopokba
rendezve a kovetkékozetfajtak: az els 2 oszlopban a tomott mészkovek, a kovetken a
durva mészkovek, utana forrasvizi mészkovek majdmdibok, marvanyok, homokkdvek. A
55. abran tobbek kozott a magmészétek lathatéak, jobbrdl balra haladva, granitok,
bazaltok, andezitek, riolitok, vulkani tufak valdrbauxit. Az 56.abra jobbrol balra marvanyt,
homokkoveket, granitokat. A 57. abran aszfaltmiatalaszfalt adalékanyagok halmazait
lathatjuk. Az 58-59. dbrakon pedig a vasbeton,ifegzvasbeton tananyagrészek szemigltet
eszkozeit gijtottem Ossze, mint példaul vasszereléseket, betdakat, niiké mintakat,
bazaltbeton mintakat, tavtartokat, betonacélokeszibhuzalokat, térkovet, szaleitéses
betonba adagolt ianyag vagy acel szalakat.

54. abra: Epéliparban felhasznaltdzetek [Sajat forras.]

75



55. abra: Eptiiparban felhasznaltdzetek [Sajat forras.]

56. abra: Epparban felhasznéltdzetek [Sajat forras.]
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58. &bra: Vasbeton, feszitett vasbeton tananyageesnléltet kellékei [Sajat forras.]
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Internet alkalmazasa

Szamos olyan feladat van, melyet a diakok otthdermet segitségével el tudnak végezni.
Ezzel ebsegithetjuk az otthoni munkavégzéshez valé moibtahiszen a mai diakok nagyon
sok it toltenek internet étt. Példaul kiadhaté otthoni feladatnak Magyarogsza
gyorsforgalmi ésduthalézatanak megrajzolasa@re kiadott vaktérképre a nagyobb varosok
berajzolasaval vagy a thodé magyarorszagi dbanyak listaja segitésével a dletlyek
berajzolaséat szintén vaktérképre. De ha egyes yagadszekdl jo digitalis vagy nyomtatott
tananyagot talalunk, vagy mi magunk fejlesztiinikoaka tananyag otthoni elsajatitdsa vagy
elolvasasa utan a didkok rahangolédasa az adattyagra hamarabb megtorténik. Ezaltal az
oran a tanuléi aktivitas jelefgen megéhet.

Munkaltat6 moédszerek

Az Utépit munkak nagyrészt csoportokban végzekg igy nagyon fontos mar a képzés
soran kialakitani, fejleszteni az egymas irantiztéketet, egymas segitését, tolerans
magatartast. A képzés soran szamos olyan gyakaatat amit mindenképp csoportokban,
egyuttmunkalkodva kell elvégezni, mint példaul it&pgyakorlat, geodézia gyakorlat.
Ezeken kivil véleményem szerint, minél tdbb orditéebe kell helyezni a paros, csoportos
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munkakat, mint példaul épanyag vagy talajmechanika gyakorlatokon.

Multimédia alkalmazasa

Digitalis fényképekkel, digitalis fényképsorozatakk animacidos filmekkel, szakmai
videofelvételekkel, oktatéfilmekkel lehet az egyeshnoldgiakat részletesen bemutatni.
Sokszor e multimédias oktatadsi segédanyagokat satatds, utadnajaras utjan lehet
megszerezni. Sokat segithetnek a szakmai kapasdldpeeldaul egyéb oktatasi intézmények
oktatoival) vagy volt diakokkal valé kapcsolattarak. Példaul egy volt diakomtol
megkaptam a Magyar K6zat Nonprofit Ert. munkavédedkiatovideoit, amivel az Gjonnan
beléw szakmunkasoknak tanitidgk meg az aktudlis munkafoftok munkavédelmi
eléirasait, veszélyforrasait. A SZIE Ybl Miklés6Bkolai Karardl pedig szamos szakmai
videofelvételt kaptam. De nagyon sok interneteatéasisal a Youtube csatornan is talaltam
hasznos oktatasi segédanyagokat, egyrészt a Fileumielvételei kozott, masrészt pedig
az egyes szakkifejezésre angolul rakeresve, sz&iilfigdi felvételt. Valamint Utépitésekre
valé kilatogatasaim soran készitett szamos digitdépeimmel is sok tananyagrészt
kénnyebben tudok elmagyarazni, szemléltetni.

Esettanulmany, megtortént szakmai eset elemzése

Szintén nagyon fontos, hogy a képzésen szamosesktiany hangozzon el, tovabba pedig
aktudlis, idszefi szakmai kérdések megvitatasa, megbeszélése. Paidd6-os autdpalya
epitésével kapcsolatos probléemak vagy a legUjablbetantechnologiai  vagy
aszfalttechnoldgiai fejlesztések konkrét megval@sail vagy a kisérleti utszakaszok mindig
felkeltik a tanulok figyelmét.

Szakmai ebadasok

A meghivott ebadok szakmai ébhdasaira mindig nagy érdékles mutatkozik, legtdbbszor
mas szakmacsoportos tanulok korében is. ldén teikea Leier Hungaria Kft.-vel valamint
a Geokomp Kift.-vel felvenni a kapcsolatot, ugyamiscégek oktatasi intézményekbe

meghivhatbéak éadasokat tartani.

Projektmddszer

A modszer sajatossaga, hogy a cél egy produktune)yajél definialhatd elemeldd all,
lathatd, ,kézzelfoghat6”. A tanulas a megvalGswddgkoze. A tanuldk nagy onallésaggal,
aktivitassal dolgoznak. a tanar aktiv figyelemmiséki a munkat. A modszer nagymeye,
hogy a diakok csoportban dolgoznak.

A 2014-es nyari szakmai gyakorlaton Utépéts - fenntartd illetve magasépitechnikus
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diakoknak a nyéari szakmai gyakorlata a &gyartas (60-61. abra), térkelem mirbsités
(szilardsagvizsgalat és csuszasvizsgalat) é8 féktetés (62. abra) volt. Valédi munkahelyi
kornyezet alakult ki a didkok szamara, ahol val@ittékteremtés mellett a diakok
Onbecsulése, munkatapasztalad#t,nvalamint tarsas kompetenciaik tejtek. A harom hét
alatt egy burkolé szakoktatéval és egy mérnoktakallégaval 6sszedolgozva oromteli
élmeény volt szdmomra, hogy a tanarok egyuttdolgbzasmilyen hatékony, komoly 3 hetes
aktiv tanulasi kérnyezet alakult ki a diakoknak.

A didkok a betontechnologiardl sokat tanultak, anzisztencia és bedolgozhatdésag
kapcsolatat tapasztalati uton tanulhattak megrkéngunkalatok teljes folyamatat atlattak, a
gyartastol a fektetésig. Célunk volt még a vadkdgyarba ellatogatni a tanuldkkal, hogy
ipari gépi térkgyartast is lassanak, de ez mar nem fért belelarsdayyakorlatba, tervezzik

az év kozbeni gyarlatogatast.
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60. abra: Nyari szakmai gyakorlat, tégyartas [Sajat forras.]
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61. abra: Nyari szakmai gyakorlat, tégyartagSajat forras.]
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62. dbra: Gyartott tétkminéségelledrzése, térk lerakasa[Sajat forras.]
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1. (")SSZEGZES, KOSZONETNYILVANITAS

Ezaton is szeretném megkdszonni konzulensemnekydttodimréné Dr. Baréti llonanak a
szakszdl Utmutatast és sefkészséget. A szakdolgozatom felmérési eredmérgyeanulast
segibt Excel alkalmazasokat szerethém megosztani azaisi@lebtestilete szamara, hogy a
munkam a pedagoguskollégaim szamara is hasznosne@glom, hogy az altalam készitett
alkalmazasokat tovabbfejlesszem tovabba mas tamténgl is a szamitdgéppel segitett

tanulds modszerét bevezessem.
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8. IRODALOMJEGYZEK

1. 1. Ban Tivadarné: A Kvassay Jelozlekedésépdt Technikum hatvan éve
Sinek Vilaga 2/2011. 15-21.oldal

2. Kadar Jet: Requiem egy iskolaért (HidéfiktLapja 2/2008. 14-17. oldal)
3. Az egykori Kvassay Technikum Ifji Természetjarmalosztaja (1959-ben Kadar

Jer mérnoktanar alapitotta), mely ma i§ Barati kozosség, a megmaradt
emlékekidl kiadvanyt készitett CD —n, kiadva ,Volt egyszgyeskola...”
cimmel

4. http://naplo.utikonyvem.hu/ 2014. november 22.

Bobék Zoltan: A kdzlekedésépiechnikus-képzés agonigja (In memoriam
Kvassay)
Sinek Vilaga 6/2013. 42.oldal

6. Dr. Zsakai Tibor: Az én iskolam, a mi iskolank
Sinek Vilaga 1-2./2008. 12-13.oldal

7. Filétas Janos: Az informatika alkalmazasa a Szlgthn oktatasdban
(szakdolgozat, 2005)

8. Magaseépii technikus képzés szakképzési kerettanterve:
https://www.nive.hu/index.php?option=com_conten&wiarticle&id=440
2014. oktober 25.

9. Szerényi Attila: Statika (Szega Books Kft., Peé@)3)

10.Ban Tivadarné: Statika (Tankényvmester Kiado, 2006)

11.Béan Tivadarné: Szilardsagtan (Tankdnyvmester Ki2@07)

12.Herczeg Balazs, Ban Tivadarné: VasbetonszerkezZ@tekkdonyvmester Kiado,
2008)

13.Nagy Sandor (1979¢$zerk.): Pedagogiai lexikon, Akadémiai Kiadd, Buglstp

14.Oktatasi Hivatal honlapja, ://www.oktatas.hu/kozeleg/erettsegi/feladatsorok;
2014. oktober 24.

15. Filétas Janos: Ekorrep - statika YouTube csatori@agaa: nyomatékszamitas
2.rész
Forras:https://www.youtube.com/watch?v=KK8V30F15Q@@a14. oktéber 25.

16.Dr. Hortobagy Zsolt YouTube csatornaftps://www.youtube.com/user/Hortozs
2014. oktober 25.

85



17.Szabd Péter YouTube csatornaja:
https://www.youtube.com/watch?v=Z22XN8NrvhoQ&list=PlQM76H90NOPx
M26ZPF4yFGEZG449ySR014. oktdber 25.

18.Dr. Hantos Zoltan Tudasfeldmewi YouTube csatornaja

Forras:https://www.youtube.com/watch?v=nem000411R014. oktéber 25.

19.Dr. Garai Jozsef: ,mecha racsostartd” YouTube caaja
Forras: https://lwww.youtube.com/watch?v=iM-PMQDQaD14. oktdber25
20.Utépis és —fenntartd technikus képzés szakképzési ketetva:
https://www.nive.hu/index.php?option=com_conten&wiarticle&id=440
2014. oktober 25.
21. www.dualis.hu(http://bit.ly/11ARTYS)
(Letoltés ideje: 2014november 21.)

22..0hidy Andrea: Az élethosszig tart6 tanulas édrsftképzés. Uj Pedagogiai
Szemle, 56. évf. 10. sz. 114-125. oldal (2006. t=reper)
23.Benedek Andras (szerk.): Digitalis pedagogia 2ypotex Kiadd, Budapest, 2013.
24.Dr. Lénard Sandor, az ELTE Pedagogia és Pszicleolgianak oktataselméleti
szakembere Séarospataki konferencian 2012 augubatusthangzott éahdasa
https://www.youtube.com/watch?v=pBIZFuGxsE4
Letoltés: 2014-11-25
25.Nemzeti kdznevelési térvény
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=R0190.TV
Letbltés: 2014-11-25
26. http://itcafe.hu/hir/del-korea_tankonyv_e-book_d#&sahtml
Letoltés: 2014-11-25
27.www.tankonyvtar.hu
Letbltés: 2014-11-25
28. https://feladatbank.nive.hu/
Letoltés: 2014-11-25
29. http://www.poma.hu/hu/kornyezetvedelem
Letbltés: 2014-11-25
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1. melléklet: Felméreési kéfdv (sajat forras)
Felmérési kérdsiv

Mérnoktanari szakon irom szakdolgozatomat kofsaktatas témakorében. A szakdolgozat része egy
felmérés, melynek célja, hogy megismerjem az iskjard tanulok statika, szilardsagtan
tanulméanyainak helyzetét. A kéigre nem szikséges nevet irni. A kifntben megkérdezett adatok
illetve a kérdiv 0sszesitése tovabba a kiukiértékelés csak a szakdolgozatomban lesz phllslk

A kérdsiv kiértékeléséil egyéni kérésre a kdvetkeemail cimen tudok tajékoztatast adni:

velildiko@gmail.com A kérdiv kitéltése korulbelll 5 percet vesz igénybe.

1. Hany évesvagy? .................
2. Hany év munkatapasztalattal rendelkezel (3 honaprsdzabb munkab)i?
3. Melyik iskolahoz tartozol¥alaszodat hizd ala!

Ybl Miklés Szakképé Iskola Pogany Frigyes Szakkdzépiskola

4. Tervezed -e, hogy falsktatdsban tovabbtanulalaszodat hizd ala!
igen nem még nem tudom

5. Ha igen, akkor épitpari vonalon szeretnél tovabbtanulni ted&tatasi szinten?
igen nem meég nem tudom

6. Ha tovabbtanulnal égiipari vonalon fel§oktatasi szinten, akkor mit gondolsz a
kozépiskolai statika, szilardsagtan tanulmanyodnyiea konnyitené meg a
felsboktatasi tanulmanyaidat?

(1-6-ig tarto skélan karikadzassal jel6ld!
egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6 nagyon

7. Epitiparban szeretnél elhelyezkedni tanulmanyaid utan?
igen nem meég nem tudom

8. Mit gondolsz, ha az égiparban helyezkedsz el, akkor a statika, szilar@dsag
tanulményaidat mennyire fogod hasznalni munkadngora
(1-6-ig tarto skélan karikadzassal jel6ld!
egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6 nagyavkat

9. Mit gondolsz, mennyire hasznos ez a targy a képaem?
(1-6-ig tarto skalan karikazassal jel6ld!
egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6 rendkiViasznos

10.Hany év statika, szilardsagtan tanulmanyokat ftigt&orabban?
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11.Mennyire szereted a statikat, szilardsagtan, namtiargyakat?
(1-6-ig tarto skalan karikazassal jel6ld!
egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6 hagyaegetem

12.Ha az ebz6 kérdésre 1-3-ig adtal valaszt akkor mi az okayhoem kedvelt targyad?
13.Mennyire érted a statikat?

(1-6-ig tarto skélan karikadzassal jel6ld!

egyéltalan nem 1----2----3-----4----5----6 nagyon

14.Mennyire félsz a statika szamonkéééat
(1-6-ig tarto skalan karikazassal jel6ld!
egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6 nagyon

15. Mennyire félsz attél, hogy megbuksz statikabol?
(1-6-ig tart6 skélan karikadzassal jel6ld!
egyéltalan nem 1----2----3-----4----5----6 nagyon

16.Mennyi idét forditasz otthon statika, szilardsagtan targyakutasaravalaszodat hizd
ala!
semmit
csak dolgozat étt egy orat kb.
csak ha héazi feladat van, akkor azt megcsinalodolkgozatra kb. 1 6rat készilok
kb. hetente 2-306rét

17.Ha tanulsz otthon statikat, néiktudsz otthon gyakorolni, példakat megoldani?
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2. melléklet: Elégedettségi kérdbiv (sajat forras)

Elégedettségi kérdiv

A kérdsiv célja az élzéekben bemutatott program tanitasi-tanulasi folyaratalo

beépitésének hasznossaga, tanulastssiegikcidjanak kutatasa kérdsiv kitoltése kordlbeldl

5 percet vesz igénybe.

1.

Mennyire tetszett a bemutatott program?
(1-10-ig tarto skélan karikadzassal értékeld a @omt!
egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6----7-8—---9-----10 rendkivil tetszett

Véleményed szerint mennyire lehetne hasznos atask@n?
(1-10-ig tarto skalan karikazassal jeldld!
egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6----7-8—---9-----10 nagyon

Mi a véleményed, kinek lehetne hasznos ez a prdgram

Huzd ala a megfelét, tobbet is alahtzhatsz.

senkinek

tanarnak

szakkozépiskolai diaknak

technikusi diaknak

fels6oktatasban tanulé diaknak

épiviparban dolgoz6 technikusnak

épiviparban dolgozé mérnoknek

Mit gondolsz, mennyire segitené a program az ottbiatika tanulasodat?
(1-10-ig tarto skélan karikazassal jelold!

egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6----7-8—---9-----10 nagyon

Mennyire tartanad hasznosrakrogram bevezetését és rendszeres hasznalatat a
szakmai oktatasban? (1-10-ig tarto skalan kariksetgslold!

egyaltalan nem 1----2----3-----4----5----6----7-8—---9-----10 nagyon

Vélasz indoklas:

Van -e otleted, hogy hogyan lehetne a bemutatogramot minél hasznosabb
oktatasi segédanyagga formalni? (Milyen atalakkiésldehetne minél hasznosabba
alakitani?)

Kdszdndm, hogy részt vettél a felmérésben!
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,,,,,

abra rajzolasa volt a feladat (Forras: Oktatasakil

2014. oktdber

2014. majus

F=10kN
. . q=5kN/m
A!IIII Jlateaasientaney AL IIIIII.IIIB |
% A’-{ A L i [ LEREEEL :
# o Fr
% 40m J0m 10m
—8 ka . i
m I I I I l l J q:—s KN F10KN F=15kN |F3=20kN
T lhnl it | nlnl stibtddaddddintbiabidibes Illl n]] J J “ ” b
- 46°
" 50m . 20m A 777 78
2 2 2 2
2013. oktdéber 2013. madjus
F=192kN Fi=26.4 kN Fy=0.8 kN
q=9.8 kN/m meos 3
A ‘ 5 [T A { B l
7%— - om TTam =
) 22m 3.2m yrm l/ 26m l/ 2.6 m l/1.3u.1 V
2] “] 7 7
F=10kN Fi=113kN | F=124kN
‘ q=6kN/m .
T 70 Ay
A | /
57 7//""77,' B \/ 04m \/ 0.7m s
— (—
2012. oktdber 2012. majus
s Fi=11 kN Fy=31 kN
A B
k J ¥
T 77 7 7
12 |/ 24m 24 /
Vad /| Ve /|
F{=10kN F2=8kN Fi=10 kN F2=13kN
.é\ A l 65°
¥
P
A £ 777 B 0.6 m ) 05m |
., 20m . 20m 110I'T_'||_ /| |
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2011. oktober

2011. majus

qi =35 KkN/m

: |I|||l1|IIIIIIIIIIIIIIIIl|||||||||||||||l|||||ll|lIII||||||||||||I|Il||l||||||||||!||1||1Wuunnnunnu :
'/'1|/ 4 8,0 W, B 390 J

Fi=13kN Fo=37kN
I A2 l B4
1 3 P
v 1,20 r 180 lr 2,00m V4
/7 /1 71 4

2010. oktdber

2010. majus

R-2gkn 1SN

L1y,

|, 04m|, 05m |,
— 7

391 4510 =
l l =450 3230
VN
A 2 B E:A1 2 I3 ‘L 533';;5
1 2 el oo=em L t=22m Lo €=30m | d=20m |,
¥ 1,50 . 300m Yy 150 |y & 1=30m !
'| [
2009. oktober 2009. majus
F2= 13 kN
Fy= 12 kN 2 q=5kN/m F=24 kN

- oJUTTEY i

2008. oktober

fo sk F, = 40 kN 6kN/m LKN/m
q =10 kN/m
60 —I
AIHHIIFNHHHHIII : A
- @ A
| ‘ ‘ [ 3 | 9Iméter
!/Zm 6m | 6m ' ‘/'_'—’ﬁ% =M/ L /
2007. oktober 2007. majus
10kN F=100 kN
6kN/m qn =50 kN/m
i I’HH NN ENE
| il AL om 2,0m <2 B
3 ? | méter 50m A
+ .
2006. oktober 2006. majus
g=5KkN/m F=120 kN
que = 65 KN/m
R~y K AjSlJ'&t‘;;JJAB
1m 2,00 m 1m
4m 1 2m
4,00 m 6m/1
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4. melléklet: Emeltsziritépitészeti és épitési eérettségi vizsgapéldak,igéonybevételi abra
rajzolasa volt a feladat (Forras: Oktatasi Hivatal)

2014. oktdber 2014. majus
F=12 kN =12 kN Fy=10 kN Fy=4 kN
................ 1 . Q- kNm
sem, aom s 20m .,  20m
2013. majus 2010. majus
F F F,=60 LN F,-40 LI E-20kN
cx T T
| b 4
¥ R I
A.r':f:" T 7 4 B a=10m [ b=15m c=30m be=l5m [0
1 = ke v 1=6,0mn ' L ‘
f a3 | a3 | a3 | ! !
F=14kN F=56 kN E=30 kn k2N
[N cUis 30 A
£ A B A5G Z> D 1 2 3 Wb
o h a=12 m azi2m__ | bsOfm
=30 L
20m 10m10m 40m , T 1
2008. oktdber 2006. majus
F a=20% f=[OKN | §=80KN
=9 4 59
T ?123’.’.?1 l: [3 I, 11 F116,3 kN
| ! kNl a=3p =10 ‘:.‘1,5I d=25
=] = i
Fi=1kN Fr=6EN 40 kN
4=8KN/m q=6kN/m ISKN
$ [T @”m'm
A 10 kN B
1m)/ 15m ?/1[0/:;0“1 ,g
Im |, 4m Sm Gm /
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2(_)12. oktober

2012. majus

Fy=23 kM Fy=1d kN Fy=25 kM
F=22 1]
’ ; LE=74 K
a o yE Ka "”'\ B A (), B
.;.}. ' ' i A i 3 paa
ST i I i e
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-1 | Le 2m i 1m
71 71
2011. oktdber 2011. majus
61 kN
B M- 1zieem F=281N
IRA S_P Ir-"-lnﬁl, Lf.'--:"l.. A B4
Wy s P 4" = - !
e 1 ST 3 by
1,2 12m
lr 224 Y18 b 13 | /k m* Yy Am § e
7 1
2010. oktdber 2008. majus
SkN/
q=4KN/m 2kN/m L |
| _ . [
= = A = d E
& o vrtlrro s o ,_"’4_;_\:.;" VA T
8,0 0 , A0m a 1 L 2 bmdte |
2009. oktdber 2009. majus
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— g= 10 kN/m
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2007. oktdber 2007. majus
40 kN
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2006. oktober 2013. oktdber
40 kN
10 kN
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5. melléklet: Szakképzési kerettanterv az 54 58RI188aséptt technikus szakképesitéshez - heti raszamok-gforévw.nive.hu)

Agazati szakképzés Szakképesités-
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan g . , P .. specifikus
. koézismeret nélkiil L,
Szakmai , utolso évf.
. . Tantargyak
kovetelménymodulok 11. | 12. 1/13 5/13 és 2/14.
heti 6 oraszam heti 6 oraszam heti 6 oraszam - heti 6 oraszam heti 6raszam - heti 6raszam
gy e | gy e | gy
10107-12
Epitész technikusi Statika 3
koz0s tevékenység
10106-1? P;I,)ltefSl Vasbeton-
technoldgiak és 3
. . " . szerkezetek
kivitelezésiik
.101 10-12 Magasépiteési Srilérdsgtan 3
ismeretek
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6. melléklet: Szakképzési kerettanterv az 54 58D@pit és - fenntartd technikus szakképesitéshez —tatzémok- (forras: www.nive.hu)

‘ . . Szakképesités-
‘ . L . . . , Agazati szakképzés e
Agazati szakképzés a kozismereti oktatassal parhuzamosan 2. L specifikus
. kozismeret nélkiil p
Szakmai , utolso évf.
. . Tantargyak
kovetelménymodulok 1/13 5/13 és 2/14.
heti 6 oraszam heti 6 oraszam heti 6 oraszam hetl oraszam heti 6raszam - heti 6raszam
gy e | gy e | gy
Statika és
10473-12 B 4
3 . szilardsagtan
Kozlekedésépitési
ismeretek Vasbetonszerkezetek 2
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7. melléklet: Szakképzési kerettanterv az 54 582 08§ddépit technikus
szakképesitéshez — tantargyak témakorei-(forrasv.wive.hu)

1. Statika tantargy 100 ora / 108 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. Témakorok

1.1.1. Alapfogalmak 8 ora/ 8 ora
Statikai alapfogalmak.
Ero.
Nyomaték.
Statika alaptételei.
1.1.2. Er6érendszerek 10 6ra / 10 6ra
Sikbeli erérendszer ereddjének meghatarozasa szerkesztéssel, szamitdssal.
Sikbeli er6rendszer egyensulyozasa egy, kettd, harom erével.
1.1.3. Tartok 24 6ra /26 6ra
Tartok fogalma, osztalyozasa alak, anyag, statikai rendszer, keresztmetszet
szerint.
Statikailag hatarozott tartok tamaszerdinek meghatarozasa:

Kéttamaszu tarto.

Befogott tarto.

Kéttdmaszu konzolos tarto.

Gerber tarto.
Racsos tartok ruderdinek meghatarozasa.
Tartok helyzeti dllékonysaga, ellendrzd szamitasok:

Feltszas.

Kiborulas.

Elcstiszas.
1.1.4. Igénybevételek 42 6ra [ 46 6ra
Igénybevételek, bels6 er6k fogalma.
Statikailag hatdrozott tartok igénybevételeinek meghatdrozasa, normalerd,
nyiroer6 és nyomatéki abrak rajzolasa:

Kéttamaszu tarto

Befogott tarto

Kéttdmaszu konzolos tarto

Gerber tartd.
Osszefiiggések a terhek és az igénybevételek kozott.

1.1.5. Keresztmetszeti jellemz6k 16 6ra / 18 6ra
Sikidomok keresztmetszeti jellemzdinek meghatarozasa:

Sulypont.

Statikai nyomaték.

Inercianyomaték.

Inerciasugar.

Keresztmetszeti tényezd.
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2. Szilardsagtan tantargy 96 Ora
2.1. Témakorok
2.1.1. Alapfogalmak 6 dra
Tartoszerkezetek, igénybevételek, fesziiltségek, alakvaltozasok.
Tartoszerkezetek anyagainak mechanikai tulajdonsagai.
Erdtani méretezések alapelvei, tartokra hato terhek, hatasok, sulyelemzés.
Méretezés hatalyos szabvanyai.
Meéretezési tablazatok és segédletek hasznalata.
2.1.2. Igénybevételek 64 6ra
Ellendrzés, méretezés huzo igénybevételre.
Ellendrzés, méretezés nyomo igénybevételre.
Ellendrzés, méretezés nyiro igénybevételre.
Ellendrzés, méretezés hajlito igénybevételre.
Ellendrzés, méretezés Osszetett igénybevételekre.
Gerendds fodém méretezése.
2.1.3. Alakvaltozasok 6 ora
Az alakvaltozasok formdja.
Befogott tartok alakvaltozasa.
Kéttamaszu tartok alakvaltozasa.
2.1.4. Statikailag hatarozatlan szerkezetek 6 ora
A statikai hatarozatlansag.
Statikailag hatdrozatlan, szimmetrikusan terhelt kéttdmaszu tartok.
Statikailag hatdrozatlan tobbtamaszu tartok.
2.1.5. Statikai tervek 14 6ra
Rajzfeladat:Statikai tervrészlet készitése. Gerenda kiosztasi terv.
3. Vasbetonszerkezetek tantargy 96 Ora
3.1. Témakorok
3.1.1. Alapfogalmak 8 ora
Vasbetonszerkezetek anyagai.
Szilardsagi jellemzdk.
Méretezés szabvanyai.
Méretezési tablazatok és segédletek.
3.1.2. Méretezés és ellendrzés 64 6ra
Nyomott vasbeton oszlop ellendrzése.
Nyomott vasbeton oszlop méretezése.
Hajlitott vasbeton szerkezetek ellendrzése.
Hajlitott vasbeton szerkezetek méretezése.
Tangencialis igénybevételek.
Alakvaltozasok, repedések.
3.1.3. Szerkezeti tervek készitése 24 ora
Szerkesztési szabalyok. Kiviteli tervek: Zsaluzasi tervek, vasalasi tervek,
betonacél kimutatas.



8. melléklet: Visual Basic kéd a KéttamaszU tartdé Bdentralt e$vel elnevezés MS
Excel munkalaphoz (sajéat forras)

Sub Makr622()

' Makr622 Makro

ActiveWindow.SmallScroll Down:=-9
Range("B14:C21").Select
Selection.Copy
ActiveWindow.SmallScroll Down:=6
Range("B26:C33").Select
ActiveSheet.Paste
Application.CutCopyMode = False
Range("B26:C33").Select
ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort.Soetéis.Clear
ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort.Soetéis.Add Key:=Range("B26"), _
SortOn:=xISortOnValues, Order:=xlIAscendiBgtaOption:=xISortNormal
With ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort
.SetRange Range("B26:C33")
.Header = xINo
.MatchCase = False
.Orientation = xITopToBottom
.SortMethod = xIPinYin
.Apply
End With
Range("E14:F17").Select
Selection.Copy
ActiveWindow.SmallScroll Down:=9
Range("B36:C39").Select
ActiveSheet.Paste
Range("C40").Select
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-12
Application.CutCopyMode = False
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-9
Range("B36:C39").Select
ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort.Soetéis.Clear
ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort.Soeléis. Add Key:=Range("B36"), _
SortOn:=xISortOnValues, Order:=xlIAscendiBgtaOption:=xISortNormal
With ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort
.SetRange Range("B36:C39")
.Header = xINo
.MatchCase = False
.Orientation = xITopToBottom
.SortMethod = xIPinYin
.Apply
End With
Range("C40").Select
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-15
Range("H14:117").Select
Selection.Copy
ActiveWindow.SmallScroll Down:=21
Range("B42:C45").Select



ActiveSheet.Paste
Range("C47").Select
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-15
Application.CutCopyMode = False
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-9
Range("B42:C45").Select
ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort.Soeles.Clear
ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort.Soeléis. Add Key:=Range("'B42"), _
SortOn:=xISortOnValues, Order:=xIAscendibgtaOption:=xISortNormal
With ActiveWorkbook.Worksheets("Munkal").Sort
.SetRange Range("B42:C45")
.Header = xINo
.MatchCase = False
.Orientation = xITopToBottom
.SortMethod = xIPinYin
Apply
End With
Range("B47").Select
End Sub
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9. melléklet: Egyetemi szakmai gyakorlat feladata: E¥&el programokbdl Java kornyeié¥indows alkalmazas készitése (sajat forras)
- [BX]|

E_J\ = Rl B DOKOEE [kompatibilis tzemmad] - Microsoft Excel S =g
g E . B
- Kezddlap Besziras Lap elrendezése Képletek Adatok Korrektura Meézet @ - ™ X AL B
T & || HTimesnew ~ 110~ | |= =l Aftaldnos - = Besziras ~ Fs A? [ﬁ hetalt:
Bl e - A& A - | [E- % o ¥ Tarlés - g & betonfedés: |2 | em
Beillesztés == R Stilusok | .., . _  Rendezés Keresés és o T E —
= | S A | p | [El Farmatum ~ || 27 g saiirés~ Kijelalés ~ mértékadd mirderd Vsdi100 | kN
vighwp B gettus G gemts 5 smn 5 ot suetesnés o O
| 30 bl £ ‘ 16 meyosztasi tényezik 1-es és 2-es eset kozott:
. A B luead o | E [ F] o ¥
1 Tartéveg vizsgalat Asl o nr |
2 |Bemend adatok: T p= |07 |
= beton - | C20/25 c @ 3
4 betonfedés [em] = 2 e A52 keresztmetszeti méretek:
5 mértékadd nyirderd Vsd [kN] = 100 a3
6 acél fyd [Nimm3=| 435 Ve a:f | em
7 | megoszto tényezok 1-es és 2-es o= 07 Y Asd R -
8 | eset kozt: g=| 07 HJ,,;, 1 cr |25 | em
190 | i 9 &+ B~ LA, & S e: |& cm
ereszimetszet meretek -
1| alem-[ 2% -
12 cfcm]: 35
13 elcm]: B
14 | bcm]: 50 1
15 xem] - 15 As] kengyel sramitasa
16 Szamitas Asi= 160020  mme
17 -AS1 kengyel tavolsag dh atmeérd paros
18 Ast[mm2]= 161 : :
19 elhelyezése = I s [x] @
20 | kengyelek tg. tavolsaga [cm] db atm Ast alk Aslalk= 301593 mm® megfelel
21 | 3 | 3 | 8 | 302 megfelel
22 paros? {iln)  igen A bt eamals
23 |As2  haijtil 2 hajls szamolasa
26 | As2 [mm2] = 161 As2= 176686  mm’
27 |elhelyezése: haitiik kbzotti tavolsay  db stmérd  paros?  Aszalk
28 | hajtiik tg. tavolsaga [cm] db atm db atm As2 alk 5 | O
29 | 5 [ 2 [ 2 | 0] 25 | 452 megfelel 452388 megfels|
30 paros? (i;’n)l nem Ipérns? {in} nem I |
31 | 2 0 ellenfirzés
32 ellendrzés valés 8y 6500
33 valds e [cm] - 6,5
35| As2[mm2]= 163 megfelel E ERIRE ENEE
36 As3 ferdevas
38 | ethelyezési szag[*] - 55
40 | As3 [mm2] = 187 E As3 fardevas szamolasa
41 |elhelyezése” db atm As3 alk
42 628 megfelel elhelyezési szig: 54,630
43 |ellendrzes Asd=  197.323 mm®
Fval : BTl ] —
14 4 b ¥ FF panel méretezés -~ Kehelynyak méretezés - Kiszds  #Reiinie =M s e nail i e dh i As3 alk =
Kész [EEET 4] e | ’|1

101



10.melléklet: Programhasznélati leiras
Tisztelt Felhasznald!

1, Kettamaszu_3ero_makrobarat.xlsm

Ez a fajl makrébarat fajként lett elmentve, ezékitarjesztése xlsm.

A program inditasakor a makrok hasznalatat engedgiykell.

A program csak 2007-es Microsoft Office-bafikidik.

A program esetleges mas néven valé mentésekor ebbaatat Excel mentést kell
valasztani.

A piros szegeély cellakban €% geometriai-eftani adatok valtoztataséval
dinamikusan valtoznak a zold szedgébellak adatai (reakcio&k) és a zold szegély
igénybevételi abrak diagramjai.

2 ,Kettamaszu_lero.xIsx

1 munkalapot tartalmaz a fajl. A piros szegétgllakban €% geometriai-eftani
adatok valtoztatasaval dinamikusan valtoznak a goédiélyi cellak adatai
(reakcidebk) és a zold szegdlyigénybevételi abrak diagramjai.

3,Kettamaszu_megoszloero.xlsx

2 munkalapot tartalmaz a fajl. A FELADAT niemunkalapon lathato a feladat,

a Munka2 netr munkalap a hattérszamolast tartalmazza. A piregéyi cellakban
lévé geometriai-eftani adatok valtoztatasaval dinamikusan valtoznaéild szegélfy
cellak adatai (reakcioék, hajlitasra veszeélyes keresztmetszet adataigéila
szegeélyi igénybeveételi abrak diagramjai.

Amennyiben javaslata, kérdése, dtlete, észrevetaiaa programokkal kapcsolatban,
bizalommal forduljon az alabbi cimre:

velildiko@gmail.com

2014.6sz.
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