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BEVEZETES

A vildgon a gyepek ¢és flives teriiletek a régi idok 6ta az ember hasznositasa alatt allnak. Az
allattenyésztés alapjat képezd legeltetés és kaszalas kiilonb6zoé formainak kialakuldsat az
eltér6 foldrajzi ¢és klimaviszonyok indukaltdk, amelyek 1igy Ilehettek a lehetd

legproduktivabbak az adott kérilmények kozott.

A flitermés felhasznalasanak alapvetdéen két formaja (kaszald és legeld) ismeretes. Kaszalo
hasznositds soran a flitermést leggyakrabban szénaként vagy silozott takarmanyként
hasznositjak, mig a legeloként funkcionald gyepteriileteken az allatok a tenyésziddszak alatt a
fiitermést friss allapotban kozvetlen fogyasztjak. Ezen belil mind a kaszalasos, mind a
legeltetéses gyepkezelésnek tobb modozata alakult ki, annak iddbelisége, technikaja,
milyensége szerint. Az eltérd tipusi hasznositasok eredményeképpen eltérd mennyiségi €s
mindségl flitermést kapunk, ami fizikai valdjaban ¢és beltartalmi paramétereiben is magaban
hordozza a kezelés sajatossagat, ami eldsegiti a hatékony alkalmazkodast a kdrnyezeti

tényezOkhoz és az egyes fajok igényeihez.

Jelent6ségiik azonban nem csak, mint takarmanyforras van. A modern és felvilagosult
foldhasznalat soran talajvédelmi célokkal és tajkép megdrzése érdekében is torténik a gyepek
kezelése. Igy vélekedik BODO (2005) is, aki szerint a gyepek szerepe egyre inkabb eldtérbe
kerll a védett terlletek kezelésében és megdrzésében, 1évén a legeld allatok a fiives pusztak
okoszisztémajanak fontos csoportjat képzik. igy a természetvédelmi teriileteken az extenziv
hasznositasu gyepek kapnak egyre nagyobb hangsulyt.

Ezt figyelembe véve, ahogy azt GENCSI (2003) is allitja, nem elhanyagolhatd szempont,
hogy — noha a védett teriileteken a gazdasagi érdekekkel szemben a természetvédelmi értékek
¢lveznek elonyt — a helyi lakossag kozremiikodésével élelmiszer és igy profittermelés
torténik. Ebbdl fakaddan a teriileten javulnak a demogréfiai viszonyok, valamint né a
természetvédelemre fordithatd pénzdsszeg is, s6t nd a régid turisztikai vonzereje is, ami
tovabbi forrasokat jelent az adott vidéknek. Igy lathatd, hogy a felelés és tervszerii
gyephasznéalat miképp lehet profit forrasa, azon tilmenden, hogy a flitermést takarmanyként

hasznositjuk.



Egy, az agrargazdasag fenntarthat6 fejlédésének tudomanyos megalapozasara késziilt MTA
koncepcio tanulmény megéllapitotta, hogy: Magyarorszagra becsilt klimavaltozasok rovid
tavon (10-15 év) elsésorban a termdrétegek vizhaztartasi viszonyainak megvaltozasan
(gyakoribb szélsdséges hidrologiai helyzetek) keresztiil hatnak a talajhasznalatra és primer

biomassza termelésre.

A mezdgazdasagban, az extenziv gyephaszndlatban pedig kiilonosen, az iddjaras a
legfontosabb kockazati tényezo, fontos tehat az idéjaras és a gyepek mennyiségi és mindségi
mutatdi kozotti kapcsolat széleskorti vizsgalata. Ha visszatekintiink az elmult 25 évre
megallapithato, hogy a mezOdgazdasagban az id6jarasi karokbol szarmazd jovedelem
csOkkenés tizmillidrdos nagysagrendii. Az iddjaréasi karok jorészt elharithatatlanok, illetve
elharitasik gazdasadgosan nem valoGsithatd meg. A két legkritikusabb kéarosité hatasu
id6jarassal Osszefiiggd jelenség az aszaly, illetve a belviz okozta kéar. Mindketté hatasa

fokozottan jelentkezik az altalam is vizsgalt kotott, rossz vizgazdalkodasu talajok esetében.



1. TEMAFELVETES

Feltehetéen nem tévediink nagyot, amikor kijelentjiik, hogy 2012. rendkiviil aszalyos
id6jarasa miatt még sokaig emlékezetes lesz. Az aszaly sokakat érintd és még tobbek
érdeklodését felkeltd jelenség. Az eurdpai kontinensen is szinte egyediilallo kiterjedésti és
természeti adottsdgu Nagyalfold agrodkologiai tliroképessége igen korlatozott sajatos
talajtani, hidrolégiai és klimatoldgiai viszonyai, geomorfoldgiaja, medence jellege miatt. E
kdrnyezetben a gyepes O©koszisztémak nagy része, kulondsen az extenziv gyepek
fenntarthatdsdga veszélyeztetett. Ennek alapveté oka, hogy jellemzben az alfoldi gyepek a
legmagasabb szerves és szervetlen kolloidtartalmd, novényfizioldgiai szempontbdl
kedvezétlen viz-, levegd- és héforgalmu talajainkon, illetve a legnagyobb mértéki talaj- és

légkori nedvességhianyban szenvedé terméhelyeinken helyezkednek el.

A Nagyalfold sziikos csapadéka - amely a vegetacios id6szakban mintegy 100-150 mm
nedvességhiannyal jar - mar dnmagaban is gyepgazdalkodas eredményességét korlatozé
tényez0. Ezt stlyosbitja a marcius és szeptember koézott rendszeresen megjelend 1égkori
szarazsag. Az aszaly nemcsak a novényekre, de a talajra is szamottevé hatast gyakorol. Az
aszalyos id6szakok hatdasa markansan jelentkezik a Debreceni Egyetem AGTC Karcagi
Kutatointézetéhez tartozd gyepterileteken is, kilonos tekintettel azok talajanak hidrolégiali
érzékenysegére. Kutatbmunkdmat 2012-ben a Kutatdintézet juhtelepe mellett talalhatd

extenziv kezelésii gyeptarsulasan vegeztem.

Kutatomunkam célkitiizése az volt, hogy adatokat kapjak arra nézve, hogy a
csapadékellatottsag (kiilondsen a nagy valoszinliséggel bekovetkezd aszaly) milyen mérhetd
hatdst gyakorol az altalam vizsgalt 6t kiilonb6z6 gyephasznositasi modot szimulald
mintateriilet talajara, ndvényzetének mennyiségére és mindségére. A hatasok szdmszerlisitése
érdekében a kovetkezd megkdzelitéseket alkalmaztam:

o A vizsgalati id6szak id6jarasanak elemzése a meteoroldgiai adatok feldolgozasaval,

o A talaj nedvességallapota valtozasanak elemzése a vizsgalati periodus el6tt €s utan,

e A talaj mikrobioldgiai és gyOkérlégzési aktivitdsanak meghatarozasa CO,—emisszids

mérésekkel,
e A gyep conologiai allapotvaltozasanak felmérése,

e A ndvényzet szarazanyag- és fehérjetartalmanak meghatarozasa.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A gyep helyzete a vilag és Magyarorszag viszonylataban

»A gyep lagyszaru novényekkel fedett terllet, amelynek gyepalkoté ndvényallomanya
1étrejohet a termdhely okoldgiai adottsdgai alapjan, a gyepgazdalkodasi eljarasok hatasara,
természetes uton kialakult ndvénytarsulasbol, mint dsgyep vagy természetes gyep, valamint a
gyephasznositasi célnak megfeleld gyepalkotd fajok fajtdibol tervszerlien Osszeallitott

novénytarsitasbol, mint magrol telepitett gyep” (SZEMAN, 2007).

A flves teriletek kiterjedése a vilagon (1. abra) roppant nagy, a szarazfold 40%-at foglaljak el
(11). Szerte a planétan mas-mas névvel illetik a gyepboritotta vidékeket. Eszak-Amerikaban
prérinek, Dél-Amerikdban pampéanak, Eurazsiaban sztyeppének, mig Afrikaban szavannanak
nevezik. Jellemzden erddk és sivatagok kozotti kiterjedt teriileteken alakulnak ki, kozos vonas
benniik, hogy dominédns vegetaciojukat fiifélék alkotjak. Két f6 tipusuk ismeretes, a tropusi €s
a mérsékelt dvi. A tropusi gyepeket egész éves meleg éri, emellett meghatarozo naluk a két
évszak (szaraz és esds). Ezzel szemben a mérsékelt 6vi gyepteriileteken van egy hosszabb
hideg, nyugalmi iddszak, mikor a vegetacid nem képes novekedésre. A flifélék adaptacios
képessége rendkiviil jo, koszonhetden egyrészt az életfenntartashoz sziikséges €s raktarozo
szervek foldalatti elhelyezkedésének és a kivald sarjaddkepességiknek. E két tulajdonsagnak

koszonhetden vészelik at a téli hideget és az alkalmanként el6fordulo tiizvészeket is. (12).

Gyepteriiletek kiterjedése a Foldon

3 Zart bozétos
Nyilt bozétos
Fas szavanna
Szavanna
Gyep
Egyéb
Viz

1. abra: A gyepteruletek kiterjedése a Foldon (a FAO nyoman)



Az allati termék eldallitasanak alapjaként a vildgon a masodik legelterjedtebb gazdalkodasi

forma (11).

Mindezek ellenére Magyarorszagon a flives teriileteket tekintve az évek soran negativ
valtozésok mentek végbe (2. &bra). Kiterjedésiik az &ltalam vizsgalt 1950-2010-es
id6intervallumban folyamatos csokkenést mutat. Mig az 1950-es kezdeti évben tobb, mint
1400 ezer hektaron volt jelen a gyep, addig 2010-ben mar alig haladja meg a 760 ezret.
Napjainkban a gyepteruletek mez6gazdasagi teriileteken bellli aranya 13,8%; az orszag
foldteruletének 8,2%-a, mig 1950-ben Magyarorszagon az Osszes foldtertletnek 15,9%-at
boritotta fuves terulet (KSH, 2010).
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2. dbra: A gyeptertletek nagysaganak alakulasa Magyarorszagon

A gyepek allapotat tovabb befolydsoljak a manapsag végbemend politikai, gazdasagi
valtozésok. Az Eurdpai Uni6 agrarpolitikaja egyre inkabb tdmogatja az olyan gazdalkodokat,
akik igyekeznek keriilni a gyep életébe, a természetestdl eltéré eszkozokkel torténd
beavatkozast. Mindezen tal altalanos érvényli az a tendencia, hogy a jobb mindségii talajokon
1évo gyepeket mas miivelési dgba vonjak, igy a megmaradt gyep idovel a kevésbé termékeny
teriiletekre szorul vissza és az ilyen kedvezdtlen adottsdgok kozott kialakult fiives teriiletek

jellemzéen extenziv hasznositas alatt allnak (VARALLYAI 1996).

A jelenlegi gyepeknek 63%-a fekszik szaraz, és csak alig 15%-uk ude tertleten (TASI, 2011

alapjan).



Amellett, hogy tertileti csokkenést tapasztalunk, tudvalévo az is, hogy a rossz vizgazdalkodasi
tulajdonsagok és a mutragyazas mellézése csokkend terméshozamot eredményez. Mitdbb az

ilyesfajta gazdalkodasi forma a takarmany mindségére is befolyassal van (HAND, 1991).

Hazankban az ilyen kedvez6tlen koriilmények kozott hasznositott gyepeken, raforditas nélkiil
1,5 t/ha szénaértékli terméshozam érhet6 el, ami elsésorban extenziv legeltetéses

hasznositasra ad lehetSséget (MARKUS, 1993).

Ezt tdmasztja ala VINCEFFY (1989) és késobb NAGY (1997) is, akik szerint 5 t/ha termés
alatt legeltetés alkalmazésa indokolt, csak ezen érték folott érdemes szénakészitéssel
foglalkozni és hozzateszik, hogy a kimagaslo 15 t/ha hozam folott megfeleld mindségi

szilazskészitésre is van lehetdség.

Am a csokkend tomegtakarméanyt fogyaszto allatalloméany okan az allati termékek el6allitasa
soran nincs igény a gyepeken keletkez6 fiitermés egészére, igy annak egy része nem kertl
hasznositasra (GUBA et al., 2000), ami 4ltal a legeld- és rétgazdalkodas soran a termeldk nem

érzik szlikségességét a modszerek fejlesztésének és Ujabb technoldgidk alkalmazéaséanak.

Ezt vallja SZABO (2003) is, aki Ggy vélekedik, hogy a jévedelmezéség és az allattenyésztés
volumenének csokkenésébdl fakaddan a hazai gyepkezelési modszerek besziikiiltek, nem
hasznaljak ki a legeldben, rétben rejldé potencialt. Tovabba az évek soran valtozo szocialis és
tajhasznalati viszonyok gyepkezeléssel vald kolcsdnhatasaban csokkent a szélastakarmanyt

fogyaszto allatok szama, ami negativan hat a gyepek miivelésére, hasznositasara.

2.2. Gyephasznalat az AKG szabalyozas ala esd teriileteken

Jelenleg Magyarorszagon az Agrar Kornyezetgazdalkodasi Programhoz kapcsolodo
gazdalkodoknak az alabbi eldirdsokat kell betartani az Extenziv gyepgazdalkodasi célprogram
esetében, az FVM 61/2009 rendelete alapjan (13):

e Egy tabla terilete legalabb 0,3 hektar.

e A célprogramba bevitt gyepteriiletre vonatkozoan legalabb 0,2 allategység/ha

legeltethetd allomany megléte sziikséges.



e Legeltetheto allatfajok: szarvasmarhafélék, 16félék, juh, kecske.
e Az illatallomany tartdjaként a regisztracidos szam alapjan a tamogatast igénylonek kell

szerepelnie.

o Legeltetés eseten:
» A legeltetett teriileten legalabb 0,2 allategység/ha legeltetési siiriiség
alkalmazésa.

» A gyepek tullegeltetése tilos.

A\

Feliilvetés, 6ntozes, vegyszeres gyomirtas, miitragyazas tilos.
» A célprogram 3. év végére legalabb 0,3 allategység/ha legeltethetd
allatalloméanyt kell elérni.

» Pasztorol6 vagy szakaszolt legeltetést kell alkalmazni.

A\

Kaszalas évente egy alkalommal engedélyezett.
> Oszi tisztito kaszalas elvégzése kotelez6, amely utan a lekaszalt anyagot

legkésobb oktober 31-ig a teriiletrdl le kell hordani.

o Kaszalas esetén:
» A gyepet legalabb kétszeri kaszalassal kell hasznositani, amelybe az 0Oszi
tisztitd kaszalas is beleszamithatd.
» Feliilvetés, vegyszeres gyomirtds, miitragyazas, szervestragyazas €s Ontozés
tilos.
» A kaszalast kovetden a lekaszalt anyagot legkésébb oktober 31-ig a tertiletrdl
le kell hordani.

» A gazdalkodasi év soran kizarolag kaszalas torténik.

A célprogram keretein belill megfogalmazott celok kozott szerepel a gyephez kitheté novény-
¢és allatfajok, valamint tarsulasok megérzése és fenntartdsa az extenziv hasznositas altal
biztositott feltételek mellett, igy megdrizve a biologiai sokféleséget. Ennek érdekében a
gyepkezelési természetvédelmi zonalis célprogramokban a fentieken tul tovabbi megkotések
lehetnek leirva, mint példaul vadriaszté lanc hasznélata, vagy madarbarat kaszalasi maéd

alkalmazésa.



2.3. Kiilonb6z6 gyephasznositasi médok hatisa a névényzetre

A gyephasznalat hatasat a talajra és a nodvényzetre befolydsolja a hasznositas maodja és
id6tartama, a termdOhelyi viszonyok, valamint a névényallomany 6sszetétele és kora. Ezeknek
a tényezOknek az Osszehasonlitdsara évtizedekkel ezel6tt is iranyultak elemzések, amelyeknek
alapjan KLAPP (1956) kimutatta, hogy miitragyazatlan gyepeken, egyoldali hasznosités
esetén, kaszalasos hasznalatnal a pazsitflivek 48%, a pillangosak 9%, egyéb novények 43%-0s
részesedeést ertek el a fajosszetételben. Ezzel szemben ott, ahol legeltetés tortént 63%-15%-

22% volt az el6bbi névények aranya.

NAGY (1993) ota ismert, hogy kaszalasos hasznositas mellett fokozatosan csokken a gyep
legalso szintjét képviseld aljfiivek aranya, mig a legeltetés id6vel visszaszoritja a magas, nagy

termOképességli pazsitfiiveket.

PARSONS et al. (2000) is ezt tamasztja ala, hozzatéve, hogy az allatok valogatossaga mellett
a regeneraciés id6 hossza is alapveté fontossaggal bir a szal- és aljfuvek aranyanak

alakulasaban.

Négyéves kisérletben kimutattak, hogy intenziven telepitett gyepen a negyedik évben allandd
kaszalasnal a szalfuvek és aljflvek boritottsagi aranya 70:13, mig allandé legeltetésnél ez a
szam 42:41 (BANSZKI, 1997).

BASKAY-TOTH (1962) agy vallja, hogy a legelrdl kaszalora valo attérés a ndvényallomany
fellazuldsédhoz és a szélflivek elterjedéséhez vezet, de a 4-5 évenként torténé kaszalas
pihentet6 hatéssal bir és javithatja a fajosszetételt. Tovabba kimutatta, hogy elgyomosodott rét
legeltetése soran novelni lehet a pazsitfivek és pillangdsok részaranyat az egyéb alkotok

rovasara.

Ezzel koherens, hogy a kaszalasrél legeltetésre valo attérés esetén csokken az ernyds és
fészekviragzatiak aranya, mig n6 a pazsitfiiveké, valamint emelkedik az egységnyi teriiletre

esd hajtasszam is KOVACS (2000).



SZABO (1973) és NAGY (1993) szerint is a legkiegyenstlyozottabb ndvényfaj-Gsszetételt és
gyommentességet a kaszalasos és legeltetéses hasznositas valtogatasaval lehet elérni.

Termeszetes gyepek hasznositdsanak vizsgalatakor NAGY et al. (2001) bizonyitotta, hogy a
kizarolagos legeltetés alkalmazésa kedvezObb a diverzitast tekintetve, mint a kaszalas. El6bbi

esetében 32-56 novényfajt talaltak a vizsgalt tertleten, mig utébbinal 18-25-6t.

Am ez csak a megfeleld legeltetés esetén helytalld. A tillegeltetés vagy a til koran inditott
legelés kéros, 1évén csokkenti a szivesen legelt fajok aranyat. Emellett az alullegeltetés sem
kedvezd, altala ritkul a gyep (NAGY, 1993).

Hasonloképp a kaszalas esetében. Az idoben le nem kaszalt anyaszéna eloregszik, rostosodik
és visszaveti az éveldk Ujrasarjadasat, valamint lehetéséget ad a kétszikii gyomoknak (NAGY,
1991).

STEFLER et al. (2000) tigy fogalmaznak, hogy: ,,Nem csak a thlterhelés vezet a gyep
gyomosodasa és bokrosodasa, ami a talajboritds csokkenéséhez, a talaj tulzott

felmelegedéséhez vezet és a degradacios folyamatokat beinditja.”

A gyep hozamat tekintve is altalanosan elfogadott az a nézet, hogy az egyoldalu hasznositas
nem kedvez6. FALKE és SCHMAUDER (1968) eredményei azt bizonyitjak, hogy az els6
novedék kaszaldsa kulénosképp emeli az aktualis év hozamat, valamint, hogy jellemz6en
akkor kaptdk a legnagyobb gyephozamot, mikor az elsd kaszalast a lehetdségekhez képest

koran végezték el, majd azutan a teruleten legeltettek.

A hazai eredmények is a vegyes hasznositas eredményességet tdmasztjak ala. HARASZTI
(1977) tgy vallja, hogy a rét idészakos legeltetése jo hatassal bir a pillangosok elterjedésére,
aminek nagy szerepe van a nyersfehérje- és asvanyianyag-hozamban is, igy takarmanyozasi

szempontbdl is kiemelt fontossagu.
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Tovéabbi jelentds beltartalmi mutatd a mar korabban emlitett rosttartalom, ami ha magas
értéket mutat, nem kivanatos. Ezért, hogy a legnagyobb beltartalmi értéket add takarmanyt
hozhassuk le a kaszalokrol, érdemes a betakaritas idopontjat az uralkod6 novényfajok bimbos,

viragzas kezdeti allapotara idéziteni (SZABO, 1973).

fgy tartja NAGY (2000) is, megemlitve, hogy a nyersfehérje- és energiatartalom a
rosttartalommal antagonista. Ebbél kifolyolag a késéi kaszalasban megnyilvanuld mennyisegi
szemlélet idejét mult és a gazdalkodasi folyaman szem el6tt kell tartani a gyep minéségi

mutatoit.

2. 4. Magyarorszag klimavaltozasi tendenciai

Magyarorszagon az évi atlagos csapadekmennyiség 500-750 mm, de az egyes tajak kozott
jelentés eltérések vannak. Az utobbi két évtizedben a csapadékos és az atlagos évek
gyakorisdga kissé csokkent, a szdraz és a sz€lsOségesen valtozékony éveké novekedett
(BIRKAS, 2010). A legszarazabb taj az Alfold, azon beliil is a Nagykunsag térsége, ahol
atlagosan mintegy 550 mm csapadék hullik, de aszalyosabb években az 500 mm sem éri el, a
Klimatikus vizhidny mintegy 200-300 mm. Ezen tények tekintetében a mezégazdasagi

termelés, a novénytermesztés €s az élelmiszerellatas legbefolydsolobb tényezdjévé a viz valik.

VARALLYAY (1985) szerint az 550 mm csapadékmennyiség még elegendé viszonylag
magas termésszintek eléréséhez, és kielégitik a jelenleg termesztett ndovénykultirak jelentds
részének vizigényét. Ez a csapadékmennyiség azonban egyenlétleniil oszlik el, a vegetacios

id6ben kiilondsen kevés csapadéek hullik, mely veszélyezteti a termésbiztonsagot.

Hazank vonatkozasaban a klimavaltozas kockazatanak megitélésekor lényeges, hogy a
Kéarpat-medence a nedves 6cedni, a szaraz kontinentalis és a nyaron széraz, télen nedves,
mediterran eghajlati régiok hataran helyezkedik el. E hatarzonaban az éghajlati dvek kisebb
eltolodasa is oda vezethet, hogy orszagunk atcsuszik a 3-as hatas valamelyikének uralma ala.
A helyi klima évkozi valtozékonysaganak varhatd alakuldsat még nehezebb megbecsilni,
mint az atlagokét, mert a magasabb momentumok statisztikai elemzéséhez a meglévod

altalaban hosszabb adatsorokra volna sziikség. Emiatt a kis valtozasokra a szeletelés modszere
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ritkdbban ad szignifikans eredményeket, mas eljarasok alkalmazhatésaga pedig nem
bizonyitott. A nagy valtozasokra az egyensulyi GCM-ek nyUjthatnak, adhatnak felvilgositést.
A modellek nagyobb valtozasoknak az €vi és a téli hdmérséklet szorasanak csokkenését,

illetve a téli csapadék szorasanak névekedését mutatjak.

Gyepgazdalkodasunkra a legnagyobb hatast gyakorld kornyezeti tényez6 a csapadék, melynek
sz¢lsOséges mennyiségei egyarant karokat okozhatnak. Csapadékellatottsdgunkban a
végleteket a délnyugati-nyugati orszagrészek csapadékbdsége ¢és az Alfold ko6zépso
teriiletének sziikds csapadékellatottsaga képviseli. A legszarazabb esztendOkben Alfoldiink
nem egy helyén csupan 290-320 mm volt a csapadek, mig legcsapadékosabb éveinkben a
Dunantulon 1100-1400 mm csapadék hullott. Csapadékunk bizonytalansagara jellemzd, hogy
legcsapadékosabb éveinkben haromszor annyi eshet le, mint a legszarazabb évek soran.
Csapadékunk eloszlasaban kettOs hatas figyelheté meg, egyrészrdl a tengertdl vald tavolsag,

masrészt a magassag hatasa. Legtobb csapadék hazankban majus és julius kdzott esik.

A szarazsagtdl gyakran szenvedé Alfoldon az utobbi évtizedekben joval kevesebb a csapadék,
mint 100 évvel korabban. Az elmult 30 év csapadékatlaga SZASZ (1992) adatai szerint az
1871 utani harmincéves csapadékéatlagokhoz viszonyitva Debrecen térségében évente mintegy
50 mm-rel, Szeged térségében pedig kozel 90 mm-rel csokkent. A prognézisok a kovetkezd
Otven évben az ariditas tovabbi novekedését jelzik. A csapadék mennyisége az Alféld
kétharmadan 500 mm ala csokken, ezzel novekszik a Kklimatikus vizhiany. A
ndvénytermesztés biztonsagat csokkenti a szélsGségesen meleg nyari napok gyakorisaganak
novekedése, amely egyiitt jar a levegd alacsony pdaratartalméval €s magas parolgasi
veszteséggel. A hdségnapok szadma a *90-es években megkdzelitette az évszazad elsé felében

mért értékek kétszeresét.
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ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérleti helyszin jellemzése

A méréseket a Debreceni Egyetem AGTC Karcagi Kutatointézetének juhtelepe mellett
talalhato extenziv kezelésii gyeptarsulasan (tovabbiakban Rainer) végeztem (3. &bra). A
terulet talajtipusa kozépmeély réti szolonyec, a gyeptarsulas: ecsetpazsitos szikes flives puszta.
A vidékre jellemz6 fébb novények: sovany csenkesz (Festuca pseudovina), barazdalt
csenkesz (Festuca rupicola), réti ecsetpazsit (Alopecurus pratensis), fehér here (Trifolium

repens), magyar rozsnok (Bromus inermis).

Rainer kisérletbeallitas
(2012. 04. 06.)

%50
i1

Jelmagyarazat
Legeld (Bsgyep, hrsz: 01712/1)
®  Mintaterek

3. dbra: A gyephasznositasi kisérlet kezeléseinek és azok ismétléseinek elhelyezkedése

A Nagykunsagban elhelyezkedd Karcagon és kornyékén leginkdbb a kontinentélis jelleg
dominal. Az orszdg egyik legszarazabb, a homérsékleti ingadozasokat tekintve
legszélséségesebb terlilete. Meleg, szaraz, mérsékelten forré nyard éghajlati kdrzetbe esik. Az
atlagos éves csapadekmennyiség 500 mm korili. Az alacsony csapadekmennyiségen kivil

annak eves eloszlasa is kedvezotlen, de szélséségesen magas csapadékmennyiségii évjaratok
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is eldfordulhatnak, mint példaul a 2010-es esztendd. Ezt tetézi, hogy a potencialis
evapotranszspiracié éves értéke meghaladja a 800 mm-t. A vizsgalat helyszinén a speciélis
mikroklima okan a térségtdl eltéré meteorologiai jellemzokkel is talalkozhatunk. Gyakoriak

az aszalyos nyarak, amelyek a gyepek drasztikus kiszaradasahoz vezetnek (4. abra).

4. abra: A Rainer legeld allapota 2012 augusztusaban

3.2. Az egyes kezelések bemutatésa

A vizsgalat soran 0Ot kiillonb6z6 kezelés hatdsat vetettem Ossze, mindegyiknek hdrom

ismétlését allitottam be (1. tablazat).

A vegyes hasznositasu terlleteken egyszer tortént kaszalds, majd a tovabbiakban legeloként
funkcionalt, hogy a vegetacios idészak fennmaradd részében a zoogén hatas érvényesiini
tudjon. Az ilyen tipust hasznositasnal jellemz6en késo tavasszal torténik a kaszalas, ami a mi

esetlinkben méjus 30-at jelentett.

A tazok él6helyes, kaszalasos hasznositasi forma esetében a gazdalkodok az elsé kaszalassal
kotelesek janius 15-ig varni, csak ezutan kaszalhatjak le elészor a gyeptermést. Mi a Raineren
junius 27-én takaritottuk be az anyaszénanak nevezett els6 novedéket, szem el6tt tartva az
AKG szabalyozas zonalis célprogramjaban szereplé szabalyozas kaszalas kapcsan idevago

eldirasait.
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A hasznositas nélkili vadbuvoként funkcional6 tertleten kerdljik az emberi beavatkozast.
Ott azt vizsgalom, milyen valtozads megy végbe akkor, ha koradbban hasznositas alatt allo
terileten természetvédelmi céllal nem folytatunk gazdalkodast. Ezeken a parcellakon nem
bolygattuk a talajt és nem takaritottunk be semmilyen termést, igy a természetes folyamatok

dominaltak az ott végbemend valtozasoknal és kontrollként végig hasznéalhattam a kisérlet

soran.

Azokon a parcellakon, ahol adagolt legeltetést folytattunk, 10 napos rotaciot alkalmaztam.
Ez annyit tesz, hogy a tertilet 10 napig el volt keritve az allatok eldl, a kovetkezé 10 napban
pedig megnyitottam, hogy a juhok szabadon hozzaférjenek. Igy biztositva lehetéséget a

ndvények Ujrasarjadasahoz, a tarsulas megujulasahoz.

Az allandoé legeltetés alatt allo teriilet esetén az egész legelé karam értendd, amelyet mar a
juhaszat évekkel ezel6tt kialakitott a sajat elképzelései szerint. Az itt torténd mérésekhez fix
pontokat allapitottam meg, amelyeket fehér milanyagkorongokkal jeldltem meg, melyeket

rogzitettem, hogy a kisérlet soran el ne mozduljanak.

1. tdblazat: A gyephasznositasi kisérlet kezelései és azok ismétlései

Sorszam Teljes név Rovid név
1 Vegyes hasznositas I. Vegyes I.
2 Tuzok éléhelyes, kaszalasos |. Tuzok I.
3 Hasznositas nélkili vadbuvo 1. Vadbuvo I.
4 Vegyes hasznositas I1. Vegyes Il.
5 Tuzok él6helyes, kaszalasos |l. Tuzok Il
6 Hasznositas nelkuli vadbuvo II. Vadbuvo II.
7 Vegyes hasznositas Il1. Vegyes IlI.
8 Tuzok él6helyes, kaszalasos Il1. Tuzok IlI.
9 Hasznositas nélkili vadbavo 111. Vadbuvo Il1.
10 Adagolt legeltetéses I. Adagolt I.
11 Allando legeltetéses . Allando 1.
12 Adagolt legeltetéses II. Adagolt II.
13 Allando legeltetéses 1. Allando 11
14 Adagolt legeltetéses IlI. Adagolt I11.
15 Allando legeltetéses 111 Allando 111
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Az egyes kezelések és ismétlések terliletenek meghatarozasakor — az allandd legetetéses
Kivételével - a juhdszatban megtalélhatd rekesztéracsok méreteit vettem alapul, igy kaptunk
1,8 m? (120x150 cm) nett6 alapteriiletli kisérleti parcelldkat. A racsok hasznalatanak a célja a
tertilet lehatarolasa mellett az volt, hogy a juhokat kizarjuk a kisérletbdl a kivant parcellakon a

kivant idében (5. abra).

Allandé lepeltetéses

Tuzok Giohalyes ] Vadbiive Q@ﬁol\ legeitetéses
e

Vegyes hasznositas

5. dbra: A gyephasznositasi kisérlet kezeléseiként lehatarolt tertletek

3.3. Talajtulajdonsagok vizsgélata

A kisérleti helyszin talajanak tipusa kerges réti szolonyec. A talajképz6 kozet valyogos agyag

textaraju infazios 16sz. A Kkisérleti hely talajanak szelvényleirasat az alabbiakban k6zlém:

A 0-5cm Nagyon vékony, szervesanyagban gazdag, gyokerekkel atszott réteg élo
és elpusztult névényi maradvanyokkal, amelyen s6- és szarazsagtiir6 flivegetacié dominal.

Bl 5-20cm Rendkivil szilard, er6sen tomorodott oszlopos szerkezet jellemzi 5-7
cm-es oszlopatmérdvel és 15 cm-es magassaggal. Hozzavetdlegesen az oszlopok felétdl
humuszréteg talalhato.

B2 20-30cm Szemcsés szerkezetii, roppant tomor réteg, CaCOz por és csatornak
talalhatok a szelvény falan.

B3 30-50cm Szemcsés szerkezetli, roppant tomor réteg. CaCOz por és csatornak
talalhatdk a szelvényfalon, melyek erésen pezsegnek.

C 50- cm A B3 rétegb6l bemosdodd humusz mellett CaCOjz; aggregalddasa

tapasztalhato. Ezek 0,5-1,5 cm nagyok, melyek konnyen tornek és erésen pezsegnek.

A Kisérleti hely talajanak néhany kémiai és fizikai jellemz6jét a 2-3 . tdblazatok mutatjak.
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2. tablazat: A kisérleti hely talajanak néhdany kémiai jellemzdje

Genetikai szint | Mélység | pH | Sz.a. | CaCO;| vyl Kation kicserélé | X S Kicserélhet6 natrium Kicserélheté Na | Humusz
kapacitas
(cm) |[HO| (%) | (%) meq/100g (%) (%) meq/100g K
A 0-5 6,30 | 4,34 0 14,2 31 0,05 15 1 14
Btl 5-20 |857| 3,44 0 8,8 35 0,12 16,1 24 1,8
Bt2 20—-30 | 8,63 | 2,18 0,5 - 31 0,31 30,9 24 -
Bt3 30-50 (890|115 | 141 - 0,56 41,8 24 -
C 50 alatt | 8,90 | 0,40 5,2 - 24 0,47 41,7 20 -
3. téblazat: A kisérleti hely talajanak nehany fizikai jellemzdje
Genetikus réteg | Mélység | %0 Homok | % Agyag | Térfogattdomeg | Szf-i vizkapacitas | Hervadaspont | Diszponibilis viz
(cm) |2-002mm|<0,002mm| (gcm?) 997 999 CI'®)
A 0-5 4.4 45 1,21 46,3 29,7 16,6
Btl 5-20 0,3 56 1,41 52,9 37,9 15,0
Bt2 20-30 0,2 54 1,45 53,3 37,5 15,8
Bt3 30 —-50 0,2 54 1,57 50,7 34,3 16,4
C 50 alatt 0,2 39 1,47 51,9 34,1 17,8
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A CO, emisszié meghatarozasa
A talaj altal kibocsajtott CO,-koncentracio mérésére egy GASALERT MICRO 5 tipusu
infravoros gazanalizatort hasznaltam (6. abra).

6. dbra: GASALERT MICRO 5 tipusu infravords gazanalizator

A vizsgalati terllet lehatarolasara a karcagi intézetben hasznalatos és mar jol bevalt specialis
eszkozt alkalmaztam, mely egy fémkeretbdl és egy milianyag edénybdl all. Az élezett szegélyti
fémkeret talajba inzertalasa (a 8 cm magas melyb6l 5,5 cm van a talajban) és a fémkereten
kiképzett valyls perem vizzel valo feltoltése biztositja a légmentes izolacidot. A mianyag

edény térfogata 4000 cm?®, a fémkeret 4tméréje 20 cm (7. abra).

-

7. &bra: A CO,-koncentracio mérése a gyephasznositasi kisérletben
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Ot ilyen eszkozt telepitettem le, igy egy-egy alkalommal mind az 6t kezelés esetében
vizsgalni tudtam a CO,-koncentracio értékeket. Sziikség esetén, azaz amennyiben kiugrd

értékeket tapasztaltam, a méréssorozatot megismeteltem.

A CO,-mérés folyamata a kdvetkezo:
e megmeértem a kezdeti CO,-koncentraciot,
o lefedtem a hengerek tetejét,
e 30 percet varakoztam (inkubacios id6), majd

e megmértem a végsd (megemelkedett) CO,-koncentraciot a hengerekben.

A 30 perc eltelte utani mérés azt jelenti, hogy egyszerre lehet mérni pl. 10 hengert, ekkor kb.
20 perc sziikséges a kezdéshez, ha 2 perces id6kozonként akarjuk mérni a 10 hengert (ez
szikséges a kezdeti CO,-koncentracio méréséhez es a hengerek lefedéséhez). 10 perccel
késébb, megkezdhetd a végsd COz-koncentracio mérése az elsé hengertdl az utolsdig a 2

perces idokozok betartasaval.

A talaj hdmérsékletét minden CO,-mérés elott és utan megmértem.

A talaj nedvességtartalmat gravimetrikusan hataroztam meg szaritészekrényes modszerrel.

A mérések soran a kdvetkez6 adatokat jegyeztem fel:
- parcella elnevezése, datum, id6pont,
- alevegd homérséklete (kezdeti és végso),
- atalaj hémérséklete a 0-5 €s 5-15 cm-es rétegekben (kezdeti és végso),
- atalaj nedvességtartalma a 0-5 és 5-15 cm-es rétegekben;

- kezdeti CO,-koncentracio, végsé CO,-koncentracio.

A meérési adatok szamitogépes feldolgozasat, az abrak és tablazatok szerkesztéset Microsoft
Office operacios rendszerben futo szoftverek alkalmazasaval végeztem el. Az adatokbdl egy
EXCEL alapu adatbazist hoztam létre. A CO,-emisszids értékek kiszamitasahoz is ezt a

programot hasznaltam a kovetkezd képlet alkalmazéasaval:
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F=d* (VIA) * (C-Cylt * 273/(273+T)

ahol

F= CO,-emisszi6 (kg m?s™)

d=a CO, térfogattdmege (1,96 kg m™)

V= a henger talajszint feletti térfogata (m°)

A= a mérési feliilet (m?)

C1= a kezdeti CO,-koncentracié (m® m™)

C,= az inkubéci6 utani CO,-koncentréaci6 (m* m™)
t= inkubacids 1d6 (s)

T= a levegd hémérséklete (°C).

A talajnedvesség meghatarozasa

A talajnedvesség meghatarozasakor elsédleges fontossagn a megfeleld talajminta vétele. En a
kisérlet soran talajmintavevo faroval két vertikalis rétegb6l vettem mintat, 0-5 és 5-10 cm-r6l.

A talajmintak vételezése majus 30-an és szeptember 24-én tortént.

A begylijtott mintakat a helyszinen lezartam, majd laborban megmértem a tomegiiket. Ezek
utdn elészaritottam iiveghazban, majd szaritoszekrénybe helyeztem, ahol 105 °C-on minden
nedvességet eltavolitottunk beldle. Szaritas utan 1jbol megmértem. A két tomeg kiilonbsége
adja a talaj nedvességtartalmat. A tdmegszazalékban kifejezett nedvességtartalmat az alabbi

szamitas alkalmazasaval hataroztam meg:

mn_msz*

nsvo= 100

ahol
ns%: a nedvességtartalom témeg%-ban,
My: a talajminta szaritas elott mért tomege (g),

ms;: a szaritott minta témege (g).
Tovabba ismerve azt az 0Osszefuiggést, hogy 1 térfogatszazalék talajnedvesség 10 cm-es

talajréetegben 1 mm nedvességet jelent a talaj vizkészletében, a megkapott tdémegszazalékos

értéket a kisérleti helyszin talajara jellemzé 1,6 g/cm®-es térfogattomeggel szoroztam meg.
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tf%= ns%*1,6g/cm’
ahol
ns%: a nedvességtartalom témeg%-ban

tf%: a talaj nedvessége térfogat%-ban

Ennek segitségével pontosabb képet kaphattam a talaj vizhaztartdsarél és a talaj

vizkészletének alakulasarol.

3.4. Novényallapot és beltartalmi tulajdonsagok vizsgalata

A fajosszetétel felmérése

A conoldgiai allapotfelmérést a Balazs-féle kvadrat modszerrel (BALAZS, 1949) végeztem.
Ez a modszer egyrészt alkalmas a vizsgalt teriileten el6fordulod fajok felmérésére, mésrészt
ennek segitségével termésbecslést is végezhetiink. Lényege, hogy a gyepek felvételezésekor
kvadratokat jelolink ki, majd felallitjuk a kvadraton beliil el6forduldé névényfajok névsorat.
Ezek utan az egyes fajok egyedei altal fedett terlletet jellemezziik egy Dg értékkel, amely a

ndvények boritasi dominancia-mutatéja.
Egy kvadrat folytonos felezéssel 32 részre van tagolva, amely igy 32 Dg értéket jelent
kvadratonként. A kapott értékekbdl késébb szazalékos mutatot alakitunk ki, amibdl

megkapjuk a ndvények boritasi szazalékat.

Szarazanyag- és fehérjetartalom vizsgalata

A minta nedvességtartalma, akéarcsak a talajnedvesség esetén a 105°C-on torténd szaritas
stlycsokkenése. Szarazanyag-tartalomnak nevezzik a eredeti anyagra szamitott szarazanyag-

mennyiséget.

A meghatarozashoz szikséges eszkdzok és anyagok a kovetkezdek:

e Széaritdszekrény e Szaritbedény
e Elektromos gyorsmérleg e CaCly, szaritott
e Exikator
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A meghatdrozas Kkivitelezése: Az apritott, homogenizalt ndvénymintabol keéttizedes
pontossaggal kb. 10 g-ot ismert tomegii edénybe mériink, 105 °C-on sulyalland6sagig
széritjuk (kb. 3 ora). A széritas befejeztével az edényeket a fedéllel zérjuk, és CaCl,-ot
tartalmazo exikatorban hagyjuk kihiilni. Ezutan a szaraz mintat tartalmazo edényeket 0,01 g

pontossaggal lemérjik.

Az eredmények szamitésa:

a—b
a—c

n= 100

ahol n =andvény nedvességtartalma sulyszazalékban

a = azedény + a nedves névény tbmege, g
b =azedény + a szaraz névény tbmege, g
c =azedény tdmege, g.

Szamitas informatikai program segitségével: A mérési adatokat a ,,NOVENY 1" nevii program
segitségével értekelhetjik. A program inditdsa utan a kért sorrendben bevisszilk a mintak
azonositoit és a mérési napldban is rogzitett adatokat. A mérési eredményeket magneslemezen
és papiron rogzitjuk.

Nedvességtartalom m/m% = (m-m;) x 100 / m

Szérazanyag-tartalom m/m% = my x 100 / m.

Nyersfehérje-tartalom vizsgalata

A légszaraz, apritott novénymintdkat a DE ATK Karcagi Kutatointézetének akkreditalt
laboratériumaba adtam le, ahol azok szazalékos nyersfehérje-tartalmat az MSZ-08-1783-6:
1983 sz. szabvany szerint hataroztdk meg.

Ennek a vizsgalatnak a soran elészor a novény dsszes nitrogéntartalmat hatarozzdk meg acidi-

-alkalimetrias modszerrel, titralassal, majd ennek végeztével a sav fogyasabdl, szamitassal

hatarozzak meg a minta nyersfehérje-tartalmat.
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. A vizsgalati idészak (2012) idéjarasanak elemzése

2012-ben a gyepek vizigénye természetes Uton nem volt biztositott, mivel a talajok a téli
félévben csak részben telitddtek csapadékkal, és a tenyésziddszakban lehullott csapadék
mennyisége is messze elmaradt a sokeves atlagtdl. A harom nyari honap atlagos
csapadekmennyisége az Alfold ko6zEépso teriiletein mintegy 200 mm. 2012 nyaran Karcagon
ennek valamivel kevesebb mint felét, 99 mm-t mértek. Ugyanakkor a lehetséges péarolgas
mértéke (szabad vizfelszinen mért parolgas) a harom nyari honapban meghaladta a 600 mm-t,
azaz az un. Kklimatikus vizhiany 500 mm-re adddott, ami egy egész év éatlagos

csapadekmennyiségének felel meg.

A leveg6 alacsony paratartalma és magas homérséklete kovetkeztében fellépd 1égkori aszaly
is jelentésen fokozta a vizhianyt. A nyari honapok forrosagat és a klimavaltozas jellegét jol
tiikrozi az aszalyos napok (relativ paratartalom 30% alatt), illetve a hoségnapok (maximalis

hémérsékletet 30°C felett) nagy szama (8-9. &brék).
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8. abra: Az aszélyos napok szama Karcagon (2008-2012)
Forras: Karcagi meteoroldgiai allomas
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9. abra: A hdségnapok szdma Karcagon (2008-2012)
Forras: Karcagi meteoroldgiai allomas

A 2012-es év iddjarasanak részletes elemzésével a vizsgalt gyep allapotanak kialakitasaban

alapvetd szerepet betolto tényezok megvilagitasa volt a célom.

Januar hénapban jellemzden a sokéves atlagnal 2°C-kal melegebb volt az id6. Jelentds
valtozas 25-e utan kovetkezett be, naprol-napra hidegebb levegd érkezett, igy a hd végére
fagyok (-11°C) is eléfordultak.

Februarban rendkivil hideg érkezett és havazas kovetkezett. A leghidegebbet februar 10-én
regisztraltdk Karcagon, ekkor -21,2°C volt a napi minimum hémérséklet. Ilyen hosszan tarto
hidegre, amikor napkdzben is -10°C alatt van a hdmérséklet, a meglevd adatbazisban nincs

példa. A h6 a hdnap végére olvadt el ekkor napkdzben mar +11,9°C-ot mértek.

Marcius elején enyhulés volt tapasztalhatd, mindekdzben a csapadék nem érte el a
megszokott mennyiséget. A havi kozéphémérseklet 2°C-kal ismét meghaladta a sokéves
atlagot. Ez a honap kilondsen széraz volt, egész hdnapban 2,5 mm csapadékot regisztraltak.

Aprilisban folytatodott az enyhe idé, a honap utolsé napjan nyari melegben volt résziink, a
hémérséklet elérte a 30°C-ot, ami ilyenkor még nem megszokott. A homérséklet szélséséges

ingadozasa mellett nem sok csapadek hullott, igy a szarazsag tovabb folytatodott.

Majus els6 napjaiban folytatodott a kanikula. 7-én hidegfront érkezett a térségbe, 14 mm es6

hullott, a napi csticshémérséklet 15°C-ra visszaesett. 12-t6]1 esds volt az iddjaras,
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mindekozben Gsziesen hideg napokat élhettiink at, a maximumok a 20°C-ot sem érték el. A
tavasz utolsé napjaiban a déli és délutani 6rdkban tobbszor novekedett meg a gomolyfelhdzet,
tobbfelé volt es6, zapor, zivatar. Majus az ¢l6z6 honapokhoz képest csapadékosnak bizonyult,

61,9 mm eso hullott 6sszesen.

Juniusban 7-t6] ismét kanikulai meleg volt, a zavartalan napsiités hatasara a hémérséklet
naprol-napra magasabbra emelkedett, a napi kozéphémérséklet 27°C felett alakult. 25-én
egyre tObb helyen vastagodott meg a felhdzet, melybdl 8,5 mm csapadék hullott. Egy ujabb
hidegfront érkezett, ketté kevésbé meleg nap utan extrém meleg, szaraz id6 kdszontott be. A
hénap utolsé napjan Karcagon 35,5°C-ig kuszott fel a hdméré higanyszala. Juniusban 57,6

mm volt a havi csapadékmennyiség.

Julius elsé dekadjaban megszakitas nélkiil folytatddott tovabb a janius végén kezd6dott
rendkivil meleg. A csucshémérséklet elérte vagy néhany fokkal meghaladta a 35°C-ot a .
Jellemzben az éjszakakon sem hilt le a homérséklet 20°C ald. A forrésdg Karcagon 6-an
tet6zott, 38,2°C-ot regisztraltak. 11-én hidegfront érte el a térséget, a frontot 7 mm csapadék
kovette. 24-25-an 26,3 mm csapadék frissitette a levegdt és enyhitette az aszalyt. A havi
csapadékmennyiség még is igy elmaradt az ilyenkor megszokottol. A havi kozéphdmérséklet

pedig 3°C-kal meghaladta az 50 éves havi k6zéphdmérsékletet.

Augusztus elején egyre melegebb lett az id6. Tobb napon at ismét 35°C folotti hdmérsékletet
mértek. A héhullam tet6fokat 6-an érte el, ekkor Karcagon 38,8°C-ot mértek. A 10-12. koz6tti
hétvegén a nappali gomolyfelhd-képz6désbdl jelentéktelen zaporok is kialakultak. 13-t6l
ismét egyre inkabb melegebb levegd érkezett folénk. Augusztus 20-an az igen szaraz levegd
elérte a 35°C-ot, majd a felmelegedés folytatodott. 22-én 36,8°C-os héséget, majd 24-én
38,8°C-ot mértek. A 27-ére virradd éjszakan volt kisebb es6, zaporesé, de a front semmit sem
enyhitett a hosszu hetek Ota tarto aszalyon. Augusztusban 23,6 °C volt a havi
4tlaghdmérséklet, ami 3,3°C-kal meghaladja az 50 éves atlagot. Ot éve nem mértek Karcagon
ilyen hémérsékleti maximumokat, mint 2012-ben. A havi csapadékmennyiség viszont csak

4,1 mm volt augusztusban, ami az ilyenkor megszokott mennyisegnek a tizede.
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Osszességében elmondhat6, 2012-ben széaraz, meleg nyér volt jellemzd, amit mi sem bizonyit
jobban, minthogy az 6sszes csapadék alakuldsa szeptember 30-ig nem éri el a 250 mm-t,
holott az 50 éves atlag szeptemberig tébb, mint 380 mm (10. abra).
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10. &bra: A csapadék kumulalt mennyisége a vizsgalati évben

Tovabba figyelemre mélto, hogy a havi atlaghdmérsékletek az 50 éves atlaghoz viszonyitva
kiegyenlitetlenebbek és szélsdségesebbek voltak (11. abra). A februari hirtelen nagy lehtilés
¢és alacsony hOmérséklet, valamint a forr6 nyar, 0tvozve a csapadékhiannyal, rendkivil

hatraltatta a ndvények fejlédését, Gijrasarjadasat.
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11. dbra: Havi dtlaghémérsékletek a vizsgalati évben
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4.2. A talajvizsgalatok eredmenyei

Az aszédly és a gyephasznositasi modoknak a talaj tulajdonsagaira gyakorolt hatadsanak
jellemzéséhez két tényez6t, a talaj CO,-emisszidjat és nedvességtartalmat hataroztam meg.
El6bbit a gyokérlégzés és a mikrobialis tevékenység eredmeényezi, amelyeknek alakulasa fuigg
a talaj homérsékletétél, nedvességétdl ¢és  szervesanyagtartalmatdl. Utdbbi a
csapadekviszonyok és a talajszerkezet fliggvenyében alakul. Mivel a mérési eredményeimbdl
arra kovetkeztettem, hogy a nedvességtartalom az elsdédleges meghatarozo tényezdje a talaj
CO,-emisszidjanak, ezért ahol parhuzamos mérések voltak, ezeket az adatokat egyutt

abrézoltam.

4.2.1. A CO, mérések eredmeényei

A CO,-emisszio (fluxus) mérése soran a talajélet intenzitasara tudunk kovetkeztetni. Lévén
mind a mikrobiologiai aktivitas, mind a gyokérlégzés fiigg a talajnedvességtodl, fontosnak
talaltam egyidejiileg azt is mérni, és azt az abrékban feltlintetni. Az elsé szén-dioxid-
emisszios mérést majus 30-4n végeztem (12. &bra), csapadék utdn 3 nappal, a parcellak

lekeritését kovetden masfél honappal.
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12. abra: A CO,-fluxus alakulasa a gyephasznositasi kisérletben (2012. majus)
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A legmagasabb emisszids értéket az allanddan legeltetett parcellan tapasztaltam, amellett,
hogy itt volt a legmagasabb a talaj nedvességtartalma, valosziniileg itt allt rendelkezésre a
legtébb tapanyag (allati Grllek) a mikrobidlis tevekenységhez. Bar a gyepvegetacio minden
kezelésben gyér volt, az allando legeltetéses varians volt ezek kozil is a leggyengébb,
értelemszertien a legeltetés kovetkeztében. A gyér vegetacio pedig extenzivebb
transzspiracioval, igy a talaj kisebb nedvessegvesztésével is parosul. A legalacsonyabb értéket
a tizok ¢lohely parcellan kaptam, ahol a talaj nedvességtartalma is a legalacsonyabb volt. A
vegyes hasznositasu parcella esetében a nagyobb fitomassza intenzivebb gyokerlégzéssel jar,

ami magasabb emisszidt eredmeényezett.

A kovetkez6 méréseket julius kozepén hajtottam végre, ezek eredményeit a 13. abran kdzlom.
A konnyebb 6sszehasonlitas érdekében az y-tengely 1éptékét azonosra vettem az els6 mérés
eredményeit bemutaté 12. &braéval. Ekkor mar a szaraz nyari id6szak kovetkeztében a
ndvényzet nagyreszt kiszaradt, egyes parcellak esetén mar a fithozam mérésére sem volt
lehetoség. A teljesen kiszaradt, satnya ndvényzet miatt igen alacsony emisszios értékeket
mértem. Bar a talajnedvesség tartalom meghatarozasahoz nem tudtam juliusban mintakat
venni, a meteorologiai adatokbodl (hdségnapok, aszaly) kovetkeztethettem arra, hogy nem allt

rendelkezésre elegendé mennyiségii nedvesség az aktiv mikrobidlis tevékenységhez.
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13. dbra: A CO,-fluxus alakulasa a gyephasznositéasi kisérletben (2012. jalius)
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A harmadik mérés idopontja szeptember végén volt, négy nappal a hosszl szarazsagot kdvetd
elsd jelentésebb mennyiségii csapadék utan (14. abra). Az es6t kovetdéen a talaj felsd
rétegének nedvessegtartalma megemelkedett a korabbi mérésekhez képest. A nagyobb

nedvességtartalom a nagyobb emisszios értékekben is megmutatkozik.
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14. bra: A CO,-fluxus alakulasa a gyephasznositési kisérletben (2012. szeptember)

A talajnedvesség emelkedésevel az osszes parcellan, amelyen a fitomassza betakaritasra
kertlt emelkedett a CO,-emissz6 meértéke is. Azokon a parcellakon, ahol a betakaritas

kaszalassal torténik ez sokkal intenzivebb, mint ott, ahol legel6 allaton keresztiil.

Erdekes modon a kisérlet soran végig egy intervallumban mozgott a vadblvénak hagyott,
nem kezelt tertilet CO,-emisszidjanak szintje. Minimum értéke 0,35, maximum értéke 0,45
volt. Ez magyarazhaté a ténnyel, hogy a Kisérlet sordn ezen a teriileten sem tapanyag-
utanpatlas, sem kaszalas, sem taposas nem tortént, mig a talajnedvesseég allapota viszonylag

kiegyenlitett volt.

Megéllapithatd, hogy az id6 elérehaladtaval a kiilonboz6 gyephasznositdsi modok CO,-

emisszids értékei kdzott egyre kisebb volt a kiillénbség.
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4.2.2. A talaj nedvességviszonyainak alakulasa

A vizsgalati periodus elején, illetve végén (majus-szeptember), a gyephasznositasi kisérlet
parcellainak 0-10 cm-es rétegére meghatarozott nedvességtartalmi értékeit a 15. abran

mutatom be.
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15. 4bra: A talaj nedvességtartalmanak alakulasa a gyephasznositasi kisérletben

Egyértelmii, hogy mig a legeltetett (allandéan vagy adagoltan) parcellak talajaban a
nedvességtartalom (ugyanolyan iddjarasi feltételek mellett) ndvekedett a vizsgalati periodus
végére, addig az egyaltalan nem, vagy csak egyszer lekaszalt parcelldk talajanak felsd
rétegében negativ vizmérleget detektaltam. Ennek valdszinii oka a megmaradt, nem lelegelt
novényallomany magasabb transzspiracios értéke. Ezt tamasztjak ald a pozitiv vizmérlegii
parcellakon mért eredmények is, hiszen minél erdteljesebb volt a bolygatas, annal pozitivabb

volt a vizmérleg, azaz kisebb a transzspiracios veszteség.

A talajmintavétel soran az els6 alkalommal a 0-10 cm-es réteghél vettem a mintakat,
amelyeket elemezve arra jutottam, hogy érdemes lenne ezt a réteget tovabb felosztani, s a 0-5,
illetve az 5-10 cm-es rétegbdl mintat venni. Feltételeztem, hogy ezen a sekély termorétegii,
rossz vizbefogadd képességli talajon a sziikds csapadékellatas csak a legfelsd talajréteg (par
cm) benedvesedését teszi lehetdveé, masrészt a sekélyen gyokerezd lagyszaruak a talaj ezen
legfelsé rétegének a nedvességtartalmara vannak leginkdbb kozvetlen hatéssal. Ezért a

kovetkez6é alkalommal ennek megfeleléen vettem a talajmintikat. A megosztassal jobb képet
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kivantam kapnék ezen rétegekr6l és az itt végbemend nedvességviszonybeli aranyok

alakulasarol.

Amint az a 16. abran is latszik, feltételezéseim ellenére nem lathaté szignifikans kilonbség a
0-5 és 5-10 cm-es réteg nedvességkészletében, megkozelitbleg mindkét réteg egyenld
aranyban vesz részt a fels6 10 cm nedvességkészletének tarolasdban. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy noha a gyeptarsulast alkotd lagyszaruak sekélyen gyokereznek, de
lehatolnak a 10 cm-es mélységig, hatasukat ott is Kifejtik, valamint utat nyitnak a nedvesség
leszivargésanak a talajban. Mindazonaltal némi tendencia megfigyelhetd, miszerint minél
kevésbé bolygatott (legeltetett, kaszalt) a gyep, annal inkabb a fels6, 0-5 cm-es talajréteg
domindl a nedvességkészlet raktarozasaban. A legkevésbé bolygatott, a vadbuvo parcella
esetében tapasztaltam a legnagyobb mértéki ez differencialodast, ami 20%-kal nagyobb

nedvességkészletet jelentett a 0-5 cm-es rétegben az 5-10 cm-es réteghez képest.

Nedvességkészlet (mm)

Allanddan Adagolt Vegyes Tiuzok éléhely  Wadbuvd
legeltetett  legeltetéses hasznositdsd

E5-10cm O0-5cm

16. abra: A talaj rétegenkénti nedvességkészlete a gyephasznositasi kisérletben
4.3. A ndvénytani vizsgalatok eredményei
A novénytani vizsgalatok soran egyrészt elemeztem a teriileten el6forduld novények
fajosszetételét, valaszt keresve arra, hogy egy-egy kezelés milyen hatassal bir a tarsulas

alakulasara, illetdleg milyen iranyba tolja el a valtozast.

Masrészt jol kimutathatd kilonbséget vartam a beltartalmi paraméterek alakulasaban is, tudva

azt, hogy az eltér6 modon, iddben, sliriséggel betakaritott névényekben mas-mas folyamatok
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mennek végbe, valamint, hogy a kiilonb6z6 stresszorok (kaszalas, legeltetés) a beltartalmi

mutatokban szamszeriisithetd kulonbségeket indukalhatnak.

4.3.1. Conologiai allapotvaltozas

A conoldgiai felmérés eredményekent kapott, a gyepalkotd fajok 0Osszetételét (17. &bra)
elemezve altalanosan elmondhatd, hogy a vegetacios idészak kezdetén nagyobb volt a
fajgazdagsag. Minden Kisérleti parcellan ebben a kezdeti id6szakban volt megfigyelheté a
legvaltozatosabb gyeptarsulds. Id6ével azonban minden egyes parcellan csokken a fajok
diverzitasa, a jo tlir6képességli fajok teret nyernek, az érzékenyebbek visszaszorulnak, vagy
eltinnek. A Kkisérlet soran a sovany csenkesz (Festuca pseudovina), valamint a mezei
cickafark (Achillea collina) mutatta a legnagyobb tiir6képességet, mind az 6t kezelési forma
esetén erbteljes teriileti novekedést tapasztalunk ezeknél a fajoknal. A barazdalt csenkesz
(Festuca rupicola) szintén végig képviselteti magat mindegyik parcellan, &m igen Kis

terlileten és egyre csokkend mértékben.

A legeltetéssel hasznositott teriileteken az idény végére alacsonyabb fajszdm mutathato ki,
mint a tobbin. Ez magyarazhaté a juhok valogatdssdgaval. Vannak izletesebb, szivesebben
fogyasztott fajok, amelyeket feltehetdleg mar a felvételezés el6tt, zsenge korukban is
fogyasztottak, és amelyek a késébbiek folyaman sem tudtak elterjedni. Ezt tAmasztja ala az,
hogy ahol kaszalassal takaritottuk be a biomasszat tobb faj volt megtalalhatd, koszénhetéen

annak, hogy ekkor a juhok altali valogatas nincs jelen.

Tovabba kimutathato az is, hogy a legeltetett terlileteken sokkal nagyobb a névényboritottsag
(98% koruli), szinte alig van boritatlan terllet. Ezzel szemben ott, ahol a betakaritas
kaszalassal tortént, a boritatlan teruletek részaranya meghaladhatja a 10%-ot is. Ennek oka a
magasabb ndvenyallomany, amely jobban arnyékolja a talajt, igy az addig ki nem csirazott
magok nem jutnak elegendd fényhez. Am mindemellett az is igaz, hogy a kaszalasok utan a
késobb csirazo fajok - pl. egérarpa (Hordeum murinum), réti peremizs (Inula britannica) -

lehetdséget kapnak a sarjadésra.
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17. dbra: A fajosszetétel alakulasa a gyephasznositasi kisérletben
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4.3.2. A névények beltartalmi mutatoi

A ndvények szamos beltartalmi mutatdja meghataroz6 a takarmanyként torténé hasznositas
soran. llyen szempontbol a két legfontosabb tulajdonsdguk a szarazanyag- és a
fehérjetartalmuk. E két jellemz6é vizsgalata soran a kiilonbozé kezelések a novényekre

gyakorolt hatasat, azokat egymashoz viszonyitva analizaltam.
4.3.2.1. A szarazanyag-tartalom vizsgalatanak eredmenyei

Ahogy az a 18. &bran is jol latszik, a kisérlet soran nem volt kimutathaté Kkorrel&cié a
kiilonb6z6 kezelések kozott a ndvények szarazanyag-tartalmanak mértékét tekintve. Ez az
érték 85% kortli a kezelések harom ismétlésenek atlagaban. Ez a magas szarazanyag-tartalom
nyilvanvaldéan alacsony nedvessegtartalommal péarosul, ami a 2012-es évre jellemzd

szarazség, illetve aszaly hatdsdval magyarazhato.
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18. &bra: A gyephasznositasi Kisérlet 4 parcelldjdrol begyiijtott névénymintik dtlagos
szarazanyag- és nedvességtartalma

4.3.2.2. A fehérjetartalom vizsgalatdnak eredményei
A fehérjetartalom-vizsgalatok eredményei az eldzetes elvarasok szerint alakultak, 1évén a

ritkabban betakaritott, 6reged6 ndvényallomanynak magasabb volt a rosttartalma és igy

csOkkent a benne talalhato fehérjetartalom. Tehat a kaszalassal hasznositott teruleteken, ahol a
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fitomassza tovabb tud ndvekedni, alacsonyabb a nyersfehérje-tartalom, mint a legeltetett,
folyamatosan Ujrasarjadasra kényszeritett allomany esetében.
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19. &bra: A gyephasznositdsi kisérlet 4 parcelldjarol begyiijtott névénymintdk dtlagos
fehérjetartalma

A leginkébb terhelt, allandd legeltetés alatt allé teriileteken volt legmagasabb a novények
fehérjetartalma. A folyamatosan Ujrasarjadt zsenge allomanyban a tobbi parcelldhoz képest
magasabb, 13,1% a novények fehérjetartalma. Az adagolt legeltetés esetén mar a tiz napos
pihené id6 is hatassal bir a fehérjetartalomra, atlagosan fél szézalékkal kevesebb az ott
talalhaté novényekben a nyersfehérje. A vegyes hasznositasu teriileteken még érzékelhetd a
kaszalas hatasa, de mar jelentésen, 1,7%-al alacsonyabb a fitomassza fehérjetartalma, mint az
allanddan legeltetett részeken. A tuzok éldhely védelmi programot szimuldld parcellan a

kaszalasnak koszonhetéen volt a legalacsonyabb a fehérjetartalom, minddssze 8,25%.

Az eredmények az mutatjdk, hogy a legeltetéssel hasznositott terlileten a ndvények

fehérjetartalma a masfélszerese a kaszalasos parcellakon mérteknek.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kutatdmunkam sordn adatokat kaptam a csapadekellatottsag (kilondsen az aszaly) és az
altalam vizsgalt 6t kiillonb6z6 gyephasznositasi mod a mintateriiletek talajara, novényzetének

mennyiségére és mindségére gyakorolt hatdsait illetden.

A 2012-es ¢év iddjarasanak részletes elemzésével a vizsgalt gyep allapotanak kialakitasaban
alapvetd szerepet betolté tényezdket tekintettem at a rendelkezésemre allé meteoroldgiali
adatok feldolgozaséaval. 2012-ben szaraz, meleg, sot aszalyos nyar volt jellemz6, minthogy az
Osszes csapadék alakuldsa szeptember 30-ig nem érte el a 250 mm-t, mig a havi
atlagh6mérsékletek az 50 éves atlaghoz viszonyitva szélsGségesen magasak voltak. A hosszan
tartd aszaly rendkiviili, tobb éve nem tapasztalt mddon hatraltatta a gyepalkotd fiifélek

fejlodését, ujrasarjadasat.

A talaj nedvességallapota valtozasanak elemzése utan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy
legeltetett kortlmeények kozott aszalyos iddszakban a talaj nedvességtartalma magasabb a
nem legeltetett varidnsokhoz hasonlitva az utobbiak magasabb transzspirdcidja miatt. Ezért
azokon a teriileteken, ahol a talajnedvesség megoOrzése fontos szempont, javasolt a legeltetés

alkalmazésa a kaszalassal szemben.

CO,—emisszids mérésekkel meghataroztam a talaj mikrobioldgiai és gyokérlégzesi aktivitasat.
Mérési eredményeimbdl arra kovetkeztettem, hogy a vizsgalt koriilmények kozott a talaj
nedvességtartalma az els6dleges meghatarozo tényez6 a talaj COo-emisszidjanak mértékében.
Megallapitottam, hogy az aszaly sUjtotta gyepek kiszaradasaval az egyes gyephasznositasi
modokat szimulalo parcellakon mért CO,-emisszios értéekek kozott egyre kisebb volt a

kilonbség.

A gyep conoldgiai allapotvaltozasanak felmérése soran megallapitottam, hogy a legeltetéssel
hasznositott terlileteken az idény végére alacsonyabb fajdiverzitas alakult ki, mint a
kaszalassal hasznositottakon. A legeltetett terlileteken akar t6bb, mint 10%-kal nagyobb lehet
a novényboritottsag a kaszaltakhoz képest. Ennek okan az erozionak és deflacionak Kkitett,

terliletek hasznositasakor a legeltetés alkalmazésa indokolt, mindazonaltal olyan régidkban
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ahol természetvédelmi szempontok dominélnak és a biodiverzitds megdrzése a cél, javasolt az

alkalmankeénti kaszélas elvégzeése.

A novényzet fehérjetartalmanak meghatarozasakor arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
legeltetéssel hasznositott terileten a novények fehérjetartalma a masfélszerese a kaszalasos
parcellakon mérteknek.

Adataimmal hozzgjarultam a kiilonboz6 gyepkezelési modszerek szélsOséges koriilmények
kozott, aszalyos iddszakban bekdvetkezd hatdsdnak megismeréséhez, tovabba ismeretekkel
szolgaltam arrdl, hogy ezen kezelési formak milyen valtozasokat eredményezhetnek a talaj és

ndvényzet egyes tényezdinek tekintetében.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az ember ¢évezredek oOta hasznositja a fiives teriileteket. Az id0k sordn az adott
korilményekhez igazodva ennek szdmos formaja alakult ki, &m szem el6tt tartva az egyre
inkabb meghatarozo széarazsdgot és aszalyt, alkalmazkodni kell a kornyezeti viszonyok
valtozéséhoz, az egyre novekvo gyakorisaggal eléfordulod szélséségekhez. A 2012-es év is egy
rendkiviil aszalyos esztendd volt, amely negativan érintette az egyébként is korlatozott

agroOkologiai tlirOképességii Nagyalfoldon a flitermést.

Ilyen széraz kdérnyezetben a gyepes 6koszisztémak nagy része, féképp az extenziv gyepek
fenntarthatdsdga veszélyeztetett. Karcag térségének amugy is sziikds csapadéka - amely a
vegetacios id6szakban mintegy 100-150 mm nedvességhiannyal jar - mar onmagaban
korlatozd tényezd a gyepgazdalkodas tekintetében, amelyet csak tetdz az egyre gyakoribb
aszaly. Epp ezért talaltam indokoltnak a Magyarorszagon dominans extenziv gyephasznalati
modok alkalmazhatosaganak lehet6ségeit vizsgalni és kornyezetre kifejtett hatasukat

megismerni.

A vizsgéalat sordn 6t kiilonboz6 gyepkezelési modszer hatdsat elemeztem, ennek megfeleléen
a kisérlet soran is ezen 6t kezelést allitottam be harom ismétlésben. A mérések helyszinéil a
Debreceni Egyetem AGTC Karcagi Kutatdintézetének juhtelepe mellett talalhaté extenziv
kezelésti gyeptarsulds szolgalt. Az 1ddjards elemzése mellett vizsgaltam a talaj
nedvességallapotanak és a CO,-emisszid intenzivitasanak alakulasat, tovabba a terlleten
megtalalhaté névényfajok elterjedését, az egyes kezelésekhez valo viszonyét, valamint a

kezelések altal kivaltott beltartalmi mutaték valtozasat.

A Kisérlet soran adatokat gyljtéttem a talaj és a gyep Okoszisztéma kapcsolatanak

megismeréséhez a kovetkezo Osszefiiggések vizsgalataval:

e atalaj szén-dioxid-kibocsatasa és nedvességtartalma,
e az eltéré kezeléseknek a talaj nedvességkészletére gyakorolt hatéasa,
e a kulénféle gyephasznositdsi médoknak a gyeptarsulas fajosszetételére és az ott

megtalalhatd ndvenyek minéségi mutatoira kifejtett hatasa.
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