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BEVEZETES

Elészor egy kifejezéssel kezdenék, hogy ,,Minden madar tollas, de nem minden tollas allat
madar”. Tobb milli6 évvel ezelbtt €16 emldsok tollasak voltak. A madarak is vedlenek akar az
emlOsOk. Ez azért sziikséges mert a toll keratin tartalma igaz tartés anyag, de iddvel
elhasznalodik ezaltal Gjitjdk a tollaikat. A vedlést a madar hormonalis rendszere irdnyitja a
kornyezeti ingerek hatasara. llyen példaul a fény, para, hdmérséklet. A vedlés nem teljes
vedlés hanem csak par toll Gjul meg egyszerre. De nem csak vedlés miatt talalhatunk tollat
barfelé jarvan, hanem akér egy betegség miatt is elhullajthatja a madar a tollat. Miért is fontos
ez? Azért mert az ilyen hullatott tollakon alapul az a kutatds amit dolgozatom témajaul
valasztottam. Ez pedig a balkani gerle (Streptopelia decaocto) és a hazi galamb (Columba
livia domestica) fajok hullatott tollainak elkiilonitése.

A hazigalamb legkésObb a romai kortol jelen van a Karpat-medencében, de a napjainkban a
varosokban eléforduld példanyok nem innen erednek. Ezek joval késébb alakultak ki elvadult
disz-, rop-, és postagalambokbol. A balkani gerle (Streptopelia decaocto) hazankban nem
Oshonos faj. A tomeges elterjedése XI. szdzadban kezdddott, amely feltehetéen India
tertiletérdl indulhatott.

Magyarorszagon valo elso leirasa az 1926-27-es évekre tehetdé ahol elséként Tiszaugon
észlelte a lakossag. Tényleges ittléte 1932-ben bizonyosodott be, amikor Ujhelyi Istvan
foldbirtokos, aki amatdr ornitolégus volt, ekkor ejtette el elsé példanyat. Innen ered
elnevezése is, ami a balkani gerle lett. Ez a név utal a szarmazasi helyére, hiszen a Balkan
felol tort be hozzank. Hazankban valo térnyerésével magyaraztak korabban a vadgerle
visszaszorulasat. Ennek soran a vadgerle kiszorult a szadnt6foldekre és azota ott talalhatjuk
Oket. Ezt az elméletet ma mar tobben kétségbevonjak. A varosokban teret nyert balkani gerle
folyamatos konfliktusok mellett talalt otthonra a varosokban, de még most sem birja igazan a
versenyt a nagy testli elvadult hazi galambokkal. A legnagyobb problémat a balkani gerle
szdmara a hazigalamb taplalék és €élohely konkurencidja okozza.

Magyarorszagon mindkét faj télen-nyaron megtalalhatd, fébb tartdzkodasi helyeik is

hasonloak, melyek pedig az emberi telepiilések.



1. TEMAFELVETES

A hullatott madartollak tudoméanyos vizsgalatokban val6 felhasznalasa egyre gyakoribb. Ez
egy nem-invaziv (non-invasive) mintagyijtési modszer amit foleg etoldgiai, természetvédelmi
¢és populaciogenetikai vizsgalatokban hasznalnak (TABERLET et al. 1999). A mddszernek
elényei €s hatranyai is vannak. Az elényok kozé tartozik, hogy viszonylag kis mennyiségii
sz6r, toll, pikkely vagy mas testrész is elegendé genomidlis DNS-t tartalmaz, ami a
vizsgalatok alapfeltétele. A kis menniység miatt a mintdk gyljtése, tarolasa, szallitasa is
konnyebb és olcsobb. Elénye még a modszernek, hogy nem vezet az alany pusztuldsahoz,
sériiléséhez vagy zavarasdhoz, ezért nem jelent kockazatot az allat fitnesszére. Hatranyként
szoktdk emliteni az alacsony mennyiségli €s/vagy gyenge mindségii kivonhaté gDNS-t
valamint a mintdk szennyezddésének veszélyét (TABERLET et al. 1999, MCDONALD ES
GRIFFITH 2011). A hatranyok koz¢ tartozik még, hogy nem minden esetben azonosihatd be
biztosan a faj, ami a mintaként hasznalt anyagot hatrahagyta.

A Debreceni Egyetem Allatgenetikai Laboratériumaban jelenleg is zajlik egy olyan PhD
kutatds amiben egy ilyen, nem-invaziv mintavételi modszert hasznalnak. A vizsgalat alanya a
balkani gerle (Streptopelia decaocto) (1. és 2. szam kép). A mintagyiijtés ugy zajlik, hogy
kilfoldi kutatok, madarbaratok, vagy ismerdsok postan kiildik a begytijtott tollakat. Tobbszor
felmeriilt a gyanu, hogy az igy kapott tollak kozott esetleg hazigalamb (Columba livia
domestica) tollak is lehetnek (3. és 4. szamu kép). Mivel a két faj a varosokban sokszor
azonos teriileteken fordul eld, az egyesével, vagy kisebb csoportokban eléforduld tollakat
nem mindig sikeriilt a gylijtéknek egyértelmiien beazonositani. Ha ezek a tollak bekeriilnek a
genetikai vizsgalatba akkor nem csak pénzt és id6t pocsékoltunk, de téves eredményeket is
kaphatunk. Ezért fontos, hogy még a DNS izolalasa el6tt biztonsdgosan kisziirhetdk legyenek
a nem balkani gerlétdl szarmazoé tollak. Mivel nem talaltunk olyan leirast ami alapjan ezt
megtehetnénk, azt a célt tliztiik ki, hogy olyan mddszert fejlesztiink ki ami alkalmas erre. A
kisérlet koriilményei és a technikai felszereltség kétfajta vizsgalatot tett lehetové. A tollak
morfometriai adatainak elemzésével és a kromatométeres szinvizsgalattal is azokat a pontokat

¢s a hozzajuk tartozo értékeket kerestiik amikkel biztosan beazonosithat6 az adott faj.



2. szamu kép: Streptopelia decaocto evezétollai
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3. szamu kép: Columba livia domestica 4. szamt kép: Columba livia domestica evezétollai

2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A balkani gerle tollainak esetében tudtommal eddig nem végeztek pontos méretfelvétellel jaro
kutatast. A faj tollazatat azonban mar vizsgalta JAVIER BLASCO-ZUMETA ¢és GERD-
MICHAEL HEINZE (11). Ok egy rengeteg képet tartalmazo dsszeallitast készitettek, amiben
az ivari €s korcsoportokhoz kotddd hatarozokulcsokat mutatjak be. Ez a meghatarozas foleg a
tollazat, az irisz €s a labak szine alapjan torténik, de inkabb terepi hatarozonak hasznalhato, és
csak a teljes egyed birtokdban ad megbizhaté eredményt. Sajnos pontos méréseket,
szamadatokat nem kozolnek.

PASS (1995) attekintd cikkében bemutatta a madartoll és bor fejlodését és szerkezeti
felépitését. A szemléltetéshez és a példakhoz a galambot (Columba livia) hasznalta.
HINGEE és MAGRATH (2009) egy érdekes kutatasban hasznalta fel a galambalakuak kozé



tartozd koronas galambot (Ocyphaps lophotes). Ok azt vizsgaltdk, hogy a veszélyt érzé
galamb felszallas kozben kiilonleges akusztikus jelet bocsajt ki szarnytollai segitségével, hogy
ezzel riassza fajtarsait. Hasonlo jelenséget mar COLEMAN (2008) is valdsziniisit a sirato
gerle (Zenaida macroura) esetében, de 6 még nem tudja egyértelmiien bizonyitani. HINGEE
¢s MAGRATH (2009) 5 egymas melletti elsddleges evezd helyzetét vizsgalta meg €s végzett
akusztikai méréseket. Eredményeik azt mutatjdk, hogy a 8. toll erésen modosult
(keskenyebb), igy a megriasztott allat felszalldsa kozben hallhato fiityiild hang nem csak a
repiilés melléktermékének tekinthetd. Az elemzés azt is kimutatta, hogy egy igen komplex
akusztikus szignalrél van szd, amiben egyértelmii mintdzat fedezhetd fel. A lejatszasi
kisérletek pedig igazoltak, hogy ez az akusztikus jel menekiilési reakcidt valt ki a csapat tobbi

tagjabol.
2.1. Morfometriai vizsgalatok

Galambalakuak tollainak morfologia vizsgalatat csak néhany esetben végezték el eddig.
MOLLER és munkatarsai (2009) az 6rvos galamb (Columba palumbus) és a héja (Accipiter
gentilis) zsakmany-ragadozd kapcsolatat vizsgaltak. Ehhez az 6rvos galambok evezd- és
kormanytollainak hosszlsagi és szélességi méreteit vették fel. Megmérték a tollzaszlo és a
cséve hosszusagat €s szélességét, valamint a tollak tomegét is lejegyezték. A vizsgélatba
bevontak még a zaszlok teriiletét és agsiirliségét is. A tollakat két csoportra bontottak. Az
egyik csoportba azok keriiltek amiket zsakmanyul ejtettek a héjak. Ezeket a tollakat
héjafészkek kozelében gyiijtotték. A masik csoportba olyan galambok tollai kertiltek amelyek
sikeresen tulélték a héjadk tdmadasat. Az eredmények szerint eltérés volt a két csoportban az
evezOk cséveszélessége, terlilete és tomege, valamint a kormanytollak teriilete kozott. A
sikeresen menekiilé galamboknal kisebb volt a cséve szélessége, ¢és tomege, de a zaszlok
teriilete nagyobb volt. A tilélék kormanytollai is nagyobb teriiletiiek voltak. Ezzel igazoltak a
dan kutatok, hogy a héjak jelentette iranyitott szelekcidé nagymértékben hat az Orvos
galambok repiilési képességére. Ez pedig a repiilésben fontos szerepet ellatd tollak
BACHMANN ¢és munkatarsai (2007) szisztematikus Osszehasonlitd vizsgalatot végeztek a
gyongybaglyok (Tyto alba) és a galambok (Columba livia) szarnyan. Azért ezt a két fajt
valasztottak, mert méretiik és tomegiik nagyjabol hasonlo. A céljuk az volt, hogy megtalaljak
a gyongybagoly rendkiviil csendes roptének okait, azért, hogy a jovében felhasznalhassék az
eredményeket a repiilégépiparban. Mindkét faj szarnyan 6-6 evezd- és feddtollat vizsgaltak

meg. Méréseket végeztek makroszkopikus ¢€s mikroszkopikus szinten is, igy szamos



paraméter alapjan tudtdk elvégezni a kvantitativ elemzéseket. A bagolytollak nagyobb
teriiletliek, vékonyabbak és finomabb szerkezetliek voltak a galamb tollaival dsszehasonlitva.
A bagolytollak széleinek specialis fogazasa is van, és a tollzaszlot felépitd agak, agacskak és
horgok  méreteiben is  nagyobb  allandosag volt a  baglyok  esetében.
BORMASHENKQO et al. (2007) szintén a galambtollak mikroszkopikus szerkezetét vizsgalta.
A kutatas arra kereste a véalaszt, hogy mi okozza a tollak vizlepergetd hatasat. Az eredmények
szerint a galambtoll kettds szerkezete miatt jO viztaszitdo anyag. A zaszlot alkotd agak és
agacskak kettds rendszere olyan lapos érintkezési szoget zar be, ami megakadalyozza a
folyadékcseppeket az athatolasban. Azt is megfigyelték, hogy ha a cseppek atmérdje egy
kritikus szint ala csokken a parolgas miatt, a kettds szerkezet mar nem éallja utjat a

folyadéknak, és az bejut a toll szerkezetébe. gy megvaltoztatja a fényvisszaverés viszonyait.
2.2. Kromatometriai vizsgalatok

A madarak tollainak szine rendkiviil valtozatos, gyakran élénk és ezt nagyrészt statikusnak
gondoljak (ANDERSSON ¢és PRAGER, 20006), legfeljebb a korral valtozhat. Az allatvilagban
azonban sok példa van a kiiltakaré szinének dinamikus valtozasara is, példaul valaszul a
kornyezet szinének valtozasara (pl.: labasfejiieck bdére, HANLON 2007), szaporodasi
1ddszakban (pl.: a varangy bére, DOUCET ¢s MENNILL 2009), izgalmi allapotban (pl.:
vadpulyka toroklebenye, EATON 1992), esetleg az abiotikus kornyezeti hatdsokra valaszul
(pl.: Tmesisternus isabellae a paratartalom miatt, LIU et al. 2009). A tollak elhalt keratin
sejtekbdl allnak, amikben nem talalhatéak erek, vagy idegek, ezért az allat nem tudja
kozvetleniil befolyasolni kiiltakardja szinét, és ez a tulajdonsag nincs kapcsolatban az élettani
kapcsolataival (SAGGESE et al. 2008) (kivéve a tollak fejlodési szakaszat). A tollak szinéért
a keratinszemcsék nanoszerkezete és ennek koherens fényszorasa felelés (PRUM 2006). A
toll a szivacsos struktiraja és a rendezetleniil elhelyezkedd keratinszemcséi révén jol szorja az
UV-fényt, valamint a toll tregeit kit6ltd anyag torésmutatd valtozasa is hozzdjarul a
visszaverd képességhez. Igy ezeket a tollakat ultraibolya tartoméanyban vizsgalva, sokszor
teljesen mas mintat és szineket kapunk, mint lathato fényben (MOLNAR et al. 1997). Az
érzékelt szinre ugyanis az eldbb leirtakon kiviil hatdssal van még a keratinréteg vastagsaga
(BRINK ¢és VAN DER BERG, 2004; DOUCET et al., 2006; SHAWKEY et al., 2006; YIN et
al., 2006; NAKAMURA et al., 2007), a fény beesési szoge €s szine €s az agacskak szoge is
(YOSHIOKA ¢és KINOSHITA, 2002; NAKAMURA et al., 2007; YOSHIOKA et al., 2007).
Tehat a tollak szine nagyon sok tényezotdl fiigg. Objektiv meghatarozasukhoz miiszeres

mérésre €s végig azonos koriilményekre van sziikség.



SAGGESE et al. (2008) kutatasaban a fokfoldi gerle szine (Streptopelia capicola) keriilt
kozéppontba. Ez ugyan egy immunolégiai tanulméany, de a vizsgélati csoportokat szinek
szerint valasztottak ki, igy az egyik csoport fehér szinli egyedeket tartalmazott, mig a masik
egyéb szintieket. Bebizonyitottak, hogy a fehér szinii gerlék sokkal ellenallobbak a bakterialis
fertdzésekkel kapcsolatban, mint mas szinli fajtarsaik. Ezt a genetikai hattérrel magyaraztak.
Azt feltételezik, hogy a szinhez kapcsoltan 6roklédik az immunvélasz szabélyozasa is.

A siratd gerle (Zenaida macroura) tollainak struktaralis szinének valtozasait vizsgalta
SHAWKEY és munkatarsai (2011). Mivel a tollzaszloban sem erek, sem idegek nem futnak,
feltételezték, hogy minden szinvaltozas kiilsé hatésra torténik. Mikroszkopos vizsgalatok utan
megallapitottak, hogy ez a hatas a tollak feliiletére keriil6 nedvesség, és annak elparolgésa. A
jelenség neve vékonyfilm interferencia. A toll finom szerkezete az Ot ért nedvességtol
fliggden dagadhat vagy zsugorodhat, csavarodhat, ez pedig azonnali valtozast okoz a
szinében. Felhivjak arra is a figyelmet, hogy emiatt az egyes tollszinek sokkal

képlékenyebbek lehetnek, mint azt korabban gondoltuk.

3. ANYAG ES MODSZER
3.1. Mintak gyiijtése és el6készitése

A vizsgalathoz felhasznalt balkani gerle (Steptopelia decaocto) egyedek Eloszallas és
Hajdunanas teleptilések hataraban kertiltek teritékre 2014 augusztusa és oktdbere kozott. A
mintak preparalasaig -20 °C-on taroltuk az egyedeket. Felolvasztas utan eltavolitottam az
els6- és masodrendii evezdtollakat, valamint a korménytollakat a gerlékrdl. A tollakat egyedi
jeloléssel, és kiilon csomagolva taroltuk a tovabbiakban, egyedenként csoportositva. A
hazigalamb (Columba livia domestica) mintak szintén Eldszallas as Hajdinanas telepiilések
vonzaskorzetében lettek elejtve, €s a balkani gerléknél leirt modszer szerint kezeltem ezeket
is. A tollak egyedi jelolokodjainak és a dolgozatban eléforduld mas roviditések jelentését az
1. tablazat mutatja. A tollak sorszamat az 1. dbran lathatd6 modon hatdroztam meg. A

vizsgalatban elsddleges- és masodlagos evezdtollakat, valamint korméanytollakat hasznaltam.



ROVIDITES JELENTES
PL1-PL10 elsédleges evezd (primary), bal oldal (left)
SL1-SL-10 masodlagos evezo (secondary), bal oldal (left)
PR1-PR10 elsddleges evezd (primary), jobb oldal (right)
SR1-SR10 masodlagos evezo (secondary), jobb oldal (right)
T1-T12 kormanytoll (tail)
G a tollakbdl kialakitott csoport (group)
v a tollak fonakjan végzett mérés (verso)
LR tollgerinc hossza (length of rachis)
LCV teljes zaszl6 hossza (length of complete vane)
WCV teljes szaszlo szélessége (width of complete vane)
LIV belsd zaszl6 hossza (length of inner vane)
DIV belsd zaszl6 szélessége (mélysége) (depth of inner vane)
LOV kiils6 zasz16 hossza (length of outer vane)
DOV kiils6 zaszlo szélessége (mélysége) (depth of outer vane)
LC cséve hossza (length of calamus)
DC cséve atméréje (diameter of calamus)
1. szamd tablazat
Minor coverts
Antebrachial Mai
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3.2. Morfometriai vizsgalat

A tollak morfometriai adatait toloméré (Digital MeBschieber 150 mm) és milliméterpapir
segitségével vettem fel. Tollanként 9 méretfelvételi pontot hatdroztunk meg. Ezeket a
méreteket és jelolésiiket az 1. tdblazatban mutatom be. A méretfelvételhez hasznalt adatlap a
1. szamu mellékletben taldlhatd. A vizsgalatban 16 balkéni gerle és 8 hazigalamb egyedtdl

szarmazo tollakat hasznaltam fel.
3.3. Kromatometriai vizsgalat

A tollszin vizsgélatok objektiv mdodon torténd vizsgalatat egy Minolta Chromameter CR-410
tipustt miiszerrel végeztem el. A miszert minden hasznalat el6tt az eldirasoknak megfeleléen
kalibraltam. A Debreceni Egyetem Allattudomanyi, Biotechnologiai és Természetvédelmi
Intézetének tulajdondban 1évd késziilékkel kordbban szarv- és szdérszinvizsgalatokat is
végeztek (TOTH 2006, RADACSI 2008). Dolgozatomban 1 szamu sbra

felhasznaltam ezeknek a kordbbi vizsgéalatoknak a tapasztalatait is.

A miiszer a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag (CIE) altal 1976-ban kidolgozott
L*a*b* szinrendszer alapjan végzi a szinek objektiv meghatarozasat. Az L* érték a szin
intenzitasat mutatja egy 0-100-ig terjed6 skalan, ahol az alacsonyabb értékek a sotétebb
szineket jelolik. Az a* érték egy +60-t0l —60-ig terjedd skalan jelzi a szin vords-zold, a b*
érték pedig (szintén egy +60-t6l -60-ig terjedd skalan) a sarga-kék Osszetevdit. A pozitiv
értekek mindkét esetben a szin intenzitasat jelzik. A harom érték egyiitt (L*a*b*) hatarozza
meg a vizsgalt szin helyét a 3D szinrendszerben (CIE).

A tollak szinét Gtossével Osszerendezve, egymadst részben atfedd pozicidoban elhelyezve
mértem be, ugy ahogy azok a madar szarnyan is megtalalhatéak. Erre azért volt sziikség, mert
a mérémiszer atmérdje akkora teriiletet fed le amekkora az 6t egymashoz rendezett toll
tertilete. Ha egyessével mértem volna a tollakat, akkor hibas eredményeket kaptam volna,
mivel a tollgerinc jelentdsen kiemelkedik a tollzészlo sikjabol, a miszer pedig nem tudott
hézagmentesen rafekiidni a vizsgalt tollra. A résen bejutd fény torzitotta a mért értékeket. Az
elébb leirt modszerrel ezt sikertiilt kikiiszobdlni. Az igy csoportositott tollak kdzépvonaldban
elhelyezett miiszerrel végeztem a méréseket. Tollcsoportonként két mérés tortént. Az 1-1

adatfelvételt a tollak két oldalan (szinén és fonakjan) végeztem el. A szinméréshez hasznalt
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adatlap az 2. szamu mellékletben lathatd. A vizsgalatban 17 balkani gerle és 7 hazigalamb

egyedtdl szarmazo tollat hasznaltam fel.

3.4. Alkalmazott statisztikai modell

Az adatok tarolasa és statisztikai értékelése Microsoft Excel (2007) és IBM SPSS Statistics

21 (IBM Corp. 2012) programok segitségével tortént. A vizsgalat soran azokat a valtozokat

kerestiik, amelyek a két fajt lehetd legjobban elkiilonitik egymastol. Tobb egyed esetében

esetében sériilés vagy vedlés miatt bizonyos tollak hianyoztak. Mind a szinvizsgalatnal, mind

a morfometriai vizsgalatnal multilinearis regresszioval potoltuk ezeket a hianyz6 adatokat a

teljes adatsoron. A kovetkezd statisztikai probakat végeztiik el: diszkriminancia-analizis,

klaszteranalizis, fékomponens-analizis.

4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.2. Morfometriai vizsgalat

A 2. szamu tablazat és az 2. és 3. szamu abra a diszkriminancia-analizis eredményeit

szemlélteti. Mindkét abran lathatod, hogy a fajok egyértelmiien elkiilonithetéek az adatok

alapjan.

Wilks' Lambda

Test of Function(s)

Wilks' Lambda

Chi-square

df

Sig.

1

,006

56,962

22

,000

2. szamu tablazat
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Canonical Discriminant Function 1

faj = gerle
5_ -
]
3—
2_
l-—
o T T T T T
-20 -10 0 10 20
Canonical Discriminant Function 1
faj = galamb
2,0
1,54
1,07 T
0,5+
0,0 T T T T
=20 =10 0 10 20

Mean = -8 99
Std. Dev. = 0,832
N=16

s 7

2.szamu abra

Mean = 17,98
Std. Dev. = 1,289
=8

3. szamu abra
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A 4. szamG abran lathatdo, hogy a klaszteranalizisb6l szarmaz6é dendrogammon is

elkiilonithetoek a két faj alkotta csoportok.

Dendrogram using Average Linkage (Within Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine

o ? lIEI IIS 21[] 2IS
Al3 11
AlB 14:|
Aldg 12
ALT 15 —|
ALlE 16
All 9
ADS 4
AlS 13
ALD &
ADE 5
AlZ 10
A4 3
>
ADE 5
ADS 7
AD3 2 —
ADZ 1
BO7 22
BDE 23 Q —
BO4 19
BD2 17
BOS 20
:z: ;j 4. szamu abra
BO3 18
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Fékomponens-analizist végeztiink a teljes adatsoron, mivel az adatsorok fajonkénti elemzéséhez a galambok szama kevés volt.

fokomponensek a 3. szamu tablazatban lathatdak (a tablazatot terjedelmi okokbdl roviditettem).

Total Variance Explained

A kapott

Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Total % of Cumulative Total % of Cumulative Total % of Cumulative
Variance % Variance % Variance %
1 175,663 44,359 44,359 175,663 44,359 44,359 142,943 36,097 36,097
2 34,951 8,826 53,185 34,951 8,826 53,185 50,973 12,872 48,969
3 21,523 5,435 58,621 21,523 5,435 58,621 19,225 4,855 53,823
4 18,319 4,626 63,247 18,319 4,626 63,247 18,359 4,636 58,460
5 16,216 4,095 67,342 16,216 4,095 67,342 13,776 3,479 61,939
6 13,080 3,303 70,645 13,080 3,303 70,645 12,766 3,224 65,162
7 12,322 3,112 73,756 12,322 3,112 73,756 12,459 3,146 68,308
8 11,605 2,931 76,687 11,605 2,931 76,687 11,874 2,998 71,307
9 10,645 2,688 79,375 10,645 2,688 79,375 11,330 2,861 74,168
10 9,469 2,391 81,766 9,469 2,391 81,766 10,937 2,762 76,930
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

396

8,671
8,483
7,807
7,232
7,005
6,245
5,856
5,336
4,358
3,179
3,073
2,912
2,050

-1,068E-013

2,190
2,142
1,971
1,826
1,769
1,577
1,479
1,347
1,101
,803
, 776
, 735
,518

-1,017E-013

83,956
86,098
88,069
89,896
91,665
93,242
94,720
96,068
97,168
97,971
98,747
99,482
100,000

100,000

8,671
8,483
7,807
7,232
7,005
6,245
5,856
5,336
4,358
3,179
3,073
2,912

2,050

2,190
2,142
1,971
1,826
1,769
1,577
1,479
1,347
1,101

,803

(76

, 735

,518

83,956
86,098
88,069
89,896
91,665
93,242
94,720
96,068
97,168
97,971
98,747
99,482

100,000

10,692
9,404
9,068
8,893
8,812
8,150
7,148
5,680
5,349
5,247
4,895
4,497

3,525

2,700
2,375
2,290
2,246
2,225
2,058
1,805
1,434
1,351
1,325
1,236
1,136

,890

79,630
82,004
84,294
86,540
88,765
90,823
92,628
94,063
95,413
96,738
97,974
99,110

100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

3. szamu tablazat
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Célunk az volt, hogy a lehetd leginkdbb lecsokkentsiik a hatdrozdshoz hasznalhatd valtozok nagy szamat, ezért a az els6 harom fékomponens
altal tartalmazott valtozokra szlikitetiik le a kort. Ennek a megoldasnak a megbizhatdsagat mutatja be a 5. szdmu abran lathat6 dendrogram,

amihez csak az els6 3 fokomponenst hasznaltuk. A csoportok egyértelmiien elkiiloniilnek rajta.

Dendrogram using Average Linkage (Within Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 20 25
BOE 21
BO& 23 J
poz 17
BO7 22 4
Bo4 19
BOY 244|
B0z 18
BOS 20
Ald 12
A6 14J
A0 B
a0s 4
> ]
AlE 16
a1z 11
A1l 9
a1y 15 —I
a8 7
als 13 J
a4 3
ADE 5§
a0y 2
ME B
a1z 10
a2 1 5. szamu abra

13



4.1. Kromatometriai vizsgalat

A 4. szamu tablazat a vizsgalatban alapegységként hasznalt tollcsoportok leird statisztikai

adatait mutatja be, fajonkénti bontasban.

Descriptive Statistics

faj Mean Std. Deviation N
gerle 30,0453 6,32044 17
PLG1L galamb 41,4229 6,51484 7
Total 33,3638 8,17120 24
gerle 1,7112 ,24236 17
PLG1a galamb 1,5129 ,30620 7
Total 1,6533 ,27166 24
gerle 1,6641 ,53000 17
PLG1b galamb 1,6343 ,711916 7
Total 1,6554 ,57491 24
gerle 37,8829 5,37753 17
PLG2L galamb 42,7757 9,83185 7
Total 39,3100 7,10595 24
gerle 1,1341 ,21296 17
PLG2a galamb 1,1700 ,44505 7
Total 1,1446 ,28896 24
gerle ,2012 , 71314 17
PLG2b galamb ,7800 1,25456 7
Total ,3700 ,91466 24
gerle 39,5913 3,20992 17
SLG1L galamb 42,2314 7,83132 7
Total 40,3614 4,96683 24
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SLGla

SLG1b

SLG2L

SLG2a

SLG2b

PRG1L

PRGla

PRG1b

PRG2L

gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle

galamb

1,7135
1,6187
1,6858
2,1328
1,6114
1,9808
41,8035
42,1929
41,9171
1,4482
1,3129
1,4088
1,1512
1,0929
1,1342
35,4024
47,1343
38,8242
1,6812
1,3943
1,5975
2,4724
2,0214
2,3408
42,7006

53,3000

24148
,56667
,35535

, 15437
1,62915
1,07092
3,07182
10,55556
5,97185
,30392
,48158
,35876
,92524
1,86828
1,22752
3,93246
10,10944
8,19090
,23762
,34674
,29730
47509
1,43331
,85835
4,12991

15,06651

17

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17
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PRG2a

PRG2b

SRGI1L

SRGla

SRG1b

SRG2L

SRG2a

SRG2b

TGI1L

Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total
gerle
galamb
Total

gerle

45,7921
1,1218
1,1714
1,1363

7824
1,2757
,9263

41,6992

49,6414

44,0157
1,6724
1,2229
1,5413
2,3332
1,5343
2,1002

47,2666

51,3914

48,4697
1,2508
1,1043
1,2081
1,0832
1,0643
1,0777

35,6946

9,76229
17224
36081
23480
61400

1,80190

1,07784

3,28975

11,32811

7,38943
21935
44798
35972
61318

1,53766

1,00795

3,30515

11,55446

6,78931
19564
45931
29375
74407

1,14400
85242

2,21583

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17

24

17
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galamb 32,9771 4,30787 7
Total 34,9020 3,13827 24
gerle 1,0999 ,25789 17
TGla galamb 1,0057 ,60390 7
Total 1,0724 ,37857 24
gerle ,5987 1,05524 17
TG1b galamb ,0414 1,82565 7
Total 4362 1,30808 24
gerle 34,7694 3,37193 17
TG2L galamb 32,0271 4,80207 7
Total 33,9696 3,94288 24
gerle 1,0988 ,22299 17
TG2a galamb ,9786 41699 7
Total 1,0638 ,28822 24
gerle ;5941 1,00584 17
TG2b galamb -,2400 1,25532 7
Total ,3508 1,12467 24

4. szamu tablazat

A 5. szamu tablazatban az egyes tollcsoportokra vonatkozo L*a*b* értékek becsiilt marginalis
atlagai, valamint a hozzdjuk kapcsolodd konfidencia-intervallumok lathatéak. Utobbiak
esetében 95%-o0s valoszinliséggel a két hatarérték kozott lesz a valtozo értéke. Azokban az
esetekben, ahol a két faj intervallumai kozott nincs 4tfedés, lehetdség van a fajok

elkiilonitésére. Ezeket az ért¢keket vastagon kiemeltem.
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Estimated Marginal Means

Dependent Variable faj Mean Std. Error 95% Confidence Interval
Lower Bound Upper Bound

gerle 30,045 1,546 26,839 33,251
PLG1L

galamb 41,423 2,409 36,427 46,419

gerle 1,711 ,063 1,580 1,843
PLGla

galamb 1,513 ,099 1,308 1,718

gerle 1,664 ,143 1,369 1,960
PLG1b

galamb 1,634 222 1,174 2,095

gerle 37,883 1,670 34,420 41,346
PLG2L

galamb 42,776 2,602 37,379 48,172

gerle 1,134 ,072 ,986 1,282
PLG2a

galamb 1,170 111 ,939 1,401

gerle ,201 217 -,248 ,651
PLG2b

galamb ,780 ,338 ,079 1,481

gerle 39,591 1,194 37,116 42,067
SLGI1L

galamb 42,231 1,860 38,374 46,089

gerle 1,713 ,087 1,532 1,895
SLGla

galamb 1,619 ,136 1,336 1,901

gerle 2,133 ,259 1,596 2,669
SLG1b

galamb 1,611 ,403 775 2,448

gerle 41,804 1,480 38,734 44,873
SLG2L

galamb 42,193 2,307 37,409 46,977

gerle 1,448 ,088 1,267 1,630
SLG2a

galamb 1,313 ,137 1,030 1,596
SLG2b gerle 1,151 ,304 ,520 1,782
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PRGI1L

PRG1la

PRG1b

PRG2L

PRG2a

PRG2b

SRG1L

SRGla

SRG1b

SRG2L

SRG2a

SRG2b

TGI1L

galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb
gerle
galamb

gerle

1,093
35,402
47,134

1,681

1,394

2,472

2,021
42,701
53,300

1,122

1,171

, 182

1,276
41,699
49,641

1,672

1,223

2,333

1,534
47,267
51,391

1,251

1,104

1,083

1,064

35,695

474
1,517
2,364
066
103
206
322
2,091
3,258
058
090
261
407
1,588
2,475
073
113
232
362
1,615
2,517
071
110
211
329

,713

109
32,256
42,232
1,544
1,181
2,044
1,354
38,365
46,543
1,002
984
241
432
38,406
44,509
1,522
988
1,851
783
43917
46,171
1,104
875
645
381

34,217

2,076
38,548
52,037

1,818

1,607

2,900

2,689
47,037
60,057

1,242

1,359

1,324

2,120
44,992
54,774

1,823

1,458

2,815

2,285
50,616
56,612

1,398

1,333

1,522

1,747

37,172
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TGla

TG1b

TG2L

TG2a

TG2b

galamb 32,977 1,110
gerle 1,100 ,093
galamb 1,006 ,145
gerle ,599 ,318
galamb ,041 ,496
gerle 34,769 ,925
galamb 32,027 1,442
gerle 1,099 ,070
galamb ,979 ,109
gerle ,594 ,262
galamb -,240 ,408

30,674
,906
,704

-,061
-,986

32,850

29,036
,953
, 752

,051

-1,086

35,280
1,293
1,307
1,258
1,069

36,689

35,018
1,244
1,205

1,137

,606

5. szamu tablazat

A 6., 7., 8. szamu tablazat valamint a 6. és 7. szamu abra a diszkriminancia analizishez

kapcsolodo eredményeket szemlélteti. A diszkriminancia analizis alapjan a két faj egyedei

egyértelmiien elkiilonithetéek a mért valtozok értékei alapjan.

Wilks' Lambda
Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig.
1 ,015 46,114 22 ,002

6. szamu tablazat
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Classification Processing Summary

Processed 24
Missing or out-of-range group 0
codes
Excluded
At least one missing 0
discriminating variable
Used in Output 24
7. szamn tablazat
Classification Results?
faj Predicted Group Membership Total
gerle galamb
gerle 17 0 17
Count
galamb 0 7 7
Original
gerle 100,0 0 100,0
%
galamb 0 100,0 100,0

a. 100.0% of original grouped cases correctly classified.

8. szamu tablazat
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Canonical Discriminant Function 1 Canonical Discriminant Function 1

faj = gerle faj = galamb
2,0 1 =

47 I 1 Mean = -4 96 ! Mean = ].E.[M

Std. Dev. = 1,067 Iitli Dev.= 0,793

N=17
. __ 1,54
2 1,0 -
. 1 0,5
0 6. szamu dbra 0.0— : : . . : : 7.szamu dbra

15 10 -5 0 s 10 15 15 -10 -5 0 5 10 15

Az eredeti valtozdkon hiearchikus klaszteranalizist végeztiink, euklideszi tdvolsag szerinti csoport atlag eljarassal (within groups linkage). Ahogy
a 8. szamu abran is lathato, a 15-0s szinten vizsgalva két csoportra (klaszter) oszlanak a mintak. A két csoportban tokéletesen elkiiloniilnek a két
faj egyedei. A csoportokon kiviilre besorolt egyedek kiilonbozdségének oka egyenldre nem vildgos. Szarmazhat a nemek kozotti eltérésbol, vagy
a kis mintaszam miatt is bekovetkezhetett. Ennek pontos megallapitasa tovabbi vizsgalatokat igényel.
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ADS
Al7
AlG
AlS
ADE
ADS
ADB
AD4
Al3
All
Al2
Al4d
ADT
AlZ
AD3
AlS
BO3
BO4
BO&
BOS
BOZ
AlD
BOS
BOF

16
15
17

12
10

13

11

14
19
20
22
24
18

21
23

Dendrogram using Average Linkage (Within Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

5 10
1

15
1

20
1

25

8. szamu abra

Miutan kidertilt, hogy a fajok mért értékei kozott kimutathato a kiilonbség, elvégeztiink egy

faktoranalizist ami arra szolgdl, hogy az eredeti valtozOk nagy szamat lecsokkentse Uj

hattérvaltozok létrehozasaval. Az 0j valtozokat varimax eljarassal képeztiik.
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A vizsgalatot fajonként elkiilonitve végeztiik. A balkani gerle eredményeit a 9. szamu tablazat (terjedelmi okokbol a Iényegre koncentralva

roviditettem), a hazigalambét a 11. szamu tablazat (roviditett) mutatja be. A 1étrejott 11 fokomponens tartalmazza az eredeti valtozok

varianciajanak 94%-at. A gerle esetében ez a 10. szamu tablazatban lathatd, a galambnal pedig a 12. szdmu tablazatban. A 10-es és 12-es szamu

tablazatban a fokomponenseket leginkabb meghatarozo eredeti valtozokat kiemelve mutatom be.

Total Variance Explained?

[Component |initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Total % of Variance |Cumulative % [Total % of Variance |Cumulative % [Total % of Variance [Cumulative %
1 18,152 30,254 30,254 18,152 30,254 30,254 15,931 26,551 26,551
2 7,925 13,208 43,462 7,925 13,208 43,462 6,009 10,015 36,565
3 7,194 11,990 55,451 7,194 11,990 55,451 5,945 9,909 46,474
4 |5,618 9,364 64,815 5,618 9,364 64,815 5,442 9,070 55,544
I5 4,917 8,195 73,011 4,917 8,195 73,011 5,049 8,416 63,960
lI6 3,861 6,436 79,446 3,861 6,436 79,446 4,955 3,259 72,219
7 2,370 3,950 83,396 2,370 3,950 83,396 4,022 6,703 78,922
I8 2,085 3,475 86,872 2,085 3,475 86,872 2,557 4,261 83,183
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9 1,818 3,031 89,902 1,818 3,031 89,902 2,430 4,050 87,234

10 1,347 2,245 92,147 1,347 2,245 92,147 2,339 3,899 91,133
11 1,255 2,092 94,239 1,255 2,092 94,239 1,864 3,106 94,239
|60 -1,010E-013  |1,017E-013  |100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. Only cases for which faj = gerle are used in the analysis phase.

9. szamu tablazat.

Rotated Component MatrixP

Component
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
SLG2b ,930 ,057 ,225 -,055 ,100 -,083 ,061 -,005 -,134 ,086 -,028
SLG1va ,929 -,235 ,002 -,073 -,128 ,075 -,134 ,036 ,042 -,080 ,029
SRG1b ,928 -,060 -,046 ,122 ,008 ,213 ,013 -,019 ,022 -,126 ,050
SRG2va ,908 -,041 ,059 -,098 -,013 ,096 ,061 ,282 -,042 ,038 ,139
SLG2vb ,905 -,078 ,232 211 ,044 -,064 ,026 -,043 -,027 ,075 , 137
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SLG1vb

SRG2vb

SLG2va

SRGla

SLG1b

SLG2a

SRG2b

SLGla

TG1la

SRG2a

SRG1lva

SRG1vb

PLG2vb

PLG2b

TG1b

SRGI1vL

PRG1vb

893
888
880
877
867
844
825
822
809
770
705
692
676
644
598
-,466

-,089

-,169
-,035
-,042
,054
,199
,346
,288
,255
,363
,305
-,138
-,158
,092
,154
421
-,062

,918

,014
,056
,023
-,012
-,025
,063
,036
,047
,192
,076
-,149
-,054
311
,488
,202
,313

,005

,016
141
,028
,041
,061
-, 115
,151
-,069
-,126
-,035
-,221
-,093
,048
-,030
,094
224

-,053

-,081
-,138
133
013
064
126
-,063
143
-,077
077
-,083
-,164
-,215
-,002
-,043
213

,123

,195
,147
-, 175
,098
,062
-,243
-,108
-,239
,169
-,185
,502
,619
,017
,024
,301
,073

,023

-,195
-,143
,223
,340
-,017
,042
-,001
,090
,008
,063
,116
-,120
117
,305
,058
-,465

,252

,006
,258
,029
-,020
-,163
-,018
,326
-,327
,018
,281
,076
-,060
442
,356
,196
,121

,154

,109
-,075
,068
,028
,216
-,007
-,221
,116
,056
-,294
,145
,167
237
-,056
,098
-,288

,027

-,191
087
111

-,253

-, 277
071
102

-127
241
271
193
096
262

-,183
326
271

,104

,047
-,017
,261
-,096
-,016
-,217
,043
-,151
,125
,031
,088
,032
,156
-,214
,359
,113

-,095
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PRG1b

SLG1vL

PLG1vb

PLG1lva

PLG2vL

TG2vb

TG2a

TG2b

TG2va

PRG2a

PLG2a

PRG2vL

PRG1vL

PRG2va

PLG2L

PLG1L

PRG2vb

-,028
-,091
,489
412
-,045
,143
,017
,118
,020
,085
499
,071
,033
,101
,232
,136

,368

,816
,760
,700
,623
-,597
,114
,066
,028
-,009
,142
,141
-,122
-,023
,154
-,316
472

,398

,000
,294
,259
217
,120
,958
,953
,910
, 735
,641
,597
,355
,115
112
,136
,074

,131

-,164
-,278
,134
,207
449
-,005
,180
,105
,430
-, 113
- 177
,851
,849
-,837
, 738
,640

-,519

,187
,167
-,059
-,389
-,064
-,008
,005
,251
-, 117
-,237
-,061
,029
,071
-,216
,136
-,118

-,068

,074
-, 117
-,107
-,233

,123

,095
-, 117
-,091
-,166

,072

,162
-,099
-, 141
-,008
-, 117
-,218

,228

,187
,002
-,011
-,088
-,208
,063
-,012
,119
,054
341
237
,047
-,037
,270
,306
-,304

,194

139
-,124
,054
-,159
-,003
,089
,030
,010
034
491
324
-,074
-,015
182
,069
,060

411

-,034
,234
,058
,085

-,369
,043

-,125

-,163
,376
,071

-,053

-,007

-,081
,126
,287

-,211

,030

,235
-,238
-,361
-,268

,234
-,092

,092

,136
-, 114
-,.316
-,095

,136
-,187
-,261
-,172

,034

-,163

,041
,084
,035
-,062
-,019
-,026
,056
,020
,206
,098
-,279
-,167
,066
-,066
,155
,124

,166
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SLGI1L

SLG2L

TG2L

SRGIL

PLG1vL

PLG1b

SRG2L

TG1vL

TG1lva

TG1L

SRG2vL

TG2vL

PRG1L

PRG1la

PLG1a

PRG2b

PRG1lva

,022
-, 114
271
-,121
-,361
,326
-,129
,137
,152
,189
,105
,012
-,129
-,050
,069
,340

-,039

173
-,062
,002
,199
-,495
,449
,222
,074
,134
,017
,068
,035
-,088
,291
,024
,257

,202

-,019
,084
,120

-,190

-,035
,078

-,287
,093
,230
,096
,240
,091

-,074
,238
,137
,370

-,136

,000
,192
,014
459
-,076
-,408
,357
-,139
,186
,049
,178
-,233
,119
,097
-,261
-,224

-,207

,936
,852
,802
,661
,546
,509
437
,218
,011
,309
,455
,285
,070
,065
,387
-,100

,363

,010
,072
,397
-,234
111
,162
-,392
,900
-,848
, 789
-,692
547
,283
-,178
,115
,151

-,019

,050
,054
,077
-,269
337
,156
,176
,008
,086
-,268
,109
-,122
-,906
,842
, 763
,053

-,029

-,087
-,011
-,124

,051
-,024

,159
-,431

114
-,025
-,049
-,199
-,039
-,199
-,059
-,037

147

-,037

,142
-,010
,033
-,035
,088
,163
-,137
-,145
,098
,068
-,054
-,513
,060
-,066
,261
-,024

, 793

,080
-,260
,193
-,091
379
,286
-,204
,023
,162
,228
,212
,081
,062
-,010
,137
-,040

,043

-,012
-,044
-,130
-,070
118
-,170
111
,032
205
072
-,152
-,480
,005
,047
,041
,022

-,047
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PLG2va

PRG2L

TG1vb

SLG2vL

375
,158
412

-,466

,356 ,250 -,130
-,186 -,403 485
,367 ,409 -,093
,345 ,017 -,126

-,097
-,053
-,087

,386

-,144
-,016
-,109

-,082

429
-,302
-,048

-,088

,281
-,250
,040

-,032

,561 -,070 -,158
-, 114 ,530 -,116
-,043 -,199 ,619

,162 -172 -,603

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.2?

a. Rotation converged in 21 iterations.

b. Only cases for which faj = gerle are used in the analysis phase.

Total Variance Explained?

10. szamu tablazat

Component Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Total % of Cumulative Total % of Cumulative Total % of Cumulative
Variance % Variance % Variance %
1 30,340 50,567 50,567 30,340 50,567 50,567 28,389 47,315 47,315
2 14,331 23,885 74,453 14,331 23,885 74,453 15,053 25,088 72,403
3 6,985 11,641 86,094 6,985 11,641 86,094 6,960 11,599 84,002
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4 4,922 8,203 94,297 4,922 8,203 94,297 5,395 8,992 92,994
5 1,803 3,005 97,302 1,803 3,005 97,302 2,165 3,608 96,602
6 1,619 2,698 100,000 1,619 2,698 100,000 2,039 3,398 100,000
60 -1,016E-013| -1,027E-013 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. Only cases for which faj = galamb are used in the analysis phase. 11, szAmi tablézat

Rotated Component MatrixP

Component
2 3 5

PRG2b ,970 ,042 ,075 -,103 ,168 -,109
TG1b ,966 ,197 -,059 -,119 ,033 ,092
SRG1b , 966 , 167 -,122 ,074 ,109 -,077
TG2va ,960 , 168 ,046 -,023 ,077 ,203
SLG1b ,959 ,216 , 137 -,029 -,113 -,035
TGla ,956 ,205 -,025 -,134 -,155 ,023
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SRG1vb

SLGla

TG2a

PRG2vb

TG2b

PLG1L

SRG2b

TG2vb

TG1vb

PRG2a

SLG2a

TG1lva

SRG2vb

SLG2b

SRG2va

SRGla

PLG2b

946
944
942
941
941
936
935
934
917
909
899
891
875
863
861
831

,816

289
227
239

-,114
258

-,117

-,087
271
329
271
394
328
,090
496

-,408

-,480

525

,087
117
,008
,248
-,033
,151
,157
,027
-,163
111
,129
-,289
429
,023
,256
-,103

,022

-,040
-,037
,114
,010
-,043
-,048
-,032
-,058
-,083
-131
,119
-,055
-,170
,030
,123
,239

-,109

,040
-,162
-,056

,179
-,165

,289

,287

,037
-,092

,091

,013

,101

112

,087

,076

,101

,090

100
-,126
200
084
134
-,047
-,100
221
094
-,251
-,074
046
,039
-,025
-,073
-,022

-,195
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SRGlva

SLG1vb

SLG2vb

SRG2a

PRG1b

PRG1lva

PRG2L

PRG1vb

PRGla

SLG2L

SLG2vL

SRG2L

TG2L

SRGIL

SRG2vL

TG1vL

TG2vL

797
N
, (76
, 770
770
, 720
,698
,664
,585
,155
,013
,015
,037
,246
,054
,344

,325

-,158
275
-,070
-,600
217
-,272
-,528
,123
,405
,980
,978
975
,958
,951
,937
,868

,863

012
274
580
,098
-, 417
-,197
353
041
-,580
031
-,140
176
021
-,001
-,089
131

,013

,300
,315
,062
,091
,392
,516
-,023
ATT
,391
,079
-,147
-,103
,102
-,159
-,313
-,063

,179

-,015
-,168
,017
,140
,131
,209
,318
224
,037
,050
-,021
-,005
-,235
,073
,087
-,283

-,183

499
344
,226
-,098
,126
,244
,081
,514
,063
,073
,041
-,087
,123
-,066
-,069
,167

,290
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PLG2a

TGI1L

PLG1b

SRG1vL

PRG2va

PLG2L

PRG2vL

SLG2va

PLG2va

PLG2vb

PLG1a

SLGI1L

PRG1L

PLG1vb

SLG1vL

PRG1vL

PLG1va

A76
AT5
,204
,496
,626
,603
,546
,039
-, 247
421
-,021
,554
,586
-,507
,510
,067

-,075

846
752
732
706
682
-,638
-,630
-,332
346
079
542
250
-,301
251
440
-,045

-,279

-,045
,096
- 472
-,126
-,109
,349
,226
,934
,895
,864
-, 734
, 704
,688
,586
,568
,184

,062

-,031
,105
,410

-,264
,340

-,146

-,466
,121
,135

-,075
,409

-,322
,105
,537

-,298

-,942

,941

,040
416
-,069
,126
,064
,282
,180
-,015
,000
237
-,003
,081
-,284
217
,189
242

,138

-,231
123
-,164
-,393
-,108
078
064
-,021
011
,089
012
-,157
032
,008
-,314
-,114

-,095
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SLG1lva ,550 -,001
PLG1vL ,258 ,535
PLG2vL 412 -,354

,055
-,258

,267

,698
-,548

-,305

-,244 ,383
,300 ,436
, 735 ,009

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.?

a. Rotation converged in 6 iterations.

b. Only cases for which faj = galamb are used in the analysis phase.

12. szamu tablazat
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5. KOVETKEZTETESEK

A morfometriai vizsgalatnal jelentds adatmennyiséget kellett kezelni. A faktoranalizis alapjan
a kovetkez6 valtozok alkalmasak az elkilonitésre: SL3LIV, PR2LCV, PR3LCV, SL3LOV,
PL3LR,PLALR, PR3LOV, PR2LIV, SL3LR, PR3LIV, PL3LOV, PL3LIV, PR3LR,
SR2LOV,PR2LR, PR2LOV, PR5LCV, PR6LR, PRSLIV, SR3LIV, PLALIV, SR2LCV,
SR3LOV, PL4LCV, PL4LOV, PR5LOV, PR6LOV, PR6LIV, SL2LCV, PR6LCV, SL3DC,
SL2LIV, SR2LIV, SL2LR, PL6LR, PR4LR, PL8LR, T9DIV, SR3DC, PL7LOV, SL1LCV,
PL1OLIV, PL1DC, SL4LCV, PRIODC, SLALR, SL2DC, PR5LR, SR6LR, TSWCV, PR8DC,
PL7LCV, SL4LOV, PL7LR, PL5LR, SR6DIV, PR7LR, PR7DC, SR5WCV, SLA4LIV,
SR4LIV, PL6LOV, SR7DC, PL1DIV, PL8LOV, SLI1LIV, T11WCV, SR7LR, PL6LCV,
SR4LOV, SR4LR, PL6LIV, SR4LCV, PL8LIV, PL10LCV, SR6WCV, PL8LCV, PL10LR,
PL4AWCYV, PR10LOV, PR10LCV, PR10LR, SR5LOV, SR3LR, SL3WCV, PLIOLR, T7DIV,
SR5DIV, PR6DC, SR4DIV, SL6LCV, SL5SWCV, PL7DC, PLOLOV, PL4DC, PLOLIV,
SR5LIV, PL10DC, PLOLCV, PL4DIV, SRIWCV, PL1LR, SR6LOV, SR1DC PL5SLCV,
SR5LCV, SR4DC, PL5LIV, PL5LOV, PR7LCV, SR6LIV, SL6LR, PLIWCV, PL6DIV,
SR1DIV, SRAWCV, PR7LIV, PR7LOV, T11DOV, SLIWCV, SL5LR, PR7TWCV, PL6WCV,
PR2DC, SR2DIV, SL1DC, PLADIV, PROWCV, PRIDIV, SR6LCV, SR2WCV, PLSWCV,
SL5DIV, PL7WCV, SR5DC, PR8WCV, SL7LIV, SL7LOV, PR7DIV, SL7LCV, SL2WCV,
SL4WCV, SR3WCV, PL5DOV, SL7DC, T2WCV, TIWCV, SL3DIV, SR3DIV, PR8DIV,
PR4DIV, PL5DC, PR3WCV, SL5LIV, PRSDIV, SL7DIV, PL7LIV, SR2DC, PL2LCV,
PR2DIV, SL1DIV, T11LC, PL2WCV, PR5WCV, SR5LR, PL5LC, SL5LCV, SL5LOV,
SL4DOV, SR7WCV, SR6DC, PRILR, PR4LCV, TILIV, SL2DIV, T4WCV, PR2LC,
T6DIV, PRALIV, PR4LOV, PRILR, PL2LIV, PL7DIV, PL4LC, PL3WCV, T2LIV,
PL7DOV, PL8WCV, PL3LC, PR6WCV, T7/WCV, SL7LR, T2DC, T4DIV, SR3DOV,
PL3DIV, T2LOV, T2LCV, SR7DIV, PL6DOV, PR3LC, PR6DIV, SR2DOV, PR2WCV,
PL8DIV, PRILC, T4DC, PR3DOV, T1DIV, T9DC, SR4DOV, T5DIV, T8DIV, PR3DIV,
PR2DOV, PR6DOV, SL5DOV, PR7LC, PL3DOV, PR8LC, PL2LC, TOWCV, PL8DOV,
PL7LC, SR1DOV, PR5LC, PL1LC, PRIWCV, PL1DOV, T3LIV, T3LOV, T3LCV, T3LR,
T5LR, T1LIV, T1LCV, T6LCV, T5LOV, T8LR, T1LOV, T8LCV, T5LIV, T6LIV, T6LOV,
TS5LCV, T4LIV, T4LOV, T8LOV, T4LR, T8LIV, T6LR, T1LR, TILR, TI9LOV, TIOLCV,
T2LR, T3LC, T7LR, PL10LC, PR10LC, PLIOLC, PR6LC, T1LC,T1DC, PRILC, T8DC,
SL5DC, SL6DC, SL2LOV, T11DIV, PR8LIV, PRSLCV, T7LCV, PR4DOV, PRSLR,
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SRI1LIV, T2DOV, SR1LCV, PRIOLCV, PROLIV, SR1LOV, PRILOV, T2LC, SR1LR, T5DC.

A kromatometriai viszgalat eredményeinél sikeriilt a két faj egyedeit elkiiloniteni. Ezt a
diszkriminancia- és a klaszteranalizis eredményei is megerdsitették. A faktoranalizis els6
fokomponensében szerepld tollcsoportok, és valtozok pedig a fajok meghatarozasahoz
leginkdbb alkalmas pontokra vilagitottak ra. Ezek a balkani gerle esetében a kovetkezok:
SLG2b, SLG1va, SRG1b, SRG2va, SLG2vb, SLG1vb, SRG2vh, SLG2va, SRG1a, SLG1b,
SLG2a, SRG2b, SLGla, TGla, SRG2a, SRGlva, SRG1lvb, PLG2vb, PLG2b, TG1b,
SRGI1vL. A hazigalambnal pedig: PRG2b, TG1b, SRG1b, TG2va, SLG1b, TGla, SRG1vb,
SLGla, TG2a, PRG2vb, TG2b, PLG1L, SRG2b, TG2vb, TG1lvb, PRG2a, SLG2a, TG1lva,
SRG2vb, SLG2b, SRG2va, SRG1a, PLG2b, SRG1va, SLG1vb, SLG2vb, SRG2a, PRG1b,
PRG1va, PRG2L, PRG1vb, PRG1a.

A konfidencia intervallumok azt mutattak meg, hogy a PLG1 és PRG1 csoportok tollainak L*
értékei, tovabba az SRG1 csoport a* értéke alapjan lehet nagy biztonsaggal a fajokat
elkiiloniteni egymastol.

Bar mindkét vizsgalattipus esetében sikeriilt bebizonyitani, hogy alkalmasak a fajok
elkiilonitésére, nagyobb mintaszammal és tovabbi adatok rogzitésével (pl.: ¢€letkor, nem)
tovabb lehetne pontositani a modszer megbizhatosagat. Néhany esetben a klaszter-analizisek
megmutattak, hogy 1-1 egyed nem sorolhatd be egyik csoprtba sem, hanem azokon kiviil
helyezkedik el. Ennek okainak kideritése tovabbi elemzést igényel. Terveim szerint a
kovetkezOkben a hatdrozashoz hasznéalhato valtozok tovabbi vizsgalatat végzem majd el. A
cél az, hogy a hozzdjuk rendelhetd mérési értékek intervallumait is megadjuk, €s a modszer a
gyakorlatban is alkalmazhat6 legyen. Tovabbi célom, hogy a jovOben Kkiterjesszem a
vizsgalatba bevont fajok korét. Elsosorban a galambfélék (Columbidae) és a récefélék
(Anatidae) hazai képviseldire gondolok, de a ragadozomadarak esetében is célravezetd lehet.
Vadgazdalkodasi szempontbol hasznos lenne ha a fenti modszerekkel el tudnank kiiloniteni a
vadaszfacan tenyésztésben hasznalt facan fajokat. Ezzel egy tudatosabb tenyésztésre nyilna
lehetdség a mostani, tobbségében kevert allomanyok alkalmazésa helyett, ami javitana az
allomanyok mindségét. Felmeriilt az igény a moddszer alkalmazédsdra a hazai kardkatona
(Phalacrocorax carbo) populacio vizsgalatanal is. A jelentds gazdasagi kart okozo fajnal
nagy segitséget jelentene az egyébként nehezen elkiilonithetd alfajok (Ph .c. carbo és Ph. c.
sinensis) beazonositasaban. Ezeken kiviill a moédszer hasznalhaté lenne még védett és
vadaszhato fajparok elkiilonitésekor és repiilégépek madarral torténd iitkozését kovetd

igazsagligyi vizsgalatoknal is. Utobbi esetben komoly biztonsagi és gazdasagi kockazatot
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jelentek a repiildgépeknek iitk6z6 madarak. Ahhoz, hogy ezeknek az iitkzéseknek a szamat
csokkentsék, az elsd feladat a faj meghatdrozasa. Erre az Amerikai Egyesiilt Allamok
Smithsonian Intézetében kiilon kutatocsoportot hoztak létre. Ok a tollakat elektromiszkopds
vizsgalatnak vetik ala, de ez nem alkalmas faji szintli hatarozasra, csak a magasabb
rendszertani egységet lehet vele megallapitani. A fajt csak DNS vizsgalat utan tudjak
megnevezni. Bizonyos esetekben az altalunk alkalmazott modszer kivalthatnd ezt a koltséges

¢s hosszadalmas vizsgalatot.

OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban arra a problémara probaltam megoldést talalni, hogy hogyan kiilonitsiik el a
balkani gerle (Streptopelia decaocto) és a hazi galamb (Columba livia domestica) terepen
gyujtott hullatott tollmintait. Ez azért sziikséges, mert ezeket a tollakat genetikai
vizsgalatokban hasznaljak fel, és a tévesen meghatarozott tollak felhasznéalasa pazarlashoz és
hib4s eredményekhez vezetnének. Munkdm sordn kétféle megkozelitést alkalmaztam. Az
egyikben kromatometriai eszkdzokkel elemeztem a tollak szinét. A mésik vizsgélatnal a tollak
morfometriai adatait rogzitettem. Mindkét esetben statisztikai mddszerekkel elemeztiik az
adatokat. Ezeknek az elemzéseknek az erdeménye megmutattdk azokat a valtozokat amik
felhasznalhatéak a két faj elkiilonitésére. Bizom benne, hogy eredményeimet
tovabbfejleszthetem, mas fajok viszgalatdhoz is példat mutathatunk. Kutatdsunk
eredményeivel, egy hasznos modszer kifejlesztéshez sikeriilt hozzajarulnom, hiszen a

hullatott tollak tudomanyos célu felhasznaldsa egyre jobban elterjed.

37



SZAKIRODALMI JEGYZEK

Andersson, S., Prager, M. (2006): Quantification of coloration. In: Hill, G.E., McGraw, K.J.
(Eds.), Bird Coloration, vol. 1: Mechanisms and Measurements. Harvard University Press,
Cambridge, MA, pp. 41-90.

Bachmann, T., Kldn, S., Baumgartner, W., Klaas, M., Schroder, W., Wagner, H., (2007):
Morphometric characterisation of wing feathers of the barn owl Tyto alba pratincola and the
pigeon Columba livia. Frontiers in Zoology. 4:23

Bormashenko, E., Bormashenko, Y., Stein, T., Whyman, G., Bormashenko, E., (2007): Why
do pigeon feathers repel water? Hydrophobicity of pennae, Cassie—Baxter wetting hypothesis
and Cassie—-Wenzel capillarity-induced wetting transition. Journal of Colloid and Interface
Science. 311: 212-216.

Brink, D.J., van der Berg, N.G. (2004): Structural colours from feathers of the bird Bostrychia
hagedash. J. Phys. D: Appl. Phys. 37: 813-818.

Coleman S. W. 2008: Mourning dove (Zenaida macroura) wing-whistles may contain threat-

related information for con- and hetero-specifics. Naturwissenschaften 95: 981-986.

Doucet, S.M., Mennill, D.J. (2009): Dynamic sexual dichromatism in an explosively breeding
Neotropical toad. Biol. Lett. 6: 63-66.

Doucet, S.M., Shawkey, M.D., Hill, G.E., Montgomerie, R. (2006): Iridescent structural
plumage coloration in satin bowerbirds: structure, mechanisms and individual variation. J.
Exp. Biol. 209: 380-390.

Eaton, S.\W. (1992): Wild turkey (Meleagris gallopavo). In: Poole, A. (Ed.), The Birds of
North America Online. Cornell Lab of Ornithology, Ithaca.

Hanlon, R.T., (2007): Cephalopod dynamic coloration. Curr. Biol. 17, 400-404.

Hingee M., Magrath R.D. (2009): Flights of fear: a mechanical wing whistle sounds the alarm
in a flocking bird. Proc. R. Soc. B. 276: 4173-4179.

IBM Corp. Released 2012. IBM SPSS Statistics for Macintosh, Version 21.0. Armonk, NY:
IBM Corp.

38



Jellison Jr., G., 1993. Data analysis for spectroscopic ellipsometry. Thin Solid Films 234:
416-422.

Liu, F., Dong, B., Liu, X., Zheng, Y., Zi, J. (2009): Structural color change in longhorn
beetles Tmesisternus isabellae. Opt. Express 17: 16183-16191.

McDonald P. G., Griffith S. C. (2011): To pluck or not to pluck: the hidden ethical and
scientific costs of relying on feathers as a primary source of DNA. Journal of Avian Biology.
42:197-203.

Microsoft. (2003). Microsoft Excel [computer software]. Redmond, Washington: Microsoft.

Moller A. P., Couderc G., Nielsen J. T. (2009): Viability selection on prey morphology by a
generalist predator. J. Evol. Biol. 22: 1234-1241.

Molnar G., Blaha B., Horvath G. (1997): Latas az ibolyan tGl : Az ultraviola fény

érzékelésének elterjedése és szerepe az allatvilagban. Természet Vilaga. 128: 155-159

Nakamura, E., Yoshioka, S., Kinoshita, S., (2007): Structural color of rock dove’s neck
feather. J. Phys. Soc. Jpn. 77, 124801.

Pass, D. A., (1995): Normal Anatomy of the Avian Skin and Feathers. Seminars in Avian and
Exotic Pet Medicine. 4: (4) 152-160.

Prum, R.O. (2006): Anatomy, physics and evolution of avian structural colors. In: Hill, G.E.,
McGraw, K.J. (Eds.), Bird Coloration, vol. 1: Mechanisms and Measurements. Harvard
University Press, Cambridge, MA, pp. 295-354.

Radécsi A. (2008): Szarv- és szOrszin vizsgalatok a magyar sziirke szarvasmarhafajtaban.

Doktori (PhD) Ertekezés. Debrecen. 130 pp.

Saggese M.D., Tizard I., Phalen D. N. (2008): Mycobacteriosis in naturally infected ring-neck
doves (Streptopelia risoria): investigation of the association between feather colour and
susceptibility to infection, disease and lesions type. Avian Pathology. 37:(4) 443-450.

Shawkey, M.D., Hauber, M.E., Estep, L.K., Hill, G.E., (2006): Evolutionary transitions and
structural mechanisms of avian plumage coloration in grackles and allies (Icteridae). J. Roy.
Soc. Interface 3: 777-783.

39



Shawkeya M.D., D’Albaa L., Woznya J., Eliasona C., Koopb J. A. H., Jiac L. (2011):
Structural color change following hydration and dehydration of iridescent mourning dove

(Zenaida macroura) feathers. Zoology. 114: 59-68.

Taberlet P., Waits L. P., Luikart G. (1999): Noninvasive genetic sampling: look before you
leap. Trends in Ecology and Evolution , vol. 14, no. 8, 323-327.

Toth Zs. (2006): A lovak szinének vizsgalata kvantitativ genetikai mddszerekkel. Doktori
(PhD) Ertekezés. Debrecen. 112 pp.

Yin, H., Shi, L., Sha, J., Li, Y., Qin, Y., Dong, B., Meyer, S., Liu, X., Zhao, L., Zi, J. (2006):
Iridescence in the neck feathers of domestic pigeons. Phys. Rev. E 74, 051916.

Yoshioka, S., Kinoshita, S., (2002): Effect of macroscopic structure in iridescent color of the
peacock feathers. Forma 17, 169-181.

Yoshioka, S., Nakamura, E., Kinoshita, S., (2007): Origin of two-color iridescence in rock
dove’s feather. J. Phys. Soc. Jpn. 76, 013801.

I11: Zumeta J.B., Heinze G. M.
http://aulaenred.ibercaja.es/img/262 CollaredDoveSdecaocto.pdf Utolso elérés: 2014.08.26.

40


http://aulaenred.ibercaja.es/img/262_CollaredDoveSdecaocto.pdf

KOSZONETNYILVANITAS

Halas koszonetemet fejezem ki konzulenseimnek, Dr. Kusza Szilvia tudomanyos
fémunkatarsnak és Bagi Zoltan Ph.D hallgatonak, akik hasznos tanacsaikkal, Otleteikkel

segitették dolgozatom elkészitését.

Koszonetemet fejezem ki Csori Zsuzsanna Ph.D hallgaténak a statisztikai értékelésben

nyujtott segitségéért, valamint csaladdomnak akik tdmogattak dolgozatom elkészitésében.

41



NYILATKOZAT

Szakdcs Adam biintetéjogi és fegyelmi felelosségem tudataban kijelentem és alairasommal
igazolom, hogy a diplomadolgozat sajat munkam eredménye. A felhasznalt irodalmat korrekt

modon kezeltem, a diplomamunkéra vonatkozo jogszabalyokat betartottam.

SZN@U& Alclo‘\w\

....................................

Sziiletési hely, id6: Nyiregyhaza, 1992.09.25.

42



1. szamua melléklet

MADARTOLL MERETFELVETELI ADATLAP

FAJ: MINTA KODJA: | DATUM:
LAP SZAMA: KITOLTO:
BAL SZARNY (mm) JOBB SZARNY (mm)
LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
PL10 : PR10
LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
PL9 PR9
LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
PL8 PRS8
LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
PL7 PR7
LR | LCV [ wCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
PL6 : PR6
LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV- | DOV | LC DC
PL5 PR5
LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
PL4 PR4
LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
PL3 PR3
LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC LR [ LCV [ WCV [ LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
PL2 PR2
LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
PL1 PR1
LR | LCV [ wCV | LIV | DIV LOV | DOV [ LC DC LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
SL10 SR10
LR | LCV | WCV | LIV [ DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
SL9 SR9
LR | LCV | wWCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
SL8 SR8
LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV [ LIV DIV LOV | DOV | LC DC
SL7 SR7
LR [ LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
SL6 SR6
LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
SL5 SR5
LR | LCV [ WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
SL4 SR4
LR | LCV | WCV [ LIV DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
SL3 SR3
LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV [ WCV [ LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
SL2 SR2
LR | LCV | WCV | LIV [ DIV LOV | DOV | LC DC LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
SL1 SR1
KORMANY (mm)
T12 LR | LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC T6 | LR LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
T11 LR [ tcv [wev [Lv | piv [Lov [pov |Lc |pc |5 |LRJLCV [WCV | LIV | DIV ] LOV | DOV | LC | DBC
T10 LR | LCV | WCV | LIV [ DIV LOV | DOV | LC DC T4 [ LR [ LCV WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC
T9 LR | LCV { WCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC T3 LR LCV | wCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC
T8 | LR [Lcv [wcv | LIV [ DIV [LOV | DOV | LC |DC | T2 [LR | LCV | WCV | LIV | DIV LOV | DOV [ LC | DC
T7 LR | LCV | wCV | LIV | DIV LOV | DOV | LC DC T1 LR LCV | WCV | LIV DIV LOV | DOV | LC DC




2. szamu melléklet

MADARTOLL SZINMERESI ADATLAP

FAJ: MINTA KODJA: | DATUM:
LAP SZAMA: KITOLTO:
BAL SZARNY (mm) JOBB SZARNY (mm)

PL10 évsz. | teriilet. ‘ E* a* | b* L¥ & | b PR10 évsz. | terilet. | L* a* b* L* a¥ | ib*
PLO évsz. | teriilet. I:* a* | b* L* a* | b* PR9 évsz. | teriilet. | L* g b¥* L* a* | b*
PL8 évsz. | teriilet. | L* a* | b* L* a* | b* PR8 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b*
PL7 évsz. | teriilet. | L* at | b* L* a* | b* PR7 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b*
PL6 évsz. | teriilet. | L* a* | b* L* a* | b* PR6 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b*
PLS évsz. | teriilet. [ L* a* b* L* a* | b* PRS évsz. | teriilet. | L* a* b* L* af |b*
PL4 évsz. | teriilet. | L* a* | b* L* a* | b* PR4 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b*
PL3 évsz. | teriilet. | L* a* | b* L* a* | b* PR3 évsz. | terilet. | L* a* b* L* a* | b*
PL2 évsz. | terilet. | L* a* b¥* L* a* | b* PR2 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* |'b*
PL1 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b* PR1 évsz. | teriilet. | L* a* b* L a* | b*
SL10 évsz. | teriilet. | L* a* b* L¥ a* | b* SR10 évsz. | teriilet. | L* at b* L* a* | b*
SL9 évsz. | teriilet. | L* at | b* L¥ at | b* SR9 évsz. | teriilet. | L* a* b* | i a* | b*
SL8 évsz. | teriilet. | L* a* | b* L* a* | b* SR8 évsz. | terilet. | L* a* b* L* a* [ b*
SL7 évsz. | teriilet. | L* a* | b* LF a* | b* SR7 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* [ b*
SL6 évsz. | terilet. | L* a* | b* L¥ a* | b* SR6 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b*
SLS évsz. | teriilet. | L* a* | b* L* a* | p* SRS évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b*
SL4 évsz. | teriilet. | L* a* | b* L¥ a* | b* SR4 évsz. | teriilet. | L* a* b* L® a* [ b*
SL3 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b* SR3 évsz. | teriilet. | L* a* ol L* a* | b*
SL2 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b* SR2 évsz. | teriilet. [ L* a* b¥ L* a* | b*
SL1 évsz. | teriilet. | L* a* | b* L* a* | b* SR1 évsz. | terilet. | L* a* b* L¥ a* | b*

KORMANY
T12 | évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a*O b* T6(mt:\rlls)z. terilet. [ L* a* bt L* a* | b*
T11 | évsz | teriilet | L* a* b* L* a* | b* | TS | évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b*
T10 | évsz | teriilet. | L* a* b* L* a* | b* | T4 | évsz. | teriilet. | L* a* b L* 2% | b
T9 évsz. | teriilet. | L* a* b* L* a* | b* | T3 | évsz. | teriilet. | L* a* b* L* ar ) ib*
T8 | évsz | teriilet | L* a* | b* L* |a* | b* | T2 | évsz. | teriilet | L* a* | b* L* ai)ibt
7 évsz. | terilet. | L* ar b* L* a* | b* | T1 [évsz. | teriilet | L* a* b* L* at “|5b?




