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12  Új Tudományos eredmények 

1. Kidolgoztam egy a figyelem agyi bioelektromos jellemzők mérésén alapuló, a tanulás 

hatékonyságának vizsgálatára és folyamatos megfigyelésre alkalmas, a tanulási környe-

zetben is alkalmazható BCI rendszert, mely segítségével a tanulás, mint memorizá lás 

sikeressége a mért figyelem szintje alapján prognosztizálható. 

a. A kidolgozott rendszeren implementáltam a figyelem szintjére jellemző közép-

értéket meghatározó adatfeldolgozási eljárását és az adatkiértékelést támogató 

regisztrátumok reprezentációját, amelyből a figyelem értékének és változásának 

prognosztizációját meghatározó tendenciája is megállapítható. 

2. CPT és TOAV figyelem tesztek valamint a kidolgozott BCI rendszer által szolgáltato tt 

eredmények statisztikai kiértékelése alapján következtetést vontam le arról, hogy a fi-

gyelem vizsgálatára az általánosan alkalmazott teszt alapú mérési módszerekhez képest 

a kidolgozott BCI rendszerben implementált mérési metódus alternatív vizsgálati eljá-

rásként alkalmazható. 

a. Kimutattam, hogy az általam kidolgozott BCI rendszer által feldolgozott adatok 

alapján meghatározott, a figyelem szintjére jellemző középérték markáns kap-

csolatban van a Conner-féle folyamatos teljesítmény teszt (CPT) során kapott 

helyes próbálkozások számával. 

b. Kimutattam, hogy az általam kidolgozott BCI rendszer által feldolgozott adatok 

alapján meghatározott, a figyelem szintjére jellemző középérték markáns kap-

csolatban van az éberségi figyelem teszt (TOAV) során kapott helyes próbálko-

zások számával. 

3. Az éberebb és fáradtabb állapotban elvégzett Corsi kocka és az Ebbinghaus memorizá-

lás, tanulás tesztek valamint a kidolgozott BCI rendszer által szolgáltatott eredmények 

statisztikai kiértékelése alapján következtetést vontam le arról, hogy a BCI rendszer által 

szolgáltatott figyelem szintjére jellemző középérték alkalmas a figyelemtől függő tanu-

lás, memorizálás eredményességének meghatározására. 

a. Kimutattam, hogy az éberebb és fáradtabb állapotban végzett vizsgálat során az 

általam kidolgozott BCI rendszer által feldolgozott adatok alapján meghatáro-

zott, a figyelem szintjére jellemző középérték változása markáns kapcsolatban 

van a Corsi kocka, éberebb és fáradtabb állapotban végzett, memória teszt során 

a helyes próbálkozások számának változásával. 
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b. Kimutattam, hogy az éberebb és fáradtabb állapotban végzett vizsgálat során az 

általam kidolgozott BCI rendszer által feldolgozott adatok alapján meghatáro-

zott, a figyelem szintjére jellemző középérték változása markáns kapcsolatban 

van az Ebbinghaus, éberebb és fáradtabb állapotban végzett, tanulás teszt során 

kapott hibás próbálkozások számának változásával. 
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által tartott konferencia-előadásokat, valamint publikációikat elemeztük, és meghatároztuk a 

kutatás fő irányait, a felhasználásra kerülő módszereket, majd azok alkalmazását. Nagy öröm-

mel töltött el a feltárt problémák közös megoldása, és a kapott eredmények értékelése. Köszö-

nettel tartozom végtelen türelméért is, amit irányomba tanúsított. Különös hálával tartozom 

Henry Markram és John-Dylan Haynes professzoroknak, akik az érdekes konferencia-e lő-

adásaikkal felejthetetlen élményt nyújtottak számomra. Az előadásokon elhangzott informá-

ciók, adatok és eredmények jelentős alapját képezik a dolgozatomnak.    

Szeretném köszönetemet kifejezni Dukán Péternek is, aki szoftverfejlesztési szakmai ész-

revételeivel szintén sokat segített. Hálával tartozom a Rudas Közgazdasági Szakközépiskola, 

Szakiskola és Kollégium diák kör tagjainak a méréseknél végzett közreműködésükért. Külön 

köszönöm Kratzmajer Zoltánnak és Csoma Istvánnak a Rudas Szakközépiskola diákjairól 

készült tudásbázis bemutatását, és a mérésben részt vett diákok kiválogatását. Külön köszönet 

illeti Altbäcker Annát a Pécsi Tudományegyetem KK Neurológiai Klinika tudományos segéd-

munkatársát, aki segített a PEBL tesztek közül kiválasztani azokat a típusokat, amelyeket leg-

inkább használnak a kognitív pszichológiai kutatások során. Köszönettel tartozom Nagy Szilvia 

Anett MRI diagnosztikusnak, aki segítséget nyújtott a mért eredmények feldolgozásában, kiér-

tékelésében és értelmezésében.  

Végül, de nem utolsó sorban, szeretnék köszönetet mondani családomnak a gondoskodásért, 

ami elkísért a tanulmányaim során. Tiszta szívvel köszönöm menyasszonyomnak, hogy végig 

mellettem állt. Segítsége, türelme és megértése nélkül ez a munka nem készülhetett volna el, és 

elviselte, hogy az utóbbi időben kevésbé intenzíven tudtam részese lenni a mindennapjainak. 
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13 Függelékek 

1. sz. függelék  

Keresse meg azokat a kétjegyű páratlan számokat, amelyek két páros szám között állnak. 

51, 6, 52, 8, 53, 190, 167, 24, 7, 24, 10, 101, 10, 11, 110, 1, 10. 

2. sz. függelék  

Correct Trials: A helyes próbálkozások száma. 
Correct Targets: A cél ingerre [A-U] adott helyes válaszok száma.  

Correct Foils: A cél ingerekkel ellentétes betűre [X] adott helyes válaszok száma. 
Target Acc Rate: A cél ingerekre [A-U] adott helyes válaszok számának aránya. 
Foil Acc Rate: A cél ingerekkel ellentétes betűre [X] adott helyes válaszok számának aránya 

Commission Errors: Komissziós hiba, egy egész szám, amely a cél karakterrel ellentétes be-
tűre [X] adott helytelen válaszok számát fejezi ki (kihagyott válaszok). 

Ommission Errors: Omissziós hibák száma (kihagyott válaszok), amely egy egész szám annak 
kifejezésre, amikor a tesztalany nem reagált a cél inger [A-U] bemutatásakor. 
Correct RT Mean: A cél ingerek [A-U] megválaszolásának reakció ideje (milliszekundumban 

kifejezve). 
Correct RT SD: A cél ingerek [A-U] megválaszolási reakció idejének standard hibája, varia-

bilitása. (milliszekundumban kifejezve). 
Error RT Mean: A cél ingerekkel ellentétes betűre [X] adott válasz reakció ideje (millisze-
kundumban kifejezve). 

Error RT SD: A cél ingerekkel ellentétes betűre [X] adott válasz reakció idejének standard 
hibája, szórása (milliszekundumban kifejezve). 

3. sz. függelék  

Total Trials: A teljes próbálkozás számértéke. 
Correct Targets: A célinger (a fekete négyzet felül helyezkedik el) helyes megválaszolásának 

számértéke. 
Correct Foils: A célinger (a fekete négyzet alul helyezkedik el) helytelen megválaszolásának 

száma. 
Correct Trials: A cél ingerekre adott helyes válaszok száma. 
Commission Errors: Komissziós hiba, egy egész szám, amely a cél inger ellentétre adott hely-

telen válaszok számát fejezi ki (kihagyott válaszok). 
Omission Errors: Omissziós hibák száma (kihagyott válaszok), amely egy egész szám annak 

kifejezésre, amikor a tesztalany nem reagált a cél inger bemutatásakor. 
Correct RT Mean: A helyes cél ingerek megválaszolásának reakció ideje (milliszekundumban 
kifejezve). 

Error RT Mean: A cél ingerekkel ellentétes ábrára adott válasz reakció ideje (milliszekun-
dumban kifejezve). 

RT Mean: A megválaszolási reakció idő (milliszekundumban kifejezve). 
RT SD: A megválaszolási reakció idejének standard hibája, variabilitása. (milliszekundumban 
kifejezve). 

Anticipations: Ez a számérték fejezi ki, amikor a tesztalany olyan gyorsan reagált a célingerre, 
hogy az valószínűleg csak „vak találgatás” volt. 

Multiple Responses: Ez a számérték fejezi ki, amikor a tesztalany többször is válaszolt a cél-
ingerre. A várható eredmény nulla vagy egy nagyon alacsony egész szám. 
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4. sz. függelék  

Block Span: A kockák blokk mérete. 
Total Score: Az elért pontszám érték. 

Total Correct Trials: A helyes próbálkozások száma. 
Memory Span: A rövid távú memória terjedelme. 

5. sz. függelék  

subNum: A vizsgálati személy sorszáma. 
trial: A lista azonosítója. 

corr: Az eredeti lista szótagjainak helyes sorrendben visszaadott számértéke. 
list: Az eredeti lista helyes sorrendje. 

resplist: A vizsgálati személy által visszaadott lista sorrendje. 
corrorder / resp: A kijelzőn felvillant szótagok helyes sor rendbelisége. 
rounds: A tesztalany azon próbálkozásának mennyisége, amely során a helyes sorrendet pró-

bálta meg felidézni egy adott lista szótagjaira vonatkozóan. 
abstime: A teszt megkezdése és befejezése között eltelt időmennyiség, az abszolút idő szám-

értéke milliszekundumban kifejezve. 
rt: Az egyes próbálkozások között eltelt idő mennyiség, a relatív idő számérték, szintén milli-
szekundumban kifejezve. 
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14 Mellékletek 

1. sz. melléklet  

A tanulás, mint információfeldolgozás egy lehetséges modellje  

2. sz. melléklet  

A rövid távú memória működési modellje 

 

3. sz. melléklet  

A tömbösítési eljárás egy modellje  
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4. sz. melléklet  

A felejtés, mint az idő függvénye: Forrás: Rita L. Atkinson és társai: Pszichológia, 234. oldal 

 

5. sz. melléklet  

A nagyagy funkciói: Forrás: http://books.google.hu/Az emberi agy 
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6. sz. melléklet  

Szinapszis, ingerület átvitel pillanata: Forrás: http://www.nature.com 

 

7. sz. melléklet  

Az agy-számítógép rendszer felépítése közvetlen beépülő felhasználói alkalmazással 
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8. sz. melléklet  

Az agy-számítógép interfész rendszer külső felhasználói alkalmazással 

 

 

9. sz. melléklet  

Az agy-számítógép interfész rendszer egy külső, kiegészítő alkalmazással 
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10. sz. melléklet  

MindFlex EEG headset 

 

 

11. sz. melléklet  

MindFlex EEG headset belső felépítése  

 

  

 analysis Business Process Model

MindFlex EEG headsetEEG elektróda

Referenciapont

Referenciapont

NeuroSky EEG chip

Mikrov ezérlő

Vezetéknélküli adatátv iteli 

kommunikációs eszközök

TX

Referencia1 

Referencia2 

Érzékelő 
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12. sz. melléklet  

Az egyes csomagokban érkező adatok 

Sorszám 
Hexadecimális 

érték 
Feldolgozott információ 

1. 0xAA [SYNC] 

2. 0xAA [SYNC] 

3. 0x20 [PLENGTH] (payload length) of 32 

bytes 4. 0x02 [POOR_SIGNAL] Quality 

5. 0x00 No poor signal detected (0/200) 

6. 0x83 [ASIC_EEG_POW ER_INT] 

7. 0x18 [VLENGTH] 24 bytes 

8. 0x00 (1/3) Begin Delta bytes 

9. 0x00 (2/3) 

10. 0x94 (3/3) End Delta bytes 

11. 0x00 (1/3) Begin Theta bytes  

12. 0x00 (2/3) 

13. 0x42 (3/3) End Theta bytes  

14. 0x00 (1/3) Begin Low-alpha bytes 

15. 0x00 (2/3) 

16. 0x0B (3/3) End Low-alpha bytes 

17. 0x00 (1/3) Begin High-alpha bytes 

18. 0x00 (2/3) 

19. 0x64 (3/3) End High-alpha bytes 

20. 0x00 (1/3) Begin Low-beta bytes 

21. 0x00 (2/3) 

22. 0x4D (3/3) End Low-beta bytes 

23. 0x00 (1/3) Begin High-beta bytes 

24. 0x00 (2/3) 

25. 0x3D (3/3) End High-beta bytes 

26. 0x00 (1/3) Begin Low-gamma bytes 

27. 0x00 (2/3) 

28. 0x07 (3/3) End Low-gamma bytes 

29. 0x00 (1/3) Begin Mid-gamma bytes 

30. 0x00 (2/3) 

31. 0x05 (3/3) End Mid-gamma bytes 

32. 0x04 [ATTENTION] eSense 

33. 0x0D eSense Attention level of 13 

34. 0x05 [MEDITATION] eSense 

35. 0x3D eSense Meditation level of 61 

 

Üzenet fejrésze és a 

mért adatok minősé-

gére vonatkozó jel-

lemzők. 

5.4 fejezetben ismer-

tetett agyhullám típu-

sok erősségei. 

Figyelem, meditáció  

nagysága. 
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13. sz. melléklet  
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14. sz. melléklet  

A statikus modell megalkotása (Osztálydiagram)  A statikus modell megalkotása (Objektumdiagram) 
 class Brain_Wav e_Reader

DiagramCreator

- ASIC_EEG_POWER_INT:  float ([]) = new float[N]

- AttentioneSense:  float ([]) = new float[N]

- averageAttention:  float ([]) = new float[N]

- brainWaveReaderFormObject:  BrainWaveReaderForm = new BrainWaveRe...

- CHKSUM:  float ([]) = new float[N]

- columnChartBitmap:  Bitmap = new Bitmap(330, 200)

- columnChartGraphics:  Graphics = Graphics.FromIm...

- Delta:  float ([]) = new float[N]

- eSenseAttentionLevel:  float ([]) = new float[N]

- eSenseMediationLevel:  float ([]) = new float[N]

- HAlpha:  float ([]) = new float[N]

- HBeta:  float ([]) = new float[N]

- hexadecimalValue:  string ([]) = new string[Q]

- LAlpha:  float ([]) = new float[N]

- LBeta:  float ([]) = new float[N]

- LGamma:  float ([]) = new float[N]

- l ineChartBitmap:  Bitmap = new Bitmap(330, 200)

- l ineChartGraphics:  Graphics = Graphics.FromIm...

- MediationeSense:  float ([]) = new float[N]

- MGamma:  float ([]) = new float[N]

- N:  int = 34

- No_poor_signal_detected:  float ([]) = new float[N]

- PLENGTH:  float ([]) = new float[N]

- POOR_SIGNAL_Quality:  float ([]) = new float[N]

- Q:  int = 21

- serialPortManagerObject:  SerialPortManager = new SerialPortM...

- SYNC1:  float ([]) = new float[N]

- SYNC2:  float ([]) = new float[N]

- Theta:  float ([]) = new float[N]

- VLENGTH:  float ([]) = new float[N]

+ ColumnChartAllSelectButtonClick(BrainWaveReaderForm) : void

+ ColumnChartCreator(BrainWaveReaderForm) : void

+ ColumnChartNewElementInserter(BrainWaveReaderForm) : void

+ HexadecimalValueCalculator(BrainWaveReaderForm) : void

+ IsChecksumValid(BrainWaveReaderForm, int) : bool

+ LineChartAllSelectButtonClick(BrainWaveReaderForm) : void

+ LineChartArrayPusher(BrainWaveReaderForm) : void

+ LineChartCoordinateInitialize(BrainWaveReaderForm) : void

+ LineChartCreator(BrainWaveReaderForm) : void

+ PictureBoxDrawing(BrainWaveReaderForm) : void

+ PictureLoadToPictureBox(BrainWaveReaderForm) : void

+ ScreenCleaner(BrainWaveReaderForm) : void

«property»

+ ColumnChartGraphics() : Graphics

+ LineChartGraphics() : Graphics

Form

BrainWav eReaderForm

- diagramCreatorObject:  DiagramCreator = new DiagramCreator()

- robotinoDataSenderObject:  RobotinoDataSender = new RobotinoDat...

- serialPortManagerObject:  SerialPortManager = new SerialPortM...

+ BrainWaveReaderForm()

- brainWaveReaderForm_Load(object, EventArgs) : void

- clearBtn_Click(object, EventArgs) : void

- columnChartAttentioneSenseLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartDeltaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartHighAlphaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartHighBetaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartLowAlphaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartLowBetaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartLowGammaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartMediationeSenseLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartMidGammaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartThetaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- openPortBtn_Click(object, EventArgs) : void

- readBtn_Click(object, EventArgs) : void

- selectAllBtn0_Click(object, EventArgs) : void

- selectAllBtn1_Click(object, EventArgs) : void

- stopReadingBtn_Click(object, EventArgs) : void

BrainWav eReaderForm

~ asicEEGPowerHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ attentioneSenseColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ attentioneSenseHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ attentioneSenseLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ attentioneSenseToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ attentionValueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ averageAttentionColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ averageAttentionLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ baudRateCmbBx:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ ChartPanel:  System.Windows.Forms.Panel

~ CHKSUMHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ clearBtn:  System.Windows.Forms.Button

~ columnChart:  System.Windows.Forms.PictureBox

- columnChartAttentioneSenseLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartDeltaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartHighAlphaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartHighBetaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartLowAlphaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartLowBetaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartLowGammaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartMediationeSenseLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartMidGammaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartThetaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- components:  System.ComponentModel.IContainer = null

~ comPortCmbBox:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ comSerialPortSettingsGrpBox:  System.Windows.Forms.GroupBox

~ dataBitsCmbBx:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ deltaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ deltaHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ deltaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ deltaWaveToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ eSenseAttentionLevelHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ eSenseMediationLevelHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ hexadecimalNumberCmbBox:  System.Windows.Forms.GroupBox

~ highAlpaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ highAlphaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ highAlphaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ highAlphaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ highBetaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ highBetaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ highBetaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ highBetaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ lineChart:  System.Windows.Forms.PictureBox

~ lowAlphaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowAlphaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ lowAlphaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowAlphaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ lowBetaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowBetaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ lowBetaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowBetaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ lowGammaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowGammaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ lowGammaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowGammaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ mediationeSenseColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ mediationeSenseHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ mediationeSenseLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ mediationeSenseToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ midGammaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ midGammaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ midGammaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ midGammaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ noPoorSignalDetectedHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ openPortButton:  System.Windows.Forms.Button

~ parityCombo:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ plengthHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ poorSignalQualityHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ readButton:  System.Windows.Forms.Button

~ selectAllColumnChartButton:  System.Windows.Forms.Button

~ selectAllLineChartButton:  System.Windows.Forms.Button

~ sendBtn:  System.Windows.Forms.Button

~ serialPort:  System.IO.Ports.SerialPort

~ stopReadButton:  System.Windows.Forms.Button

~ stopsBitCmbBx:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ sync0HexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ sync1HexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ textBox1:  System.Windows.Forms.TextBox

~ thetaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ thetaHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ thetaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ thetaWaveToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ vlengthHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

# Dispose(bool) : void

- InitializeComponent() : void

SerialPortManager

- A:  int = 10

- averageAttentionArray:  int ([]) = new int[A]

- averageAttentionValue:  int

- diagramCreatorObject:  DiagramCreator = new DiagramCreator()

- exit:  Boolean = true

- indexOfAverage:  int = 0

- M:  int = 36

- receivedByte:  int ([]) = new int[M]

- robotinoDataSenderObject:  RobotinoDataSender = new RobotinoDat...

- sumOfAverage:  int = 0

+ Averaging() : int

+ ChecksumCheck(BrainWaveReaderForm) : int

+ PortReader(BrainWaveReaderForm) : void

+ ReadHeadset(BrainWaveReaderForm) : void

+ ReadHeadsetStop(BrainWaveReaderForm) : void

+ SerialPortInitialize(BrainWaveReaderForm) : void

«indexer»

+ this(int) : int

BrainWav eReaderForm

-diagramCreatorObject

-serialPortManagerObject

-diagramCreatorObject

-serialPortManagerObject

-brainWaveReaderFormObject

«
C
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h

a
rp
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a
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l»

«CSharp Partial»

 object Class Model

diagramCreatorObject : DiagramCreator

- N:  int = 34 {readOnly}

- Q:  int = 21 {readOnly}

- SYNC1:  float[N]

- SYNC2:  float[N]

- PLENGTH:  float[N]

- POOR_SIGNAL_Quality:  float[N]

- No_poor_signal_detected:  float[N]

- ASIC_EEG_POWER_INT:  float[N]

- VLENGTH:  float[N]

- Delta:  float[N]

- Theta:  float[N]

- LAlpha:  float[N]

- HAlpha:  float[N]

- LBeta:  float[N]

- HBeta:  float[N]

- LGamma:  float[N]

- MGamma:  float[N]

- AttentioneSense:  float[N]

- eSenseAttentionLevel:  float[N]

- MediationeSense:  float[N]

- eSenseMediationLevel:  float[N]

- CHKSUM:  float[N]

- averageAttention:  float[N]

- hexadecimalValue:  string[Q]

- columnChartBitmap:  Bitmap = 330, 200

- l ineChartBitmap:  Bitmap = 330, 200

- columnChartGraphics:  Graphics = columnChartBitmap

- lineChartGraphics:  Graphics = lineChartBitmap

- brainWaveReaderFormObject:  BrainWaveReaderForm

- serialPortManagerObject:  SerialPortManager

serialPortManagerObject : SerialPortManager

- M:  int = 36 {readOnly}

- A:  int = 10

- indexOfAverage:  int = 7

- sumOfAverage:  int = 37

- receivedByte:  int[M]

- averageAttentionArray:  int[A]

- averageAttentionValue:  int = 17

- exit:  bool = true

- diagramCreatorObject:  DiagramCreator

brainWav eReaderForm : BrainWav eReaderForm

- diagramCreatorObject:  DiagramCreator

- serialPortManagerObject:  SerialPortManager

~ columnChar:  System.Windows.Forms.PictureBox

~ lineChart:  System.Windows.Forms.PictureBox

~ serialPort:  System.IO.Ports.SerialPort

~ comSerialPortSettingsGrpBox:  System.Windows.Forms.GroupBox

~ dataBitsCmbBx:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ parityCombo:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ baudRateCmbBx:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ comPortCmbBox:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ stopsBitCmbBx:  System.Windows.Forms.ComboBox

~ textBox1:  System.Windows.Forms.TextBox

~ sendBtn:  System.Windows.Forms.Button

~ clearBtn:  System.Windows.Forms.Button

~ readButton:  System.Windows.Forms.Button

~ stopReadButton:  System.Windows.Forms.Button

~ hexadecimalNumberCmbBox:  System.Windows.Forms.GroupBox

~ poorSignalQualityHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ plengthHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ sync1HexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ sync0HexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ CHKSUMHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ eSenseMediationLevelHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ eSenseAttentionLevelHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ mediationeSenseHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ attentioneSenseHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ midGammaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ lowGammaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ highBetaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ lowBetaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ highAlphaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ lowAlphaHEXvalueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ thetaHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ deltaHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ openPortButton:  System.Windows.Forms.Button

~ deltaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ thetaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowAlphaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ highAlphaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowBetaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ selectAllColumnChartButton:  System.Windows.Forms.Button

~ deltaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ thetaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowAlphaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ highAlphaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ highBetaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowGammaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ midGammaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ attentioneSenseLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ mediationeSenseLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ selectAllLineChartButton:  System.Windows.Forms.Button

~ lowBetaLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ noPoorSignalDetectedHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ asicEEGPowerHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ vlengthHexadecimalValueLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ mediationeSenseColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ attentioneSenseColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ midGammaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ lowGammaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ highBetaColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ ChartPanel:  System.Windows.Forms.Panel

- columnChartMediationeSenseLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartAttentioneSenseLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartLowGammaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartHighBetaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartLowBetaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartHighAlphaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartLowAlphaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartThetaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartDeltaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

- columnChartMidGammaWaveLabel:  System.Windows.Forms.Label

~ deltaWaveToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ thetaWaveToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ lowAlphaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ highAlpaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ lowBetaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ highBetaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ lowGammaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ midGammaToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ attentioneSenseToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ mediationeSenseToolTip:  System.Windows.Forms.ToolTip

~ attentionValueLbl:  System.Windows.Forms.Label

~ averageAttentionLineCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox

~ averageAttentionColumnCheckBox:  System.Windows.Forms.CheckBox
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15. sz. melléklet  

A dinamikus modell megalkotása (Szekvencia diagram) 

Az agyhullámok olvasásának és megjelenítésének folyamata 
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16. sz. melléklet  

A használati eset modell megalkotása (használati eset diagram) 

 

 

 uc Primary Use Cases
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A diagram 
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«include»
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17. sz. melléklet  

Események és azok hatásai 

 

18. sz. melléklet  

Az adatfeldolgozást megvalósító függvények és felelősségeik 

                                                 
23

 *Agyhullám típusok: Delta, Theta, Alpha, Beta és Gamma. 

FÜGGVÉNY AZO NO SÍTÓ  KIVÁLTO TT ESEMÉNYEK 

brainWaveReaderForm_Load(object sender, 

EventArgs e) 

Az esemény a programunk elindításakor aktiválódik. A kiváltott ese-

mény hatására betöltődik az ablakunk minden ráhelyezett komponens-

sel együtt. Mindezek mellett meghívásra kerül a PictureBoxDrawing  

nevezetű függvény. 

selectAllBtn0_Click(object sender, EventArgs e) 

Az oszlopdiagramokat megjelenítő objektum mellett elhelyezkedő  

„Select All” feliratú gomb kattintására aktivizálódik, illetve meghí-

vásra kerül a  ColumnChartAllSelectButtonClick() metódus. 

 

selectAllBtn1_Click(object sender, EventArgs e) 

A vonaldiagramokat megjelenítő objektum mellett elhelyezkedő  

„Select All” feliratú gomb kattintására aktivizálódik, illetve meghí-

vásra kerül a LineChartAllSelectButtonClick() metódus. 

openPortBtn_Click(object sender, EventArgs e) 

Az esemény az „Open Port” feliratú gomb megnyomásakor aktivizá-

lódik. Az esemény hatására meghívódik a SerialPortInitialize() tag-

függvény, mely a soros port inicializálásért felelős. 

readBtn_Click(object sender, EventArgs e) 

Az esemény a „Read” feliratú gomb megnyomására váltódik ki és 

meghívja a ReadHeadset() metódust, amely a headset adatainak olva-

sását végzi. 

 

 
stopReadingBtn_Click(object sender, EventArgs e) 

 

Az esemény kiváltója a „Stop” feliratú gomb megnyomása. Az ese-

mény meghívja a ReadHeadsetStop() tagfüggvényt, amely megállít ja  

az adatok olvasását és leállítja a soros port kapcsolatát. 

 

clearBtn_Click(object sender, EventArgs e) 

Ezt az eseményt a „Clear” feliratú gombra való kattintás váltja ki. A 

hatása, hogy meghívódik a ScreenCleaner() tagfüggvény, mely törli a 

kijelzett agyhullám adatokat. 

 
columnChart*23WaveLabel_MouseHover(object 

sender, EventArgs e) 

Az esemény akkor következik be, ha az egeret a kijelzett diagram fölé 

visszük. Hatására egy úgynevezett „ToolTip” vezérlőben informáljuk 

a felhasználót. 

FÜGGVÉNY AZO NO SÍTÓ  FELELŐ SSÉGEK 

SerialPortInitialize(brainWaveReaderForm bwrForm) 

Ez a metódus felelős a soros port beállításáért. Inicializálásra ke-

rülnek a soros kommunikáció paraméterei (BaudRate, DataBits 

stb.). Ha a beállítások megfelelőek, akkor a port megnyitásra kerül 

és ezt a program jelzi is egy információs üzenettel, illetve az olvasó 

„Read” feliratú gomb elérhetővé válik, amivel a soros port olvasása 

elindítható. Ha a beállítások nem megfelelőek a hiba lekezelése so-

rán egy felugró ablakban tájékoztatja a felhasználót a hibás beállí-

tásról illetve, hogy a port nem megnyitható. 

PortReader (brainWaveReaderForm bwrForm) 

Ez a tagfüggvény bájtonként kiolvassa a MindFlex headset által 

küldött adatcsomagot. Hiba esetén egy hibakezeléssel kivételt fog 

dobni, továbbá tájékoztatja a felhasználót a hibáról. 

 
Averaging() 

A figyelem/koncentráció értékek átlagolását végzi, amely során ke-

vésbé zajosabb figyelem értéket kapunk. 

ChecksumCheck (brainWaveReaderForm bwrForm) 
Ez a metódus felelős az ellenőrző összeg (checksum) kiszámolásá-

ért, és a kiszámolt értéket visszaadja, mint egésztípus. 

 

ReadHeadset (brainWaveReaderForm bwrForm) 

Ez a függvény egy központi metódus, ugyanis az adatfeldolgozá-

sért felelős függvényeket adott sorrendben egymás után – amíg a 

stop gombot meg nem nyomjuk – meghívjuk. Továbbá ez a függ-

vény nem csak az adatok feldolgozásáért felelős függvényeket 

hívja meg, hanem az adatok megjelenítéséért felelős metódusokat 

is, amelyeket lentebb kerülnek részletezésre. 
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19. sz. melléklet  

Az adatmegjelenítést megvalósító függvények és felelősségeik 

 

  

ReadHeadsetStop(brainWaveReaderForm bwrForm) 

Ez a metódus figyeli azt, hogy a felhasználó megnyomta-e már a 

stop gombot, ha igen lezárja az adatkommunikációs portot és tájé-

koztatást ad a felhasználó felé a soros port olvasásának befejezésé-

ről. 

 

FÜGGVÉNY AZO NOSÍTÓ  FELELŐ SSÉGEK 

PictureLoadToPictureBox(brainWaveReaderForm 

bwrForm) 

A tagfüggvény feladata, hogy a Form konténer objektumon 

szereplő két PictureBox képének értékül adja a bitmap-eket, 

amelyeken a diagramok tényleges kirajzolás történik a 

PictureBoxDrawing() függvénnyel. 

 

ScreenCleaner(brainWaveReaderForm bwrForm) 
A metódus felelőssége, hogy a két grafikont ábrázoló felületet 

letisztítsa, ha arra a felhasználó igényt tart. 

LineChartCoordinateInitialize( brainWaveReaderForm 

bwrForm) 
A csomagban található értékek 0-val történő inicializálása. 

ColumnChartCreator (brainWaveReaderForm bwrForm) 

 

Ez a függvény rajzolja ki az oszlop grafikont. Természetesen 

csak azoknak az értékeknek a grafikonját jeleníti meg, ame-

lyekre a felhasználónak szüksége van. 

 

LineChartCreator (brainWaveReaderForm bwrForm) 

A tagfüggvény a regisztrátum kirajzolását valósítja meg. Itt is 

csak azok az értékek fognak megjelenni, amelyekre a felhasz-

náló igényt tart. 

HexadecimalValueCalculator (brainWaveReaderForm 

bwrForm) 

Ez a metódus felelős az adatcsomagban érkezett értékek hexa-

decimális alakra való konvertálásáért. Az átalakítás után pedig 

a Form jobb alsó sarkában szereplő címkék szövegértékének 

adjuk az átalakított számértéket.  

 
IsChecksumValid(brainWaveReaderForm 

brainWaveReaderForm, int sum) 

A függvény ellenőrzi, hogy a csomagban kapott értékek meg-

felelőek-e vagy sem. 

LineChartArrayPusher (brainWaveReaderForm 

bwrForm) 

A metódus felelős a helyes hisztogram beállításáért. Ha egy új 

érték érkezik, akkor a már eddigi értékeket eggyel el kell tolni. 

Az új értéknek helyet biztosítva be kell tölteni az értékeket tá-

roló tömbbe, amelyet a NewElementInsert() függvény valósít 

meg. 

 

AllSelect0(brainWaveReaderForm bwrForm) & 

AllSelect1(brainWaveReaderForm bwrForm) 

A függvények lényegében a két grafikon kirajzolásában ját-

szanak szerepet. Ha valaki minden érték megjelenítésére kí-

váncsi, akkor nem kell mást tennie, mint a „Select All” fel-

iratú gombot megnyomnia és ennek hatására meghívódik az 

egyik függvény attól függően, hogy melyik „Select All” gom-

bot nyomták meg, majd beállítja az CheckBox-ok ellenőrző 

értékét igazra, és ennek hatására az összes mért érték megjele-

nik egy grafikonon. 
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20. sz. melléklet  

PEBL Continuous Performance Task (PCPT) teszt eredménye 1 

 

21. sz. melléklet  

A helyes próbálkozások számának alakulása az időintervallumok függvényében  
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A helyes próbálkozások száma

Report for PEBL Continuous Performance Task (PCPT) 

Version 0.3 
http://pebl.sf.net 

(c) 2006 Shane T. Mueller, Ph.D. 
PEBL Version 0.14 

Statistic ISI:    1000 2000 4000 

Correct Trials  107/108 108/108 104/108 

Correct Targets  94/94 104/104 98/98 

Correct Foils  13/14 4/4 6/10 

Target Acc Rate    1 1 1 

Foil Acc Rate  0.929 1 0.6 

Commission Errors  1 0 4 

Ommission Errors  0 0 0 

Correct RT Mean  421.56 421.34  448.4 

Correct RT SD    69.84 57.05 80.6 

Error RT Mean  396 NA 419.5 

Error RT SD  0 NA 23.39 
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22. sz. melléklet  

A tesztalany PCPT teszt 1 másodperces időblokkjában betörtént figyelem értékének váltakozása. (Metszet a tesztalany teljes 

átlagos figyelem értékéből) 

 

23. sz. melléklet  

A tesztalany PCPT teszt 2 másodperces időblokkjában betörtént figyelem értékének váltakozása. (Metszet a tesztalany teljes 

átlagos figyelem értékéből) 
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24. sz. melléklet  

A tesztalany PCPT teszt 4 másodperces időblokkjában betörtént figyelem értékének váltakozása. (Metszet a tesztalany teljes 

átlagos figyelem értékéből) 

 

25. sz. melléklet  

PEBL Continuous  Performance Task (PCPT) teszt eredménye 2 

Report for PEBL Continuous Performance Task (PCPT) 

Version 0.3 
http://pebl.sf.net 
(c) 2006 Shane T. Mueller, Ph.D. 

PEBL Version 0.14 

Statistic ISI:    1000 2000 4000 

Correct Trials  105/108 104/108 100/108 

Correct Targets    100/101 97/97 90/90 

Correct Foils      5/7 7/11 10/18 

Target Acc Rate    0.99 1 1 

Foil Acc Rate      0.714 0.636 0.556 

Commission Errors  2 4 8 

Ommission Errors  1 0 0 

Correct RT Mean   424.17 437.29  465.74 

Correct RT SD      96.01 74.1 83.95 

Error RT Mean      404 394.75 415.13 

Error RT SD        107 18.83 38.76 
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26. sz. melléklet  

A helyes próbálkozások számának alakulása az időintervallumok függvényében  

 

27. sz. melléklet  

A tesztalany PCPT teszt 1 másodperces időblokkjában betörtént figyelem értékének váltakozása. (Metszet a tesztalany teljes 

átlagos figyelem értékéből) 
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28. sz. melléklet  

A tesztalany PCPT teszt 2 másodperces időblokkjában betörtént figyelem értékének váltakozása. (Metszet a tesztalany teljes 

átlagos figyelem értékéből) 

 

29. sz. melléklet  

A tesztalany PCPT teszt 4 másodperces időblokkjában betörtént figyelem értékének váltakozása. (Metszet a tesztalany teljes 

átlagos figyelem értékéből) 
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30. sz. melléklet  

PEBL TOAV teszt eredménye 1 

Report for PEBL Test of Attentional Vigilance 

(TOAV) Version 0.1 
PEBL Version 0.14 
http://pebl.sf.net 

Statistic Half 1 Half 2 Pooled 

Total Trials 320 320 640 

Correct Targets   72 248 320 

Correct Foils     248 68 316 

Correct Trials 320 316 636 

Commission Errors 0 4 4 

Ommission Errors 0 0 0 

Correct RT Mean  540 522 526 

Error RT Mean 476 425 435 

RT Mean     537 517 522 

RT SD       84 108 103 

Anticipations 0 0 0 

Multiple Responses 0 0 0 

31. sz. melléklet  

A helyes próbálkozások számának alakulása az időintervallumok függvényében  
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32. sz. melléklet  

A tesztalany TOAV teszt első időblokkjában történt figyelem értékének váltakozása. 

 

33. sz. melléklet  

A tesztalany TOAV teszt második időblokkjában történt figyelem értékének váltakozása. 
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34. sz. melléklet  

PEBL TOAV teszt eredménye 2 

Report for PEBL Test of Attentional Vigilance 

(TOAV) Version 0.1 
PEBL Version 0.14 
http://pebl.sf.net 

Statistic Half 1 Half 2 Pooled 

Total Trials 320 320 640 

Correct Targets   70 240 310 

Correct Foils  246 63 309 

Correct Trials 316 303 619 

Commission Errors 4 9 13 

Ommission Errors 0 8 8 

Correct RT Mean  628 579 590 

Error RT Mean 0 553 553 

RT Mean 628 578 589 

RT SD 75 146 135 

Anticipations 0 0 0 

Multiple Responses 0 2 2 

35. sz. melléklet  

A helyes próbálkozások számának alakulása az időintervallumok függvényében  
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36. sz. melléklet  

A tesztalany TOAV teszt első időblokkjában történt figyelem értékének váltakozása. 

 

37. sz. melléklet  

A tesztalany TOAV teszt második időblokkjában történt figyelem értékének váltakozása. 
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38. sz. melléklet  

PEBL Corsi Blocks teszt eredménye 1 

The PEBL Corsi Blocks Test, Version 0.2 

Block Span 8 

Total Score 104 

Total Correct Trials 13 

Memory Span 7.5 

39. sz. melléklet  

A tesztalany Corsi-kocka teszt alatt történt figyelem értékének váltakozása. 

 

40. sz. melléklet  

PEBL Corsi Blocks teszt eredménye 2 
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The PEBL Corsi Blocks Test, Version 0.2 

Block Span 6 

Total Score 54 

Total Correct Trials 9 

Memory Span 5.5 
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41. sz. melléklet  

A tesztalany Corsi-kocka teszt alatt történt figyelem értékének váltakozása. 

 

42. sz. melléklet  

Az Ebbinghaus teszt eredménye 1 
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06 1 6 
MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 

MOB, NIT, LAP, FIN, 

TIC, TAD, WOW, SIN 
1, 3, 6, 4, 7, 8, 5, 2 1 27750 20684 

06 1 8 
MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 

MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 
5, 2 , 8, 4, 3, 6, 7, 1 2 49285 42219 

06 1 8 
MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 

MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 
6, 2, 4, 8, 7, 1, 5 ,3 3 68925 61859 

06 2 4 
GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 

GOT, MET, BOT, BIT, 

GUY, HIM, PER, PIN 
1, 2, 6, 3, 8, 4, 5, 7 1 940099 23603 

06 2 8 
GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 

GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 
5, 4, 8, 6, 1, 3, 2, 7 2 119474 48978 

06 2 8 
GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 

GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 
4, 3, 1, 7, 2, 6, 5, 8 3 136217 65721 

06 3 8 
MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 

MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 
6, 1, 2, 3, 4, 5, 8, 7 1 160310 19921 

06 3 8 
MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 

MOB, NIT, LAP, FIN, 

TAD, TIC, WOW, SIN 
1, 6, 3, 5, 7, 4, 8, 2 2 179820 39431 

06 4 8 
GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 

GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 
4, 1, 2, 8, 3, 7, 6, 5 1 198499 17103 

06 4 8 
GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 

GOT, MET, BOT, BIT, 

PIN, GUY, HIM, PER 
1, 3, 4, 5, 8, 7, 6, 2 2 214636 33240 
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43. sz. melléklet  

A tesztalany Ebbinghaus teszt alatt történt figyelem értékének váltakozása. 

 

44. sz. melléklet  

Az Ebbinghaus teszt eredménye 2 
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07 1 2 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BUY, BAT, 

MAD, DEW, WOW, HEN 
1,5,4,3,2,8,6,7 1 38346 28088 

07 1 6 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, MAD, 

BUY, DEW, HEN, WOW 
2,8,1,4,6,5,7,3 2 69281 59023 

07 1 8 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 
8,2,4,6,1,3,5,7 3 99349 89091 

07 1 8 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 
4,3,8,1,6,7,2,5 4 125526 115268 

07 2 8 
YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 

YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 
2,8,3,7,1,5,6,4 1 158937 31836 

07 2 2 
YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 

NIL, DAD, SAP, TAR, 

BUN, YEN, FIT, HOT 
3,1,5,2,4,6,7,8 2 184513 57412 

07 2 8 
YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 

YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 
4,6,3,7,2,1,5,8 3 205055 77954 

07 2 8 
YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 

YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 
2,1,4,7,5,8,6 4 225985 98884 

07 3 5 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, MAD, 

DEW, BUY, HEN, WOW 
3,6,2,1,8,5,7,4 1 268588 25498 

07 3 6 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, MAD, 

BUY, DEW, HEN, WOW 
1,4,8,5,7,3,2,6 2 294879 51789 

07 3 5 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, BUY, 

MAD, DEW, HEN, WOW 
4,8,5,6,2,3,1,7 3 326590 83500 

07 3 6 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, BUY, 

DEW, MAD, HEN, WOW 
7,3,2,1,6,5,8,4 4 357564 114474 
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07 3 8 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 
4,1,7,5,2,6,8,3 5 382675 139585 

07 3 8 
PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 

PLY, BUS, BAT, DEW, 

BUY, MAD, HEN, WOW 
7,4,8,1,3,2,5,6 6 405829 162739 

07 4 8 
YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 

YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 
8,3,2,1,7,6,5,4 1 429946 22546 

07 4 8 
YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 

YEN, NIL, DAD, SAP, 

TAR, BUN, FIT, HOT 
8,5,4,1,6,2,7,3 2 450542 43142 

 

45. sz. melléklet  

A tesztalany Ebbinghaus teszt alatt történt figyelem értékének váltakozása. 
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46. sz. melléklet  

A CPT teszt alatt monitorozott és számított figyelem/koncentráció értéke (magasabb koncentráció szinten) A CPT teszt alatt monitorozott és számított átlagos figyelem/koncentráció értéke (alacsonyabb koncentráció szinten) 

   

 

47. sz. melléklet  

A TOAV teszt alatt monitorozott és számított figyelem/koncentráció értéke (magasabb koncentráció szinten) A TOAV teszt alatt monitorozott és számított figyelem/koncentráció értéke (alacsonyabb koncentráció szinten) 
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48. sz. melléklet  

A Corsi kocka teszt alatt monitorozott és számított figyelem/koncentráció értéke (magasabb koncentráció szinten) A Corsi kocka teszt alatt monitorozott és számított figyelem/koncentráció értéke (magasabb koncentráció szinten) 

 

 

49. sz. melléklet  

Az Ebbinghaus teszt alatt monitorozott és számított figyelem/koncentráció értéke (magasabb koncentráció szinten) Az Ebbinghaus teszt alatt monitorozott és számított figyelem/koncentráció értéke (alacsonyabb koncentráció szinten) 
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