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12 Uj Tudomanyos eredmények

1. Kidolgoztam egy a figyelem agyi bioelektromos jellemzok mérésén alapuld, a tanulas
hatékonysaganak vizsgalatara és folyamatos megfigyelésre alkalmas, a tanulisi kornye-
zetben is alkalmazhaté BCI rendszert, mely segitségével a tanulds, mint memorizalas
sikeressége a mért figyelem szntje alapjan prognosztizalhato.

a. A kidolgozott rendszeren implementdltam a figyelem szintjére jellemzdé kozEép-
értéket meghatdrozd adatfeldolgozasi eljarasat és az adatkiértékelést tamogatd
regisztratumok reprezentaciojat, amelybdl a figyelem értékének és valtozasanak
prognosztizacidjat meghatdroz6 tendencidja is megallapithato.

2. CPT és TOAV figyelem tesztek valamint a kidolgozott BCI rendszer altal szolgaltatott
eredmények statisztikai kiértékelése alapjan kovetkeztetést vontam le arrol, hogy a fi-
gyelem vizsgalatara az altalanosan alkalmazott teszt alapi mérési modszerekhez képest
a kidolgozott BCI rendszerben implementdlt mérési metddus alternativ vizsgalati elja-
rasként alkalmazhato.

a. Kimutattam, hogy az altalam kidolgozott BCI rendszer altal feldolgozott adatok
alapjan meghatarozott, a figyelem szintjére jellemz6 kozEpérték markans kap-
csolatban van a Conner-féle folyamatos teljesitmény teszt (CPT) soran kapott
helyes probalkozisok szamaval.

b. Kimutattam, hogy az altalam kidolgozott BCI rendszer altal feldolgozott adatok
alapjan meghatarozott, a figyelem szntjére jellemz6 kozépérték markans kap-
csolatban van az éberségi figyelem teszt (TOAV) soran kapott helyes probalko-
zasok szamaval.

3. Az éberebb és faradtabb allapotban elvégzett Corsi kocka és az Ebbinghaus memoriza-
las, tanulas tesztek valamint a kidolgozott BCI rendszer altal szolgaltatott eredmények
statisztikai kiértékelése alapjan kovetkeztetést vontam le arrdl, hogy a BCI rendszer altal
szolgaltatott figyelem szmtjére jellemzd kozépérték alkalmas a figyelemtdl fliggd tanu-
las, memorizalas eredményességének meghatarozasara.

a. Kimutattam, hogy az éberebb és faradtabb allapotban végzett vizsgalat sordn az
altalam kidolgozott BCI rendszer altal feldolgozott adatok alapjan meghataro-
zott, a figyelem szintjére jellemzd kozépérték valtozasa markéans kapcsolatban
van a Corsi kocka, éberebb ¢és faradtabb allapotban végzett, memdria teszt soran

a helyes probalkozasok szamanak valtozasaval.
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b. Kimutattam, hogy az éberebb ¢és faradtabb allapotban végzett vizsgalat soran az
altalam kidolgozott BCI rendszer altal feldolgozott adatok alapjan meghataro-
zott, a figyelem szintjére jellemzd kozépérték valtozasa markans kapcsolatban
van az Ebbinghaus, éberebb ¢és faradtabb allapotban végzett, tanulds teszt soran

kapott hibas probalkozasok szamanak valtozisaval.
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ciok, adatok és eredmények jelent6s alapjat képezik a dolgozatomnak.

Szeretném koszonetemet kifejezni Dukan Péternek is, aki szoftverfejlesztési szakmai ész-
revételeivel szintén sokat segitett. Haldval tartozom a Rudas Kozgazdasagi Szakkozépiskola,
Szakiskola és Kollégium didk kor tagjainak a méréseknél végzett kozremiikddésiikért. Kiilon
koszondm Kratzmajer Zoltannak és Csoma Istvannak a Rudas Szakkozépiskola diakjairol
készilt tudasbazis bemutatasat, és a mérésben részt vett diakok kivalogatdsat. Kiilon kdszonet
illeti Altbacker Annat a Pécsi Tudomanyegyetem KK Neurologiai Klinika tudomanyos segéd-
munkatarsat, aki segitett a PEBL tesztek koziil kivalasztani azokat a tipusokat, amelyeket leg-
inkabb hasznalnak akognitiv pszichologiai kutatasok soran. Koszonettel tartozom Nagy Szilvia
Anett MRI diagnosztikusnak, aki segitséget nyujtott a mért eredmények feldolgozasaban, kiér-

tékelésében és értelmezésében.

Végiil, denem utols6 sorban, szeretnék kdszonetet mondani csaladomnak a gondoskodasért,
ami elkisért a tanulmanyaim soran. Tiszta szivvel koszOndm menyasszonyomnak, hogy végig
mellettem allt. Segitsége, tiirelme és megértése nélkill ez a munka nem késziilhetett volna el, és

elviselte, hogy az utdbbi iddben kevésbé intenziven tudtam részese lenni a mindennapjainak.
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TABLAZAT JEGYZEK

1. tablazat: Agyhullamok frekvencia és amplitidd tartomMANY AL ......ccovvveereerericrer e 26
2. tablazat: Folyamatos teljesitmény teszt, éberségi figyelem teszt eredményeinek és a BCI rendszer altal
meghatarozott, a figyelem szintjére jellemzd kozépértékek statisztikai elemzése a teljes mintara vonatkozdan.
(reggeli 6rakban) *Spearman KOITEIACIO .......ocvucuiiiiiiiiiric s 55
3. tablazat: Folyamatos teljesitmény teszt, éberségi figyelem teszt eredményeinek és a BCI rendszer altal
meghatarozott, a figyelem szintjére jellemzé kozépértékek statisztikai elemzése a teljes mintdra vonatkozoban.
(AETULANT OTAKDAN) ...t bbb 55
4. tablazat: Corsi kocka és az Ebbinghaus teszt reggeli és délutani 6érakban felvett eredményeinek BCI rendszer
altal meghatarozott, a figyelem szintjére jellemzd kozépértékek statisztikai elemzése a teljes mintara vonatkozdan.
* SPEATMAN KOTTEIACIO ....uvveiacicieir ettt bbb bbb bbbt bbbt 56
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13 Fiiggelékek
1. sz. fiiggelék

Keresse meg azokat a kétjegyli paratlan szamokat, amelyek két paros szam kozott allnak.
51, 6, 52, 8, 53, 190, 167, 24, 7, 24, 10, 101, 10, 11, 110, 1, 10.

2. sz. fiiggelék

Correct Trials: A helyes probalkozasok szama.

Correct Targets: A cél ingerre [A-U] adott helyes valaszok szama.

Correct Foils: A cél ingerekkel ellentétes betiire [X] adott helyes valaszok szama.

Target Acc Rate: A cél ingerekre [A-U] adott helyes valaszok szamanak aranya.

Foil Acc Rate: A cél ingerekkel ellentétes betiire [X] adott helyes valaszok szamanak aranya
Commission Errors: Komisszios hiba, egy egész szam, amely a cél karakterrel ellentétes be-
tlire [X] adott helytelen valaszok szamat fejezi ki (kihagyott valaszok).

Ommission Errors: Omisszios hibak szama (kihagyott valaszok), amely egy egész szam annak
kifejezésre, amikor a tesztalany nem reagalt a cél inger [A-U] bemutatasakor.

Correct RT Mean: A cél ingerek [A-U] megvalaszoldsanak reakci6 ideje (milliszekundumban
kifejezve).

Correct RT SD: A cél ngerek [A-U] megvalaszolasi reakcio idejének standard hibdja, varia-
bilitdsa. (milliszekundumban kifejezve).

Error RT Mean: A cél ingerekkel ellentétes betlire [X] adott valasz reakcid ideje (millisze-
kundumban kifejezve).

Error RT SD: A cél ingerekkel ellentétes betiire [X] adott valasz reakci6 idejének standard
hibaja, szordsa (milliszekundumban kifejezve).

3. sz. fiiggelék

Total Trials: Ateljes probalkozas szamértéke.

Correct Targets: A célinger (a fekete négyzet feliil helyezkedik el) helyes megvalaszoldsanak
szamértéke.

Correct Foils: A célinger (a fekete négyzet alul helyezkedik el) helytelen megvalaszolasanak
szama.

Correct Trials: A cél ingerekre adott helyes valaszok szama.

Commission Errors: Komisszios hiba, egy egész szam, amely acél inger ellentétre adott hely-
telen valaszok szamat fejezi ki (kihagyott valaszok).

Omission Errors: Omisszios hibak szama (kihagyott valaszok), amely egy egész szam annak
kifejezésre, amikor a tesztalany nem reagalt a cél inger bemutatisakor.

Correct RT Mean: A helyes cél ingerek megvalaszolasanak reakcio ideje (milliszekundumban
kifejezve).

Error RT Mean: A cél ingerekkel ellentétes abrara adott valasz reakcio ideje (milliszek un-
dumban kifejezve).

RT Mean: A megvalaszolasi reakcid id6 (milliszekundumban kifejezve).

RT SD: A megvalaszolasi reakcio idejének standard hibaja, variabilitasa. (milliszekundumban
kifejezve).

Anticipations: Ez a szamérték fejezi ki, amikor atesztalany olyan gyorsan reagalt a célingerre,
hogy az valoszinlileg csak ,vak talalgatds” volt.

Multiple Responses: Ez a szamérték fejezi ki, amikor a tesztalany tobbszor is valaszolt a cél-
ingerre. A varhaté eredmény nulla vagy egy nagyon alacsony egész szam.
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4. sz. fiiggelék

Block Span: A kockak blokk mérete.

Total Score: Az elért pontszam érték.

Total Correct Trials: A helyes probalkozasok szama.
Memory Span: A rovid tavi memoria terjedelme.

5. sz. fiiggelék

subNum: A vizsgalati személy sorszama.

trial: Alista azonositoja.

corr: Az eredeti lista szotagjainak helyes sorrendben visszaadott szamértéke.

list: Az eredeti lista helyes sorrendje.

resplist: A vizsgalati személy altal visszaadott lista sorrendje.

corrorder /resp: A kijelzon felvillant szotagok helyes sor rendbelisé ge.

rounds: A tesztalany azon probalkozasanak mennyisége, amely soran a helyes sorrendet pro-
balta meg felidézni egy adott lista szdtagjaira vonatkozoan.

abstime: A teszt megkezdése ¢és befejezése kozott eltelt idOmennyiség, az abszolit id6 szam-
értéke milliszekundumban kifejezve.

In: Az egyes probalkozasok kozott eltelt id0 mennyiség, a relativ id6 szamérték, szmtén milli-
szekundumban kifejezve.
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14 Mellékletek

A kovetkezd mellékletekben szerepld abraknal, ahol nincs forras feltiintetve, sajat készitési.
1. sz. melléklet

A tanulds, mint informaciofeldolgozas egy lehetséges modellje

kornyezeti érzékelés, révid tavu hosszu tavu
ingerek figyelem memoria memoria

2. sz. melleklet

A rovid tava memoria miikodési modellje

Rovid tava memoéria (STM)
$Zenzoros

=14 /0000000

kérnyezeti
ingerek

informacié elraktarozasa

informacio kiszoritasa

3. sz. melléklet

A tombositési eljaras egy modellje

kornyezeti
ingerek

Rovid tavi memoria (STM)

(526 (1848) (1956 D

SZenzoros
regiszter
(SR)

figyelem, felismerés

informacié elraktarozasa

Egyén
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4. sz. melléklet

A felejtés, mint az id6 fiiggvénye: Forras: Rita L. Atkinson és tarsai: Pszichologia, 234. oldal

Ebbinghaus-féle felejtés gorbe

© 1 == 00ra;1

>

c

e

o 0,8

(%]

b

S 0,6

& 16ra;0,46

E 04 T i

(%]

o -‘ 8 6ra; 0,35

EP 0,2 _—--7_ 24 6ra; 0,33
g 48 6ra; 0,28

0
0 ¢ra ,
1 dra
8 dra

24 6ra

48 éra

Megdrzés ardnya

5. sz. melléklet

A nagyagy funkciéi: Forras: http://books.google.hu/Az emberi agy

A nagyagy
kéreg ds
oz ditelo
vezérelt

legfontosabd
funkcidk elheiperkedése
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6. sz. melléklet

Szinapszis, ingeriilet atvitel pillanata: Forrds: http://www.nature.com

a Chemical synapse b Electrical synapse

Action
potential
Cal'
Presynaptic @ Action.
terminal \ potential
Synaptic

vesicle

Gap junction

°
lonotropic LI ° Metabotropic
receptor receptor

Membrane
|potential | |

Sognn |
Pastirih ~ |Biochemical|
At cascades

terminal

Nature Reviews | Neuroscience

7. sz. melléklet

Az agy-szamitégép rendszer felépitése kozvetlen beépiil6 felhasznaloi alkalmazassal

Agy-szamitogep interfész rendszer

75



8. sz. melléklet

Az agy-szamitogép interfész rendszer Kkiils6 felhasznaloi alkalmazassal

= ]

Agy-szamitogép interfész rendszer

O

=

Felhasznald

r————--—

[
]
|
|
|
|
I
|

Az agy-szamitogép interfész rendszer egy Kiilsé, kiegészité alkalmazassal

9. sz. melléklet

Agy-szamitogep interfész rendszer
- -

Fel nalg

£l

Interfész

f:‘m
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10. sz. melléklet

MindFlex EEG headset

11. sz. melléklet
MindFlex EEG headset belsé felépitése

EEG elektroda MindFlex EEG headset

NeuroSky EEG chip

Referenciapont

¢

. C Mikrovezérlé
Referenciapont

kommunikacios eszk6zok

&zetéknélkﬁli adatatviteli

N
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12. sz. melléklet

Az egyes csomagokban érkezo adatok

Sorszam

Hexadecimalis

érték

Feldolgozott informacio

[SYNC]
[SYNC]

[PLENGTH] (payload length) of 32

[POOR_SIGNAL] Quality
No poorsignal detected (0/200)
[ASIC EEG POWER INT]
[VLENGTH] 24 bytes

(1/3) Begin Delta bytes

(213)

(3/3) End Delta bytes

(1/3) Begin Theta bytes

(2/3)

(3/3) End Theta bytes

(1/3) Begin Low-alpha bytes
(2/3)

(3/3) End Low-alpha bytes
(1/3) Begin High-alpha bytes
(2/3)

(3/3) End High-alpha bytes
(1/3) Begin Low-beta bytes
(2/3)

(3/3) End Low-beta bytes
(1/3) Begin High-beta bytes
(213)

(3/3) End High-beta bytes
(1/3) Begin Low-gamma bytes
(213)

(3/3) End Low-gamma bytes
(1/3) Begin Mid-gamma bytes
(2/3)

(3/3) End Mid-gamma bytes
[ATTENTION] eSense
eSense Attention level of 13
[MEDITATION] eSense
eSense Meditation level of 61
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13. sz. melléklet
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14. sz. melléklet

A statikus modell megalkotasa (Osztalydiagram)

Form|

SerialPortManager

BrainWav eReaderForm

- diagramCreatorObject: DiagramCreator = new DiagramCreator()

- Alint=10

averageAttentionArray: int ([]) = new int[A]

- averageAttentionValue: int

diagramCreatorObject: DiagramCreator = new DiagramCreator()
- exit: Boolean = true

indexOfAverage: int=0

- M: int=36

receivedByte: int ([]) = new int[M]

- sumOfAverage: int=0

- robotinoDataSenderObject: RobotinoDataSender = new RobotinoDat...

- robotinoDataSenderObject: RobotinoDataSender = new RobotinoDat...
- serialPortManagerObject: SerialPortManager = new SerialPortM...

+ BrainWaveReaderForm()

- brainWaveReaderForm_Load(object, EventArgs) : void

- clearBtn_Click(object, EventArgs) : void

- columnChartAttentioneSenseLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void
-serialPortManagerObject - columnChartDeltaWavelLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartHighAlphaWavelLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void
- columnChartHighBetaWavelLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartLowAlphaWavelLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

- columnChartLowBetaWavelLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void

BrainWav eReaderForm

+ Averaging() : int
+ ChecksumCheck(BrainWaveReaderForm) : int - columnChartLowGammaWaveLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void
+ PortReader(BrainWaveReaderForm) : void - columnCh iatior abel_MouseHover(object, E gs) : void
+ Readt inWaveReaderForm) : void - columnChartMidGammaWavelLabel_MouseHover(object, EventArgs) : void
+ ReadHeadsetStop(BrainWaveReaderForm) : void - columnChartThetaWavelLabel _MouseHover(object, EventArgs) : void
+ SerialPortInitialize(BrainWaveReaderForm) : void - openPortBtn_Click(object, EventArgs) : void
ind - readBtn_Click(object, EventArgs) : void
f'"lhe.xe»ml S - selectAllBtn0_Cl ject, E g9) : void
L+ _this(int) : int R lectAllBtn1_Clickobject, E gs) : void
-serialPortManagerObject. - stop!

-diagramCreatorObject

-brainWaveReaderFormObject,

-diagramCreatorObject

ReadingBtn_Click(object, EventArgs)l: void
|

DiagramCreator

ASIC_EEG_POWER_INT: float ([]) = new float[N]
AttentioneSense: float ([]) = new float[N]
averageAttention: float ([]) = new float[N]

brair ReaderFormObject: Brain ReaderForm = new BrainWi
CHKSUM: float ([]) = new float[N]
columnChartBitmap: Bitmap = new Bitmap(330, 200)
columnChartGraphics: Graphics = Graphics.Fromim...
Delta: float ([]) = new float[N]

eSenseAttentionLevel: float ([]) = new float[N]
eSenseMediationLevel: float ([]) = new float[N]
HAlpha: float ([]) = new float[N]

HBeta: float ([]) = new float[N]

hexadecimalValue: string ([]) = new string[Q]

LAlpha: float ([]) = new float[N]

LBeta: float ([]) = new float[N]

LGamma: float ([]) = new float[N]

lineChartBitmap: Bitmap = new Bitmap(330, 200)
lineChartGraphics: Graphics = Graphics.FromIm...
MediationeSense: float ([]) = new float[N]

MGamma: float ([]) = new float[N]

N: int=34

No_poor_signal_detected: float ([]) = new float[N]
PLENGTH: float ([]) = new float[N]
POOR_SIGNAL_Quality: float ([]) = new float[N]

Q: int=21

serialPortManagerObject: SerialPortManager = new SerialPortM...
SYNCL1: float ([]) = new float[N]

SYNC2: float ([]) = new float[N]

Theta: float ([]) = new float[N]

VLENGTH: float ([]) = new float[N]

«CSharp Partial»
<<

aveRe...

BrainWav eReaderForm

«CSharp Partial»

I

+

ColumnChart; ittonCl ReaderForm) : void
ColumnChartCreator(BrainWaveReaderForm) : void

ColumnCl ReaderForm) : void
HexadecimalValueCalculator(BrainWaveReaderForm) : void
1sCl Vi ReaderForm, int) : bool
LineChartAllSelectButtonClick(BrainWaveReaderForm) : void
LineCh: Pusher(B derfForm) : void
LineChartCoordi itiali inWaveReaderForm) : void
LineChartCreator(BrainWaveReaderForm) : void
PictureBoxDrawing(BrainWaveReaderForm) : void
PictureLoadToPictureBox(BrainWaveReaderForm) : void
ScreenCleaner(BrainWaveReaderForm) : void

«property»

ColumnChartGraphics() : Graphics

+__LineChartGraphics() : Graphics

asicEEGPowerHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
attentioneSenseColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
attentioneSenseHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
attentioneSenseLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
attentioneSenseToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
attentionValueLbl: System.Windows.Forms.Label
averageAttentionColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
averageAttentionLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
baudRateCmbBx: System.Windows.Forms.ComboBox

ChartPanel: System.Windows.Forms.Panel

CHKSUMHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label

clearBtn: System.Windows.Forms.Button

columnChart: System.Windows.Forms.PictureBox
columnChartAttentioneSenseLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartDeltaWaveLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartHighAlphaWavelLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartHighBetaWaveLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartLowAlphaWaveLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartLowBetaWavelLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartLowGammaWavelLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartMediationeSenseLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartMidGammaWavelLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartThetaWaveLabel: System.Windows.Forms.Label
components: System.ComponentModel.IContainer = null
comPortCmbBox: System.Windows.Forms.ComboBox
comSerialPortSettingsGrpBox: System.Windows.Forms.GroupBox
dataBitsCmbBx: System.Windows.Forms.ComboBox
deltaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
deltaHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
deltaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
deltaWwaveToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
eSenseAttentionLevelHEXvaluelLbl: System.Windows.Forms.Label
eSenseMediationLevelHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
hexadecimalNumberCmbBox: System.Windows.Forms.GroupBox
highAlpaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
highAlphaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
highAlphaHEXvaluelLbl: System.Windows.Forms.Label
highAlphaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
highBetaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
highBetaHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
highBetaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
highBetaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip

lineChart: System.Windows.Forms.PictureBox
lowAlphaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowAlphaHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
lowAlphaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowAlphaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
lowBetaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowBetaHEXvaluelLbl: System.Windows.Forms.Label
lowBetaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowBetaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
lowGammaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowGammaHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
lowGammalLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowGammaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
mediationeSenseColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
mediationeSenseHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
mediationeSenseLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
mediationeSenseToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
midGammaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
midGammaHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
midGammaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
midGammaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip

noPoorSignalDetectedHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label

openPortButton: System.Windows.Forms.Button
parityCombo: System.Windows.Forms.ComboBox
plengthHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label

poorSignalQualityHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label

readButton: System.Windows.Forms.Button
selectAllColumnChartButton: System.Windows.Forms.Button
selectAllLineChartButton: System.Windows.Forms.Button
sendBtn: System.Windows.Forms.Button

serialPort: System.lO.Ports.SerialPort

stopReadButton: System.Windows.Forms.Button
stopsBitCmbBx: System.Windows.Forms.ComboBox
syncOHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
synclHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
textBox1: System.Windows.Forms.TextBox
thetaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
thetaHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
thetaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
thetaWaveToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
vlengthHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label

diagramCreatorObject : DiagramCreator

N: int = 34 {readOnly}

Q: int 1 {readOnly}

SYNC1: float[N]

SYNC2: float[N]

PLENGTH: float[N]
POOR_SIGNAL_Quality: float[N]
No_poor_signal_detected: float[N]
ASIC_EEG_POWER_INT: float[N]
VLENGTH: float[N]

Delta: float[N]

Theta: float[N]

LAlpha: float[N]

HAlpha: float[N]

LBeta: float[N]

HBeta: float[N]

LGamma: float[N]

MGamma: float[N]
AttentioneSense: float[N]
eSenseAttentionLevel: float[N]
MediationeSense: float[N]
eSenseMediationLevel: float[N]
CHKSUM: float[N]
averageAttention: float[N]
hexadecimalValue: string[Q]
columnChartBitmap: Bitmap = 330, 200
lineChartBitmap: Bitmap = 330, 200
columnChartGraphics: Graphics = columnChartBitmap
lineChart hics: Graphics = lineCl
brair derFormObje i
serialP rObject: rialP

A statikus modell megalkotasa (Objektumdiagram)

serialPortManagerObject : SerialPortManager
M: int = 36 {readOnly}

A: int=10
indexOfAverage: int=7
sumOf ge: int=37

receivedByte: int[M]
averageAttentionArray: int[A]
averageAttentionValue: int =17

exit: bool = true

diagramCreatorObject: DiagramCreator

Dispose(bool) : void
InitializeComponent() : void
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brainWav eReaderForm : BrainWav eReaderForm

diagramCreatorObject: DiagramCreator
serialPortManagerObject: SerialPortManager

columnChar: System.Windows.Forms.PictureBox

lineChart: System.Windows.Forms.PictureBox

serialPort: System.lO.Ports.SerialPort
comSerialPortSettingsGrpBox: System.Windows.Forms.GroupBox
dataBitsCmbBx: System.Windows.Forms.ComboBox
parityCombo: System.Windows.Forms.ComboBox
baudRateCmbBx: System.Windows.Forms.ComboBox
comPortCmbBox: System.Windows.Forms.ComboBox
stopsBitCmbBx: System.Windows.Forms.ComboBox

textBox1: System.Windows.Forms.TextBox

sendBtn: System.Windows.Forms.Button

clearBtn: System.Windows.Forms.Button

readButton: System.Windows.Forms.Button

stopReadButton: System.Windows.Forms.Button
hexadecimalNumberCmbBox: System.Windows.Forms.GroupBox
poorSignalQualityHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
plengthHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
synclHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
syncOHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
CHKSUMHEXvaluelLbl: System.Windows.Forms.Label
eSenseMediationLevelHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
eSenseAttentionLevelHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
mediationeSenseHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
attentioneSenseHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
midGammaHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
lowGammaHEXvaluelLbl: System.Windows.Forms.Label
highBetaHEXvaluelLbl: System.Windows.Forms.Label
lowBetaHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
highAlphaHEXvaluelLbl: System.Windows.Forms.Label
lowAlphaHEXvalueLbl: System.Windows.Forms.Label
thetaHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
deltaHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
openPortButton: System.Windows.Forms.Button
deltaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
thetaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowAlphaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
highAlphaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowBetaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
selectAllColumnChartButton: System.Windows.Forms.Button
deltaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
thetaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowAlphaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
highAlphaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
highBetaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowGammalLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
midGammalLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
attentioneSenseLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
mediationeSenseLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
selectAllLineChartButton: System.Windows.Forms.Button
lowBetaLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox

noPoorSignalDetectedHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label

asicEEGPowerHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
vlengthHexadecimalValueLabel: System.Windows.Forms.Label
mediationeSenseColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
attentioneSenseColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
midGammaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
lowGammacColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
highBetaColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
ChartPanel: System.Windows.Forms.Panel
columnChartMediationeSenseLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartAttentioneSenseLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartLowGammaWavelabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartHighBetaWaveLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartLowBetaWaveLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartHighAlphaWaveLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartLowAlphaWavelLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartThetaWaveLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartDeltaWavelLabel: System.Windows.Forms.Label
columnChartMidGammaWavelLabel: System.Windows.Forms.Label
deltawaveToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
thetaWaveToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
lowAlphaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
highAlpaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip

lowBetaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip

highBetaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
lowGammaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
midGammaToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
attentioneSenseToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
mediationeSenseToolTip: System.Windows.Forms.ToolTip
attentionValueLbl: System.Windows.Forms.Label
averageAttentionLineCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox
averageAttentionColumnCheckBox: System.Windows.Forms.CheckBox




15. sz. melléklet

A dinamikus modell megalkotasa (Szekvencia diagram)

Az agyhullamok olvasasanak és megjelenitésének folyamata

| tnsendpontanscer (Szipetendomn |

. Rzadheads=:
Try _l
[trv]
LineChartCoordinat=nitake
disgramCestoribiect. LineChartleordinatelmitzlize{brainlis veesdfonm)
£ IRt >
Loop
[wehile {=it)]
PortReader
j PortRescen brainkysveResdrorm)
ChecksumCheck
ChecksumCheck{brainisveReadanm)
HexadecimalVzluelalouboe
disgEmiresomiied. Hasoeamsslels oy bainiis m'ﬁrmyr ChecksumCheck
senaiPortianagerdtiea. ChecksumChech| Brain Wi vaftssaaromm)
< <RI =
e — m m e e e e = =
IsChecksumialid
j EChecisum Vsl BrainlisveReadenform, senalfortanacenitiad. ChedsumCheck braintisvatsdarom
If
[ {sum == senialPortManagerObie ...
Return
FEfLTIETUE I
S I
Return
retum fale
< SIRTUIM= = —T
i m = m m m m m m m  m  m e m m m m  m e e
LineChartdrrmay Pusher
dizgramestoribied. L ineChartdray Pusherbrainis um}'
< <IRTUMm= =
ColumnChantiewElementInser
dizgrEmbestoribiect. ColumnthartNewElem mmmﬁ?mum,r
<returms =
ColomnChartCreatr
disgramres wrobyae ColumnCharraston brainis veRasdrom)
< <TRTUM= =
LineChartCreaior
-
diagrameatorF ed. LineChartGreaton brain e veResasrom)
< <TRTUM= =
e - - - m—mm e e mm e e e e === = -
Picturel oadToPichunsbz:
-
SisgramCeatonibied. Ficurel cad ToPiauebox brain W vafesasrorm)
< S IRTUM =
[catch {Excaption])]
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16. sz. melléklet

A hasznalati eset modell megalkotasa (hasznalati eset diagram)

Felhasznalo

BCl rendszer adatfeldolgozé és megjelenité rendszer

«include»

érintkezok ellendrzése

Baud Rate
beallitasa

~

BCI hardver rogzitése

Parity
beallitasa

«include» eszk6z bekapcsolasa

Data Bits
beallitasa

a BCI hardver altal
kildott informaciok
fogadasa

az oszlop diagram
megjelenitésének
beallitasa
a BCI hardver altal
kiildott informaciok

«include».

N N feldolgozasa <<--—_ -
aV(?naI c’il.?g[am «extend» «include»
megjelenitésének ~N
beallitasa S~ -
«extend»- A feldolgozott  \«Z = ~ (include»
informacio
_ /7 megjelenitése
- informacio
A diagram «extendy.~ fogadasanak
teriiletének torlése leallitasa

informacio
feldolgozasanak
leallitasa

«includey»

A2

az informacio
megjelenitésének
leallitasa

«extend»\:

«extend»

Stops Bit
beallitasa

Q\\
~
~

«extend»
N

Q

soros port kezdeti
ertékeinek beallitasg

/;
-

— «extend
« »/7

e
«extend»
e

soros port

megnyitasa

agyi aktivitas
mérésének elinditasa

~

«include»

agyi aktivitas
érésének leallitasg

7~
7~

7
/
nclude» /

«include»

soros port lezarasa

I

- —

Adminisztrator
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17. sz. melléklet

Események és azok hatasai

FUGGVENY AZONO SITO KIVALTO TT ESEMENYEK

brainWaweReader Form_Load(object sender,
BEwentArgs e)

selectAllIBtnO_Click(object sender, BEventArgs e)

selectAlIBtnl_Click(object sender, BEventArgs e)

openPortBtn_Click(object sender, BExentArgs €)

readBtn_Click(object sender, EventArgs e)

stopReadingBtn_Click(object sender, BEventArgs e)

clearBtn_Click(object sender, EventArgs e)

columnChart*23Wave Label _MouseHower (object
sender, BventArgs e)

18. sz. melléklet

Az esemény a programunk elinditdsakor aktivalodik. A kivaltott ese-
mény hatasara betoltédikaz ablakunk minden rahelyezett komponens-
sel egyiitt. Mindezek mellett meghivasra keriil a PictureBoxDrawing
nevezetl fliggvény.

Az oszlopdiagramokat megjelenitd objektum mellett elhelyezked6
wSelect All” feliratua gomb kattintasara aktivizalodik, illetve meghi-
vasra keriil a ColumnChartAllSelectButtonClick() metodus.

A vonaldiagramokat megjelenité objektum mellett elhelyezkedd
,Select All” feliratt gomb kattintasara aktivizalodik, illetve meghi-
vasra keriil a LineChartAllSelectButtonClick() metodus.

Az esemény az ,Open Port” felirati gomb megnyomasakor aktiviza-
lodik. Az esemény hatasara meghivodik a SerialPortInitialize() tag-
fliggvény, mely a soros port inicializalasért felelds.

Az esemény a ,Read” felirati gomb megnyomasara valtodik ki és
meghivja a ReadHeadset() metodust, amely a headset adatainak olva-
sasat végzi.

Az esemény kivaltoja a ,Stop” felirati gomb megnyomasa. Az ese-
mény meghivja a ReadHeadsetStop() tagfiiggvényt, amely megallitja
az adatok olvasasat és leallitja a soros port kapcsolatat.

Ezt az eseményt a ,Clear” felirati gombra valo kattintas valtja ki. A
hatasa,hogy meghivodik a ScreenCleaner() tagfiiggvény, mely torli a
kijelzett agyhullam adatokat.

Az esemény akkor kovetkezik be, ha az egeret a kijelzett diagram f61é
vissziik. Hatdsara egy Gigynevezett,,ToolTip” vezérloben informaljuk
a felhasznalot.

Az adatfeldolgozast megvalosito fiiggvények és felelosségeik

FUGGVENY AZONOSITO ' FELELO SSEGEK

SerialPortlnitialize(brain\WWawe Reader Form bwrForm)

PortReader (brainWaweReaderForm bwrForm)

Aweraging()

ChecksumCheck (brainWaweReaderForm bwrForm)

ReadHeadset (brainWaweReader Form bwrFor m)

23 *Agyhullam tipusok: Delta, Theta, Alpha, Beta és Gamma.

.....

riilnek a soros kommunikdci6 paraméterei (BaudRate, DataBits
stb.). Ha a beallitasok megfeleloek, akkor a port megnyitasra keriil
és ezt a program jelzi is egy informacios iizenettel, illetve az olvaso
»Read” felirati gomb elérhetévé valik, amivel asoros port olvasasa
elindithat6. Ha a beallitdsok nem megfeleldek a hiba lekezelése so-
ran egy felugro ablakban tajékoztatja a felhasznalot a hibas bealli-
tasrolilletve, hogy a port nem megnyithat6.

Ez a tagfiiggvény bajtonként kiolvassa a MindFlex headset 4ltal
kiildott adatcsomagot. Hiba esetén egy hibakezeléssel kivételt fog
dobni, tovabba tajékoztatja a felhasznalot a hibarol.

A figyelem/koncentracié értékek atlagolasat végzi, amely soran ke-
vésbé zajosabb figyelem értéket kapunk.

Ez a metddus felelds az ellendrzé 6sszeg (checksum) kiszamolasa-
ért, és a kiszamolt értéket visszaadja, mint egésztipus.

Ez a fiiggvény egy kozponti metddus, ugyanis az adatfeldolgoza-
sért felelos fliggvényeket adott sorrendben egymas utan — amig a
stop gombot meg nem nyomjuk — meghivjuk. Tovabbaez a fiigg-
vény nem csak az adatok feldolgozasaért felelés fiiggvényeket
hivja meg, hanem az adatok megjelenitéséért felelés metédusokat
is, amelyeket lentebb keriilnek részletezésre.
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Ez a metddus figyeli azt, hogy a felhasznalé megnyomta-e mar a
ReadHeadsetStop(brainWaveReader Form bwrForm) stop gombot, ha igen lezarja az adatkommunikacios portot és tajé-
koztatast ad a felhasznal6 felé a soros port olvasasanak befejezésé-

19. sz. melléklet

Az adatmegjelenitést megvalosito fiiggvények és felelosségeik

| FUGGVENY AZONOSITO | FELELOSSEGEK
A tagfiiggvény feladata, hogy a Form konténer objektumon
PictureLoadToPictureB ox(brainWaveReader Form szerepld két PictureBox képének értékiil adja a bitmap-eket,
bwr For m) amelyeken a diagramok tényleges kirajzolas torténik a

PictureBoxDrawing() fiiggvénnyel.

A metddus felelossége, hogy a két grafikont abrazold feliiletet

ScreenCleaner(brainWawe Reader Form bwrForm) letistitsa, ha arra a felhaszndlé igényt tart

LineChartCoor dinate Initialize( brainWaweReader Form A csomagban talalhato értékek O-val tdrténd inicializalasa.
bwr For m)
. Ez a fiiggvény rajzolja ki az oszlop grafikont. Természetesen
ColumnChartCreator (brainWaweReader Form bwrForm) csak azoknak az értékeknek a grafikonjit jeleniti meg, ame-
lyekre a felhasznalonak sziiksége van.
A tagfiiggvény aregisztratum kirajzolasat valdsitja meg. Itt is
LineChartCreator (brainWaweReader Form bwrFor m) csak azok az értékek fognak megjelenni, amelyekre a felhasz-
nalo igényt tart.
Ez a metodus felelés az adatcsomagban érkezett értékek hexa-

Hexadecimal VVal ueCalculator (brainWaweReader Form decimalis alakra valé konvertalasaért. Az 4talakitas utan pedig
bwr For m) a Form jobb alsé sarkaban szereplé cimkék szovegértékének

adjuk az atalakitott szamértéket.
IsChecksumValid(brainWaveReader Form A figgvény ellen6rzi, hogy a csomagban kapott értékek meg-
brainWaweReader Form, int sum) feleléek-e vagy sem.

A metodus felelés a helyes hisztogram beallitasaért. Ha egy 0j
érték érkezik, akkor a mar eddigi értékeket eggyel el kell tolni.

LineChartArrayPusher (brainWaweReader Form Az1j értéknek helyet biztositva be kell tolteni az értékeket ta-
bwrForm) rolé tdmbbe, amelyet a NewElementInsert() fliggvény valosit
meg.
A fiiggvényeklényegében a két grafikon kirajzolasdban jat-
szanak szerepet. Ha valaki minden érték megjelenitésére ki-
vancsi, akkor nem kell mast tennie, mint a ,,Select All” fel-
AllSelectO(brainwWaveReader Form bwrForm) & iratd gombot megnyomnia és ennek hatdsara meghivodik az
AllSelectl(brainWaweReader Form bwrForm) egyik fliggvény attol fliggden, hogy melyik ,.Select All” gom-

bot nyomtak meg, majd beallitja az CheckBox-ok ellen6rz6
értékét igazra, és ennek hatasaraaz 6sszes mért érték megjele-
nik egy grafikonon.
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20. sz. melléklet
PEBL Continuous Performance Task (PCPT) teszt eredménye 1

Report for PEBL Continuous Performance Task (PCPT)
Version 0.3

httpz//pebl.sf.net
(c) 2006 Shane T. Mueller, Ph.D.
PEBL Version 0.14

Statistic
Correct Trials
Correct Targets
Correct Foils

Target Acc Rate

Foil Acc Rate

Commission Errors

Ommission Errors
Correct RT Mean
Correct RT SD
Error RT Mean
Error RT SD

21. sz. melléklet

A helyes probalkozasok szamanak alakuldsa az idéintervallumok fiiggvényében

A helyes prébdlkozasok szdma

108

107

106

105

104

103

102

1000
107/108
94/94
13/14

1

0.929

1

0
421.56
69.84
396

0

idGintervallum[s]
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2000
108/108
104/104
4/4

A helyes probalkozasok szama

4000
104/108
98/98
6/10

1

0.6

4

0

448.4
80.6
419.5
23.39




22. sz. melléklet

Atesztalany PCPT teszt1 masodperces idéblokkjaban betortént figyelem értékének valtakozasa. (Metszet a tesztalany teljes
atlagos figyelem értékébol)

Atlagos figyelem értékek

54
53
52
51
50
49
48

A figyelem érték nagysaga

id6 [s]

23. sz. melléklet

Atesztalany PCPT teszt2 masodperces idoblokkjaban betortént figyelem értékének valtakozasa. (Metszet a tesztalany teljes
atlagos figyelem értékébol)

Atlagos figyelem érték
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A figyelem érték nagysdga
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24. sz. melléklet

Atesztalany PCPT teszt4 masodperces idoblokkjaban betortént figyelem értékének valtakozasa. (Metszet a tesztalany teljes
atlagos figyelem értékébol)

Atlagos figyelem érték
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25. sz. melléklet

PEBL Continuous Performance Task (PCPT) teszt eredménye 2

Report for PEBL Continuous Performance Task (PCPT)
Version 0.3

http//pebl.sf.net

(c) 2006 Shane T. Mueller, Ph.D.

PEBL Version 0.14

Statistic : 1000

2000 4000

Correct Trials 105/108 104/108 100/108
Correct Targets 100/101 97/97 90/90
Correct Foils 57 7/11 10/18
Target Acc Rate 0.99 1 1

Foil Acc Rate 0.714 0.636 0.556
Commission Errors 2 4 8
Ommission Errors 1 0 0
Correct RT Mean 424.17 437.29 465.74
Correct RT SD 96.01 74.1 83.95
Error RT Mean 404 394.75 415.13
Error RT SD 107 18.83 38.76
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26. sz. melléklet

A helyes préobalkozasok szamanak alakulasa az iddintervallumok fiiggvényében

A helyes probalkozasok szama

- e B

= o O
o O

g8 28 8RFT

4; 100

A helyes probalkozasok szama

[Xe]
S ®»

idGintervallum[s]

27. sz. melléklet

Atesztalany PCPT teszt1 masodperces idéblokkjaban betortént figyelem értékének valtakozasa. (Metszet a tesztalany teljes
atlagos figyelem értékébol)

Atlagos figyelem értékek

A figyelem érték nagysdga
w
o

id6 [s]

88



28. sz. melléklet

Atesztalany PCPT teszt2 masodperces idoblokkjaban betortént figyelem értékének valtakozasa. (Metszet a tesztalany teljes
atlagos figyelem értékébol)

Atlagos figyelem értékek

50
40
30
20
10

A figyelem érték nagysaga

29, sz. melléklet

Atesztalany PCPT teszt4 masodperces idoblokkjaban betortént figyelem értékének valtakozasa. (Metszet a tesztalany teljes
atlagos figyelem értékébol)

Atlagos figyelem értékek

D
S S

A figyelem érték nagysaga

13¢5
79 1113151719212325
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30. sz. melléklet

PEBL TOAV teszt eredménye 1

Report for PEBL Test of Attentional Vigilance
(TOAV) Version 0.1

PEBL Version 0.14

http//pebl.sf.net
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31. sz. melléklet

A helyes probalkozasok szamanak alakuldsa az idéintervallumok fiiggvényében

A helyes probalkozasok szama

2 321

w
N
o

319
318
317
316

315

A helyes prébalkozdsok szam

314

idSintervallum
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32. sz. melléklet

A tesztalany TOAV teszt elsd idoblokkjaban tortént figyelem értékének valtakozasa.

Atlagos figyelem érték
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33. sz. melléklet

A tesztalany TOAV teszt masodik idéblokkjiban tortént figyelem értékének valtakozasa.

Atlagos figyelem érték

A figyelem érték nagysaga
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34. sz. melléklet

PEBL TOAV teszt eredménye 2

Report for PEBL Test of Attentional Vigilance
(TOAV) Version 0.1
PEBL Version 0.14

http//pebl.sf.net

70
246 63 309
316 303 619
4 9 13
0 8 8

628 579 590
0 553 553
628 578 539
75 146 135
0 0 0

0 2 2

35. sz. melléklet

A helyes probalkozasok szamanak alakuldsa az idéintervallumok fiiggvényében

A helyes probalkozasok szama

310
309,8
309,6
309,4
309,2

309
308,8
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A helyes probalkozédsok szama

idGintervallum
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36. sz. melléklet

A tesztalany TOAV teszt elsd idoblokkjaban tortént figyelem értékének valtakozasa.

Atlagos figyelem érték
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37. sz. melléklet

A tesztalany TOAV teszt masodik idéblokkjiban tortént figyelem értékének valtakozasa.

Atlagos figyelem érték
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A figyelem érték nagysaga
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38. sz. melléklet

PEBL Corsi Blocks teszt eredménye 1

The PEBL Corsi Blocks Test, Version 0.2

Block Span 8
Total Score 104
Total Correct Trials 13
Memory Span 7.5

39. sz. melléklet

A tesztalany Corsi-kocka teszt alatt tortént figyelem értékének valtakozasa.

Atlagos figyelem érték

©

280

d

>

oo

‘“GO.-I-"I_"ITu___

5 ||'||||I|III LT T T ' 1 L i

i e o o o I | | ‘ | LT T T ]

~<v ||| | | [ |

= I|||| || | |

g 20 4] | | | I

g IRRREREEE e .

ool | ] ]| H ‘||||||I|||

R RIS SeuuiiNNNEEn
| | |

40. sz. melléklet

PEBL Corsi Blocks teszt eredménye 2

The PEBL Corsi Blocks Test, VVersion 0.2

Block Span 6
Total Score 54
Total Correct Trials 9
Memory Span 5.5
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41. sz. melléklet

A tesztalany Corsi-kocka teszt alatt tortént figyelem értékének valtakozasa.

A figyelem érték nagyxaga

o
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42. sz. melléklet

Az Ebbinghaus teszt eredménye 1

06

06

06

06

06

06

06

06

06

06

MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER
MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER

Atlagos figyelem érték

resplist

MOB, NIT, LAP, FIN,
TIC, TAD, WOW, SIN
MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
GOT, MET, BOT, BIT,
GUY, HIM, PER, PIN
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER
MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
MOB, NIT, LAP, FIN,
TAD, TIC, WOW, SIN
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER
GOT, MET, BOT, BIT,
PIN, GUY, HIM, PER
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1,364,785, 2
52,8436171
6,2 487153
126,338,457
54,861,327
4,3 17,2658
6,1, 234,587
1,6,35748,2
41,283, 76,5

1,3,458,76,2

27750

49285

68925

940099

119474

136217

160310

179820

198499

214636

20684

42219
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65721

19921

39431
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43. sz. melléklet

A tesztalany Ebbinghaus teszt alatt tortént figyelem értékének valtakozasa.

(o]
o

(o))
o

Atlagos figyelem érték

B
5 )

A figyelem érték nagysaga
o

44. sz. melléklet

Az Ebbinghaus teszt eredménye 2

o7 1 2
07 1 6
07 1 8
07 1 8
07 2 8
07 2 2
07 2 8
07 2 8
07 3 5
07 3 6
07 3 5
07 3 6

PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
YEN, NIL, DAD, SAP,
TAR, BUN, FIT, HOT
YEN, NIL, DAD, SAP,
TAR, BUN, FIT, HOT
YEN, NIL, DAD, SAP,
TAR, BUN, FIT, HOT
YEN, NIL, DAD, SAP,
TAR, BUN, FIT, HOT
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW

10

id6 [s]

resplist

PLY, BUS, BUY, BAT,
MAD, DEW, WOW, HEN
PLY, BUS, BAT, MAD,
BUY, DEW, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, DEW,
BUY, MAD, HEN, WOW
YEN, NIL, DAD, SAP,
TAR, BUN, FIT, HOT
NIL, DAD, SAP, TAR,
BUN, YEN, FIT, HOT
YEN, NIL, DAD, SAP,
TAR, BUN, FIT, HOT
YEN, NIL, DAD, SAP,
TAR, BUN, FIT, HOT
PLY, BUS, BAT, MAD,
DEW, BUY, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, MAD,
BUY, DEW, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, BUY,
MAD, DEW, HEN, WOW
PLY, BUS, BAT, BUY,
DEW, MAD, HEN, WOW
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154,32,8,6,7
2,814,573
8,2,4,6,1,3,57
43,816,725
28371564
3,1524,6,7,8
46,372,158
2,1,4,75,8,6

3,62,18,57,4
14,85,7,3,2,6
4856,2,3,1,7

73,216,584

38346

69281

99349

125526

158937

184513

205055

225985

268588

294879

326590

357564

28088

59023

89091

115268

31836

57412

77954

98884

25498

51789

83500

114474



07 3 8 PLY, BUS, BAT, DEW, PLY, BUS, BAT, DEW,

BUY, MAD, HEN, WOW BUY, MAD, HEN, WOW 41,752,683 5 382675 139585

PLY, BUS, BAT, DEW, PLY, BUS, BAT, DEW,

07 3 8 BUY, MAD, HEN, WOW BUY, MAD, HEN, WOW 748132586 6 405829 162739
YEN, NIL, DAD, SAP, YEN, NIL, DAD, SAP,

o7 4 8 TAR, BUN, FIT, HOT TAR, BUN, FIT, HOT 83.217,6.54 ! 429946 22546
YEN, NIL, DAD, SAP, YEN, NIL, DAD, SAP,

or 4 8 TAR, BUN, FIT, HOT TAR, BUN, FIT, HOT 85416213 2 450542 43142

45. sz. melléklet

A tesztalany Ebbinghaus teszt alatt tortént figyelem értékének valtakozasa.

Atlagos figyelem érték
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46. sz. melléklet

A CPT teszt alatt monitorozott és szamitott figyelem/koncentracio értéke (magasabb koncentracié szinten) A CPT teszt alatt monitorozott és szamitott atlagos figyelem/koncentracié értéke (alacsonyabb koncentracio szinten)
Atlagos figyelem értékek Atlagos figyelem értékek
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47. sz. melléklet
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A TOAV teszt alatt monitorozott és szamitott figyelem/koncentracio értéke (magasabb koncentracio szinten) A TOAV teszt alatt monitorozott és szamitott figyelem/koncentracié értéke (alacsonyabb koncentracioé szinten)
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48. sz. melléklet

A Corsi kocka teszt alatt monitorozott és szamitott figyelem/koncentracié értéke (magasabb Kkoncentracio szinten A Corsi kocka teszt alatt monitorozott és szamitott figyelem/koncentracio értéke (magasabb Kkoncentracio szinten
gy g gy 2
Atlagos figyelem érték Atlagos figyelem érték
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49, sz. melléklet

Az Ebbinghaus teszt alatt monitorozott és szamitott figyelem/koncentracié értéke (magasabb koncentracié szinten) Az Ebbinghaus teszt alatt monitorozott és szamitott figyelem/koncentracié értéke (alacsonyabb koncentracié szinten)
Atlagos figyelem érték Atlagos figyelem érték
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