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OSSZEFOGLALO

Az allelopétia soran a novények szoveteiben termel6dé vegyiiletek mas névények
novekedését és fejlodését gatoljak vagy serkentik. Az 6koldgiai termesztésben ezen a
kolcsonhatdson alapul maga a ndvénytarsitas is. A bazsalikom (Ocimum basilicum) jo
szomszédja a paprikanak (Capsicum annuum).

Munkankban a bazsalikom allelopatikus hatasat vizsgaltunk paprikamagra a kovetkez6
kezelésekkel: gyokérnedvel, a levélbdl vagy avarbol kiazo vegyiiletekkel, illetve a levélbol
kiparolgd illéanyagok altal.

A fehér bazsalikom gyokerével atszott talajbol késziilt talajoldattal kezelt paprikamag
csirdzasa sokkal intenzivebbnek és egyenletesebbnek mutatkozott. Ez a hatés lehetdséget
nyujt arra, hogy a paprika palantanevelésekor egyontetiibb, aranyos fejlettségii palantakat
nyerjlnk.

Kulcsszavak: allelopétia, bazsalikom, paprika, csirdzas

SUMMARY

During allelopathy compounds produced in plant tissues inhibit or stimulate the
growth and development of other crops. The pairing of crops in organic agriculture is based
exactly on this interaction. Basil (Ocimum basilicum) is a good neighbor for peppers
(Capsicum annuum).

In our experiment tho following treatments obtained from basil were applied to pepper
seeds: root saps, compounds soaked from the leaves or plant renmants and volatiles vaporized
from the leaves are.

Pepper seeds treated with extract of soil interwoven by white basil roots appeared to
germinate more intensively and more evenly. This effect makes it possible to produce more
uniform, proportionally developed seedlings of pepper.

Keywords: allelopathy, basil, pepper, germination


http://en.wikipedia.org/wiki/Capsicum_annuum
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1. BEVEZETO

Az allelopatia kifejezést elészor Hans Molisch, bécsi novényeélettan-professzor
alkalmazta 1937-ben. Az allelopétia szét az allelon (kdlcsonds, egymas) és a pathos (artalmas,
elszenvedni) gorog szavakbol képezte.

Az allelopatikus hatasok lehetnek:

— csirazasgatlok,
— csirazas késleltetok,
— gyokérnovekedést késleltetok.

Ezek a hatasok jobb elényh6z juttatjdk az allelopatikus vegyiileteket termeld
novényeket vetélytarsaival szemben. A kozvetlen hatdsok mellett kdzvetve is Kifejthetik
hatasukat, ha az allelokemikaliak a talaj mikroorganizmusainak miikodését befolyasoljak, és
kedvez6 vagy kedvezébtlen feltételeket biztositanak a ndvények szadmara.

Az allelokemikalia nem csak kizarolag gatlé hatasardl ismert. Annak mennyisége
hatarozza meg, hogy gatolni vagy éppen serkenteni fogja a folyamatokat.

Ezeket a mésodlagos metabolitokat a ndévények gyakran csak akkor termelik, amikor
valamilyen kiilsé (kornyezeti) vagy belsd (genetikai) hatas éri éket. Altaldban a nedvesebb
éghajlatnak koszonhetéen fel is higulnak, és hatasuk elmarad. A talajba keriilve viszont
részben megkotddnek a talajszemcséken, részben pedig a talajoldatba jutnak. A talaj
szerkezete és a mikroorganizmusok tevékenysége miatt atalakulasokon mennek keresztill,
elvesztve allelopatikus hatasukat.

Az eddigi kutatasok inkabb a gatlé hatés kivizsgalaséra irdnyultak. A gyomndvenyek
és haszonnovények kozotti allelopatikus kapcsolat mar régéta ismert. A gyomkorlatozas
torténhet mulcsozas altal, de ismertek allelopatikus hatdsu takarmanyndvények és
z6ldségnovenyek is, mint példaul a paprika (Capsicum annuum), amelynek vegyiiletei
gatoljéak a fehér libatop (Chenopodium album), a sz6éros disznoparéj (Amaranthus retroflexus),
a fekete csucsor (Solanum nigrum) és a landzsas ttifii (Plantago lanceolata) fejlodését.

Az alleopatikumok kedvezd hatasat ugyan észlelték a ndvénytarsitdsok soran pl.
bazsalikom — uborka, de az inkabb a korokozoktol és kartevoktol valo veédekezésnel
érvenyesilt, hisz az allelopatikus novények &ltal kibocsatott illdanyagok megtéveszthetik a
kartevoket, és karositasuk elmarad.

A szekunder metabolitok csirazasgatld hatasa ellenére én mégis a bazsalikom
(Ocimum basilicum L.) segitségével valo csirazas serkentését tliztem ki célul. Az 6kologiai

termesztést feldolgoz6 irodalmak ugyanis foglalkoznak a ndvények kozotti kdlcsonds
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jotékony hatassal és emlitik tobbek kdzott azt is, hogy a paprika a bazsalikom tarsasagaban

sokkal jobban ellenall a betegségekkel szemben, és a terméshozama is magasabb.



1.1. A KUTATAS CELJA

A tanorékon tanultuk, hogy a zoldségnovények kolcsonhatadsban vannak egymassal. A
szakirodalom leginkdbb csak a zoldségndvényeket emliti, habar a gyogy- és
fiiszernévényeknek, valamint a viragoknak is igen fontos szerep jut a kertben. Kiemelt helyik
van ugyanis a vegyeskulturas termesztésben, hisz

— atéapanyagokat eltérden hasznositjak,
— megeldzik a talajuntsagot,

— atalajt arnyékoljak,

— elhéritjak a betegséget és a kartevoket,
— tamogatjak egymas novekedeéset.

Felkeltette érdeklodésemet, hogy valojadban milyen moddon is fejtik ki jotékony
hatasukat a ndvények. Egy kevésbé ismert ndvényparost valasztottam, a paprikat és a
bazsalikomot. A paprika csirdzaskor igen kényes novénynek szamit. Kedvez6tlen
korilmények kozott vontatott a csirazasa, a novények egyenetlenil ndvekednek. Tehéat a
paprika csirdztatdsa sordn a bazsalikom jotékony, csirdzasserkentd hatasanak vizsgalatat
tliztem magam elé célul. Figyelembe vettem, hogy a novény allelopatikumokat bocséjthat ki
levelén, és gyokerén keresztil, de az eséviz és para is kimoshatja azt a lombozatbol vagy az
avartakarobol.

Kutataisommal szeretném megismerni e két nodvény kozotti  kdlcsdnhatést,

kommunikéacidt, majd az igy szerzett tapasztalatokat iskolam biokertjében hasznositani.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az allelopétia fogalmanak kialakulasa

A magasabbrendii névények kolcsonhatasardl az els6 feljegyzések Theophrastus-tol
szdrmaznak (Kr. e. 300)(Chou, 1999). Késébb Demokritos gorog filozofus a fitotoxikus
ndvényi anyagok gyomirtashan valo alkalmazésat szorgalmazta (Aliotta at al. 1999), kiemelve
igy az allelopatias tulajdonsagu fajok gyakorlati hasznat.

A ndvenyek egymasra gyakorolt karos hatdsaira méar az dkorban is felfigyeltek,
kdzismert példaja ennek a kozonséges dio (Juglans regia), amelynek arnyéka Plinius
Secundus szerint (i. sz. I. sz.) egyarant kdros emberre eés ndvényre. Lippai Janos az 1664-ben
irt "Posoni kert" cimii munkdjdban mar tanacsokat is ad, mely ndvényeket nem szabad
egymas kozelébe ultetni. A di6 arnyékarél 6 is Pliniushoz hasonl6an ir: "a Di6 fanak nehéz, s-
artalmas az ember fejének, és mind azoknak a faknak, a melyek alatta, vagy kozel vannak
hozza. Azért jobb 6tet maganossan iiltetni, és kozonségesen az Ut-félen, a hol nem sok kart
tehet; mert arnyéka is olly mérges annak, hogy semmi vetemény, vagy fa, nem néhet-alatta,
meg mellette is. De Kkivalt-képpen, természet-szerént-valo ellensége néki a Tolgy-fa; azért,
nem kel ezt hozza Ultetni..."(Csiszar, 2007).

Az allelopétia fogalmat 1937-ben vezette be Molish (1. dbra) bécsi ndvényélettani
professzor, az allelon (=kdlcsonds, egymas) és a pathos (=artalmas, elszenvedni) szavakbol
képezve. A fogalom az 6ta szamos jelentésvaltozason, gazdagodason ment keresztil (Csontos,
1997; Brickner és Szab6, 2001). Ma tagabb értelemben nem csak ndvények, hanem a
mikroorganizmusok és a gombak kozotti kozvetett és kozvetlen kolcsonhatasokra is

alkalmazzék, egyarant hasznaljak a novekedést és fejlodést eldsegitd, valamint gatlo hatas

1. &bra: Hans Molish (1909 — 1929)
(Internet 1.)




megnevezésére a kornyezetbe jutd vegyiletek altal (Rice 1984). Torres és kutatd tarsai szerint
(1996) minden olyan folyamat, amelyben novények,algak, baktérium ok, gombak és virusok
altal termelt szekunder metabolitok, az allatok kivételével, befolyasoljak a mezégazdasagi és
biologiai rendszert allelopatianak neveznek.

Hans Molish megfigyelései kozt szerepelt a gyimdlcsok (alma, korte, mandarin,
citrom, narancs, kajszi- és 6szibarack) hlvelyes csirandvényekre (bikkony, borsé és lencse)
gyakorolt csirdzast gatlé6 hatdsa. A narancson kivil minden gylmdlcs ugyanis géatolta a
csirazast (Rapaics, 1939). Az etilén csirazas gatld hatdsan tal az 50-es években a kutatok tobb
mas vegylletet is ide soroltak, igy a levelekb6l esdvizzel kimosodd vegylileteket, ezzel
magyarazatot talalva a talajuntsagra.

Az allelopatiat hol egyértelmiien negativ hatasként emlitették, hol a ndvények
egymaésra hatésaként, és a novények altal kivalasztott kémiai vegyiletek keveredéset jelolték
vele (Bruckner és Szabd, 2001).

Felfedezték a gyomirtd ndvényeket. A gyomos teriletek ilyen ndvényekkel vald
mulcsozésa, illetve gyomelnyomo6 hatasti kulturnovények alkalmazasa egy lehetdség a
gyomok és a kornyezet kemikalidkkal valé terhelésének csokkentésére. Kisérletek
bizonyitottak, hogy a gyomosodast gatlo hatasuak, példaul a paprika, lomblevelének fenol
szarmazékai, amelyek gatoljdk a paréj (Amaranthus retroflexus), a libatop (Chenopodium
album), a fekete csucsor (Solanum nigrum) és a landzsas utifii (Plantago lanceolata)
elszaporodasat. Kimutattak, hogy a kerti ruta (Ruta graveolens) aktiv vegydletei késleltetik a
gyomosité koéver porcsin  (Portulaca oleracea) kelését. Megallapitottdk példaul a
napraforgoban termel6dé terpeniodoknak a gyommagvak csirdzasara gyakorolt gatlo hatasat.

Az allelopétids hatast ndvényeknek tehat a gyomszabalyozasban egyre fontosabb
szerep jutott.

A ndvények ¢l6 vagy elhalt szoveteiben termelddd vegyiiletek mas novények
novekedését és fejlodését gatoljak vagy serkentik. Ez a fogalom a mikroorganizmusok és
gombak esetén is alkalmazhat6. Egyarant hasznalhat6 pozitiv és negativ hatasokra.

A novenyek fitoncid képessegéet B.P. Tokin, ukran tudos allapitotta meg 1928-29-ben.
Ez alatt a ndvényeknek azt a védekez6 mechanizmusat értette, amellyel mas novények,
rovarok, gombak és egyéb mikroorganizmusok ellen képesek védekezni.

A fitoncid anyagok (2. abra) kémiailag lehetnek alkoholok, glukozidok, aldehidek,
szerves savak és cserz anyagok. A ndvényekben rendszerint ill6 vegyiletek formajaban

vannak jelen, és a 1égzéssel, vagy a sejtek sériilése kovetkeztében a levegdbe keriilve fejtenek



ki védo hatast. Mas fitoncidok nem ill6 vegyiiletek formajaban taldlhatok a sejtnedvekben és
nyomas, sériilés hatasara jutnak ki a ndveny felszinére (Barna, 2003).
Fitoncidhatasuk alapjan Cebe (2000) csoportositotta a kovetkezd ndvényeket:
l. leginkabb fitoncid hatasu - hagyma (1,5-2 perc alatt),
Il.  erésen fitoncid hatasu - fokhagyma, atlaszcédrus (2-3 perc alatt),
I1l.  kdzepesen fitoncid hatast - retek, jegenyefenyd, narancs, citrom (3-5 perc
alatt),
IV. gyenge fitoncid hatasu - erdeifenyd, boroka (10-20 perc alatt),
V. nagyon gyenge fitoncid hatasu - nyir, juhar, nyar (20-40 perc alatt) semmisiti
meg a mikroorganizmusokat.
Grimmer (1955) az antibiotikumok mellett megkulonbdztet fitoncideket,
marazminokat és kolinokat.

—fitoncid — (latin illetve g@orog szdosszetétel), magasabb rendii novények
mikroorganizmusokkal szembeni toxikus anyagcseretermékei,

—marazmin — (gorog sz, jelentése hervadds) Gaumann (1946 cit Grimmer 1955) a
mikroorganizmusok magasabbrendli ndvényekre gyakorolt géatld hatdsanak leirdsara
hasznalja.

—kolin - Griimmer (1955) javasolja a kifejezést magasabbrendii ndvények fitotoxikus
tulajdonsadgu anyagcseretermékeinek megjeldlésére. A fogalmat a novényélettanban

hasznélatos blasztokolinbdl (csirazasgatld anyag) vezeti le (2. abra).

marazmin >

kolin

antibiotikumok

<

2. &bra: Az éI6 szervezetek kélcsonhatdsa

z
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fitoncid |
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Legismertebb az antibiotikum termelés. Egyes gomba- és baktérium fajok termelnek
mas baktériumokra karos hatassal rendelkez6 anyagokat (Penicillium- és Streptomyces fajok).
Az antibiotikumok gétoljak az anyagcserét vagy a szaporodast.

A mikroorganizmusok altal termelt anyagok a marazminok (2. abra). Ezek a magasabb
rendli novényekre hatnak karosan. Példaul a fuzariumgomba anyagcsere végtermékei a
novényeket fonnyassza.

Az el6bbi folyamat visszafelé is érvényesiil. A magasabb rendi névények is hathatnak
karosan mikroorganizmusokra. A termel6dd fitoncidek erésen gatoljak egyes baktériumok
szaporodasat, mint példaul a voréshagyma és a fokhagyma.

A magasabb rendii névények is hatnak egymasra az altaluk termelt kolinokkal. A
gyOkerek anyagcsertetemékei felhalmozddnak a talajban és ezek vagy gatoljak vagy serkentik

mas novények fejlodését az adott tertileten.

2.1. Novény — novény kolcsdnhatas

A novények altal kibocsatott allelopatikus hatassal rendelkezé szerves vegyiileteket
allelokemikalidknak nevezzik. Ezek a vegylletek rendszerint szekunder metabolitok. A
ndvényekben betoltott szerepiuk tobbnyire ismeretlen, némelyeknek sejtszilarditd szereplk
van (lignifikacié) vagy onvédelmi célokbol termelédnek betegségek vagy kartevok altal
torténé tamadas esetén (Niemeyer, Perez, 1995). Minden ndvényi részben, gyodkérben,
kéregben, levélben, virdgban, viragporban, vagy termésben termelddnek ilyen vegytiletek.
Allelopatikus hatast vegyuletek egyarant szarmazhatnak €16 vagy elhalt novényi részb6l. A
kornyezetbe kikertlhetnek:

— parolgas,

— esOvel torténd kimosddas,

— anoveny aktiv kivalasztasa altal,

— illetve a ndvényi részek bomlasa soran is felszabadulhatnak (3. abra).

Az allelopatikus hatadsi novények altal kibocsatott vegylletek mennyiségét és
mindségét belsd (genetikai) és kiilsé (kornyezeti) tényezOk egyarant meghatarozzak.

Szamos akadaly akadalyozza, hogy eljussanak a szomszédos ndvényig, majd ott kifejtsék
hatasukat (Regiosa et al. 1999). A veszteség okai:
— nagy esOzések alkalmaval az allelopatikus vegyiiletek ki is mosddhatnak a

talajbol, vagy koncentraciojuk a talajban jelentdsen felhigulhat (Fekete, 1981),
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— a talajba keriilve az allelopatikus vegyiiletek részben megkotédnek a
talajszemcséken, részben pedig a talajoldatba kertlnek,
— a talaj szervetlen Osszetevoinek ¢s mikroorganizmusainak kdszonhetéen
szdmtalan atalakulason mehetnek keresztil, mikdzben elveszithetik
allelopatikus hatasukat (Blum, 1998),
— illetve a novények egyaltalan nem fogékonyak az allelokémias vegyiiletekre.
Az allelokemikalidk kihatassal vannak az arra érzékeny novények csirdzasara,
novekedésére és fejlodésére. Leggyakrabban gatoljdk vagy késleltetik a csirdzéas folyamatat,
kihatnak a koleoptil megnyulasara és a gyokér novekedésére.
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3. abra: Az allelokemikaliak termelddése a novényi részekben
(Weir at al. 2004, médositva)
Az allelopatia hatéssal lehet:

— atermésérés serkentésére,
— anitrogén megkotésére és gatlasara,
— csirazas gatlasara vagy keésleltetése,

— talajuntsagra,

a novényi tarsuldsok kialakulasara.
Az allelpoatia alkalmazésa tobb féle lehet:
— allelokemiak &rusitasa,
allelopatikus takaré novények (é16 és elhalt rozs, cirok, arpa, buza, zab)
alkalmazasa,

— allelopatikus kultarnévények (uborka, napraforgd, szoja, paprika) termesztése.
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2.2.NOvénytarsitas

Az 0kologiai termesztésben széleskoriien alkalmazott eljaras a ndvénytarsitas.

A novények felszini egymasra hatasa mellett (illatanyagok), a névények
gyOkérzondjaban észlelhet6 kolcsonhatasok is igen fontosak. A gyokérzet altal kivalasztott
anyagok okozhatjak példaul, hogy minden névényfaj a rendelkezésre allé tapanyagok més-
mas csoportjat hasznositja (igy a talaj igénybevétele nem egyoldalu). Fontos szerep jut
azoknak a fajspecifikus baktériumoknak is, amelyek a talajban lathatéan vagy lathatatlanul
visszamarado ndvényi anyagokat hasznositjak (Frank, 1991).

A tarsnovények lehetnek olyan fajok, melyek ill6olajat termelnek (levendula, zsélya,
borsfii, kakukkfi, stb.), s vonzzak, vagy eppen riasztjak a rovarokat. Lehetnek olyanok,
melyek tapanyagot raktaroznak a kovetkez6 vetemény szamara, mint pl. a hiivelyesek.
Lehetnek magasba toréek, hogy arnyékot és szélvédelmet, vagy éppen parasabb mikroklimat
illetve tAmaszkodasi lehet6séget biztositsanak. Lehetnek gyomiizék, mint a vérehull6
fecskefi, és lehetnek eredetileg akar mérgez6 novények, melyek a talaj mélyebb rétegeibdl
hozzék felszinkdzelbe a kiilonbdz6 tapanyagokat (pl. a dohany a kdliumot, a csattand maszlag
a foszfort) (Internet 4.).

A novénykozosségek gyokérkivalasztasuk altal kdlcsondsen segitik egymast. A
megfeleld ndveénypartnereket tehat célzottan kell dsszedltetni.

Egyes novénytarsitasok jol thrik, védelmezik egymast. Novekedésben serkentéleg
hatnak a masik ndvényre, kivalé illatot, zamatot kdlcséndzve a masiknak. Vannak olyan
novénytarsitasok is, amelyek egymasra gatlo, s6t akar egymasra elsorvasztd hatast
gyakorolnak.

Szamos kézikonyv foglalkozik az allelopatiaval, azonban az agraregyetemeken
tovabbra is folynak a kutatasok ezzel kapcsolatban. A megfigyelésekre és a szakirodalomra
tdmaszkodva tudatosan megtervezheté a zéldséges és viragos kert, valamint a gyimaolcsos is
egyarant. A talajuntsag elkeriilése céljabol megoldhato, hogy egyes névények egymasnak el6
vagy utovetemeényei legyenek, illetve hogy vegyes kultiraban legyenek termesztve.

Nagy elénye a vegyeskultiras termesztésnek, hogy 1éteznek olyan névények, amelyek
bizonyitottan tamogatjak egymast a novekedésben. Sokkal tobb névénykombinacio esetében
all fenn ez a kolcsonds novekedeést timogato hatés, ugyanis a jol sikertlt kombinaciénak nem
mindig vizsgaljak meg a hatterét (Weinrich, 2013). Tébb évtized tapasztalata és megfigyelése,

hogy egyes novények kedvezé hatassal vannak egymasra — eldsegitik a “szomszéd”
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novekedését és fejlodését, elriasztjak annak “ellenségeit”, mig masok Kkifejezetten rossz
szomszédok (Ognjenovi¢, 2004).
Jol tarsithatok (Melléklet 1.):
— azOldségnovények egymassal,
— azoldségnovények a gyogy- és fiiszernovényekkel,
— azoldségnovények a disznovényekkel.
A melléklet 1. tablazatabdl jol latszik, hogy a bazsalikom és a paprika kivalo

tarsndvenyeknek szamitanak.

2.2.1. Bazsalikom - Ocimum basilicum L.

Az Ocimum nemzetség fajai foként tropusi ndvények, a trépusi Amerikaban,
Afrikaban és Azsiaban lelhetSk fel. A Dél-Azsiab6l szarmazé O. basilicum a legjobban
elterjedt és termesztett faj, amely a mersékelt égovi klimat is elviseli. Ismerete és termesztése
nalunk is tobb szaz éves. A bazsalikom egyéves, lagyszaru névény.

Gyokere 10-16 cm hossza, kardszer(i, elagazd. Fogyokere szdmos oldalgyokérre
agazik. Nem hatol mélyre, de dus eldgazddasaval viszonylag nagy talajréteget sz6 at.

Széara mereven felalld, egyenes, 40-60 cm magas, a gyokérnyaktol sok oldalhajtasra
agazik el. Az ajakosok csaladjara jellemzdéen négyszogletes. A szar hossza, a levél alakja és
szine alapjan szdmos valtozatat kilonboztetik meg — a legtobb helyen a kis, zold leveli
véltozatat termesztik. A szaron és a levélfondkon az erek koriil igen gyéren sz6rok nének.

Leveleik nyelesek vagy iilok, gyakran fogasak (Lenchés, 2000). Levelei keresztben
atellenes elhelyezkedésiiek, zoldek (4. abra) (illetve egyes valtozatokeé lilas szintiek (5. abra),
fényes feliiletliek és tojasdadok. A csupasz, vékony levéllemezen gyengén kivehet6 az erek
mintazata.

A virdgzat vegallo, 17-18 alorvbol Osszetett, laza alflizér (Paton et al., 1999). A
virdgok kicsik, 4-6-osdval alkotjdk az alorvoket. A virdg csészéje zold, széle a
sziromlevelekkel egyiitt gyéren sz6ros. A parta rovid csove altalaban fehér. A virdgok szine
fehér, vagy vilagos rézsaszin, és a viragzatban alulrol felfelé nyilnak. Juniustol szeptemberig
tart a virdgzas. A viragzat kozepén és végén nyilo virdgok mellett az als6 érvokben mar érett
magvak talalhatok.

Termese tojasdad alakl, vildgosbarna vagy sotétbarna makkocska. Ezermagtdmege
1,4-1,8 g.

13


http://hu.wikipedia.org/wiki/Ajakosok
http://hu.wikipedia.org/wiki/Lev%C3%A9l_(botanika)

Fold feletti részében 0,5-1% illoolaj halmozddik fel, amelynek f6 alkotorésze, mintegy

fele, a metilkavikol, emellett eugenol és esztragol is talalhato benne.

4. dbra: Fehér bazsalikom (sajatkép) 5. dbra: Lila bazsalikom (sajatkép)

A bazsalikom kérnyezeti igenye

Mediterran fléraelem, juniustol szeptemberig virdgzik (Lenchés, 2000; Simon, 2000).
Az O. basilicumis melegigényes és fagyérzékeny (Paton et al., 1999). Vizigényes,
hosszUnappalos novény, 15-21 6ra megvilagitast igényel naponta. Viszonylag magas
hémérsékleten - 24-27 °C (nappal) /19-22 °C (éjjel) - csirazik, azonban 4 nap alatt 80 % feletti
csirazasi arany érheté el (Putievsky, 1983). A ndveny novekedéséhez 20 °C vagy afeletti
hémérséklet sziikséges. Hoigénye igen kozel all a paprika¢hoz. Tenyészidejében sok melegre
van sziiksége. Es6s, hlivos nyarakon kevesebb ill6olaj halmozodik fel benne.

Aprilis masodik felében érdemes elvetni. K6zép-Eurdpéban, szabadféldén 7-14 nap
alatt kel ki. A bazsalikom szereti a mérsékelten tragyazott vagy humuszban gazdag, jo
vizelvezetésl, agyagos vagy homokos valyogtalajt. A vegetacidé soran folyamatos vizellatast

igényel

2.2.2. Paprika (Capsicum annuum L.)
A paprika a Solanaceae (burgonyafélék) csalad tagja. Megkiilonboztetiink fliszer és
étkezési paprikat. K6zép- és Dél-Amerikabdl szarmazik. Sokaig diszndvényként termesztették
szines bogydjaért, majd a 18. szdzadban valt ismertté. Legeldszor Szeged kornyékén

termesztették.
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A bolygatatlan paprika fogyokeret, azon egyenletesen oldalgyokereket fejleszt. A
fejlett paprika gyokerzete sirii bojthoz hasonlit. A gyokerek talnyomo6 tébbsége a
talajfelszinhez kozel helyezkedik el. Vizszintes iranyban 30-50 cm-es korben hal6zza be a
talajt. Fliggoleges iranyban 30-60 cm mélyre hatol. Az étkezési paprika egészségesen fejlett
gyokertdmege a kifejlett néveny 7-17%-a (Csel6tei, 1955).

Dudvaszaru, egyéves ndvény. Hajtasrendszere jellegzetes bogas vagy villas elagazasu.
Lehet folytonos novekedésli vagy csokros (determinalt) (Terbe et al., 2005). A sima szaron
néhany borda huzédik végig. A Szarcsomok (ndduszok) kornyéke gyakran lilas arnyalata,
esetenkent gyengén szoros is.

Levele szort allasu (6. abra). Levélnyele rovidebb a levellemeznél, a levélalapnal
gyakran aprd, olykor csokevényes palhalevelek nének. A hegyesedd, kerekded vagy nyujtott
ovalis alaku levelek széle ép vélla ék alakd, kb. 10 cm hosszd nyélbe keskenyedik. A
levéllemez ép széll, szine a termés szinéhez igazodik, tehat a fehér termésiieké vilagoszold,
sotetzold terméstiek levele pedig sotétzold.

A paprika viragai egylakiak, valtivardak, dntermékenytlok. Bokold virdgai a bogas
oldalagak agvillaiban egyesével, kettesével, vagy drvdsen (csokorban) helyezkednek el.

A legfeljebb 3 cm-es viragkocsany hajlott, sargaszold vagy lilas. Csészelevelei 2-3 cm
széles cs6vé nottek Gssze; ezen a cimpak szama (5-7) utal a csészelevelek szaméra. A fehér,

sarga vagy lila sziromlevelek hasonloképp csOvé forrtak Ossze. Az abbol kiemelkedd,

6. abra: Paprika (sajatkép)

Termese valtozatos alaki és nagysagu felfujt bogyo, rendszerint sargas-fehér vagy
z6ld szind, éretten piros. A termés részei a termésfal, a kdzponti oszlop a magokkal,

rekeszfalak, csésze és a kocsany (Terbe, et al., 2005). A paprika termésének nagysaga, alakja
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és tbmege valtozd. Alakja lehet szarv -, keskeny haromszdg-, haromszdg-, trapéz-, téglalap-,
négyzet-, lapitott, vagy sziv alaku, esetleg kerek (Csel6tei et al., 1993).

A lapos, vese alakl, 3-5 mm-es magok (7. abra) a kdzponti husos oszlopon és az erek
mentén helyezkednek el. Ezermagtdmege 3-5 g; a magok 85-95%-0s csirazoképességi. A
paprikamag csirazoképességét 4-5 évig tartja meg (Balazs-Filiusz, 1977).

A csirdzas meginduldsadhoz nedves kdzegben, 28 °C hémérsékleten 7 nap szikséges
(Zatyko-Markus, 2006).

7. dbra: Paprikamag (sajatkép)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Anyag

A fehér és a lila bazsalikom allelopatikus hatdsat vizsgaltam a paprika csirazésa
folyaman. A csiraztatasra az Gjvidéki magnemesitd intézet kinemesitett Atina paprikafajtajat,
valamint a kiskertiinkben ndvekedé fehér és lila bazsalikomot hasznaltam. A Kisérletet 2013.
oktoberében, otthoni korilmények kozott, szobam ablakdban végeztem, ugyanis az Oszies

iddjaras nem kedvezett a zavartalan csirdzasnak.

3.1.1. Az Atina paprika fajtatulajdonsagai (8. abra)
Kései Blocky tipust fajta. Bogyotermésének tomege 120-160 g. A termésfal
vastagsdga 7 mm. A termés szine gazdasagi érettségben sarga, majd teljesen megpirosodik.

Friss fogyasztasra és feldolgozasra egyarant alkalmas.

8. abra: Atina paprikafajta (Internet 3.)

3.1.2. A bazsalikom
A Kkertlinkben egyarant el6fordul a fehér viraga és zold levelli (4. dbra), valamint a
rozsaszin viraga és lila leveli (5. &bra) bazsalikom. A levélben termel6dé illd anyagokat, a
levélbdl vizzel kioldodd vegyiileteket, és a bazsalikom gyokerével beszott talajban 1évo,

vizben jol oldodo gyokérnedveket hasznaltam fel a csiraztatés serkentesere.
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3.2.Modszer

A bazsalikom allelopatikus hatasanak vizsgalata céljabol a kovetkezd kezeléseket
alkalmaztam (9. abra):
1. kontroll,
a lila bazsalikom talajoldataval kezelt paprikamagvak,

a fehér bazsalikom talajoldataval kezelt paprikamagvak,

a fehér bazsalikom ill6 anyagaval kezelt paprikamagvak,

2

3

4. alila bazsalikom ill6 anyagaval kezelt paprikamagvak,
5

6. alila bazsalikom levélazalékaval kezelt paprikamagvak,
7

a fehér bazsalikom levélazalékéval kezelt paprikamagvak.

Sttt

I16 anyag
lila
pazsaliko!

...........

Azaléklila
bazsalikom

.........

..............................

9. dbra: A kisérlet megtervezése

A talajoldat elokészitése
A talajoldat készitéséhez talajmintara volt szilkségem, amit a lila és a fehér bazsalikom

gyokerével atszott talajabol vettem. A talajmintabol kimértem 5 - 5 grammot, majd
feloldottam 5 — 5 dl es6vizben (10. abra). Néhanyszor megkevertem az oldatokat, és allni
hagytam Oket, hogy a vizben jol oldodo vegyiiletek kioldodjanak belble. Az oldatokat

leszlirtem, és livegbe toltottem.
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10. abra: A fehér bazsalikom talajoldatanak készitése

3.2.1. A novényazalék elokészitése
Az &zalék készitésekor az 6kologiai gazdalkodassal foglalkozd szakirodalomban leirt
modszert alkalmaztam. Az id0 révidsége miatt a tobb napig tartd aztatas helyett a forrazast
valasztottam. Az azalék készitéséhez 5 — 5 gramm mennyiségi friss, lila és fehér bazsalikom
levelére volt sziikségem, amit a kertiinkb6l szedtem. Felforraltam egy liter es6vizet, majd az
aprora tépett leveleket leforraztam 5 — 5 dl vizzel és huszonnégy 6rat 4zni hagytam (11. &bra).

Az azalékokat lesziirtem, és az igy késziilt oldatokat tivegbe toltottem.

11. dbra: A levélazalék készitése fehér bazsalikombol

3.2.2. A csiraztatas folyamata
Kutatasom kezdetén kiszamoltam 28 x 50 paprikamagot az Atina paprikafajtabdl,
majd nedvszivo feliiletre rendeztem Oket tigy, hogy a magok ne érjenek Gssze, megelézve igy
az esetlegesen megjelend gombas betegségek terjedését. A kisérletre csavazatlan, nem kezelt

magot hasznaltam.
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A kezelések négy ismétlését talcakon rendeztem el. A kontrollmagvakat csak es6vizzel

nedvesitettem a csiraztatas soran (12. abra).

12. dbra: Kontroll 13. dbra: Talajoldattal kezelt magvak

A talajoldattal kezelt magvakat napi rendszerességgel a bazsalikom talajabdl készitett
talajoldatokkal nedvesitettem (13. abra).

Az ill6 anyagok a bazsalikom levelében termelédnek. A ndvényrdl leszedett friss
leveleket kozvetleniil a magvakra helyeztem. A magnedvesitést esévizzel végeztem. Az illo
anyagok elillanasat a leveg6be, féliatakaroval gatoltam. A foliat perforaltam, igy biztositva a
csirdzéshoz nélkildzhetetlen oxigént (14. abra).

14. abra: A bazsalikom ill6 anyagéaval kezelt magvak
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Az eredmények 0Osszehasonlithatosaga céljabol minden kezelést azonos feltételek
mellett csiraztattam.

Mivel az ill6 anyagok hatdsat csak foliatakard alatt tudtam elvégezni, igy minden
kezelést hasonloképpen boritottam (15.abra). A csiraztatast szobahdmérsékleten végeztem.

Alland6, 20°C-os hémérsékletet tartottam fent.

15. abra: A csiraztatas hét kezelése a foliatakaro alatt

A csirdz6 magvakat naponta ellendriztem és sziikség szerint nedvesitettem. Minden
alkalommal leemeltem a perforalt féliat, és figyelemmel kisértem a magvak duzzadasat és a

csirazas folyamatat (16.-18. abra).

feheér
bazsalikom
talajoldat

bazsalikom

talajoldat fehér lila
bazsalikom bazsalikom
azalék azalék

16. abra: A talajoldattal és az azalékkal kezelt magvak csirazasa
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A csiraz6 magvakat rendszeresen megszamlaltam, nedvesitettem, majd Ujra befedtem.
A szamlalast nagyban elOsegitette a magvak szabélyos elrendezése. A csiraztatds 15 nap alatt

zajlott le. A 16. naptol kezdve mar nem észleltem valtozast.

lila
bazsalikom
illbanyag

kontroll

bazsalikom
illbanyag

17. &bra: Abazsalikom ill6 anyagaival kezelt, és a kontrollmagvak csirazasa

A csirdzasi adatokat tabldzatba rendeztem, és oszlopdiagram segitségével
feldolgoztam.

Az eredmények elemzése sorén variancia analizist végeztem.

18. abra: A kezelések a csiraztatas soran
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4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A Kicsirazott magok szamat, az az a csirazas folyamatat oszlopdiagrammal abrazoltam.
Az X tengelyen a csirdztatas kezdetétdl eltelt napok szamat és a kezeléseket, az Y tengelyen

pedig a csirazasi szazalékot tuntettem fel (17. abra).

A bazsalikom hatasa a paprika csirazasara

100
90
80
70
£ 60
@
N 50
-
g 40
30
20
| i
10 I
0 e .»M”ﬂ”‘f“ L e e |
S5.nap 6.nap 7.nap 8.nap 9.nap 10.nap ll.nap 12.nap 15.nap
Napok szama
m Talaj oldatlila b. m Talaj oldat fehér b. 1116 anyag lila b.
mIll6 anyag fehér b. B Azaléklila b. m Azalékfehérb.

m Kontroll

17. abra: A csirazas intenzitasa

A zOldségnovények csiraztatdsa soran arra kellett torekedni, hogy a magvaknak
kedvezoé feltételek biztositva legyenek, és minél rovidebb id6 alatt végbemenjen a csirazas. A
vontatott csirdzas soran a csirandvények ugyanis sokkal érzékenyebbek a kiilsé tényezokre,
példaul a hémérsékletre vagy a rajuk leselked6 korokozokra.

A kutatdsom soran azt tapasztaltam, hogy a hatodik napon a gyengén fejlett magok
csirazni kezdtek (17. abra), kulondsen a talajoldattal és az ill6anyagokkal kezeltek. A hetedik
napon a kontroll is csirazasba kezdett, és nyolc nap alatt a magvak nyolcvan szazaléka
kicsirazott. A tizenegyedik napon a talajoldattal kezelt magok tomeges csirazasat észleltem.
Erdekes madon, a fehér bazsalikom talajoldataval kezelt magvak szamara elég volt két nap, a
11-t6l a 12-ig, hogy teljes mértékben (95%) kicsirazzanak. A gyors csirazas jelentdsége, hogy

egyenletes novekedésii novényeket fog eredmenyezni. Vele ellentétben a lila bazsalikom
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gyokernedveivel kezelt magvak hosszabb ideig csiraztak (5 nap), és végul még a kontroll
csirazasi szazalékat sem érték el.

Az ill6 anyagok kifejezetten gatoltdk a csirdzast a 12. napig, majd a 15. napra
megkozelitdleg elérték a kontroll eredményeit.

A levélazalékban 1évo allelopatikus anyagok hasonloan, eldszor késleltették a
csirazast, majd a csirazasi szazalékuk nem bizonyult jobbnak, mint a kontroll, amit csak vizzel
nedvesitettem.

A kezelések csirazasi szazalékat tablazatba rendeztem (1. tablazat), és az
oszlopdiagrammon feltlintettem a kezelések csirazasi atlagat (18. abra). Ezt kovet6en
varianciaanalizissel megallapitottam, hogy a kezelések kozdétt volt-e szamottevo eltérés (2.
tablazat).

1. Tablazat: A kezelések csirdzasi szazaléka

Csirazasi szazalék .
Kezelések Atlag

| I " v
Kontroll 76 83 81 80 80
Talaj oldat lila bazsalikom 74 75 78 77 76
Talaj oldat fehér bazsalikom |93 96 95 96 95
lll6 anyag lila bazsalkom 74 72 73 73 73
116 anyag fehér bazsalikom |83 84 81 84 83
Azalék lila bazsalikom 80 77 79 78 78.5
Azalék fehér bazsalikom 79 84 80 79 80.5

2. Tablazat: A paprika es bazsalikom kélcsdnhatésénak varianciaanalizise

Tényez6 FQ SQ MQ F 5% 1%
Ismétlés 3 20,86 6,95 0,0001140 3,16 5,09
Kezelés 6 1185,43 197,57 0,0032409 | 2,66 4,01
Hiba 18 1097303,14 |60961,29

Osszesen |27 1098509,43
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Csiraképeség
100

90

80
70
60
50
40 ¥ Atlag
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T.O.lila T.O. ILA. LAlla AlLia
fehér fehér Feher

Csiraképeség %

t0,01 -4,01
t0,05- 2,66

18. 4bra; Csirazéasi szazalék

Az oszlopdiagramon jol megfigyelhetd a kezelések hatasa a csiraképességre. A fehér
bazsalikom talajoldataval kezelt mag szamottevéen magasabb csirazasi szazalékot ért el, mint
barmelyik masik kezelés.

Osszehasonlitottam a fehér és a lila bazsalikommal kezelt magvak atlagait (3.
tablazat).

3. Tablazat: A fehér és a lila bazsalikom allelopatikus hatasanak dsszehasonlitasa

Kezelések Fehér bazsalikom Lila bazsalikom
talajoldat 95% 76%

ill6 anyagok 83% 73%

levélazalék 80,5% 78,5%

Azt tapasztaltam, a fehér bazsalikom altal termelt anyagok (gyokérnedv és illo
anyagok) szdmottevéen hatékonyabbnak bizonyultak, mint a lila bazsalikomban termel6dd

szekunder metabolitok.
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Kiilondsen a talajban 1évo gyokérnedvek bizonyultak hatékonynak a paprikamagvak
csirazasa soran.

A lila bazsalikom hatéasat tekintve nem csak gyengébb volt, de még a kontroll magvak
csirdzési szazalékat sem érte el, ami arra utal, hogy gatolta a csirazast.

A kutatasom alatamasztotta azt az ismeretemet, hogy a lila bazsalikom inkabb diszitd

értékei miatt kertil a kertekbe, mig a fehéret fiiszernovényként hasznositjuk eldszeretettel.
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5. OSSZEFOGLALO

Az allelopatia kifejezést el6szor Hans Molisch, bécsi novényélettan-professzor
alkalmazta 1937-ben. Az allelopétia sz6t az allelon (kdlcsonds, egymas) és a pathos (artalmas,
elszenvedni) gorog szavakbol képezte.

A szekunder metabolitok csirazasgatld hatdsa ellenére én meégis a bazsalikom
(Ocimum basilicum L.) segitségével a csirazas serkentését tiztem ki célul. Az
allelokemikalidk ugyanis nem csak kizéarélag gatld hatasukrdl ismertek. Tulajdonképpen a
mennyisegiik hatarozza meg, hogy gatolni vagy éppen serkenteni fogjak a folyamatokat.

Az 0Okologiai termesztés szakirodalma a bazsalikomot jeloli meg mint Kivalo
tarsnovényét a paprikanak (Capsicum annuum L).

Kutatasom sordn a fehér és a lila bazsalikom altal termelt allelokemikalidknak a
paprika csirazasara gyakorolt hatasat vizsgaltam.

A paprika csirdztatasa sordn a mag nedvesitésére talajoldatot vagy levélazalékot
alkalmaztam, illetve a friss levelekb6él tavozo illd6 anyagokat. Az eredményeimet a
kontrollmagvak csirazasi szazalékaval hasonlitottam 0Ossze. A Kisérlet tervezésekor az
Okologiai termesztéshen leirt mddszerekre tamaszkodtam.

Megfigyeltem, hogy

e afehér és a lila bazsalikombol késziilt 4zalék és illéanyag késleltette a csirazas
kezdetet,

o afehérbazsalikom hatékonyabbnak bizonyult, mint a lila,

e a lila bazsalikom hatéasat tekintve nem csak gyengebb volt, de még a kontroll
magvak csirazasi szazalékat sem érte el, ami arra utal, hogy gatolta a csirazast,

e a fehér bazsalikom altal termelt anyagok (gyokérnedv és ill6 anyagok)
szamottevOen hatékonyabbnak bizonyultak, mint a lila bazsalikomban
termel6d6 masodlagos metabolitok,

e annak ellenére, hogy a magban a kezdeti novekedéshez szikséges taplalék
megtalalhatd, a fehér bazsalikom mégis kifejtette jotékony hatésat,

o a fehér bazsalikom talajoldataval kezelt magvak zéme 2 nap alatt Kicsirazott és
elérte a 95%-0s csirakepességet,

o a fehér bazsalikom talajoldataval kezelt magvak aranyos és azonos fejlettségii
novenyeket eredményeztek.

Felmerilt a kérdés, vajon van-e hasznalati értéke kutatdsomnak. Természetesen van,
ha a palantaneveléskor ugyanis a fehér bazsalikom talajoldataval kezelem a novényeket, akkor
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a kedvezd kornyezeti feltételek mellett a paprika gyorsan és egyenletesen fog csirazni. igy
aranyos es azonos fejlettségii novényeket fogok nyerni. A jol fejlett ndvényeket termeészetesen
magasabb aron lehet majd értékesiteni. Az egyenletes novényallomany el6feltétele annak,
hogy a termés egyenletesen érjen, €és a magas hozam mellett a mindség is megfeleljen az
elvarasoknak.

Kornyezetemben nagy hagyoméanya van Horgoson €s Martonoson a fliszerpaprika
termesztésének. A vontatott csirdzas miatt a termel6k keriilik a szabadfoldbe torténd
helyrevetést. A paldntaneveléskor viszont sok a gyengén fejlett, vagy megnyult palénta.
Erdemes volna tehat kiprobalni a fiiszerpaprika palantanevelése soran is a fehér bazsalikom
gyokérnedveivel torténd kezelést a gyakorlatban.

Célom tovabb figyelni a paprika és a bazsalikom kdlcsonhatasat a termesztés soran.
Kivancsi vagyok, milyen eredmeényt fogok kapni ennek a két igeretes tarsnak a
termesztésével.

Szamtalan z6ldségnovény tarsithatd, ezt szeretném az elkovetkezé idészakban kutatni
és kialakitani sajat biokertemet, ahol a zoOldségnovények mellett helyet kaphatnak a

fliszernovények, €s a virdgok is egyaréant.
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7. MELLEKLETEK
1. Melléklet: Kedvezé és kedvezébtlen tarsnévények (Internet 1.)

Novény Kedvez6 tarsnovény Kedvezétlen tarsnovény
angyalgyoker kapor
anizs koriander (ciganypetrezselyem) sargarepa
alma diofa, galagonya
sparga bazsa!lkom, sargarépa, petrezselyem,
paradicsom
azélea diofa
borbolya rozs
arpa fejes salata
bab, brokkoli (spargakel), kelbimbo,
bazsalikom kaposzta, karfiol, leveles Kkel, kel |ruta
bldoske, paprika, paradicsom
boragd, brokkoli (spargakel), kaposzta,
sargarépa, zeller, kinai kaposzta,
kukorica, leveles  kel, uborka,| ,
padlizsan, ir burgonya (nem igazi Cek.la’. met¢lohagyma
bokorbab ' . , ... |(snidling), fokhagyma,
burgonya), szarkalab, fejes salata, haavma. paorika
bidoske, menta, borso, retek, gyma, pap
rozmaring, borsfii (csombord), eper,
napraforgo, baradicskérd
bazsalikom, borago, brokkoli
(spargakel), sargarépa, kinai kaposzta,
kukorica, leveles  kel, uborka, cékla. fokhaavma. hagvma
futobab padlizsan, fejes saléta, bidoske, menta, e gyma, hagyma,
. . . |kalarabé
borso, retek, rozmaring, borsfli
(csombord), eper, napraforgo,
baradicskoro
cékla Bush  bab, kapos_zta, ,szark,alab, futébab
hagyma, szarkalab, fejes salata, zsalya
boragd bab, tok, eper, paradicsom
foldi szeder baradicskoro

brokkoli (spargakel)

bab,
izsop,

bazsalikom,
fokhagyma,
bldoske, menta,
(bojtfil), hagyma, burgonya, retek,
rozmaring, zsalya, kakukkfii
(csombor), paradicsom

uborka, kapor,
fejes  salata,
sarkantylvirag

sz0106, fejes salata, ruta

bazsalikom, bab, kapor, fokhagyma,

kelbimbd izsop, fejes salata, menta, hagyma,|sz616, ruta
rozmaring, zsalya, kakukkfii (csombor)
Novény Kedvez6 tarsnovény Kedvezétlen tarsnovény
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bazsalikom, cékla, Bush bab, kamilla,
zeller, fehérrépa, kapor, fokhagyma,
sz010, 1zsop, szarkalab, fejes salata,

kaposzta budoske,  menta,  sarkantydvirag|sz6l16, ruta
(bojtflt), hagyma, rozmaring, ruta,
zsélya, 1rom, spenot, kakukkfii
(csombor), paradicsom
KEmE ultetheti barhova a kertben, fellazitjaa| , .
omény . sargarépa, kapor
talajt
bab, metélohagyma (snidling),
saroaréna szarkaldb, borsd, szarkaldb, fejes Kémény. kapor
garep salata, paprika, retek, rozmaring, Y, kap
hagyma, borso, zsalya, paradicsom
gyéngymenta padlizsan
bazsalikom, bab, kapor, fokhagyma,
karfiol izsop, fejes salata, blidoske, menta, <7815, ruta
hagyma, rozmaring, zsalya, kakukkfii ’
(csombor)
Bokor bab, kaposzta, kinai kaposzta,
zeller sarkantyavirag  (bojtfli),  hagyma,
spenot, paradicsom,
bazsalikom, bab, zeller, Kkapor,
fokhagyma, izsop, menta,
kinai kdposzta sarkantyGvirag  (bojtfii), hagyma,|sz616
burgonya, rozmaring, kakukkfii
(csombor)
metélhagyma alma, sargarépa, rozsa bab, borsé
(snidling)
koriander - . .
anizs, burgonya édeskdomeny

(ciganypetrezselyem)

kamilla kaposzta, uborka, hagyma
turbolya retek
metélohagyma . . W1x s .
(snidling sargarépa, sz610, rdzsa, burgonya bab, borso
krizantém krizantém
bazsalikom, bab, uborka, kapor,
fokhagyma, izs6p, fejes salata,
leveles kel bldoske, menta,  sarkantylvirag|sz616, ruta, baradicskoro
(bojtfli), hagyma, burgonya, retek,
rozmaring, zsalya, kakukkfii (csombor)
. bab, uborka, kapor, borso, burgonya,
kukorica dinnye, siit6tok, tok, napraforgd
Noveény Kedvezo tarsnovény Kedvezétlen tarsnovény
uborka bab, brokkoli (spargakel), képoszta,|aromas fliszernévények, ir
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sargarepa, karfiol, kamilla, leveles kel,
kukorica, kel, fejes salata, buddske,
sarkantyuvirag (bojtfii) hagyma, borso,
retek, borsfii (csombord), napraforgo,
paradicsom

burgonya (nem
burgonya), zsalya

igazi

ribizli simafenyd
arvacsalan burgonya
cékla, sargarépa, feherrépa,
szarkalab bab, kaposzta, zab paszternak, fehérrépa
(tarlorépa)
brokkoli (spargakel), kéaposzta, kinai|angyalgyoker, kdémény,
kapor kaposzta, leveles kel, Kkarfiol, fejes|sargarépa, levendula,
salata, hagyma paradicsom
adlizsan bab, fokhagyma, blddske, borso, saroabarack
P spenot, tarkony, kakukkfii (csombor) g
I6bab fejes salata
bab, koriander
édeskomény bazsalikom, kapor (ciganypetrezselyem),

paprika, paradicsom

kerti székfi

rézsa

len sérgarépa, burgonya
fokhagyma leveles kel, malna, rdzsa bab, borsé
muskatli rozsa
aranyvesszo (golldago, akac, juharfa
aranyos istapfi, stb.)
egres simafenyd
kdposzta, bab, kelbimbd,
brokkoli (spargakel), karfiol,
sz6106 metéléhagyma (snidling,
leveles kel, kel, retek, borsos,
foldi szeder, 0szibarack
pemetefii paradicsom
torma burgonya
brokkoli (spargakel), kelbimbo,
iZsop kaposzta, karfiol, kinai k&poszta,|retek
leveles kel, sz010, kel
bazsalikom, bab, kapor, fokhagyma,
kel izsép, fejes salata, blddske, menta, <7816, ruta
hagyma, retek, rozmaring, zsalya, ’
kakukkfii (csombor), paradicsom
Novény Kedvez6 tarsnovény Kedvezétlen tarsnovény
kalarabé cékla paprika
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cékla, sargarépa, paszternak,

szarkalab bab, cékla, kaposzta, zab fehérrépa (tarlrépa)
poréhagyma sargarépa
bab, sargarépa, Kkarfiol, krizantém, brokkoli (spérgakel), 4rpa,

fejes salata

leveles kel, uborka, hagyma, retek,
eper

fava bab, rozs, blza

orgona diofa
majoranna paprika, zsalya
bab, brokkoli (spargakel), kaposzta,
blddske karfiol, leveles Kkel, uborka, kel,
paprika, rdzsa, paradicsom
dinnye kukorica, sarkantyaviradg (bojtfii), retek
bab, brokkoli (spargakel), kaposzta,
menta karfiol, kinai kaposzta, leveles kel,
paradicsom
hajnalka sargabarack
mustar fehérrépa (tarlorépa)

sarkantyuvirag (bojtfi)

bab, brokkoli (spargakel), kaposzta,
karfiol, kinai kaposzta, leveles kel,
retek, gyumolcsfak

dohany sargabarack
zab szarkalab
cekla, brokkoli (spargakel), kelbimbd,
kaposzta, sargarépa, Kkarfiol, zeller,
kdposzta, Kkinai kaposzta, kamilla,
hagyma leveles kel, uborka, kapor, kel, fejes|bab, angol borso, ruta, zsalya
salata, paprika, burgonya, retek, rézsa,
borsfii  (csombord),  tok, eper,
paradicsom
oregano paprika
petrezselyem sparga, paradicsom, r0zsa
paszternak szarkalab
, . 1 n diofa, metéldhagyma
bab., _ sargarepa, metelohagma (snidling, fokhagyma, sz0l106,
, (snidling, kukorica, uborka, padlizsan, ) X
borso . ; . . hagyma, kardvirag, ir
fejes salata, retek, spenot, paradicsom, N
. o burgonya (nem igazi
fehérrepa (tarlorepa)
burgonya)
Oszibarack sz616, fokhagyma, hagyma, sparga burgonya, paradicsom, malna
korte burgonya
Novény Kedvezo tarsnovény Kedvezotlen tarsnovény
csombormenta rozsa
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plnkosdi rozsa

diofa

bab, sargarépa, pemetefii, biidoske,

paprika majoranna, hagyma, baradicskoro diofa
petdnia bab, burgonya sargabarack
ringld, szilva sérgabarack
bab, brokkoli (spargakel), kéaposzta,
karfiol, kinai kaposzta, leveles kel,
b koriander (ciganypetrezselyem),|alma, sargabarack, didfa,
urgonya . . . el ]
arvacsalan, pemetefli, torma, fejes|korte, napraforgd
salata, bldoske, hagyma, petunia,
baradicskoro
bab, brokkoli (spargakel), kéaposzta,
retek sérgarépa, karfiol, turbolya, leveles kel 756
uborka, 820610, fejes salata, P
gérogdinnye, hagyma, borso, tok
maélna baradicskoro
rododendron diofa
metéldhagyma (snidling), kerti sz&kfi,
rozsa fokhagyma, muskatli, bldoske,
hagyma, petrezselyem
bab, brokkoli (spargakel), kaposzta,
rozmaring sargarépa, Kkarfiol, Kkinai kaposzta,
leveles kel, zséalya
ruta brokkoli (spargakel), r6zsa, malna ba/zsahkom, kaposzta, karfiol,
zsélya
rozs borbolya, fejes salata
brokkoli (spargakel), kaposzta,
. sargarépa, karfiol, Kkinai kaposzta,
zsélya hagyma, ruta

leveles kel, majoranna, rozmaring,
eper

borsfii (csombord)

bab, hagyma

arom

kaposzta

szelid csorbdka

kukorica, hagyma, paradicsom

spenét zeller, karfiol, padlizséan, borso, eper
bab, kukorica, menta, sarkantyQvirag
tok (bojtfii), hagyma, retek, napraforgo, burgonya
baradicskoro
bordgd, bab, fejes saldta, hagyma,|, .
eper zsélfa spenot J » kaposzta
napraforgd bab, kukorica, tok burgonya
Novény Kedvez6 tarsnovény Kedvezétlen tarsnovény

baradicskoré

gyumoélcsfak, paprika, malna, rézsa

leveles kel
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a legtobb zoldségféle kozé ltetve

tarkony noveli azok terméshozamat
kakukkfii (csombor) b[ok_ko!l (spargakel), kaposzta, karfiol,

kinai kaposzta, leveles kel

boragd, brokkoli (spargakel), kaposzta,

koromvirag, sargarépa, karfiol, zeller, saroabarack.  kapor.  di6fa
paradicsom metélohagyma (snidling), pemetefii, g X por, '

blddske, hagyma, petrezselyem, borso,
petlnia, menta, zsalya

kukorica, édeskomény

fehérrépa (tarlorépa)

szarkalab, szarkalab, mustar

blza borbolya, fejes salata

fehér trom legtébb z6ldségféle
aromas fliszernovények mellé kell

cickafark ultetni, hogy novelje az ill6olajok

termelését
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