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1. Torténeti bevezeto

A vizszigetelés fontossagat régdta ismeri az emberiség. A legelsd megjelenési formai nem is
az épitdiparban keresenddk, hanem a mindennapi életben. Létfontossagu volt, olyan eszkdzok
létesitése melyek alkalmasak folyadékok tarolasara. Az akkor hasznalt anyagok (égetett agyag
edény — cserépfedés — csempe) eloképei lehetnek a késobbi tetéfedési modoknak €s a beldle
kifejlodo vizszigetelési megoldasoknak, igy a talajjal érintkezd szerkezetek €s a haszndlati viz
elleni védelem.

Egyes civilizaciok mar a modern épitdipar megjelenése eldtt is rendelkeztek magas szintli
tudassal ebben a témaban. Mezopotamia teriiletén mar évezredekkel ezelott ismerték a
bitument és hasznaltdk is a flirddkben viz és para elleni szigetelésként. Masik példaként
emlithetdé Szemiramisz fiiggokertje, az Okor hét csodajanak egyike. Ebben az esetben is kellett
rendelkezniiik az épitdmestereknek vizszigetelési (agyagszigetelési) ismeretekkel. Ezt a
remekmiivet akar lehet a modern zold tetds épitészet elddjének is tekinteni.

Ez a tudas az évszadzadok sordn fokozatosan elveszett és 0jboli megjelenése a 19. szazad
utols6 évtizedeire tehetd. Ugyanis ekkorra mar az iparosodas olyan méreteket 6ltott, hogy a
varosok épiiletdllomanya nem volt képes az ott €l6 emberek tomegét kiszolgalni. Olyan
terekben (pincék, szuterének) is kénytelenek voltak lakni az emberek ahol eldtte nem. Ott
viszont a helyiségek a talajbol érkezd viz hatdsdra penészesedtek, ezaltal az egészségre
vesz€lyessé valtak. Erre szolgdl megoldasként a talajban 1évé nedvességhatasok elleni
szigetelés.

Az iparosodds azt is magdval hozta, hogy a gyarakban 1évd technoldgidk egyre tobb vizet

igényeltek ¢és ennek kovetkeztében az lizemi viz elleni szigetelést is ki kell dolgozni.
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2. Hasznalati viz elleni szigetelés

2.1. Védelmi szintek
Harom csoportba lehet besorolni azokat a tereket, amelyeket meg kell védeni a vizt6l. Az
egyes helyiségeket védelmi szempont alapjan lehet rendszerezni.
*  Meérsékelt védelmi szint:
o alarendelt funkcidju helyiségek,
©o minden olyan helyiség, melynek funkcidja megegyezik az alatta 1évo helyiségével,
o mérsékelt védelmi szintre kell biztositani az épiilet azon részeit, is melyek
miikddését nem lehetetleniti el egy esetleges leazas.
*  Kozepes védelmi szint:
© huzamosabb tartézkodasra szolgalo helyiségek,
© olyan esetekben amikor egy esetleges leazas haszndlhatatlanna tenné az adott teret.
* Fokozott védelmi szint:
© reprezentativ helyiségek,

o vizre fokozottan érzékeny, nagy értékii targyakat tartalmazo helyiség.

[Fiilop Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kézikonyv, 2006]

2.2. Vizszigetelést éro hatasok
* Nedvesség fajtak:

© Hasznélati viz:
Hasznalati viz akkor keletkezik egy épiiletben, amikor az emberek sajat biologiai
szlikségleteik miatt hasznaljdk a vizet. Ebben az esetben jellemzden frocskold
vizre és csurgalék vizre kell méretezni a szigetelést.

o Uzemi viz:
Ipari technoldgianak kovetkeztében vagy valamilyen tevékenység szerves része

ként van jelen a nedvesség. Legtobbszor a viz nagy mennyiségben van jelen.
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* Kornyezeti hatasok:
A vizszigetelésnek fel kell tudnia venni a szerkezet hdmozgasaibol, zsugorodasabol és
a foldrengésbdl szdrmazo hatasokat.

*  Mechanikai hatasok,

» Kornyezeti hatasok,

*  Vegyi és bioldgiai hatasok,

* Pérahatas.

[Fiilop Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kézikonyv, 2006]

2.3. Igénybevételi osztalyok kiilfoldi szabvanyok alapjan
A magyar szabvanyok nem allitanak fel igénybevételi osztalyok szerinti kategdriakat, viszont
a kulfoldi gyakorlat azt mutatja, hogy ennek segitségével konnyebb meghatirozni, hogy
milyen technologiat alkalmazzunk a vizszigetelés kivitelezésénél.
A német szakirodalomban tobb csoportositas is elterjedt, egyrészt maga a DIN szabvany is
tesz ajanlast de még két masik irdnyelvben szerepld csoportositast is eldszeretettel
hasznalnak. A magyar szakirodalomban elterjedt tablazat is ezeknek a kiadvanyoknak az
Osszefoglalasabol jott 1étre.
* DINI18195 szerinti osztalyok:
Mérsékelt hatasnak van kitéve,
Fokozott nedvességhatasnak kitett,
Nincs igénybevétel.
* ZDB [Zentralverband des Deutschen Baugewerbes] irdnyelvei szerinti kategoriak:
I. osztaly: minimalisan igénybe vett épiiletrész,
II. osztaly: a lehetd legnagyobb igénybevételt jelenti beltérben,
III. osztaly: kiiltéri épiiletrész,
IV. osztaly: a folyamatos nagy igénybevétel mellett kémiailag agressziv szerek és
mechanikai igénybevétel egyidejiileg jelentkezik.
* DIBT [Deutsche Institut fiir Bautechnik] irdnyelvei szerint a kovetkezd kategoéridk

alapjan torténik a besorolds:
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A1: hasznalati vagy tisztit6 szer altal erdsen terhelt,
A2: hasznalati és tisztito szer altal erdsen terhelt,
B: Medencék,

C: Uzemi terek vegyileg igénybe vett terei.

Mivel ezek a kategoriak nem tejesen fedik egymast, tablazatban 6sszefoglalva abrazolhatok.

DIN 18195 ZDB DIBT
Nincs igénybevétel - L 7 \*
Nincs igénybevétel ) L : [ Mérsékelt igénybevétel

— Kozepes igénybevétel

t
|

J

— Fokozott igénybevétel

1. tablazat: Vizszigetelési eloirasok
osszehasonlitasa

A tovéabbiakban ezt a harom igénybevételi szintet fogjuk hasznalni.

Meérsékelt
igénybevétel
Hasznalat idGtartama rovid
Nedvességhatas kicsi
intenzitasa
Nedvességhatas ritka
gyakorisaga
Példa lakoépiilet konyhdja

2. tablazat: Az igénybevételi szint és a nedvességhatas intenzitasa

[Fiilop Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kézikonyv, 2006]

2.4. Kovetelmények az iizemi-hasznalati viz szigetelésnél

A magyar jogszabalyok is tartalmaznak altalanos eldirasokat az épiilet viz elleni védelmére
vonatkozoan, -melyek a hasznalati vizszigetelésre is vonatkoznak.

253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet:
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50.8,,5) Az épitményt ¢€s annak részét, szerkezetét, beépitett berendezését €s vezetékrendszerét
ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy azok karbantartds, korszertisités, esetleges csere
céljabol — a csatlakoz6 szerkezetek allékonysaganak veszélyeztetése nélkiil — hozzaférhetok
legyenek, valamint azok a magyar nemzeti szabvanyok altal megkdvetelt biztonsaggal

a) feleljenek meg a tervezett vagy becsiilt élettartamuk alatt — a rendeltetési céljuknak
megfeleld biztonsaggal — az allékonysdg ¢és a mechanikai szilardsag, valamint a
rendeltetésszerli és biztonsagos hasznalat kovetelményeinek,

b) nyujtsanak védelmet a varhatd hatdsok okozta artalmak ellen az épitmény rendeltetésszerii
hasznalata soran, és

¢) feleljenek meg és alljanak ellen a varhatéo mértéki terheléseknek, hatasoknak.,,

53. § ,.(1) Az épitményt és részeit, az Onalldo rendeltetési egységet, helyiséget tgy kell
megvalositani, ehhez az ¢épitési anyagot, épiiletszerkezetet, beépitett berendezést ¢&s
vezetékhaldzatot ugy kell megvalasztani €és beépiteni, hogy a koérnyezet higiénidjat €s a
rendeltetésszerti hasznalok egészségét ne veszélyeztesse

d) szennyezett viz, fold, szilard és folyékony hulladék,

e) az ¢épitmény feliiletein karos nedvesedés keletkezése, megmaradasa,

g) vegyi és korrdzids hatas,

(2) Az épitmények megvalositasa és rendeltetésszerli hasznélata soran biztositani kell

b) a helyiségek nedvesség (csapadékviz, talajviz, talajpara, lizemi viz stb.) elleni védelmét, a

paratartalom kicsapddasa elleni védelmét,”

57. § ,,(1) Az épitményt és részeit védeni kell az allékonysagot, mechanikai szilardsagot €s
a rendeltetésszerti hasznalatot veszélyeztetd vegyi, korr6zids €s biologiai hatasoktol,
tovabba a viz, a nedvesség (talajviz, talajnedvesség, talajpara, csapadékviz, iizemi viz,

para stb.) karos hatasaival szemben.”

2.5. Szigetelési modozatok
A nedvességterhelés mértéke, a védelmi igény €s a kdrnyezd helyiségek funkcidja hatarozza
meg, milyen szigetelést kell kialakitani. Ezek alapjan négy szigetelési szint kiilonboztethetd

meg.
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) ) Védelmi igényszint
Igénybevétel ,, »
Meérsékelt Kozepes Fokozott
Meérsékelt Vizzaré padlo
Kozepes Kettds szigetelés
Fokozott Kettds szigetelés Kettds szigetelés

3. tablazat: Kialakithato vizszigetelés a védelmi igényszint és az igénybevétel fiiggvényében

[Horvath Sandor: Uzemi-haszndlati viz elleni szigetelés]
Vizzaré padlot csak abban az esetben szabad alkalmazni, ha mérsékelt a védelmi igényszint és

az igénybevétel.

Bevonatszigetelést akkor kell kialakitani, amikor az igénybevétel és a védelmi igényszint
koziil az egyik mérsékelt a masik kdzepes.

Ha mind a védelmi igényszint mind az igénybevétel kdzepes, abban az esetben teljes értéki
szigetelés a megfeleld, valamint az esetekben is amikor az egyik mérsékelt a masik fokozott
igényszintd.

A legnagyobb elvarasok esetén kettds szigetelést kell beépiteni (fokozott-fokozott, fokozott-
kozepes).

2.5.1. Vizzar6 padlok

Vizzar6 padléburkolat:

Meérsekelt igénybevetel ¢és igenyszint mellett =7 0.4 cm PVC-lemez teljes felileten ragasziva
) . 3 hedesztézsinorral illesztve
szabad csak alkalmazni mely a legegyszeriibb 0,3 cm ragszté
- 1cm feliletkiegyenlitd réteg
szigetelési mod. Ebben az esetben a szigetelés L] ||3cm  betonaljzat

1rtg. technologiai folia
I . .0 s ;. P 3 cm lépéshangszigetelés
sikja megegyezik a burkolat sikjaval. Kerdmia lap K 20 e vh fodem D

burkolat esetén vékony rugalmas ragaszto rétegbe

kell helyezni a lapokat ¢és a sarkoknal ¢&s

dilatacidknal tartésan rugalmas tomitést kell
beépiteni. Ezt a kategoériat teljesiti olyan PVC —
, . r 3 12 L4 .:-H/ / / / S / S /
padld aminek a toldasai hegesztézsinorral i=7 /S S
ot A e L i UUUUUUUUUUT
késziiltek ¢és kialakitasa megfelel a vizszigetelés /

szabalyainak.

P

1. abra: Vizzaro padlo [sajat abra]

10
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2.5.2. Bevonatszigetelés

A burkolat alatt, de ahhoz kontakt modon

2014

Ress Matyas

egy Dbevonat szigetelést késziil Ez V Bevonat szigetelés:
i , . . L, V7 0,8 cm keramia lapburkolat
lényegében azt jelenti, hogy a vizzaro 0,4 cm flexibilis ragaszt6
% 0,2 cm bevonatszigetelés
, T 1 feliiletki lit6 ré
padloburkolat  kiegésziil egy bevonat PR Som bofonaipayono reted
. i , i . , . ///// 1rtg. technologiai folia
szigeteléssel. A két réteg egyiitt képezi a | 3cm lépéshangszigetelés
v 20 cm vb. fédém
vizszigetelést, a lapburkolat a PR
i
bevonatszigeteléstdl el nem valaszthato. VY
o
Bevonatszigetelésként alkalmazhat6: :
L. ; . 7 rugalmas kitoltés
* repedésathidalé miigyanta, a1V | sarok szalag
y/ |E—= 17 i
* milanyag diszperzidval javitott
cement, ——
* mianyag diszperzid (csak / P
fliggbleges  feliilleten  javasolt), 2. abra: Bevonatszigetelés [sajat dbra]

poliuretan gyanta.

A Dbevonatszigetelések technologidjanak elengedhetetlen része a hajlaterdsitd szalagok

alkalmazasa, amiket a sarkokon és éleken két réteg bevonatszigetelés koz¢ kell dgyazni.

2.5.3. Teljes értékii vizelvezetés
A teljes értékli szigetelésnél a padloburkolat
(és a falburkolat) mar teljes egészében elvalik
a vizszigeteléstol. A vizszigetelés kiilon réteget
¢s altalaban lemezes

képez szigetelést

készitenek. A vizelvezetés jellemzden a
burkolat feliiletén torténik, de nem zarhato ki,
hogy a szerkezetbe szivarogjon a viz ezért a
vizszigetelés felett egy drénlemez sziikséges,
amely lehetdvé teszi a viz elvezetését. Erdemes
is, hogy nem jo

megjegyezni még azt

szivargorétegként  sziirébeton  kialakitasa,

mivel a hasznalat soran eltomodik.

Teljes értékl szigetelés:

0,8 cm keramia lapburkolat

0,4 cm flexibilis ragasztéd

5cm betonaljzat

0,8 cm fellletszivargé drénlemez
1rtg. lemezszigetelés

1rtg. védo-elvalaszto réteg
5cm lejtéstado réteg

3 cm lépéshangszigetelés

25 cm vb. fédém

rugalmas kitoltés
t— sarok szalag
TT

e

/

3. dbra: Teljes értékii szigetelés [sajat abra]

11
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2.5.4. Kettos vizszigetelés

Kettds szigetelés:
0,8 cm keramia lapburkolat

' 4 0,4 cm flexibilis ragaszté
legnagyobb  védettséget. Ebben a 03 om ragsut6
0,6 cm fellletkiegyenlitd réteg
5cm betonaljzat
0,8 cm fellleszivargd drénlemez
1rtg. lemezszigetelés
1rtg. veédod-elvalaszto réteg

A kettds szigeteléssel lehet elérni a

szigetelésben a bevonat és a teljes értékii

szigetelés keriil egymasra. Megtalalhat6 a

padloburkolat alatt a bevonat, de emellett 5cm  lejtéstadd réteg
. . I 3cm lépéshangszigetelés
jelen van a lemezes szigetelés is az 25cm vb. fédém

aljzatbeton alatt.

|

|

\ rugalmas kit6ltés

} H+— sarok szalag
rd

SRt

4. abra: Kettos szigetelés [sajat abra]

2.6.1. Az iizemi-hasznalati vizszigetelés kialakitasanak szerkezeti szabalyai

Ebben a téméban a legfontosabb szabaly a tekndszerti kialakitds. Ez azt jelenti, hogy a
vizszigetelést gy kell vezetni, hogy a helyiség kornyezetét meg kell o6vni a
nedvességterheléstdl. A vizszigetelés kialakitasadval szemben a legfontosabb kovetelmény az,
hogy feliilet-folytonosnak kell lennie. A legkisebb hiba a kialakitdsban azt eredményezi, hogy
nem fog megfeleléen miikddni a vizszigetelés.

Erdemes még a tervezés folyaman a helyiség kialakitasanal figyelemmel lenni arra, hogy
minél egyszerlibb legyen a helyiség geometridja, ugyanis minden sikvaltds egy tovabbi

lehetdség a rossz kivitelezésre, vagy meghibasodasra.

2.6.2. Lejtések, vizelvezetés

A padlora, illetve a szigetelésre jutd viz elvezetéséhez lejtésado aljzat sziikséges. Azért van
sziikség arra, hogy lejtést adjunk a padlonak, hogy a szigetelésen Osszegylild vizet a
lefolyokhoz vezessiik ¢€s eltavolitsuk a feliiletrél. A lejtés nagysagat korlatozza a biztonsadgos
jaras. Ezért a feliileten maximum 1-1,5 %-os lejtést szabad kialakitani. Erdemes megjegyezni

még azt, hogy a fal kdzelében nagyobb lejtést is lehet alkalmazni.
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Az Osszefolyot célszerli ugy elhelyezni, hogy minden irdnyban azonos esések
alakulnak ki. A padlodsszefolyd mind a burkolati mind a lemezszigetelésrol elvezeti a
vizet.

Elsddlegesen pontra lejtést kell kialakitani, de manapsag kedvelt megoldas az is hogy
vonal mentén torténik a viz 0sszegyljtése. De ebben az esetben is a folyoka egy pontja
csatlakozik a csatorndhoz.

* Felvezetési magassag

Gazdasagossagi megfontoldsok alapjan a szigetelést nem kell a mennyezetig
felvezetni. A szabdlyzat irja le, egyes esetekben mekkora a minimalis felvezetési

magassag. (4. tablazat, 1. rajz)

labazat padloburkolat +20 cm
mosdd/falikut(60 cm-es | mosdo +30 cm
kornyezetében)

zuhanyzo6(60 cm-es zuhanyrézsa +20 cm
kornyezetében)

fiird6kad(60 cm-es kadperem +60-180 cm

kornyezetében)
kiiszob padloburkolat +5cm
csoattores padloburkolat +20 cm

I 1T |l
4 tablazat: Szigetelés felvezetési magassaga [Filop | | Rajz: Szigetelés felvezetése
Zs., Dr: Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési [Szerényi I, Szerényi A.,

o Barsony 1.: Viz, hé és

kézikonyv, 2006/ hangszigetelés készitése]

A lemezszigetelést altalaban nem szoktak 20 cm-nél feljebb vezetni, hiszen a falat érd
igénybevételek alacsonyabbak mint a padl6é. Ebben az esetben gondoskodni kell a
lemezszigetelés €s a bevonatszigetelés kapcsolatardl. Amennyiben tovabbvezetik a
lemezszigetelést, vendégfal készitése sziikséges a szerelvények elhelyezésének
céljabol.

[Fiilop Zs., Dr. Osztroluczky M.: Epiiletszigetelési kézikonyv, 2006]
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3. Hovezetési tényezo megvaltozasa nedvesség hatasara

3.1. Szalas hoszigetelo anyag hovezetési tényezojének megvaltozasa

Ismert fizikai jelenség, hogy az épitdanyagok nedvességtartalmuk novekedésével rosszabb
hoszigeteld képességgel rendelkeznek, mivel megnd a hdvezetési tényezdjiik értéke. Szdmos
kutatas foglalkozik a témakdrrel. A hasznalati viz homlokzati falakat dztaté hatdsaval és a
homlokzati épiiletenergetikai célu feltjitasokkal Osszefiiggésben vizsgalni kell a hészigeteld
anyagok tulajdonsagainak valtozasat.

Milos™ Jerman és Robert Cern”y 2012-ben megjelent Effect of moisture content on heat and
moisture transport and storage properties of thermal insulation materials cimi irasa is hasznos
informéciokat kozdl a témaban.

A Spyros Karamanos, — S. Hadiarakou, — Agis Papadopoulos szerzok altal irt The impact of
temperature and moisture on the thermal performance of stonewool cimii tudoményos
szakcikk - (Energy and Buildings folyoirat 40. szam) tanulmanyban a kdzetgyapot
tulajdonsagait, kifejezetten a hdszigetelési tényezo megvaltozasat vizsgaltak.

Két kiilonbozo stirtiségli szigeteldanyagot alkalmaztak, négy allapotban. Az elsé esetben a
teljesen szdraz anyagot mérték meg (EN 12667). EN 1609 szabvany alapjan a rovid idejli
vizbemeritésre adodott egy érték. Elvégezték a 28 napos hosszu idejii mérést is és ebben az
esetben teljesen belemeritették a vizbe (EN 12087). Negyedik mérési eredményként pedig

teljesen kiszaritottak és ismételten meghatarozasra kertilt a szigeteldanyag ellenalldsa.

Hoszigeteld anyag
B-050 B-175
Kezdeti hdvezetési tényezd [W/m?K] 0,03173 0,03477
EN 1609 szabvany szerinti [W/m?K] | 0,03807 0,04357
EN 12087 szabvany szerinti [W/m?K] |0,03772 0,04390
Kiszaritas utani [W/m?K] 0,03268 0,03282

Vizsgalati mod

5. Tabldzat. Mérési eredmények [Keresztessy E.: Vizszigetelési

kovetelmények komplex értelmezése, 2013]

A mérési eredményekbdl jol kitlinik az, hogy a nedvességhatés jelentés mértékben rontja az
anyagok fizikai jellemzo6it. Akar tobb mint 35 %-kal is megndhet a hdvezetési tényezd értéke.

Fontos még megjegyezni azt is, hogy a laboratoriumi kisérletek ¢és a valods értékek eltérést
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mutatnak. Az eltérés abbol szarmazik, hogy a valésdgban a nedvesség a szabvanyos
vizbemeritéshez képest eltérden éri az anyagot €s mas hatasok is érik a szerkezetet.

Tomas Vrana és Folka Bjork altal végzett kisérlet soran a kdzetgyapot téli viselkedését
vizsgaltak. Az alacsony hdmérséklet hatasara a szigetelés egy részében a nedvesség megfagy.
Megvaltoznak az épiiletfizikai tulajdonsagok, igy példaul a paraateresztd képesség lecsokken.

[Keresztessy E.: Vizszigetelési kovetelmények komplex értelmezése, 2013]
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4. Karosodott épiiletek esettanulmanyai

Magyarorszag lakdépiiletei koziil varosi bérhazként 1945 eldtt 211757 db épiilt. Ezen épiiletek
45 %-a 1920 eldtt és 55 %-a 192045 kozott késziilt. Lakotelepi épiiletként 1945 elott 7443

db, 1945-59 kozott 24651 db épiilt.

[Dr. Széll M.: Fenntarthato energetika az épiiletszerkezetek tervezésében és oktatdasaban,

2012]

Az ilyen ¢épililetek felkutatdsdnak  két
lehetséges modja van. Egyrészt, ha ismert az a
korszak, amikor nem késziiltek megfeleld
szigetelések, akkor az ebben az iddszakban
késziilt épiiletek, nagy valdszinliséggel
rendelkeznek ezzel a problémaval.

Masrészt ezt a jelenséget az utcardl is jol lehet
latni a homlokzati falnal elhelyezett vizes
helyiségeknél. Arulkodd jel az szokott lenni,
hogy az épiilet homlokzati vakolata kisebb
feliileteken szabalyos raszter szerint fel van
taskasodva, vagy akar mar le is dobta magarél
a fal.

Négy épiiletet felkeresve, mindegyiknél jol

lathatoak a szerkezeti karosodas jelei.
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4.1. Budapest, Nagyszollos utca 21.

2014

6. abra: Falazat atnedvesedése a burkolat felett
[foto: tulajdonostol]

7. abra: Nyilaszaro szerkezetének karosoddsa [foto:

tulajdonostol]

d

8. dbra: Penész megjelenése [foto: tulajdonostol]
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Az épiilet egy harom 1épcs6hazas, harom
emeletes tarsashaz. Feltehetdleg a 20.
szazad 30-as és 50-es évei kozott épiilt.

Az 5. ébra is ennek az épiiletnek a
homlokzatdt mutatja. Az épiileten beliil
is tobb karosodas oka is visszavezethetd
a szigetelés ~ hidnyossagaira. A
fiirddszobéaban burkolattat felett is a4t van
a fal nedvesedve. Nagyon jol példa arra,
hogy onmagiban egy csempe burkolat

nem tud

funkcionalni(6. Abra).
Ebben az iddszakban fa nyilaszarok

vizszigetelésként

voltak a jellemzdek. A fa viszont képes
arra hogy a falbdl a nedvességet
felszivja. Ennek kovetkeztében a keret
anyaga 1is el

korrodalni(7. abra).

kezd gombasodni és

Vizes fal jobban vezeti a hdt és ezzel
egylitt paratechnikailag is rosszabb mint
egy szdraz szerkezet. Ilyen esetben
elkeriilhetetlen az, hogy a lako térben ne
jelenjen meg a penész. Ebben az esetben

is lathato ez a jelenség(8. abra).
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A 9. abran egy javitasi probalkozast
mutat. Ha a homlokzat feldjitasat nem
elézi meg a kivaltd ok megsziintetése,

nem lehet tartos megoldast varni.

9. dbra: Nem megfelelo javitas [foto: tulajdonostol]

4.2. Budapest, Villanyi utca 28.

Ezen a telken tobb épiilet is taldlhatd,
melyeket egyszerre épitettek. Mindegyik
¢épiileten a vizes helyiségnél a vakolat felsd
rétege nagy foltokban hianyzik.
Elmondhaté az, hogy ebben az esetben
nagyobb az atnedvesedett teriilet mint az
elézo esetben. A kiilso fal eltérd rétegrendi

felépitése okozhatja az eltérést(10. abra).

10. abra: Villanyi ut 24-28[sajat foto]
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4.3. Budapest, Bocskai ut 43—45.

l»} Do o= L ol B A vizsgalt lakoépiilet 1927.-ben épiilt. Az eredeti
- “ : elnevezése Lenke uti Varosi Bérhaz, ugyanis abban az
idében még a Bocskai utat Lenke utnak hivtak. A telken
harom épiilet talalhato, mindegyik hasonl6 kivitelben. Ez
az épiilet is harom emeletes. A bérhaz jellegbdl adoddan
tipikusan egy szobds lakdsokbol all, amihez tartozik egy
konyha és egy mellékhelyiség. Ebben a korszakban még
a firdészoba nem volt kovetelmény a lakéasban.

Feltehetoleg ezt a hidnyossagot kezelték a késébbiekben,

de ez a helyiséget nem telepitették a kiils6 falhoz, tehat

ra.' ckai p t— 45 nem lett a kiils6 fallal szomszédos.

4.4. Budapest, Villanyi ut 55-65.

' 1953-ban ¢épiilt ez a 8 ¢épiiletbol allo épiiletcsoport.
Szimmetrikusan helyezkednek el a telken. Harom haztipust
lehet elkiiloniteni. Altalaban kétszobas Osszkomfortos
lakasok vannak az épiiletekben.

Tipikusan a fiird6szobdk a kiils6 falak mellett vannak és a
kad kozvetlen az ablak alatt helyezkedik el.

Az attekintésben azért kertilt kiemelésre az épiiletek szdma,
mert ezaltal rd lehet vilagitani arra, hogy a hasznalati viz
szigetelés hidnya széles korben ¢érinti a magyar

12. dbra: Villanyi it 55-65.  <Puictallomanyt.

19



Tudomanyos Didkkori Konferencia 2014 Ress Matyas

5. A kivalasztott lakasok részletes energetikai vizsgalata

Az esettanulmanyban ismertetett épiiletek koziil két épiilet részletes épiiletenergetikai
vizsgalata tortént meg. Mindkét esetben az épitési allapot keriilt vizsgalatra, tehat az ido
folyaman bekovetkezett, atépitéseket, feltjitdsokat nem vettem figyelembe.
Ez épiiletek besorolasa részletes energetikai szamitéssal, a hatalyos jogszabalyok betartdsa
mellett tortént (7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az ¢épiiletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarol).
Harom szamitas késziilt:

» részletes energetikai szamitasban az Osszes falat szaraznak tételeztem fel,

» figyelembe vettem az dsszes atnedvesedett falfeliilet,

* vizszigetelés javitasa utan hdszigetelt homlokzatot tételeztem fel.
A hdvezetési tényezd nedvesség hatdsdra megvaltozik. Ennek a valtozasnak az mértékét
tobbféle képlet és tablazat segitségével meg lehet allapitani. Ebben az esetben az Epiiletfizika
kézikonyvben (Fekete, 1995) megadott tablazat keriilt felhasznalasra.
Az atnedvesedett feliilet nagysaga feltehetden akkora, mint az a feliilet, amit vizszigeteléssel

kell ellatni. Hisz a szigeteléssel pont ezt a falszakaszt kell védeni.

A harmadik szamitasnal olyan rekonstrukcios lehetdséget lett vizsgaltam, amikor is a
vizszigetelés helyredllitasa utan az épiiletet utdlagosan hdszigetelik. Fontos megjegyezni,
ennél az esetnél azt feltételezem, hogy a falazat mar kiszaradt. 10 cm kozetgyapot
hészigetelés kiviil, és szaritd-vakolat keriilt a kiilsd falra. A vizsgalt véaltozatban belsd oldalon
megfeleld vizszigeteléssel meg van gatolva a nedvesség utanpotldsa. A rekonstrukcios
megoldasokrodl részletesen lesz sz6 a 6. fejezetben.

Annak érdekében, hogy csak a viz hatasat vegyem figyelembe jelen a szdmitasban, azonban
ez a felujitds igy nem teljes. A szdmitds feltételezi, hogy csak a homlokzatra keriilt
hészigetelés, ebbdl kdvetkezden a tetd €s a pince még igy is energetikailag gyenge. Ebben a
valtozatban nyilaszarok cseréje sem tortént meg.

Fontos, hogy egy épiilet felujitdsanal a termikus burok elemeit ugyanolyan mértékben

fejlessziik. A szamitasban a két épiiletben két eltérd helyzetli lakés vizsgalatara kertilt sor. Az
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egyik eset a legkedvezbtlenebb lakast vizsgalta: a legfelsé emelet saroklakasat. fgy két
oldalon is a kiilsd fal és a padlas felé is hill a lakds. A masik épiiletnél egy elsé emeleti

kozépso lakast vizsgaltam meg.

5.1. Bocskai ut 43-45 szam alatti lakas
Lakés elhelyezkedése:

A harom épiilet koziil a Vincellér utca-
Bocskai uat sarkdn 1évé  épiiletet
valasztottam  vizsgalatra. Az elsd
emeleten talalhato 38 m’-es lakdst
harom oldalrol lakasok veszik koriil.

A belmagassag a lako szinteken 2,85 m,

és a lakas 107,8 m® térfogatu.

Abra 13.: I emeleti alaprajz [fot6: Ress Matyds]

Kiindulasi adatok:

Epiilethatarold |Hoatbocsatasi tényezd | Kovetelmény
szerkezet U [W/mK] U [W/mK]
Ablak 2,2 (g=0,78) 1,6

Bejarati ajto 1,03 1,8

Fal 1,43 0,45
Lépcséhaz 1,29 0,5

Pince fal 1,43 0,5

Pince f6dém 0,82 0,5
Padlasfodém 0,97 0,3

6. Tablazat: Epiiletet hatarolé szerkezetek hédtbocsatdsi
tényezoi

Az alaptertilet és flitott térfogat arany ennél a lakésnal 0,351.
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5.1.1. Epiiletenergetikai szamitasok els6 valtozata

Ress Matyas

A részletes szamitas a szamitasi melléklet 1. pontjaban taladlhato, ebben a fejezetben csak az

eredmények Osszefoglalasa talalhato.

Ebben a szamitasi valtozatban a nedvesség hdvezetési tényezére gyakorolt hatasa

elhanyagolasra kertilt.

A U modosito tényezd A*U
fal 21,73 1,43 1 31,1
ajté 2,42 1,03 1 2,5
ablak 3,92 2,2 0,6 5,2
Iépcsbhaz 0,715 1,29 0,60 0,6
>A*U 39,3
7. tablazat: 2. szamitas: Feliileti hoveszteségek
Hahid tipusa |1 [m] WIW/mK] MW WIK]
Nyilaszarok 12 0,05 0,6
Fédém -
kulsé fal 18 0,8 14,4
Kulsé fal —
belsé fal 8,55 0,2 1,71
16,71

W/Km? volt.

8. tablazat: Vonalmenti hoveszteségek
Fajlagos hdveszteség tényezé: q=0,507 W/Km?, a kdvetelmény ebben az esetben q,=0,219

Az épiilet nyari tilmelegedés vizsgalatanak eredménye Aty ny:=2,334 K, ami kisebb, mint a

nehéz épiiletekre vonatkozo 3 K-es hatarérték.

5.1.2. Epiiletenergetikai szamitasok masodik valtozata

A nedves falak feliiletét a jelenlegi szabalyzas altal megkovetelt szigetelési feliiletek

nagysagaval megegyezore vettem fel. A nedves falszakaszok hdatbocsatasi tényezo (U) értéke

kiilon meghatérozasra keriilt. A nedves tégla hovezetési tényezé (L) értéke az Epiiletfizika

Kézikonyvbdl keriilt kiolvasasra, azzal a feltételezéssel, hogy a fal teljesen 4t van nedvesedve.

Ezt a feltevés azért tehetd meg mert felteheten a folyamatos nedvesség utanpoétlas intenzitasa

nagyobb, mint a parolgas sebessége.
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ti 20 [hi [ g
te -15 |he | 24|
At 35
h d A R At t
B i 20
belsé levegd 8 - - 0,125 10,338
9,66
1rtg belsé vakolat - 0,015 0,81 0,019 1,532
——— 8,13
2ng k's't“;;zt“ tomor 0,38 1,705 0,223 18,432
-10,30
3.rtg: kills vakolat - 0,015 0,99 0,015 1,253
-11,55
kilsé levegd 24 - - 0,042 3,446 75,00
¥R 0,423
U 2,36,
q 82,701

9. tabldzat: Atnedvesedett fal héatbocsatdsi tényezdje
A feliileti hdveszteség igy az elsé szamitasban kapott 39,3 W/K-rdl 45,5 W/K-re emelkedett.
Ez 15,78%-0s romlast jelent, ami olyan plusz kdltségeket eredményez a lakas fenntartdsanal,

amit6l konnyedén meg lehet szabadulni, ha meg van akadilyozva a viz falba valo

beszivargasa.
modositd
A U tényezd A*U
fal 16,56 1,43 1 23,7
vizes fal 5,17 2,63 1 13,6
ajto 2,42 1,03 1 2,5
ablak 3,92 2,2 0,6 5,2
Iépcs6haz 0,715 1,29 0,60 0,6
>A*U 45,5

10. tablazat: 2. szamitas: Feliileti hoveszteségek

Egy pozitiv hatdsa van a nedves falnak. A nyari tilmelegedés kockéazata kis mértékben
csOkken ezaltal. Ez a csokkenés nem éri el 2 %-ot és nem tekinthetdé megoldasnak a
talmelegedés megakadalyozasaban. Az év mas iddszakaiban rossz hoérzetet, €s az egészségre

karos penész megjelenését segiti.

5.1.3. Epiiletenergetikai szimitasok harmadik valtozata
A bevezetében mar emlitett elsddleges cél, hogy az eredményekrdl reédlis Osszehasonlitast
tudjunk késziteni. Ezért a vonalmenti hdéhidak javitdsdra sem keriilt sor a szdmitasban.

Amennyiben minden héhid megsziinik, még nagyobb csdkkentést lehet elérni a feldjitas utan.
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5.1.4. Szamitasok osszehasonlitasa

1. szamitas |2. szamitas |3. szamitas
Fajlagos hveszteség tényezd (q [W/Km?]) {0,507 0,565 0,281
Kovetelményhez viszonyitott 232% 258% 128%

11. tablazat: Fajlagos hovezetési tényezo dsszehasonlitasa

A kiindulasi allapothoz képest a nedvesség figyelembevételével nagyobb lett a hdveszteség
tényez6. 11 %-os novekedés kovetkezett be a modell pontositasa altal. A szigetelt falazat
kiszaradasa utan a jelenleg fennallo helyzethez képest 50 %-kal lehet csokkenteni a fajlagos

hévezetési tényezot.

0,6

1. szamitas 2. szamitas 3. szamitas

14. abra: Fajlagos hoveszteség valtozasa

200 182,55
163,95

150

E 72
97,
E 100 Széamitott
¥ N i
S 5 Kovetelmény
o
nl}
0
2. szamitas
1. szamitas 3. szamitas

15. abra: Energetikai jellemzo

Az elsd esetben 164 kWh/m?a, viz hatdsit figyelembe véve 182,55 kWh/m?a romlik az
energiaigény. A lakasra 116,12 kWh/m? a kovetelményt fogalmaz meg a szabalyozis. Az elsd

két esetben nem teljesiil a kovetelmény, de a felujitdsnak kdszonhetden az energiaigényt 91,72
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kWh/m?a-re lehet csdkkenteni. Egy minimalis hészigeteléssel 50 %-os javulast lehet elérni a
nedves falazathoz képest.

Az Osszesitett energetikai jellemz6é és a viszonyitasi alap hanyadosanak szazalékos értéke
alapjan sorolhat6 be az épiiletrész egy mindségi osztalyba. A mindségi osztalyoknal méar nem
lehet, annyira érzékelni a kiillonbéget, mint az el6z0 Osszehasonlitasokban, de a
mindennapokban ez a besorolas a legelterjedtebb. A lakas az els6 szamitas alapjan 141,19 %-
al ,E” azaz ,,ATLAGOSNAL JOBB” osztalyba keriilt, de ha a nedves feliiletek szamitasba
vannak véve, akkor 157,208 %-ra romlik az arany és ,,F” azaz L,ATLAGOS” osztalyba
csuszik az épiiletrész. 78,987 %-kal a harmadik eset mar megfelel a kovetelménynek és

L,KOVETELMENYNEL JOBB” osztalyba keriil.

5.2. Villanyi ut 55-65 szam alatti lakas

A nyolc épiilet koziil a vizsgalt lakds az A jelil épiiletben taldlhat6, mégpedig a harmadik
emelet Villanyi uti déli t4jolast saroklakasa (28. 4bra).

A lakés konyhdja és fiird6szobdja is a kiilsd fal mellett helyezkedik el. A fiirdokad kozvetlen
az ablak alatt van.

Alapadatok:

A lakas alapteriilete 49,87 m?. Két szoba, konyha, kamra és fiirddszoba talalhato az épiiletben.

A belmagassag 2,85 m ebbdl kdvetkezik, hogy a hasznos fiitott térfogat 142 m?. Az alapteriilet

térfogat arany 0,351.

Epiilethatarolé |Hoéatbocsatasi tényez6 Kovetelmény
szerkezet U [W/m*K] U [W/m’K]
Ablak 2,2 (g=0,78) 1,6

Bejarati ajto 1,03 1,8

Fal 1,43 0,45
Lépcsohaz 1,29 0,5

Pince fal 1,43 0,5

Pince f6dém 0,82 0,5
Padlasfodém 0,97 0,3

12. tablazat: Epiiletet hatdrolé szerkezetek hédtbocsatdsi tényezdi
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Héhid tipusa || [m] WIW/mK] PP [WIK]
Pozitiv
falsarok 2,85 0,17 0,4845
Nyilaszarok 22,22 0,05 1,111
Fodém -
kilsé6 fal 33,07 0,8 26,456
Kls6 fal —
belsé fal 14,25 0,2 2,85

30,9015

13. tablazat: A lakas vonal menti héhidjai

Ress Matyas

A Bocskai uti lakashoz képest sokkal tobb lett a vonalmenti héhid a nagyobb alapteriilet €s

annak kovetkeztében, hogy két oldala is kiils6 fal.

5.2.1. Epiiletenergetikai szamitasok els6 valtozata

A részletes szamitas az 4. Szamitasi mellékletben talalhato.

modositd
A U tényezd A*U

fal 41,36475 1,43 1 59,2
ajto 1,86 1,03 1 1,9
ablak 5,76 2,2 0,6 7,6
padlas 49,87 0,97 1 48,4
lépcsdhaz 16,494 1,29 0,60 12,7

>A*U 129,8

14. tablazat: Feliileti hoveszteségek

A héveszteségek kiszamitasa utan a fajlagos héveszteség tényezé 1,086 W/Km? lett, ami 4,96-

szorosa a 0,219 W/Km? kovetelménynek.

5.2.2. Epiiletenergetikai szamitasok masodik valtozata

A szamitasi paraméterek megegyeznek a Bocskai uti lakdsnal hasznalt értékekkel és a

részéletes szamitas 5. Szamitasi mellékletben talalhato.

A feliileti h6veszteség 133,6 W/K ami 2,93 %-os novekedést jelent. A fajlagos hdveszteség

tényezd (q=1,113 W/Km?) 2,49 %-kal haladja meg az esé szamitast.
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5.2.3. Szamitasok 0sszehasonlitasa

4
]

44
11

12 109
1

[ Szamitott

250
198,09
200 192,1

Kovetelmény
0,75

0,8

2 & 150
AN
< 0.6 = 112,63
<
o 04 E 100
02 7 50
0- 0 \
1. szdmitds 2. szdmitds 3. szamitas 1. szdmitas 2. szamitas 3. szamitas
16. dbra: Fajlagos hoveszteség tényezo és
kovetelmenyértéke 17. abra: A fiités netto energia igénye

A fenti diagrambol is jol lathaté az, hogy mennyivel meghaladja a kdvetelményt a fajlagos
héveszteség tényezd. A harmadik esetben is még tobbszorose az elvartnak, annak ellenére,
hogy az eredeti értékhez képest tobb mint 25 szazalékos javulas tortént.

A fiités nettd energia igénye az el6zOhoz képest nagyobb javulast mutat (41,37 %). A
val6saghoz jobban kozelitd 2. szamitashoz képest pedig mar 43,1 % a valtozas.

A szamitas alapjan nyari tilmelegedés veszélye fenn fog allni a hdszigetelés elkészitése utan.
A hdészigetelés nyari hd védelmet is biztosit, tehat a gyakorlatban ennek a veszélye

valosziniileg nem realizalodik.

305,82 313,45

[ Szamitott
— Kowetelmény

204,69

EP [kWh/m2a]
o
o
|

1. szamités 2. szamitas 3. szamitas
18. dbra: Energetikai jellemz6 és kovetelménye
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Az elsd esetben a kovetelmény és a szamitott eredmény aranya 263,4 %, ezzel H kategoriaba
a lakds. A pontosabb masodik szadmitas alapjan 269,93 %-ot kapunk ez szintén a H
kategoriaba tartozik, de az 2,45 %-os romlas nem elhanyagolhatd. A hdszigetelés elkésziilte
utan 176,3 %-ra javul a lakas, és ezzel F osztalyba kertil.

Ebben az esetben nem volt elegendé a homlokzati hdszigetelés ahhoz, hogy az épiilet egy a
jelen kor elvarasainak megfeleld kategoéridba essen. Konnyedén lehet javitani ezen a
besorolason abban az esetben, ha a padlasfodém szigetelése is megtorténik, ugyanis ebben a
példaban a 91,23 négyzetméter lehiild feliiletbdl csupan 41,36 négyzetméter szigetelése

tortént meg.

5.3. A két épiilet osszehasonlitasa

w
o
o

263,4 269,9
250

200 157,2 176.3
150 1412

100 79,0
50

Osszesitett energetikai jellemz [%]

1. szamitas 2. szamitas 3. szamitas
19. abra. Osszesitett energetikai jellemzék

A két lakés energetikai szamitdsainak Osszehasonlitdsa alatdmasztja azokat a feltevéseket,
amiket a szamitas el6tt tettlink.

Rosszabb lett annak a lakadsnak a besoroldsa, amelyik kedvezOtlenebb geometriai
adottsagokkal rendelkezett, ¢s a homlokzat javitasa csak akkora javulast okozott, mint a masik
lakéasnal.

Nagyban befolyasolja a nedvesség figyelembevételének modositd hatasat az, hogy a teljes

homlokzat mekkora része érintett a karosodasban.
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5.3.1. Energetikai szamitasok osszegzése

Bocskai uti Bocskai uti Bocskai uti Bocskai uti
3
4

80,616

2,298 95,232

0,269 2,487 23,858
15. Tablazat: Energetikai osszefoglalo tablazat I.

Bocskai uti Bocskai uti Bocskai uti
lakas lakas lakas

163,95 41,1 E |
182,55 157,208
91,72 78,987 B

16. Tablazat: Energetikai osszefoglalo tablazat I1.

5.4. Vizszigetelés javitasa nélkiili homlokzati hoszigetelés kovetkezményei
Magyarorszagon a tobblakasos tarsashdzak magéantulajdonban vannak. A lakastulajdonosok
kozos feladata az épiilet hdszigetelése. Igy a hdszigetelés egységes modon valosulhat meg,
viszont a lakdsok belsd terei €s ezen beliil a vizszigetelés minden tulajdonos sajat feleldssége.
Ezért ezeknél az épiileteknél nehezen biztosithatd az, hogy a vizszigetelés mindenhol
felgjitasra keriiljon. El6fordulhat, azaz eset is, hogy bar a kiilsé hoszigetelés elkésziil, de
néhany lako nem készitse el meg a hasznalati viz elleni szigetelést. Ebben az esetben —
koézetgyapot esetén kifejezetten, de polisztirol alapi hdszigetelést feltételezve is — a nedvesség
nem csak a falazatban lesz jelen, hanem a hdszigetelésben is.

A Spyros Karamanos, — S. Hadiarakou, — Agis Papadopoulos szerzok altal irt The impact of
temperature and moisture on the thermal performance of stonewool cimii tudomanyos
szakcikk — (Energy and Buildings folyodirat 40. szdm) tanulmany eredményeit felhasznalva
kimutatasra keriil a jelenség veszélyessége energetikai szempontbol.

Ebben a tanulmanyban kétféle kozetgyapotot vizsgaltak. Ebben a szédmitdsban azt
feltételezem, a hodszigetelés Scm B-050 kozetgyapotbol késziilt. 5 centiméter vastag
hészigetelés az aktudlis kovetelményeknek mar nem felelne meg egy valos kivitelezésnél,

viszont arra megfeleld, hogy kimutassa az eltéréseket.
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5.4.1. Epiiletenergetikai szamitasok az atnedvesedett hészigetelés figyelembe vételével

A részletes szamitasok a 7. — 10. Szamitasi mellékletben taladlhatok. A tanulmanybol a
hészigeteld anyagok tulajdonsagai szdrmaznak, minden mas feltevés megegyezik a harmadik
szamitasban tett feltevésekkel.

A hoszigeteld anyag hdvezetési tényezd értéke a tanulmany két probatestének atlaga, tehat

0,031685 W/Km. gy a falazat hdatbocsatasi tényezdje 0,4438 W/Km?.

h d A R At t
belsd levegd 8 - 0.125 1.942 20
18,06
1rtg belsd vakolat 0.015 0,93 0.016 0.251
— 17,81
2.1tg kdsmeretd tomor 0,38 0.78 0.487 7.568
g8 10,24
3.rtg- kizetgyepot 0.05 0.031685 1.578 24 514
14,27
4 rtg- kiilsd vakolat 0,005 0,99 0,005 0,078
14,35
kiilsd levegd 24 - 0,042 0.647 E
IR 2253
[O [0a235400271]
q 15,6344 32445
17. Tablazat: Hoatbocsatasi tényezo szaraz fal esetén
h d A R At t
) ) 20
belsé levegd 8 - - 0,125 2,491
17,51
1rtg belsé vakolat - 0,015 0,93 0,016 0,321
—— 17,19
2'$9m'gf ;‘;Z::t” - 0,38 1,705 0,223 4,442
12,75
3.rtg: kézetgyepot - 0,05 0,037165 1,345 26,814
14,07
4.1tg: kiilsé vakolat - 0,005 0,99 0,005 0,101
14,17
kils6 levegb 24 - - 0,042 0,830 15
IR 1,756
U 0,569452761 1]
q 19,930846639

18. Tablazat: Nedves fal héatbocsatasi tényezoje

Azzal hogy a fal nedvessége szdmitasban figyelembe van, véve 28 szizalékkal romlik a

héatbocsatasi tényezd és 0,5695 W/m?K lesz.

Bocskai uti

Bocskai uti
lakas

Bocskai uti
lakas
81,374

19. Téablézat: Epiiletenergetikai dsszesitd tabldzat

Bocskai uti
lakas
B |
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Annak ellenére, hogy a hdszigetelés vastagsaga a felére csokkent egyik lakds sem keriilt
rosszabb energetikai osztalyba. A tanulmanyban szereplé hdszigeteld anyag jobb hdszigeteld
képességgel rendelkezik, mint az, amivel az elsé vizsgalat késziilt, ennek is kdszonhetd az,
hogy jol teljesitett.

Ebben a vizsgalatban mar nem jelent akkora veszteséget az, ha a fal és a hdszigetelés
atnedvesedik. A hdszigetelés hdvezetési tényezdje a tanulmanyban csak 17 %-ot romlik
aziltal, hogy teljesen atnedvesedik probatest. Ezzel szemben az Epiiletfizika Kézikonyv
szdmitasa szerint 118 %-kal rontja le a nedvesség a tégla hdvezetési tényezdjét. Tovabb
csokkenti az eltérést az is, hogy nem ugyanakkora mértékben vannak jelen a falazatban.

Ez a nagy eltérés a két forras kozott felhivija a figyelmet arra, hogy egy valos felgjitas elott
fontos lehet a helyszinen méréseket késziteni. Ebbdl kiindulva egy redlis feldjitasi javaslatot
lehet tenni. A két szdmitott hdszigeteld anyag elemi felépitésiikben nagymértékben eltér, ami

szintén lehet ennek az eltérésnek az okozoja.
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6. Rekonstrukcios javaslatok

A szamitasok jol alatdmasztjak a kezdeti feltételezést miszerint a vizszigetelés hidnya jelentds
mértékben rontja az épiilet energetikai besorolasat. A novekvd flitéskoltségek mellett egyre
inkabb fontossa valik mindenki szamara az energiatakarékossag.

A hidnyos vizszigeteléssel rendelkezd épiiletek jellemzden olyan iddsek, hogy egy atfogod
felyjitas valik sziikségessé. De minden esetben elsd 1épésként meg kell akadalyozni, hogy
még tobb viz jusson a falba. Ezt kovetden ki lehet alakitani egy koncepcidt arra, hogy milyen
hészigetelési rendszer megvalositasa lenne célszert.

Figyelmet kell forditani arra, hogy a nedvesség még akkor is el tudja hagyni a falat, amikor
mar a homlokzati felujitds mar megtortént. Ezért csak olyan hdszigetelé anyag keriilhet a
homlokzatra, ami képes atengedni a vizgdzt. A gyakorlatban ez altalaban kdzetgyapot, esetleg
keresztiranya perforaciokkal kialakitott polisztirol alapu hdészigetelés (pl.: Baumit Open)

hasznalatat jelenti.

6.1. Feliilet elokészités

A 4. fejezetben bemutatott épiileteknél is lathatd volt a vakolatréteg karosoddsa. Az yj
vakolatok elkészitése elott legalabb a vizes helyiségek vakolatat le kell verni, mivel az
atnedvesedett ¢és felpuposodott régi vakolat nem alkalmas mar a teherhorddsra. Abban az
esetben, ha kis-elemes épitdanyagbol késziilt a fal, a fugakat is ki kell tisztitani a jobb tapadas
érdekében. Az igy kialakult feliiletet érdemes ipari porszivoval letisztitani.

A padlo rétegrendet is vissza kell bontani addig a sikig, amire a vizszigetelés keriil. Meg kell
vizsgalni, hogy a padlo mennyire egyenes. Sziikség esetén a feliileti egyenetlenségeket,
hibédkat helyileg ki lehet javitani. Abban az esetben, ha nem megfeleld a jelenlegi aljzatbeton,
akkor egy Uj réteget kell ra felvinni.

A vizszigetelés ald egy alapozoé réteget kell felhordani. Ilyen alapozo6 réteg lehet diszperzios
alapozd, vagy merev vizszigeteld habarcs (pl. Aquafin-1K) cementbazisi bevonat szigetelés.
A feliiletre valo felvitele torténhet szorassal vagy kenéssel. Egy réteg maximum 2 kg/m? lehet,
figyelni kell arra, hogy a kdvetkezd réteg csak akkor keriiljon felhordasra, amikor az elézot

mar megfeleléen meg van szilardulva. /wwwl.]
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6.2. Vizszigetelo réteg

Egy tarsashaz utélagos vizszigetelésénél figyelemmel kell lenni arra, hogy az épiiletben a
felgjitas soran is laknak. Ennek megfeleld szigetel6 anyagot kell valasztani. A védelmi
igényszint kovetelményét mar egy bevonat szigeteléssel is teljesiteni lehet.

A nagy szakitoszilardsag és a repedésathidalo-képesség szintén elvaras ebben a helyzetben.
Minden esetben érdemes egy szigetelési rendszerben gondolkodni és a gyartd eldirdsait
betartani. Kétkomponensii cementbazisi bevonatszigetelés esetén a mlianyag komponensnek
koszonhetden jelentdsen nd a repedésathidald képesség (tobb mint 2 mm is lehet, pl. Aquafin
2K/M). A megfeleld szigeteld hatas két réteg esetén biztositott.

Elengedhetetlen kiegészitdje a technoldgianak a hajlaterdsitd szalagok (pl. ASO-Dichtband-
2000) alkalmazésa a feliileti sikvaltasoknal, csatlakozasoknal (élek, sarkok, osszefolyo,
csOattorések, kiiszob, stb.), amelyet a két réteg vizszigetelés kozé kell agyazni.

[wwwl.]

6.3. Vakolat

A fal minél hamarabbi kiszaritasa a cél, ezért szarito6 vakolat alkalmazésa a javasolt.

,»A 1légporusos vakolatrétegekben lezajlo parolgasi folyamat a vakolat anyagéra jellemz6 fokozott
mennyiségli (WTA szerinti min. 50% légporustartalom) és nagyméretli 1égbuborékok feliiletén
valosul meg. A parolgas kifejezetten a falazattal csatlakozo feliileti részen kovetkezik be, ennek
kovetkezményeként a visszamarad6 oldott anyagok nem jelennek meg a vakolat feliiletén,
valamint méretiik alapjan sem okoznak karosodast a nagyméretli porusokat tartalmaz6 anyagban.”
[http://www.aquaseal.hu/index.php?option=com_mtree&task=att download

&link id=251&cf 1d=28 ]

A gondosan eldkészitett feliiletre eldszor egy giizold vakolatot kell felhordani. Nem az egész
feliiletet kell lefedni, csak vékonyan koriilbeliil a felét.

A sziikséges rétegvastagsagot javasolt nem egyszerre elkésziteni, ezért a legfelsd rétegen
kiviil az Osszes réteg feliiletét érdesiteni kell. A sziikséges rétegvastagsag elérése utan egy
légporusos simitdé vakolatot kell késziteni, majd egy paraateresztd festéssel ellatni. A
technoldgia fontos sajatossaga, hogy nem szabad simitas kdzben dorzsoléssel egyengetni a

feliiletet, mert a keletkezd 1égbuborékok ez altal eltomddnek. Tovabbi fontos szempont a
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szaradasi id6 betartasa, ami 1 nap/mm rétegvastagsag.
[wwwl.]

8. Para-

ateresztd

 festés

7. Légpoérusos

simitévakolat

6. Legporusos vakolat

Jporusos alapvakols
|6 vako 0

20. abra. Légporusos vakolatrendszer felépitése [wwwl.]

6.4. A vizszigetelés vonalvezetésének lehetoségei

6.4.1. Vizszigetelés kialakitasa a meglévé falon

R2
)% pr—
e e

A bels6 vakolatot el kell tavolitani és ki

kell alakitani egy ujat. A padlé rétegeket

R1 [ —
R1 06 10 Jb
8 st vt o

Yt it
Lo

:

Jom  Iépsshangszigetelés
35 om eloregyartott gerendés fodémszerkezet
150m vakolat

is vissza kell bontani a betonaljzatig,

2ig. bevonatszigelelés

0,6 cm kerémia lapburkolat

hogy a szigetelésnek megfeleld feliilete

legyen. Meg kell vizsgidlni a feliilet

alkalmassagat  (megfelel6-e  tapadd

szilardsaga, feliilete egyenes-e¢). Ha

R1*

10 om Baumit open reflect hoszigetelés
1,5 cm pérasteresz15 vakolat

38 om téglafal

2,5 cm légpérusos vakolatréteg

‘ hajlaterssits szalag
/ +330 k

nincs megfeleld lejtés kialakitva, akkor

kell egy lejtést ado réteget késziteni, ami

R megnoveli a padlo vastagsagat.

06

A csomépont 1:10-es méretaranyban 1.

rajzi mellékletben talalhato.

21. abra. Vizszigetelés kialakitasa meglévo falra 5, clékészitett feliiletekre a
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vizszigetelés elkészitése utan a csempe burkolatot €s a jarolapot is fel lehet ragasztani.

A kiils6 oldalon a vizes vakolatrészeket érdemes leverni, majd kijavitani a vakolatot. A teljes
homlokzati vakolat eltavolitisa nem sziikséges véleményem szerint. Ugyanis ez egy
meglehetdsen nagy koltséget képezne, ami nem all ardnyban a hasznossagaval.

A régi vakolat elokészitése utdn a hdszigetelés elkészitése kovetkezik. Jelen esetben nem
igényel semmilyen kiilonleges eljarast az elkészitése. A homlokzati vakolatrendszer és a

festék megvalasztasanal legyen szempont a paradtereszté képesség.

6.4.2. Ytong Multiporral késziilt felajitas

R3 7
r
R3 W 7
0,6 cm péraateresztd vakolat és festés P
10 cm kézetgyapot hészigetelés
1,5 cm péradteresztd vakolat /‘ ’/ -
38 cm téglafal / I
5 cm Ytong Multipor / /ﬂ ‘
1,5 cm paraateresztd vakolat
2 ttg. bevonatszigetelés I— /‘V e
0,4 cm flexibilis ragaszto
0,6 cm keramia lapburkolat ‘
W
R3* Vi
0,6 cm paraateresztd vakolat és festés
10 cm Baumit open reflect hoszigetelés = /‘ r
1,6 cm paraatereszto vakolat 1
38 cm téglafal /H/
5 cm Ytong Multipor % /H
2,5 cm légpérusos vakolatréteg | 4
| i :
K
0,8 cm keramia lapburkolat / A V | £
0,4 cm flexibilis ragaszto
2 rtg. bevonatszigetelés L2 2]
7cm  betonaljzat (lejtésben) } 1
1rg. technolégiai félia
7cm  lépéshangszigetelés gt 2 1
35cm eldregyértott gerendas fodé
1,5 cm vakolat F / :
1

7 *
I R3*

22. abra. Ytong Multipor falra készitett vizszigetelés

Multipor falra késziilé vizszigetelésnek az az elénye, hogy mogotte szaradni tud a régi fal.
A kis Onsuly miatt nem jelent a fodémnek plusz terhet, konnyen beépithetd. Hatranyaként a
helyigényt lehet emliteni, ami egy kis alapteriiletli lakasnal gond lehet.

A csomopont 1:10-es méretaranyban 2. rajzi mellékletben talalhato.
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6.4.3. Vizallo szerelt elotétfal
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23. dbra. Gipszkarton elététfal

Ma mar teljesen egyenrangl a szaraz ¢pités a hagyomanyos eljarasokkal, a belso épitészetben.
A csoveket ki lehet hozni a téglafalbol, melyek a CW profilok kézott konnyedén elvezethetdk
¢és szerelhetok. A gipszkarton rendszereket gyartd cégek rendelkeznek mindenféle specialis
rogzitd elemmel, amivel a flird6szoba berendezéseit a falra rogziteni lehet. Minden esetben
érdemes a gyartotol tanacsot kérni a kivitelezés megkezdése elott.

A profilvazra, a belsd oldalra két réteg vizallo gipszkartont kell szerelni. A gipszkartonnal
kompatibilis bevonatszigetelés ezutdn mar elkészithetd és burkolhato.

A csomdpont 1:10-es méretaranyban 3. rajzi mellékletben talalhato.
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6.5. Egyéb szerkezeti elemek

2014 Ress Matyas

Teljes homlokzati rekonstrukcio esetén a nyilaszarok cseréje is megtorténik. Fontos hogy a

nyilaszaro résszelldzovel rendelkezzen a megfeleld 1égcsere érdekében, annak ellenére, hogy

ez akusztikai szempontbdl nem kedvezd.

24. abra. Szennyvizelvezetés [Ress

Matyas]

25. abra. Homlokzat ledazas [foto

Annamaria]

Erdemes atgondolni a fiirdészoba berendezését ugy,
hogy a kiils6 falban ne legyen vizvezeték. Megoldas
lehet a fiirdokad 90 fokkal val6 elforgatasa vagy, ha
zuhanyzo kabinra cserélik a kadat. A zuhanyzdokabin
azért is elényOsebb valasztds, mert kisebb
vizterhelést jelent. A szennyvizelvezetés a nagy
feltoltésnek kdszonhetéen még akkor is megoldhato,
ha mashova keriilnek a lefolyok.

A felujitds soran torekedni kell arra, hogy minél
tobb feliiletet lehessen a szarito-vakolattal ellatni,
tehat a lapburkolatok csak a hasznalati viz elleni
szigetelés felvezetésének sziikséges magassagaig
takarjak a falakat.

A képen Tatabanyai nagyblokkos
lakéépiiletek lathatok, melyeknek a
homlokzata 4t van nedvesedve a
felso szinten.

A tetd vizszigetelésének
hidnyossagaibol adodik ez a leazas,
de a mar megismert homlokzati
rekonstrukcids lehetdségek ebben az

esetben is alkalmazhatoak.

Dr.  Dudas
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7. Osszegzés, az eredmények gyakorlati jelentosége

A dolgozat a hasznalati viz elleni szigetelés hidnyossagaibol adodo épiiletkarok
¢piiletenergetikai kovetkezményeivel foglalkozik. A vizszigetelés elégtelensége okan az
épiiletszerkezetek atnedvesedése, vizesedése a hovezetési tényezd ndvekedését eredményezi.
A ndvekmény mértékére vonatkozéan kevés elmélet és vizsgalat lelhetd fel a
szakirodalmakban, viszont az egyértelmlien kijelenthetd, hogy jelentds mértékben
lecsokkenhet a falazat hoszigeteld képessége. A jelenség szamszertisitése alapjan vizsgalhato,
hogy milyen mértékben rontja le az épiilet energetikai besorolasat, ha az épiilet hasznalati viz

elleni szigetelése hianyos.

A dolgozat készitése soran olyan épiiletek vizsgalatara keriilt sor, ahol a vizes helyiségek
kiils6 fallal hataroltak. Igy j61 megfigyelhetd az épiiletszerkezeti teriilet ahol az atnedvesedés
bekovetkezett. A probléma foként azon régi épiileteknél fordul, eld ahol mar van vizesblokk,

de hasznalati viz elleni szigetelés még nem késziilt.

Az esettanulmanyok attekintése utan egyes ¢épiiletek épiiletenergetikai besorolasa tobb
szdmitasi eljarassal is meghatdrozdsra keriilt. El0szor elhanyagolasra keriilt a falazat
atnedvesedése, majd tovabbi szamitdsok sordn az atnedvesedett szerkezeti elemek novelt
hoévezetési tényezovel lettek figyelembe véve. Az eredmények kimutattdk, hogy egy lakas

esetén az atnedvesedett falazat 12 szazalékkal rontja annak épiiletenergetikai besoroléasat.

Az épiiletenergetikai szamitdsok eredményei megmutatjak, hogy akar még rosszabb
mindsitési osztalyba is keriilhet egy lakas akkor, ha az épiiletszerkezetekben 1évé viz jelenléte
1s szamitasba van véve. Példaként emlithetd a Bocskai uti lakas, ahol a kovetelményértékéhez
képest a kiindulasi esetben (nedvességhatds figyelembevétele nélkiil) 141 %-rol 157 %-ra

novekszik az energetikai jellemz6 a nedvességhatés figyelembevételével.

Az eredményekbdl az is kitlinik, hogy mennyire meghatarozza a lakas elhelyezkedése és az

Osszes falfeliilet és nedves falfeliiletek aranya az energetikai mindsitést.
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A témakor fontos kérdése az, hogy ha mar fenn 4ll a haszndlati viz hatasdbol adodo
karesemény, milyen lehetdség van a megoldasara. Ez az Osszetett rekonstrukcios feladat tobb
fontos szempont figyelembe vételét igényli, mint példaul a vizszigetelés kialakitdsdnak
technologidja ¢és munkaigénye, a lakotér haszndlhatosdga. Kiemelkedden fontos a
vizszigetelés utdlagos kialakitasa az ¢épliletek energetikai korszerlisitése, a homlokzat
hoszigetelése elott, megakadalyozandd annak atnedvesedését. Tovabbi fontosabb kritérium
lehetdvé tenni a falazat és csatlakozd szerkezeti elemek széradasat. Miutan belsd térben
létrehoztunk egy korszerli szigetelést, a szerkezetben még megtaldlhatd lesz a nedvesség.
Ebbdl kifolyolag, ha a haz hdszigeteld rendszerét korszertsiteni szeretnénk, nem tekinthetiink
el a paravandorlas biztositasatol. Ezzel a feltétellel jol koriilirhatd azon anyagok kore, melyek
hdszigetelésre, illetve vakolasra javasolhatok. Tovabba torekedni kell arra is, hogy a szaradas

minél hamarabb végbemenjen.

A dolgozat Gsszefoglalja a hasznalati viz elleni szigetelések hianyabol adodo hasznalati,
technologiai ¢és épiiletfizikai kovetkezményeket ¢és javaslatot ad a rekonstrukcids
lehetdségekre, mind kozvetleniil, mind teljes épiiletegységet vizsgalva, szem el6tt tartva a

jelenkor 6 rekonstrukcios iranyait.

A legfontosabb szempont ilyen épiiletek felajitdsanal az, hogy minél kdnnyebben ki tudjon
szaradni a fal, ezért a lehetd legnagyobb feliiletet kell biztositani a szaraddshoz. A szaritd
vakolatrendszer ¢€és a pdaraateresztd hodszigetelés (pl. kozetgyapot, Baumit Open)
nélkiilozhetetlen része a feltjitdsnak. Ezekkel a valtoztatasokkal példaul a villanyi ti lakasnal

akar 109 kWh/m?a javulast is el lehet érni.

Rekonstrukcios javaslatként a haszndlati viz elleni szigetelések koziil a kozvetleniil
burkolhat6, kis bontasi és helyredllitasi munkat igénylé bevonatszigetelés keriilt részletes
feldolgozasra. A vizszigetelés elkészitése minden esetben nagy odafigyelést igényld feladat,
de a felujitasok soran fokozott koriiltekintést igényel. Kiilonos gonddal kell eljarni a feliiletek
elokészitésénél, javitdsanal a bevonatszigetelés felvitelénél, és nem szabad megfeledkezni a

hajlaterdsité szalagrol sem.
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A dolgozatban vizsgalt kérdés fontossagat mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy: ,,Az
ingatlanbiztositasokhoz kapcsolédo karigények kozel 20 szazaléka — napi 2 millio font —
vizkdrok utdn keletkezik Nagy-Britannidban.” [www?2.]. Fenti ardnyok valosziniileg
hazankban is kimutathatoak, hiszen Iépten-nyomon taldlhatunk a dolgozatban bemutatott

¢épiiletekhez hasonl6 karosodtak.

Budapest, 2014. december 27. e e eaas
Ress Matyas

¢pitdmérnodk hallgatod
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9. Mellékletek
9.1. Foto melléklet

9.2. Szamitasi melléklet
1.

10. Szamitasi melléklet

2014 Ress Matyas

Bocskai ut 43-45 szam alatti épiiletegyiittes Didszegi uti homlokzata

Bocskai t 43-45 szam alatti épiiletegyiittes Bocskai uti homlokzata

Bocskai ut 43-45 szam alatti épiiletegyiittes metszete

Bocskai ut 43-45 szam alatti épiiletegyiittes alaprajz

Bocskai Ut 43-45 szam alatti épiiletegyiittes homlokzat

Villanyi at 55-65: Villanyi uti homlokzat

Villanyi 0t 55-65: Helyszinrajz

Villanyi Gt 55-65: Alaprajz

Szamitasi melléklet

. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet

2
3
4
5
6.
7
8
9

Szamitasi melléklet

. Szamitasi melléklet
. Szamitasi melléklet

. Szamitasi melléklet

9.3. Rajzi melléklet

Rajzi mellélet 1.
Rajzi mellélet 2.

Rajzi mellélet 3.

Bocskai uti lakas:
Bocskai uti lakas:
Bocskai uti lakas:
Villanyi ti lakas:
Villanyi uti lakas:
Villanyi ati lakas:
Bocskai uti lakas:
Bocskai uti lakas:
Villanyi uti lakas:
Villanyi ati lakas:

elsd szamitas

masodik szamitas

harmadik szdmitas

elsd szamitas

masodik szamitas

harmadik szamitas

Hiéanyos felujitas szaraz falat feltételezve
Hianyos felujitas atnedvesedett fallal
Hianyos felujitas szaraz falat feltételezve

Hianyos felyjitas atnedvesedett fallal

42



Tudomanyos Didkkori Konferencia 2014 Ress Matyas

26. abra: Bocskai ut 43-45 szam alatti épiiletegyiittes Didszegi uti homlokzata

27. dbra: Bocskai ut 43-45 szam alatti épliletegylittes Bocskai uti homlokzata
[fotd: Ress Mdtyds]
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28.abra: Bocskai ut 43-45 szam alatti épiiletegyiittes metszete [foto: Ress Matyas]

29. dbra: Bocskai ut 43-45 szam alatti épliletegylittes alaprajz [fotd: Ress Mdtyds]
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31. abra: Villanyi ut 55-65: Villanyi uti homlokzat [foto: Ress Matyas]
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32 Abra: Villanyi it 55-65: Helyszinrajz [fot6: Ress Mdtyds]

33.abra: Villanyi ut 55-65: Alaprajz [foto: Ress Matyas]
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