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1. Bevezetés

A XX. szazad masodik felétdl kezdve a természetes anyagok (fa, fém, ko) mellett
egyre nagyobb hangsulyt kaptak a polimerekbdl eléallitott milanyagok. Kezdetben csak kis
mennyiségben, a természetes anyagok helyett hasznaltdk oket, am idovel mar tudatosan
kezdtek el specialis, az adott felhasznalasi teriiletre kifejlesztett polimereket gyartani. Ezt a
nagyléptékii és gyors litemi fejlodést az tette lehetdvé, hogy a polimerek tulajdonsagai sokkal
szélesebb tartomanyban valtozhatnak, mint a korabban alkalmazott anyagokéi.

A technologiai fejlédés elérehaladasaval egyre fontosabba valnak a jol szabalyozott
szerkezetli €s konnyen funkcionalizdlhatdé polimerek. Eldallitasukra a leggyakrabban

alkalmazott modszert a kvazi€ld polimerizécios eljarasok jelentik.

Munkdm soran az egyik gyokods mechanizmusu kvazi€ld polimerizacids modszert
hasznaltam, az atomatadasos gyokos polimerizaciot (ATRP) [1][2]. Ennek alkalmazasaval
poli(etilén-glikol)-metil-éter-metakrilat (PEGMEMA) és dietil-akrilamid (DEAAmM) random
kopolimerjeit allitottam eld, és vizsgaltam az igy kapott kopolimerek vizes oldatanak
hémérsékletfiiggd intelligens viselkedését. Az igy elkészitett polimerek kedvezd tulajdonsagai
lehetové tehetik alkalmazasukat a gydgyaszatban (példaul fehérje adszorpcid megelézésére

szolgalo bevonatok, valamint kiilonféle polimermembranok[3]).



2. Irodalmi attekintés
2.1 Kvaziéloé polimerizacid

A kvaziélo polimerizacids folyamatok az addicios polimerizaciok kozé tartoznak, ami
azt jelenti, hogy a novekedésre képes lancokhoz egymas utan kapcsolodnak a monomerek.
Az ilyen folyamatoknak négy f6 Iépése van, inicidlas, lancnovekedés, lancatadas és
lanczaroédés. Az inicidlds soran egy inicidtormolekulabol kialakul egy olyan reakcioképes
molekula, amelyhez ezutan a monomer kovalensen tud kapcsolédni a ldncndvekedési
Iépésben. A novekedésre képes lanc lancataddssal vagy lanczarodassal veszitheti el a
tovabbnovekedési képességeét. Lancatadasnal az eddig reaktiv lanc inaktivva valik, de ezzel
egyidejlileg megjelenik egy masik, novekedésre képes lanc. Lanczarddas soran is inaktivva
valik a lanc, am itt helyette nem jelentk meg masik ndovekedésre képes lanc.

Egy polimerizacios folyamatot akkor tekintiink ¢éldnek, ha a polimerizacid soran
nincsenek irreverzibilis lancletord 1épések, vagyis lancatadas vagy lanczarodas. Ez azt jelenti,
hogy a polimerizacié végeztével (tehat teljes konverzional, amikor az Osszes monomer
elreagalt) is aktivak maradnak a lancok, és Ujabb adag (ugyanolyan vagy kiilonbdzo)
monomer hozzaadasa esetén a lancok ndvekedése Ujra megindul. Az €16 polimerizacio
elonyods tulajdonsagai kozé tartozik még, hogy sziik molekulatomeg-eloszlasu, €s a lanc végén
konnyen funkcionalizalhaté polimereket eredményez.

Az ¢l polimerizacidonak két fajtaja van, az idealis €10 ¢és a kvazi¢ld. Idealis €16
polimerizacionak azt tekintjiik, ahol sem ldncatadas, sem lanczarédds nem torténik. Ez
azonban ritka folyamat, az egyetlen, amirdl tudunk, a sztirol anionos polimerizacidja kis
homérsékleten és polaros kozegben [4]. Ezzel szemben a kvaziélé polimerizacio tobb
mechanizmussal is megvaldsithatd. Bar ez esetben torténik lancatadas és lanczarodas, de az

reverzibilis, vagyis a keletkezd inaktiv lancok dinamikus egyensulyban vannak a ndvekedésre

képes lancokkal [5].



2.2 Atomatadasos gyokos polimerizacio (ATRP)

Munkam soran kvaziélé atomatadasos gyokos polimerizacio (ATRP) [1] segitségével
allitottam el poli((poli(etilén-glikol)-metil-éter-metakrilat)-ko-(dietil-akrilamid))
(P(PEGMEMA-ko-DEAAM) random kopolimereket. Maga az eljaras az 1990-es években
jelent meg. A folyamat soran a reakcidoban részt vevd gyokot egy iniciatormolekula és egy
atmenetifém-ion (esetemben Cu®) komplexének [2] reverzibilis, homolitikus k&téshasadassal
jaré reakcidja szolgaltatja, melynek sordn a fémion oxidaciés szama nd. Az igy keletkezo

gyok tud addicionalodni a monomerekre (1. abra).

P-X + ML =2 P, + X-Mt""/L

Pn: polimerlanc
Mt/L: fémkomplex
X: halogénatom

1.abra: ATRP reakciomechanizmus sémaja

2.3 Poli(poli(etilén-glikol)-metil-éter-metakrilat) (PPEGMEMA) hémérsékletérzékeny
viselkedése vizes oldatban

Poli(etilén-glikol) (PEG) [6,7] alapu polimerek széles korben hasznalatosak. Biologiai
inertségiik miatt foként a gyogyaszat tekint rajuk fontos alapanyagként. Ezek koziil is kiillonos
figyelmet érdemelnek az akrilat és metakrilat funkcioscsoporttal rendelkez6 PEG-ek, mivel
kiilondsen “szervezetbarat” anyagok (ezért is lehetséges, hogy kezdik kiszoritani a hasonlo
tulajdonsagt polimereket (pl.: poli(2-hidroxietil-metakrilat) (PHEMA)).

A poli(poli(etilén-glikol)-metil-éter-metakrilat (PPEGMEMA) polimerek vizes oldatai
(attol fliggden, hogy a monomer egységek milyen hosszii PEG oldalcsoportot tartalmaznak)
altalaban rendelkeznek als6 kritikus szételegyedési homérséklettel (LCST) [8,9]. Ez azt
jelenti, hogy ezen hdmérsékleti pont, vagy sziik hdmérséklettartomany alatt a polimerek vizes
oldatai homogének ¢s igy tisztak, atlatszoak, viszont ha ezen pont f61¢ melegitjiik 6ket, akkor
az addig oldatban levé polimerek kivalnak, az oldat beopalosodik. Az 1. tablazat tartalmazza
néhany, kiilonb6z6 oldallanchosszasagt PPEGMEMA polimer vizes oldatanak LCST
homérsékleti értékét [10,11].



A PPEGMEMA-kK vizes oldatainak als6 kritikus szételegyedési hdmérsékletét (LCST)
konnyen, példaul az oldoszer és a bemérési Osszetétel valtoztatasaval [12,13,14]
befolyasolhatjuk, tehat tokéletes alapanyagok az intelligens anyagok eléallitasahoz. Munkam
részeként én is ezt a makromonomert (tobb molekulatomegben) hasznaltam, amelybdl

kvaziélé polimerizacios folyamattal, ATRP mechanizmussal allitottam eld dietil-akrilamidos

(DEAAM) kopolimereket.

1. tablazat: Néhany PPEGMEMA polimer LCST homérsékleti pontja

Név LCST /°C
PEGMEMA:ss ~26
PEGMEMA;3, ~52
PEGMEMA3zq0 ~64
PEGMEMAu75 ~90

2.4 Poli(N,N-dietilakrilamid) (PDEAAmM) eléallitasa és tulajdonsagai

Nem csak a PEG alapu polimerek vizes oldataira jellemz6é a homérsékletérzékeny
viselkedés. Szamos N-szubsztitualt akrilamid alapt polimer vizes oldata is rendelkezik LCST-
vel [15,16]. A legtobb kutatas a poli(N-izopropil-akrilamid)-ra iranyul, de egyre nagyobb
érdekl6dés Ovezi a polimercsalad tobbi tagjat, igy a PDEAAm-ot is [17,18]. Ennek a
polimernek az eldallitasa is lehetséges kvaziélo atomatadasos gyokos polimerizacioval és
szabad gyOkos polimerizacioval is. A polimer vizes oldatanak LCST-je az emberi
testhémérséklet kozelében, 33 °C koriil van [19].



3. Célkitiizések

Munkam célja a poli(etilénglikol-metil-éter metakrilat) (PEGMEMA) (kiilonb6z6
molekulatomegili valtozatai) és dietil-akrilamid (DEAAmM) kopolimerjeinek (2. abra)
eléallitasa volt. A reakcid kvaziéld atomatadasos gyokos polimerizacioval ment végbe.
Kutatasaim els¢ fazisaban tobb, kiilonb6z6 PEGMEMA-szdrmazékot tartalmazé kopolimer-
sorozatot allitottam eld, amelyekben szisztematikusan valtoztattam a kétfajta monomer

aranyat.

Munkam masodik felében az igy elkészitett kopolimerek vizes oldatai LCST
homérsekleti pontjanak eértékét vizsgaltam, €és néztem, hogy ez mennyiben tér el az Oket

alkoté monomerekbdl eldallitott homopolimerek LCST homérsékleti értékétol.
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2. abra: Poli(etilénglikol-metil-éter-metakrilat) - dietil-akrilamid kopolimer



4. Kisérleti rész
4.1 Felhasznalt anyagok

A reakciok soran felhasznalt vegyszereket az 2. tdblazatban tiintettem fel, amely tablazat a
vegyiiletek nevein kiviil tartalmazza a molaris tomegiiket, stiriségiiket, CAS-szamukat ¢s a
tisztasagukat is. A Megjegyzés oszlopban azok a miveletek talalhat6ak, amelyekkel a

vegyiileteket felhasznalasuk el6tt tisztitottam.

2. tablazat: A felhasznalt vegyszerek adatai

Név M/ p/ (g/cm3) CAS-szam | Tisztasag Megjegyzés
(g/mol)
L-aszkorbinsav 176,12 - 50-81-7 99+% -
CuCl 98,99 - 7758-89-6 | 99+% -
toluol 92,14 0,864 108-88-3 99% 1. mddszerrel
tisztitottam
1,1,4,7,10,10- 230,4 0,847 3083-10-01 - -

hexametil-trietilén-
tetramin (HMTETA)

dietil-akrilamid 127,18 0,924 2675-94-7 - 2. modszerrel
(DEAAM) tisztitottam

etil-2-bromizobutirat | 195,05 1,329 600-00-0 98% -

poli(etilén-glikol)- 188,12 1,02 45103-58-0 950 3.modszerrel
metil-éter metakrilatigs 0 tisztitottam
poli(etilén-glikol)- 300 1,05 26915-72-0 950¢ 3.modszerrel
metil-éter metakrilatsgg 0 tisztitottam
poli(etilén-glikol)-etil- | 188,12 1,016 7328-17-8 90%+ 3.modszerrel
éter-akrilatigs 0 tisztitottam

1. modszer: A toluolt Na-r6l desztillaltuk néhany ora refluxolas utan.
2. modszer: A kereskedelmi DEAAmM-ot CaH,-r61 vakuumdesztillaltam.

3. moédszer: A PEG-oldallinci (met)akrilat monomereket Al,Osz toltetli oszlopon vald

atengedéssel tisztitottam.




4.2 Polimerek szintézise
4.2.1 PEGMEMAgz0-DEAAmM kopolimer eldallitasa

10 ml-es mintatartokban végeztem a kisérletet (vagy hasznalatlan, vagy alaposan kitisztitott
(KOH-izopropilalkoholos, majd 4%-os sosavas flirddben mosas) mintatartot hasznaltam). A
bemérési adatokat a 3. tablazat tartalmazza. Szaraz mintatartoba bemértem eldszor a
DEAAmM-ot, majd hozzamértem a PEGMEMAggp-at, valamint az oldoszer toluolt. Cu(l)Cl-ot
(2*10* mol, 0,0198 g mennyiségben) adtam hozza, amely katalizatorként funkcional,
valamint L-aszkorbinsavat (2*10 mol, 0,0352 g mennyiségben) a katalizator irreverzibilis
oxidaciojanak megakadalyozasa végett. Ezutan a reakcioelegyet 10-15 percig argonnal
buborékoltattam at, hogy az elegybdl eltavolitsam az oxigént. A 10-15 perc letelte utan az
iniciatort és a komplexképzdt (2-bromizobutiroil-bromid és HMTETA (0,03 és 0,055 cm®,
mindkettd 2*10™ mol mennyiségben)) is hozzamértem. A reakcidelegyet 1 napig 50 °C-0s
olajfirddben kevertettem. Az igy elkészitett polimer toluolos oldatat Al,O3; o0szlopon
engedtem at, majd az elegyet vakuumbeparloval beparoltam, és 1 napig szaritdszekrényben
szaritottam. A szaraz polimereket GPC segitségével analizaltuk, valamint UV-VIS

késziilékkel vizsgaltam vizes oldataik LCST hémérsékleti pontjat.

3. tablazat: PEGMEMAz0-DEAAM kopolimerek bemérési adatai

) PEGMEMA;y, | DEAAM | PEGMEMA;, | DEAAM
Minta neve
/g /g / mol / mol
PEGMEMA;y 20 0,2046 0,8038 0,00068 0,00632
PEGMEMA;y 40 0,4035 0,6022 0,00135 0,00474
PEGMEMA;y, 60 0,6040 0,4091 0,00201 0,00322
PEGMEMA;y, 80 0,8057 0,2003 0,00269 0,00157




4.2.2 PEGEEA;g5-DEAAM kopolimer eléallitasa

Az eloallitas menete ugyanaz volt, mint az ¢l6z6 esetben, csak a DEAAm-ot
poli(etilénglikol)-etil-éter-akrilattal (PEGEEA;ss) kopolimerizaltam. A bemért mennyiségeket

a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat: PEGEEA;18s-DEAAM kopolimerek bemérési adatai

Minta neve PEGEEAgs/ g | DEAAM /g | PEGEEA:gs / mol | DEAAmM / mol

PEGEEAgs 20 0,2032 0,8010 0,00108 0,00630
PEGEEAg3 40 0,4025 0,6068 0,00214 0,00477
PEGEEAg3 60 0,6049 0,4028 0,00322 0,00317
PEGEEAg3 80 0,8024 0,2016 0,00427 0,00159

4.2.3 PEGMEMAgs-DEAAM kopolimer eldallitasa

Az clballitas menete itt is ugyanaz volt, mint az el6z6 két esetben, viszont ebben az esetben a

komonomerem PEGMEMA\1gs Volt. A bemérési adatokat a 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat: PEGMEMA;5s-DEAAM kopolimerek bemérési adatai

Minta neve PEGMEMAss /g | DEAAmM /g | PEGMEMAg/ mol | DEAAmM / mol

PEGMEMAgs 20 0,2065 0,7997 0,00110 0,00629
PEGMEMAgs 40 0,4003 0,6054 0,00213 0,00476
PEGMEMA g5 60 0,6040 0,4012 0,00321 0,00315
PEGMEMAgs 80 0,8029 0,2029 0,00427 0,00160




4.3 Analizis moédszerek
4.3.1 Gélpermeécios kromatografia

A gélpermeécios kromatografia (GPC) polimerek analizisére alkalmas elvalasztas
technikai modszer. A polimerek vizsgalata soran az egyik legfontosabb eljaras, a polimerek
molekulatdmeg-eloszlasanak és atlag molekulatomeg értékeinek meghatarozasara szolgal. Az
eljaras soran a polimer oldatat kiilonb6z6 méretii porusokat tartalmazo6 anyaggal teli oszlopon
engedik at, amelynek kovetkezményeként a nagyobb tomegii polimer molekulak hamarabb
elualodnak, mivel ezek sokkal kevesebb porusba tudnak bejutni (1évén a méretiikk nagyobb).
Ez a modszer csak akkor alkalmazhatd, ha ismert molekulatomegli, sziik eloszlasa
polimerstandard segitségével kalibracios gorbét készitiink. Esetiinkben ez a kalibracios gorbe
polisztirolra késziilt el. GPC mérés soran harom PLgel MixedC oszloppal, Waters 717plus
automata injektorral és Waters 515 HPLC pumpaval ellatott késziiléket hasznaltunk.
Detektorként Viscotek torésmutatdo- és oldatviszkozitas-mér6t alkalmaztunk. A mérést

tetrahidrofuran oldoszerben, 35 °C-on végeztiik.

4.3.2 UV-VIS mérés

A mérés soran 0,5 m/m%-os desztillalt vizes polimeroldatot hasznaltam. A mérést 488
nm-es hulldmhosszon végeztem. A felfiités soran minden esetben 20 °C-r6l indultam és
percenként 0,5 °C-t melegitve a flités 65 (PEGMEMA g3 és PEGEEA1gg) illetve 75 °C-nal
(PEGMEMAgq0) ért véget. A késziilék percenként mérte a transzmittancia értékének a
valtozasat. Az LCST homérsékleteket tigy hataroztam meg, hogy egyenest illesztettem a
Iépcsos fiitési, ill. hiitési gorbék kezdeti és végszakaszaira, és ezeknek az atmeneti szakaszra

illesztett egyenessel alkotott metszéspontjainak , k6zéphdmérsékletét” vettem az LCST-nek.



5. Eredmények és diszkusszio

5.1 Kopolimerek szintézise

ATRP reakciomechanizmussal eléallitottam harom kopolimert: P(PEGMEMA188-ko-
DEAAmM),P(PEGEEA188-ko-DEAAM) és a P(PEGMEMAS300-ko-DEAAM). A 6. tablazatban
a kapott kopolimerek kitermelési %-it lathatjuk.

6. tablazat: A kapott kopolimerek kitermelési %-a a bemérési arany tekintetében

Minta neve Kitermelési %
PEGMEMA;zq, 20 79
PEGMEMA;zq, 40 45
PEGMEMA;q, 60 68
PEGMEMA;, 80 36

PEGEEA g5 20 58
PEGEEA g5 40 32
PEGEEA g5 60 46
PEGEEA g5 80 51
PEGMEMA g5 20 60
PEGMEMA g5 40 40
PEGMEMA 55 60 55
PEGMEMA 55 80 46

A kitermelési %-ot minden esetben a kopolimerizdland6 monomerek (PEGME(M)A ¢és

DEAAm) bemérési 6ssztomegére adtam meg.

Az abrédkon lathatjuk ezen kopolimerek vizsgélatanak eredményeit. A 3.dbra a
PEGMEMA;p-ko-DEAAmM polimerek GPC kromatogramjat, a 4. abra az PEGEEA;gg-ko-
DEAAmM polimerek GPC kromatogramjat, a 5. abra pedig a PEGMEMAgs-ko-DEAAM
polimerek GPC kromatogramjat tartalmazza. A 7., 8., 9. tablazat a GPC mérésbdl kapott
polidiszperzitast (D), szdm szerinti atlag molekulatomeget (M,) és tomeg szerinti atlag

molekulatomeget (My,) tartalmazza az egyes polimerekre.
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—— PEGMEMA,, 20
—— PEGMEMA, , 40
—— PEGMEMA, , 60
—— PEGMEMA,, 80

20 25 30

elucios térfogat / ml

3. abra: P(PEGMEMA300-ko-DEAAM) polimerek GPC
kromatogramja

7. tablazat: PEGMEMA300-DEAAm kopolimerek atlag molekulatémegei €s polidiszperzitasa

Minta neve M,/ (g/mol) | My / (g/mol) D
PEGMEMA;zq, 20 1600 2450 1,53
PEGMEMA;zq, 40 1770 2760 1,56
PEGMEMA;zq 60 1860 2930 1,57
PEGMEMA;zq, 80 1800 2540 1,41

A 7. tablazat alapjan latszik, hogy a szamatlag molekulatomegek nagyjabol egyformak, 1600
¢és 1900 g/mol kozott vannak a kiillonboz6 Osszetételeknél, valamint hogy a polidiszperzitas
viszonylag nagy.
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4. abra: P(PEGEEA;gs-ko-DEAAM) polimerek GPC kromatogramja

8. tablazat: PEGEEA;gs-DEAAmM kopolimerek atlag molekulatomegei és polidiszperzitasa

Minta neve M,/ (g/mol) | M,/ (g/mol) D
PEGEEA g5 20 1060 1390 1,31
PEGEEA155 40 910 1650 1,80
PEGEEA g5 60 1380 2290 1,66
PEGEEA g5 80 1470 2560 1,74

A 8. tablazat alapjan latszik, hogy PEGEEA;s3 komonomer alkalmazasa esetén a szamatlag
molekulatomeg 900 és 1500 g/mol kozott van, és valamennyire eltér az egyes kopolimerek

esetében. A polidiszperzitas ebben az esetben viszonylag nagy.
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5. abra: P(PEGMEMA 1g5-ko-DEAAmM) polimerek GPC kromatogramja

9. tablazat: PEGMEMAgs-DEAAm kopolimerek atlag molekulatémegei és
polidiszperzitasa

Minta neve M,/ (g/mol) | M,/ (g/mol) D
PEGMEMAgs 20 2822 6704 2,376
PEGMEMAgs 40 2176 5229 2,403
PEGMEMA g5 60 1172 3253 2,777
PEGMEMAgs 80 1573 3138 1,995

A 9. tablazat mutatja, hogy amikor PEGMEMA;gs komonomerrel végeztem el a
polimerizaciot, a kapott polimerek szamatlag molekulatomege széles tartomanyban, 1100 ¢és
2900 g/mol kozt valtozik az egyes kopolimerek esetén .A polidiszperzitas értékek ebben az

esetben nagyon nagyok.
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5.2 Homérsékletérzékeny viselkedés vizsgalata
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20 30 40 50 60
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6. abra: 80 bemérési %(m/m) PEGMEMAgs-t tartalmazé kopolimer
(PEGMEMA55 80) vizes oldatanak fiitési és hiitési gorbéje

A hémérsékletérzékeny viselkedést UV-VIS késziilékkel vizsgaltam, a kopolimer 0,5%
(m/m)-0s vizes oldatanak transzmittanciajat mértem 0,5 °C-ként, mikdzben a hdmérsékletet
20 és 65 °C kozott valtoztattam. A PEGMEMA gs-t tartalmazo kopolimerek mérése soran (6.

abra) hiszterézist tapasztaltam, a visszahiitési gorbéknél magasabb homérsékleten jelentkezett

az atmenet.
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7. abra: Az LCST értékek valtozasa PEGMEMA;gs-DEAAM
kopolimerek Osszetétel valtozasa esetén

A PEGMEMA\gs komonomer esetében a kopolimeroldatok LCST-je nem mutatott monoton
valtozast az Osszetétel fliggvényében (7. abra), a 40 % PEGMEMAgs-t tartalmazo kopolimer
LCST értéke volt a legnagyobb (38 °C), ami, meglepd moddon, mindkét alkotdoegység

homopolimerjéénél nagyobb értéknek adodott.
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8.abra: 40 bemérési %(m/m) PEGEEA;gs-t tartalmazo kopolimer
(PEGEEAg5 40) vizes oldatanak fiitési és hiitési gorbéje

Az PEGEEA;gs komonomert tartalmazé kopolimerek esetén 15 °C-rdl kezdtem a mérést,
mivel 20 °C-on nem oldodott a polimer vizben, és 65 °C-on fejeztem be. A 15 °C a késziilék
als6 méréshatara, de, amint a 8. abran is latszik, a kicsapodas ennél is kisebb homérsékleten
kezddédik. Ebben az esetben is észleltem hiszterézist, és azt tapasztaltam, hogy visszahtitéskor

a mérés végeig nem éri el a kiindulési transzmittancia értéket az oldat.

16



50 -

[
40 -
O
<o o
$ 30-
5 -
|_
3
— 20 4 ||
[
10 . T . T
0 40 80

Osszetétel / PEGEEA188 bemérési % ( m/m)

9. abra: LCST értékek valtozas PEGEEAgs-
DEAAm kopolimerek dsszetétel valtozasa esetén

A 9. adbran az LCST-értékek valtozasa lathatd az Osszetétel fliggvényében a PEGEEA;gs-
DEAAmM kopolimerek esetében. Ennél a sorozatnal az LCST monoton nétt a PEGEEA;gs-
tartalommal, és latszolag linearis Osszefliggés van a PEGEEA; g3 mennyisége és a kopolimer
LCST értékének novekedése kozott. Az is elmondhatd, hogy ha a PEGEEAgs-t akarcsak kis
mennyiségli DEAAm-dal kopolimerizaljuk, a kopolimer LCST-je jelentdsen lecsokken a

P(PEGEEAg3) homopolimeréhez képest.
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10. abra: 60 bemérési %(m/m) PEGMEMA3g-t tartalmazo
kopolimer (PEGMEMAG;q, 60) vizes oldatanak fiitési és hiitési
g0rbéje

A 10. abra a PEGMEMA300 komonomert tartalmazo egyik kopolimer fiitési és hiitési gorbéjét
mutatja. Ennél a sorozatnal a P(PEGMEMAG300) homopolimer 64 °C koriili LCST-je miatt 20

°C-1r6l indulva 75 °C-ig mértem a transzmittanciat. Ennél a sorozatnal nem tapasztaltam

hiszterézist, a fiitési és a hiitési gérbék egybeesnek.
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11.abra: LCST értékek valtozas PEGMMEA30-DEAAM kopolimerek
Osszetétel valtozasa esetén

Abrazolva az LCST értékeket az Osszetétel fliggvényében (11. abra), ennél a sorozatnal is

monoton tendenciat figyelhetiink meg, amelybe az 6sszetevok homopolimerjei is beleillenek,

a PEGMEMAG;00 %-0s mennyiségének novekedésével az LCST értékek is ndnek.
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6. Osszefoglalas

Munkam soran olyan dietil-akrilamid (DEAAmM) tartalmi kopolimereket allitottam eld,
amelyek kiilonb6z6 PEG alapi monomerek kopolimerizacidjaval késziiltek.

A szintézisek soran ATRP mechanizmussal allitottam el6 a kopolimerjeimet. Egy-egy
PEG alapt kopolimerizalandd6 monomerbdl tobb kiillonbozd, szisztematikusan valtozo
Osszetételi DEAAm-0s kopolimereket allitottam eld. Az igy készilt kopolimereket
tisztitottam és vizsgaltam GPC segitségével.

F6 vizsgalati témam ezen kopolimerek vizes oldatai LCST hémérsékleti értéke
eltérésének a tanulmanyozasa volt a DEAAM-bJ], valamint a PEG alapi monomerbdl képzett
homopolimerhez képest, valamint annak vizsgalata, hogy az LCST hogyan valtozik az
Osszetétel valtozasaval.

Kutatasaim itt még nem fejezddtek be, a jovoben szeretném tovabb folytatni, és azt
vizsgalni, hogy az Aaltalam eldallitott kopolimerek az élet melyik teriiletén valhatnak

hasznunkra [20,21].
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