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1. Bevezetés, a téma bemutatasa

A Veértesi Ebmi Zrt. Markushegyi Banyalzemének energetikai szémeigse
biztositja az Oroszlanyi BEmi alapanyag-ellatdsat. Az ¢éenii a korabbi beruhazasok
eredményeként a szén mellett biomassza alapoja &bitaz Oroszlany és Bokod telepulések
tavhoellatadsahoz szikségesemergiat, illetve termel villamosenergiat.

A szigorodd hazai és Eurdpai Unidés kornyezetvédediiirasok és a gazdasagi
kortlmények nagyban befolyasoljdk az energetikapahyag megvalasztaséat, a biomassza és
a szén felhasznalasanak aranyat.

A jelenlegi energetikai szénigényt feltételezveyidtavon mindenképp szikséges a
banyalizemhez tartoz6, mar megkutatott Markusheggrlilet meékapcsolasa.

A hazai energetikai piac, de kilénosképp dargrcélbanya jelenlegi helyzete miatt a
banyameében tervezenil dsszes banyaszati tevékenység soradrexidi szempont a
koltséghatékonysag és a lehetséges kockazatok alinatdsa. Ez rendkivil fontos mind a
kiinduld tervezés, mind az elkészitett tervek k@i kidolgozasakor, majd az ezt koyet
Kivitelezés és termelés idején is.

A mezkapcsolas, a frontfejtések elhelyezésének és gtélefanegtervezéséhez
rendelkezésre allnak a szilkséges geologia, hididgjabés banyatfiveléstani informaciok,
részben az elmult évek céliranyos kutatasaib@tvil az tizem tébb mint 35 évnyi termelési
tapasztalatab6l addédéan. A dolgozatombaiszér az altalanos tervezéshez szikséges, a
banyalzem jelenlegi technikai és technolégiai eszit6és a meglév lehetségeket
ismertetem réviden. Ezt koven a meékapcsolasra kijelolt terllet geoldgiai, hidrogeasdg
adottsagai es a felhasznalt kutatasi informaciaklkek bemutatasra.

A kordbban ismertetett szempontok és meagkrilimények alapjan meghatarozom a
tervezés és az Utemezés ddaf kovetelményeit. A fardsos kutatdsok eredményeit
digitalizalva, a megléy banyantivelési térképeken megszerkesztem az alapvagatskat é
szentermdl frontfejtéseket a korabban megismert szempontekirdz A rendelkezésre allé
technika és technoldgia szabta volumenek figyeleditieécvel ltemezem az egyes valtozatok
termelését.

Végil 6sszehasonlitom harom kiulénBdehetséges mételtaras és lefejtés tervet,
szem edtt tartva a folyamatos és optimalis termeléshekszjes kovetelményeket. Ezutan a
felallitott szempontrendszer alapjan kivalasztonopizmalis fejtéstelepitési valtozatot, majd
roviden ismertetem, azdabiek figyelembe vételével valasztott fejtéstelegitervet.



2. A Méarkushegyi Banyatizem torténete

A magyar szénbanyaszat fejlesztését celz6 Eocéyrgmokeretében létesult banyak
kozul el$ként a Markushegyi Banyalzem kezdte meg a termé&t. aprilis 1-jén. Az
1975-6s allami hatarozat alapfémbanyaiizem kivitelezése 1976-ban indult megtésteina
mélyitésével. 1978-ban elindult a Bokodi-, majkéé évvel, 1980-ban a Pusztavami légakna
mélyitése. Ebben az évben befépliitt a beszallo akna Iégaknaval valé dsszekotése,
melyet az allandé banyatérségek kihajtasa, és aakkk banyames feltarasa koveteftA
fofeltard rendszer kialakitasanak utolso lépések@®@4-ben j6tt létre az Osszekottetes a
Pusztavami-léegaknaval. 1981. aprilis 1-jén a 1@4ns] frontfejtéssel az lizem megkezdte a
termelést.

A novekw igények miatt a kordbbantivelt fels széntelep mellett termelésbe vontak
az also telepeket is, melyet 1986-ban a Bokod dhyame# kapcsolasa kovetett. Ezen a
tertleten 1990-ben indult meg a termelés. Az 199#egracio soran a banyatzem a Veértesi
Erémii Rt. részévé valt. Az émiih6z valé csatolassal az lizem, mint aidit kiszolgalo
célbanyaként tGzemel tovabb. A 2000-es években|dtizajn. Retrofit Program sordn az
erdomi mellet a banyaszati technolégia fejlesztésére ois keriilt. Ehhez kapcsolodoan
kezddott meg a Khalom teriilet meaikapcsolasara. A jelenleg isinelt banyamedben
2000-tl folyik termelés.

Mara a szénfejtési tevékenység erre az egy teelkeincentraldédott. A banydivelés
tovabbi folytatasdhoz szikséges lenne a teflikesizakra elhelyezkédviarkushegy Il. tertlet

mezkapcsolasara, feltarasara.

! Madarasz Anna: Markushegyi naplé: Egy eocénbéapitésének kronikaja. Koméarom, Komarom Megyei

Lapkiado Vallalat. 1987.

2 Dr. Havelda Tamas: A markushegyi banyaiizem |&tésd napjainkig In: Banyaszati és kohaszati lapok —
Béanyéaszat 2006/05 http://www.ombkenet.hu/imagesésttbklbanyaszat2006_5.pdf , letdlté&pdntja: 2014-

10-15 19:23



3. A banyalizem jelenlegi banyanivelési tevékenysége

A banyalzem banyaiwelésének maddja: mélyimeléses széntermelés, komplexen
gépesitett, hazafelé haladd, omlasztéstekézelés frontfejtésekkel (5. abra)

Banyaszati tevékenységet jelenleghidlom alsé- és fetsbanyameékben végeznek.
Itt a bAnyamek mindkét korlete feltarasra kertlt, az alsé kometlmegkezddott a 67, 68 és
69-es feltaré vagatok végillérének lefejtése.

A korabbi banyamdk feltardsa, asvanyvagyonanak ggilérig valo lefejtése
teljesen, felhagyasa pedig részben megtortént,bigyaszati feltaré tevékenységet nem
folytat az lzem.

A Markushegy Il. terllet feltarasdhoz szikségesat@@yok (80-81-es vagatok)
kihajtasanak etsliteme befejexlttt, a tovabbi feltarast szineteltetik.

3.1.Kutatas

A banyaluzem jelenleg nem folytat kilszini kutaté@pka rovid és kozéptavu
tervezéshez kilszini kutatofuras lemélyitését rameti.

A banyabeli kutatdsok - melyek térténhetnek vagtihsal vagy banyabeli furdsos
modszerrel - etglleges célja a rovid tavu tervekhez és az opendthyitashoz kapcsolodo
geoldgia, hidrogeoldgia informacioszolgaltatagtie a vizvédelmi feladatok ellatasa.

A feltaré-ebkészit vagatok kihajtasa soran, illetve a bennik végietisok altal
informacio nyerhédt a mikrotektonikarol, ezaltal pontosithatéak a dektai viszonyok és a
telepparaméterek.

A vagathajtasok soran - azokkal 6sszekapcsolodw@nyabeli kutatd- és biztonsagi
farasok is meélyithéek.

- Kutatd furadsokat a vagathajtasok soran folyamatosetyitenek. Ezek célja a
tektonikai és a szintviszonyok mellett a telepparek megismerése, azok
pontositasa.

- Biztonsagi furasok mélyitése szintén indokolt, rhize terilet nagy része kréta
rétegkarszt-vizveszélyes. A vagatok a folyamatadéaretartd, vizvédelmi éfurasok
védelme alatt kertilnek kihajtasra.

A vizveszély miatt indokolt, a nyugalmi vizszint askarsztosodottsag mértekének
pontositasara, egy banyabeli hidrogeoldgiai fugsélyitése a kréta rétegkarsztra. Ehhez

hasonloan a mékapcsold feltar6 vagatok hajtasa soran a fokoztgkarsztviz-veszélyes



szakaszokon célsZea vagatokbdl kutato-fesziltségmeni@sdipfurasok lemélyitése.
A farasok végrehajtasdhoz a banyalizem megfabxthnikai, technoldgiai hattérrel
rendelkezik.

3.2.Fejtés, széntermelés

A fejtések Kzetkdrnyezete 6sszességében nem kédteez a fedkozet kozepesen
omlaszthato, gazkitorésveszeély nirfts 3., 4. abrak)

A fejtési rendszer komplexen gépesitett, hazafel@ddd, omlasztasos fejtés. llyen
fejtésekldl kertl ki a teljes termelés tébb mint 90%-a.

Ha a kozk vastagsaga meghaladja a 0,5 métert,iimetdésbe vont két széntelepet
egymastdl fuggetlen fejtésédleszitéssel és fejtéssel termelik ki.SERisebb vastagsag vagy
kozké hidnya esetén a két telep egyben keril lefejtésréejtési tevékenységek soran a
kidolgozott technolégiai utasitas keriil alkalmaa&$r

1. abra: komplexen gépesitett frontfejtés

Forras: Markushegyi Banyaizem

% Vértesi Ebmi Zrt. Banyaszati lgazgatdsag Markushegyi BanyatuzZeMarkushegyi Banyaiizem
2012.06.11.-2014.12.31. kozottbgkakra sz6l6 Mszaki Uzemi Terve

* Vértesi EBmii Zrt. Banyaszati Igazgatosag Markushegyi Banyaiizem:

Fejtés Technoldgiai Utasitas FTU-1 — Vérte8rif ZRt. 2004



3.3.Vagathajtas

A vagatok dori része marofejes vagathajtdé géppel - 4PP-2, 4APPKBP-32- kerl
kihajtasra(2. abra) A bedllé fulkék, kisebb funkcionalis vagatok ésuankerok kihajtasa
robbantasos jovesztéssel torténik. A vagathajasinoldgiai utasitas alapjan végzik.

A vagatok biztositasa altaldban "G" tipusu 25 kgsntH vagatbiztositdo elemakb
készilt nyitott kapuiv szelvényekkel, a fejtési ddeaagatok (fejtési szarny) biztositasa
nyitott ,MI” tipusu kapuiv szelvényekkel torténik.

2. abra: vagathajtogép és személyzete
Forras: internet



4. A banyamiiveléshez szilkséges technologiai és biztonsagi teligk

4.1.A fofeltaras rendszere

A Markushegyi Banyatizem kilszin — banya kapcsolagabm akna biztositja, a
kordbban Uzemélnegyedik, Bokodi légakna 2010-ben felhagyasra lkebtiz aknak helye
banyaszati analitikus moédszerek segitségével keratjhatarozasra. A banyaitizem atnézeti
térképét aA. sz. mellékletartalmazza.

Az aknak fébb adatai:

- Beszallé akna:320 m mélyséfy 6 m atméiji fliggleges akna.

Funkcibdja: szelbztetés, személy- és anyagszallitds, energiaellatdemelés,

hirkozlés.

A banya lUzemeltetésével kapcsolatos, aldpwenkcionalis berendezések a

Beszall6 akna rakoddja koré telepllteésZelbzte®, fovizmentesit telep, villamos

féelosztd, mozdonyszin, stb.

A Beszallo akna a banyatizem udvaran, Pusztavanegbkeszakra, a 8127.
sz. kdzut mellé telepilt. Teher- és személyszaliititi jarmivekkel jol elérhet.
- Lejtésakna: 11°dslési, 1620 méter hossz léfiakna, szelvénymérete: 15.m
Funkcibja:termékszallitas, anyagszallitas, siaktés.
A markushegyi Lefis akna Pusztavam kozségészakkeletre, az oroszlanyi
aknakat Pusztavammal 6sszékat mellett [étestilt.
- Pusztavami légakna:220 m mélyséfy 5 m atmétji figgoleges akna.
Funkcioja: szelbztetés, energiaellatas.
Pusztavam kozségjtdélre, a 8127. sz. kdzut mellett épiilt.
- Bokodi légakna: 350 m mélységy 5 m atmésji fliggoleges akna.

Funkcibja: szelbztetés, energiaellatéokod kozség kiilteriiletén létesult. Uzemi Gton

érheb el.

Az akna 2010-ben felhagyasra kertilt.



A beszallé aknat a pusztavami légaknaval 6ssadkdd-i iranya Hfeltard vagatparok
adjak a banyatzemsfeltaré vagatrendszerét. Erre legesen csatlakozik a légakna,
mely®l E-i iranyba, a beszallo akna felé a Il.-Ill., ai Danyba, a pusztavami légakna felé
pedig a VII.-VIII. vagatparok futnak. A bokodi |&gaa felhagyasat kovéen megkezédott a
beszall6 aknatdl északi iranyban tovabbfutd IL-1H6feltar6 vagatpar felhagyasa,
tomedékelése is.

A féfeltard vagatokbol indulnak a méeltaré vagatok.
Az Uzem banyaméz a beszallé aknatol:

- déliirhnyban: Déli, Dél-Nyugati, Dél-Keleti

- keleti iranyban: Eszaki .

- északi iranyban: Eszaki Il., Bokod II.

- nyugati iranyban: Khalom banyaméeik.

Az Eszaki I-1l., a Bokod Il., és a Déli banyanikzmirevald6 asvanyvagyona a
védipillereken kival kimerilt, ezeken a terlleteken t&des, termelés nem folyik.
A Bokod Il. és az Eszaki Il. banyantezféfeltar6 vagatai 2009-2010-ben a
biztositoszerkezetek visszarablasaval felhagyasréltkek. Jelenleg 8halom also- és fels

banyameében folyik banyaszati tevékenység.



4.2. Alkalmazott technoldgia, berendezések

A banyalzemben alkalmazott fejtési biztositd-, éfjt joveszi-, vagathajto- és

fenntartd gépeit at. tdblazatartalmazza.

1. tablazat: a banyailizemben alkalmazott technika

Megnevezeés Tipus Merzg;lgl)seg El(eé[\l;;) '
Fejtési biztosito berendezések:
Lemniszkatas pajzs GLINIK 08/22 80 26-30
Lemniszkatas pajzs GLINIK 08/26 s 150 26-3(
Lemniszkéatas pajzs GLINIK 12/26 4 25
Lemniszkéatas pajzs GLINIK 12/26 21 3
(Katamaranos)
Kdrives rendszérpajzs FAZOS 23/31 125 17-22
Vagatkerfasztei{jgs bizt. GLINIK 15/29 3 3
csukloteds pajzs
Vagatkeres_ztdijes bizt. GLINIK 17/41 6 6-9
pajzs
Fejtési joveszé gépek:
_ Marohengeres ELECTRA 600 2 7-9
joveszb-rakodogep
Véagathaj6é gépek:
Marofejes vagathajtégép 4PP-2M 4 22-23
Marofejes vagathajtégép 4PP-2M-KSZP-32 1 14
Marofejes vagathajtégép 4PP-2MU5 2 12-13
Véagatfenntarto géepek:
. : ! Hausherr
Elektrohidraulikus talpnyés UNISENK D 1131 3 17-26
Elektrohidraulikus talpnyés| Q-140-es HIDROSENK tip 1 4

Uzemi adatok alapjan, szérzajat szerkesztése
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3. abra: FAZOS gyartmanyu fejtési biztosité berendeés
Forras: Markushegyi Banyalizem

4. dbra: ELECTRA 600 Fejtésijt')veszligép
Forras: Markushegyi Banyalizem




4.3. Termék-, anyag- és személyszallitas

A banya Uzemviteléhez, a termelés folyamatos hit&Aséhoz elengedhetetlen feltétel a
nagy teljesitmény megbizhatéan tkdds szallitasi rendszer. A teljes szallitasi rendsziern
tébbféle igényt kell kiszolgalni, ugy, mint: terne@éllitas, anyagszallitas, szemelyszallitas.

A szallitasi rendszer igazodik egyrészt a teénmelinkahelyek igényeihez, masrészt az

erdmi altal thmasztott mennyiségi és igsegi kovetelményekhez.

Termékszallitas:
A kialakitott szénfeldolgozasi rendszer teljes tedfigiai folyamata(2. tablazat)a
fold alatt megy végbe. A szén, illetve a médahyag a szallitasi rendszeren keresztul a

mezbunkerekbe, majd a feldolgozast kdsest a kdzponti bunkerrendszerbe kerul.

2. tblazat: a kitermelt szén és medldtja
frontfejtés, ebvajas
!
mezbunker(ek)

!
fogyijté bunkerek
felsdszintje
!

reverzalhato szalag

l

felhord6 szalag

J
egysiku IFE szita

l

magneses vaslevalaszto

|
valogat6 szalag
(fa és egyéb hulladék)
!

toro

!
tarolé bunkerek (5 db)

!
Lejtésakna
felszini nyitopont
J
tavolsagi szalag az@ni felé
Uzemi adatok alapjan, szérzajat szerkesztése
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A teljes szénfeldolgozasi folyamat a ésjaknai 6gyiijté bunkerek fel§ szintjén megy

végbe. A tovabbi feldolgozast nem igéhygermelvény (késztermék), illetve meéddzek utan

az 5 db tarolobunkerbe ker{8. tablazat) majd innen a lefisaknan keresztil tovabbitodik az

erdmiibe vezei felszini tavolsagi szalagpalya rendszerre. Az Ufelszin alatti és felszini

szalagpalyainak adatait4a tablazatartalmazza.

3. tablazat: a banyaiizem terméktarol6 bunkerei

Bunkerek: Lejtosaknai | Kshalmi

2 x 440 3 x 340

haszn(orrsls;érfogat 2 % 340 3% 300
1x790

Uzemi adatok alapjan, szérzajat szerkesztése

Banyabeli anyagszallitas:

A Markushegyi Banyalizemben a tobb mint 30 évd&kaués soran a banyabeli

anyagszallitas alabbi médszerei alakultak ki:
— Scharf tipusu fuggsinpalyas szallitas,

— foldalatti talpi mozdonyszallitas,

- kotélvontatasu szallitds: talpi vasuton, és Sdiigdosinpalyan.

Személyszallitas

A beszéll6 akna személyszallitasat kas széllitagodiija. A kasonként

szdllithaté személyek szama 40 dz akna mért kapacitasa 20 kasmenet/h.

A banyan bellli személyszallitdsra dsderban a kéthatasu-személy és

teherszallitasra alkalmas gumihevederes szalliagaikat alkalmazza az Gzem, a talpi

személyszallitas az E-ll. banyanidelé letiltasra keriilt, a Déli banyantefelé csak

kilon engedéllyel zemeltetldet

11



4. tablazat: az izem felszin alatti és felszini szalagpalyai

Felszin alatti és felszini szalagpalyak

(A szallitészalagok hevederszélessége 1000 mm)

SZALAGPALYA SZINT- MEQHAJTO HE\/EDER
\GFA HOSSZA ... >% . TIPUS, TIPUS,
BEEPITESI KULONBSEG -
HELYE (m) (m) TELJ. SEBESSEG
(KW) (m/s)
Banyaiizem, felszin alatt:
] Ganz, ST 1600,
67. vagat 1.sz. 827 +55,1 2%200 228
] Héazi-1000, ST 1250,
67. vagat 2.sz. 588 +1,86 2x55 2,23
] Ganz, ST 1250,
63. vagat 1.sz. | 1555 +32,68 2%200 2,5
Westfalia
61. vagat 1.sz. 708 +90,8 K10, ST2132450’
2x200 '
] Ganz, ST 1600,
61. vagat 2.5z. | 1194 +79,7 2200 2,5
] Ganz, ST 1250,
11. vagat 230 +30,5 1x160 3,15
] Ganz, ST 1250,
IIl. vagat 450 +2,4 1x160 2,5
o Ganz, ST 3600,
Lejtésakna 1760 +320,8 3x500 3,15
Tavolsagi szalagpalya , felszinen:
Ganz, ST 1250,
K-1sz. szalag | 1201 +11,2 2x200 3,15
Ganz, ST 1600,
K-2 sz. szalag 989 +21,6 2x200 3,15
M-1 sz. szalag Ganz, P1600/4,
Mdlonty 611 +11,7 2x200 3,15
M-2 sz. szalag Ganz, ST 800,
(M-depo) 389 *3 1x160 3,15
Ganz, ST 1250,
K-3 sz. szalag 1508 -8,1 2x200 3,15
Ganz,
K-4 sz. szalag 3262 -24.5 1x400 DLP 1600 RS,
3,15
1x200

lizemi adatok alapjan, szérzajat szerkesztése
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4.4.Szelbztetés

A banyalzem szdiktetése diagonalis telepitészivo rendszér Az athazoé légaramot
a Pusztavami légakna AVPD 250/6-24 tipusu axidlientilatora biztositja.
Ez a peremi szdiktet ventilator 6nmagéban megfaéleh biztositja a banya levégjlatasat.
Ezen kivil tartalékként a beszall6 aknanal taléllaatold alatt egy darab GVh 25-630 tipusu
axialis, illetve a kulszinen egy darab GVh 28-63pusu axialis szelzteth. Névleges
teljesitményuk azonos.

A peremi szebztetbgép csak szivd izemmodban, a foldalatti §ze#ks csak nyomo
Uzemmoédban (Uzemeltetiet A beszallo akna kilszini ventilatora szivo- ésomg
uzemmoddban is Uzemeltetbeta banya Iégaramanak iranya ezzel a ventilatéoralithato
meg.

A banyaiizem jelenlegi széfitetési torzsfajat mellékelte(d. sz. melléklet)

5. tablazat: A ventilatorok névleges tiszaki adatai
Beszallo aknai ventilatorok névleges iiszaki adatai:

(A szallitott légmennyiség és a depresszi6 a @otilapatszog allitdsaval valtoztathatd.)

Kulszini: Foldalatti:
Depresszio [Pa]: 3100-1500 3100-1500

Légmennyiség [ris]: 115-210 115-210

A pusztavami peremi aknai ventilator miszaki adatai:
Létesitett 6ssznyomas [Pg] 3400
Légmennyiség [ris] 122
Fordulatszam [1/s] 16
Vill. motor telj. [kW] 630

Uzemi adatok alapjan, szérzajat szerkesztése

A fébehuzé a Beszallo akna, &ihiuzé a Pusztavami légakna. A ésakna a

szelbztetés szempontjadbol nyari izembébehizd, téli lzemben pedibtdtt behuzo jellet.
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5. Markushegy II. bAnyame# természeti adottsagai

5.1.A terUlet elhelyezkedése

A memkapcsolasra kijelolt terilet Pusztavam kiilteriiletén telepiilé$t E-ra
helyezkedik el(3. sz. melléklet)A banyame& D-i hatara a jelenleg termelésben dév
Koéhalom-fel$ banyameé, K-i a hatara a mar lefejtésre, illetve felhaggalserilt Bokod 1.
banyamea.

A mezkapcsolasi terlleten a banyaszati tevékenység wmiégsahoz szikséges
kutatds befejeddtt. A furasos és a banyabeli informacidk alapigmertek az altalanos
geoldgiai, tektonikai viszonyok, illetve a telepparéterek. Ezekre tamaszkodva késziilhet el
a medkapcsolasi illetve a fejtéstelepitési terv.

A megkutatott teriiletrész geologiai hatérait klldztomegbizhatésaggal kimutatott &kt
adjak:
- aK-i hatarvet jol ismert, atlagos elvetési magassaga 100-150 m
- az E-i oldalon a teriilet hatarat egy K-Ny iranytiyédletve a telepelvékonyodas adja
- a Ny-i hatarvei a kuilszini kutatasi eredmények alapjan ismert,eknelvetési
magassaga ~100 m
- a D-i oldalon a hatart a mar ismert E-ll. és Bokbd3anyamesket elvalaszto veét

K-i irdnyu folytatasa adja. Ennek elvetési magaasé&®p m.

5.2.Geologiai viszonyok

A terilet foldtani felépitése, a banyafdldtani wisgok a Markushegyi banyalizem mar
miivelés alatt allo tertileteihez hasonloak, igy aaznibanyaszati tevékenysége soran szerzett
informaciokat itt is figyelembe lehet venni.

A pusztavami terileten - mely az oroszlanyi szérened része - jellenden két
telepben kifejpddtt eocén barndikszén talalhatGA széntelepek fag és fekioldali, illetve a
kisélk kozetet a sekélytengeri lUledékkédes soran létrejott dlsorban marga, illetve
mészk adja, melyekben nagy mennyisdaggyld, csiga és egysejmaradvany talalhatd.

A banyatelek DK-i tertletéfDél-Nyugati-, Dél-Keleti-, illetve Déli-banyamikben)

® Hartai Eva: Magyarorszag foldtana : R6vid attedsnt Oktatasi segédlet aistaki Féldtudomanyi Kar
hallgat6i szamara. Miskolc, Miskolci Egyetemi Kia@®08

® Hartai Eva: Teleptani alapismeretek : AlkalmaZoldtan I. : Oktatasi segédlet aiiszaki Féldtudomanyi Kar
hallgatéi szamara Miskolc, Miskolci Egyetemi Kiad@06
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mindkét telep kifepdott, az I. telep 1,8-2,1 m vastagsagban (17 MJ&kd). telep 0,6-1,6 m
vastagsagban (13 MJ/kg). A két telepet 0,6-1,5 stagsagu kdzkvalasztja el. Ez a kdak
északi iranyban elvékonyodik, széntartalma novéksgy a kozéps és az északi teriileteken
a két telep egy ~2,4-3,3 m vastagsagu teleppé ehyeelynek atlagositéérteke 16-20
MJ/kg.
- FEKU: 20-30 méter vastagsagu, homok és agyagrétébakd, eocén feki,
ez alatt E-ENy-i iranyban elvékonyod6 mélyfekil, amey turriliteszes marga
- TELEPES OSSZLET: a teruletbl D-i irAnyban még jelenléy a telepet kettévalasztd
kozks nélkili, egy teleppé dsszéthkifejl6dés. A telep vastagsaga 2,6-3,4 méter,
fut6érteke 14-17 000 kJ/kg.
- FEDO: Az eocén fed vastagsaga 20 — 40 m kozott valtozik. A kdzvettgiiréteg

molluscés — ostreas marga, e folott operculinagaar

5.3. Tektonikai viszonyok

A terileten a hegységszerkezeti mozgasok soranulbldd az az EK-DNy
tengelyirAnyu szerkezeti arok, melynek

Az ismert és a valosiZisitett szerkezeti vonalak helye, azok elvetési s@ga a
kilszini illetve banyabeli furasok, informaciok és reflexios szelvények alapjan kerdlt
meghatarozasra.

A fé szerkezeti vonalak kozel EK-DNy és E-EK- D-DNy masiranyuak. A teriiletet
kettévalasztja egy korilbellil 20 méter elvetési asaggu, ENy-DK iranylG wétmelynek
pontos elhelyezkedését nem ismerjik. Ezt a felt&@an végzerid banyabeli furasos
kutatasokkal és a kutatovagat funkcioval is bir® Eanyl alapvagatok hajtasakor szerzett
informécioval pontositani kell.

A néhany méteres elvetési magassaguokyetmelyek a fejtési iiveleteket
befolyasolhatjak, nem ismertek. Ezek meghatarof&saini kutatassal kéltséges, igy itt is
elsssorban a banyabeli furdsos kutatasokra és a flthadd vagatokbdl szerzett

informécidkra lehet tAmaszkodni.
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5.4.Hidrogeoldgiai viszonyok

A mezkapcsolasra kijelolt teritilet hidrogeolégiai viszany hasonléak a
banyalizemben mar kordbban megismert teriletekheixei a jelenleg termelésben &v
Koéhalom-banyamei6z.

Ez alapjan:

- Atriasz Bkarsztviz veszéllyel szemben a terlletkekdettséggel rendelkezik.

- Aterlleten a réteg karsztviz a tektonikai viszdniodvetkeztében 6ndllé hidraulikai
rendszert alkot.

- Az eocén feklben viztarolasra alkalmas homoklentaékatok, amelyek utanpotlas
nélkuliek, vizveszélyt nem jelentenek.

- A magasabb feiben tarolt vizzel szemben az eocén marga és aacéligagyag a

tapasztalatok alapjan megfélelédelmet nyuijt.

5.5.Szénvagyon

A banyameé# szénvagyona a terlleten lemélyitett kilszini fokags az ezekib
készilt jelentések alapjan ismert.

A két tombre megallapitott foldtani vagyon 10 40btonna, az ipari vagyon 9 564
kilotonna.

A banyaizem meglév Miszaki Uzemi Terveit, kutatdsi dokumentumait, farasi
napléit felhasznalva, az altalam vizsgalt furasalatait digitalizaltam. Ezek alapjan az
AutoCAD Civil 3D szoftver segitségével felvittem dzem banyafivelési térképére a
farasokbol ismert adatokat, melyeékb egy leegyszdisitett fellletet készitettem a
telepvastagsag abrazolasahoz. A modell, illetvéirasft adatok alapjan a D-i részéndév
telepelvékonyodasbdl feltételezbethogy a terillet ezen része tektonikailag zavart. A
fejtéstelepités soran ezt figyelembe véve a tegiletm terveztem frontfejtést, ennek ellenére
a feltard tevékenység soran szerzett tobblet laitatbormacio birtokdban a terilet geoldgiai
viszonyai pontosithatoak.

A fejtéstelepités leegysamitésének érdekében a rdeteljes teriletére azonos, 3
méteres telepvastagsaggal szamoltam.

Az egyes fejtéstelepitési valtozatok soran lefejaiilet nagysagat, e€s a kitermethet
szénvagyon mennyiségét a valtozatok vizsgalataoétom be.

A furadsok adatait 8. tablazatartalmazza.
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6. tAblazat: a felhasznalt kilszini firasok adatai

Faras EOVY EOV X | Nyitopont | Fedészint | Fekiszint | Telepvastagsas
azonositéja:| koordinata |koordinata| [mBf]: [mBf]: [mBf]: [m]:
0-1396 590058,124 236097,955178,16 - - nem ért telepg
0-2178 590477,329 236974,125 175,96 -383,24 -386,14 2,90
0-2186 589918,179 237022,478 175,90 -367,4 -370,60 3,20
0-2190 590424,222 236386,498 182,52 -372,88 -377,78 4,90
0-2203 589755,434 235844,909 178,28 -349,52 -350,62 1,10
0-2207 589844,689 236436,001 176,78 -372,82 -375,92 3,10
0-2221 589157,944 235900,292 190,51 -332,99 -336,34 3,35
0-2550 590469,479 237398,278 174,80 -372,8 -375,60 2,80
0-2342 590023,149 237761,716 187,72 -393,58 -397,58 4,00
0-2687 590279,469 235930,784 183,52 -362,78 -366,18 3,40
0-2691 589672,356 236148,767 178,86 -342,94 -344.,74 1,80
0-2692 589474,57| 236394,134 182,73 -328,72 -330,92 2,20
0-2694 589470,727 235668,938 179,39 -331,61 -334,21 2,60
0-2695 589552,231 235934,963 179,90 -341,1 -341,50 0,40
0-2696 589347,362 236117,444 188,64 -333,16 -335,76 2,60
0-2697 590071,653 236269,993177,45 -388,65 -391,70 3,05
Ta-447 590609,956 237169,833174,00 -377,98 -379,14 1,16

Z gz
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6. A fejtéstelepités tervezési szempontjai

A 2014 novemberében indulé 633/F frontfejtés teésel 2014. december 31-ig
befejeddik. Az M-depdn (a banyailzem kél&nydja), illetve az émii széntéren kb.
135000 t szén marad a termelés ledllasa utan. Eerayiség 2015 aprilisaig fedezi az
erdmii szénigényt.

Fenti feltételek mellett alapuet tervezési és Utemezési szempont, hogy a
medkapcsolas, illetve adfeltard vagatrendszer kialakitdsat kd@est minél hamarabb, de
legké®bb 2015.04.018 megkezddhessen a tényleges termelés a Markushegy Il
banyameében.

A mezdkapcsolast lehétleg minél nagyobb mértékben a banya sajétszaki
kivitelezésében, a meglévtechnoldgiai, infrastrukturalis adottsdgaihoz m@dza az zemben
rendelkezésre allé technikai eszkdzok felhasznadds@ll megvaldsitani, ezaltal biztositva a
mezkapcsolasi beruhazas koltséghatékonysagat.

Ezek alapjdn a mézolyan foldalatti nyitolétesitményekkel, feltarogadokkal kell,
hogy legyen az lizentebanyahoz kapcsolva, amelyek:

- kapcsolédnak a meglé\B0.-81. az. sz. vagatokhoz

- alétesitési, fenntartasi, mozgatasi (szallitdsliskgek a lehétlegkisebbek legyenek

- az adott lehéségeket figyelembe véve, a lehdegnagyobb mértékben allékony
kézetbe kertlljenek kihajtasra. Ennek érdekében ddmptegyaltalan nem, vagy csak
minimalis mértékben harantoljak a kis szilardsad@océn, eocén fekidketeket.

- a kapcsolt mazasvanyvagyonabdl letideég minél kevesebbet kdtnek le pillérbe.
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6.1.A lefejtés Utemezése

A mezkapcsolas tervezésénél az 500 kt/év termelési kdphoz szilkséges fejtési,
vagathajtasi, fenntartdsi, szallitdsi, <Siaktési, energiaellatdsi és biztonséagi
letesitményekkel, berendezésekkel, technoldgiakia@noltam.

A feltaras Utemezését, a banyalzemben jelenledhe#iétechnikai és személyi
allomanyt, illetve az alkalmazott technolégiat f#dgmbe véve, az alabbi
teljesitménymutatokkal, kdvetelményekkel terveztem:

7. tablazat: fejtési és dikészitési mveletek atlagos 8tehaladasa az lizemi adatok alapjan

] Elérehaladas
Miivelet megnevezése:
[m/nap]
Fejtési sebesség: 3-4
Feltard vagatok hajtdsa (méeiben): 5
Fejtés abkészit) vagatok hajtasa (szénber): 15
Frontfejtési szarny kihajtasa (szénben) 10

Uzemi adatok alapjan, szérzajat szerkesztése

- ame? legel$ fejtésének termelésbe kell allnia legiigls 2015. 04. 01ét.

- egyszerre egy frontfejtés termeljen

- a rendelkezésre all6 masik - termelésben nend lekomplex fejtési technika
karbantartasra kerll, majd ezt késart beszerelik az U] fejtésbe

- az adott frontfejtés kifutasi ideje alatt, a terésslel parhuzamosan:

- folytatni kell a me#feltard vagatok kihajtasat és a memvabbi banyaszati
létesitményeinek kialakitasat, illetve el kell vAge a mar meglév
banyatérségek fenntartasahoz sztikséges munkalatokat

- a folyamatos termelés biztositdsanak eérdekében, kigdly elbkésziteni és
beszerelni az Uj fejtést, hogy az termelésbe &thamz diz6 fejtés leallasat
koveben.
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6.2. A fejtések elhelyezése, a fejtéstelepitési valtoaht

A fejtések elhelyezésének megtervezésekor az al&d#A@mpontokat vettem
figyelembe:
- avebk, zavart tertiletek elhelyezkedése
- ameglév alapvagatok elhelyezkedése, lehetséges meghosdissalbb
- avebk elhelyezkedése, illetve a fejtéseldktalo tavolsaga (minimum 30 m)
- afejtések atlagos homlokhossza: 170 m
- alapvagatok, illetve egyéb védéntétesitmények végbillér tavolsaga minimum 70
méteres vagy ennél nagyobb legyen, ezaltal védw@gatokat a fejtések okozta
tonkremenetedi
A terllet kbzepén éatfutd uetalapjan a mei etidl északi és déli iranyban északi és
déli korletekre bontottam. A két korlet elbémdottsdgai miatt az egyes valtozatokban a
fejtéseket eltér modon helyeztem el, vizsgalva az egyes fejtésekdsi hosszat, a hozzajuk
kapcsolodo feltard- és @észit vagatok hosszat és ez éaltal a lefejtésre &etétilet
nagysagat.
Az el6zéekben ismertetett kdvetelményeknek eleget téveonh&ilonbos tervet
készitettem a méZejtéseinek, alapvagatainak elhelyezésére.

1. valtozat: a déli koérletben két fejtést az alapvéagat kozel meflegesen,
tovabbi harmat pedig a zavart teriletet ¥mle, a me& K-i hataraval
parhuzamosan helyeztem el. Az északi korletbentéstk a K-Ny-i vaikkel
parhuzamosan keriltek elhelyezésre.

2. valtozat: a D-i részen az 80-81. vagatokra csatl@ki-Ny-i iranyu fejtéseket
terveztem. Az északi korletben, a feltar6 vagatOkekik a korlethatart adé
vets északi oldalat, a fejtések E-D-i iranytak.

3. valtozat: a déli korlet kialakitAsa megegyezik avaltozattal, viszont attol
eltéen az alapvagatok tovabbfutnak északi iranyba,saaké korlet fejtéseli

K-Ny-i iranyuak.
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Frontfejtés atnézeti képe fellilnézetbdl

biztost6 | berendezés

maréhengeres jiveszit—rakodbgép

a fejtés iranya a szénben |

Szallitévagat @ 5200 mm
Légvagat @ 5200 mm

—sz6liitasi irny

5. dbra: a frontfejtés atnézeti képe feltinézet,
Forras: a szerZ sajat szerkesztése
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A telepitési valtozatokat az AutoCAD Civil 3D saadt segitségével, a korabban a
furdsi adatokkal kiegészitett banyiaralési térképeken abrazoltgar5-6. sz. mellékletek)
Az elkészitett térképek alapjan meghataroztamtédek alabbi paramétereit:
- elokeészit vagatok hossza
- kifutasi hossz
- lefejtett tertilet
- kitermelhet szén mennyisége
- termelés ideje
Ezeket dsszesit @ 8-9-10. sz.}Jablazatokba szerkesztettem. Az adatokat felhaszna
a Microsoft Office Project 2007 szoftver segitséég. abra) az egyes technoldgiai lépések
altalam meghatarozott dtyenyének felhasznalasaval elkészitettem az egyd®zatok

lefejtési Utemterve(7-8-9. sz. mellekletek)

Mind a harom terv esetében azéeleges feladatok:
- a medkapcsold 80-81.-es vagatpar Ujrabiztositasa (atszp
- a 63. vagati szalagpalya meghosszabbitasa az igredstban
- Uj szalagpalya telepitése a 81. vagat jelenlegboBgdig
- az Uj medt kiszolgald: meébeli féelosztd, vizmentesittelep, robbanbéanyag raktar és
egyeb kapcsoldédo banyaszati létesitmények szerelése
- illetve a fentieket kovéen a meé el termeb frontfejtésének ékészitése, a fejtési

és szallitasi technika szerelése

6. abra: a lefejtés litemezése az Microsoft Proje2007 szoftver segitségével
Forras: szekz sajat szerkesztése
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7. A valtozatok elemzése, az optimalis lefejtési modegvalasztasa

Az egyes valtozatok 0sszehasonlitdsahoz, a koraltéan ismertetett, tablazatos
formaban abrazolt adatokat hasznéltam fel.

A lefejtési Utemtervek alapjan sorba rendezve, aedményeket 0©sszevetve,
megallapitottam, hogy az eltéfejtési méretekdl, illetve a feltar6 vagatokbol adéddan az
alabbi kulonbségek jelentkeznek:

- lefejtett terlilet mérete, a kitermelt szénvagyogysaga
- akihajtand6 vagatok hossza
- atermebnapok szama, a lefejtéSidrtama.
Az Osszehasonlitashoz a fejtésekre redukalt alabbp- és oOsszegzett értékeket
vettem alapul:
- termebnapok szama
- frontfejtés kifutasi hossza
- frontfejtési ebkészit vagatok hossza
- lefejtett terlilet nagysaga
- alapvégatok hossza
- kitermelt szén mennyisége

Az elozé fejezetekben megismert kévetelmények alapjan,l@abekat allapitottam
meg:

Az optimalis frontfejtésben:

1. akitermeltszénmennyiséga leheb legnagyobb

2. a fejtésekkifutasi hosszaminél magasabb(ezzel kevesebb frontfejtésre van
szlikseég, igy csokken a frontszerelések szama is)

3. a szlkségealapvagatok hosszaa leheb legkisebh csdkkentve a beruhéazas
koltségeit, a vagatfenntartdsi munkak nagysagat.
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A hdrom szempont alapjan egyesével vizsgéltamtazaatbkat.

1. szemponttermelés

A kitermelt szénmennyiség szempontjabol az 1. égaRozat kdzel azonos
ertékkel rendelkezik (3606 és 3667 kt), mig a 2tovat esetén, kdzel 600 kt-val
kisebb az oOssztermelés mennyisége (3096 kt). igphitvaltozat kizarhaté a
tovabbi vizsgalatbadl.
2. szempontfejtések kifutasi hossza

Az 1. és 3. valtozatok Osszegzett fejtési hosszaggalva (7070 és 7190
méter) nagy eltérés nem mutatkozik. Ezzel szembart@bi valtozat fejtéseinek
atlagos kifutdsi hossza nagyobb, és ezzel Osszéfiigdejtéseinek szama is
alacsonyabb, ezért a két valtozat kézll ez a kéiblez
3. szempontalapvagatok hossza

Az alapvagatok hossza alapjan is a 3. valtozat dve@bb, hiszen a
vagatvezetés egysibb, a szikséges vagathossz kdzel 400 méterrel daves
mint a 2. valtozatnal. Fentiek miatt kevesebloké$zit vagat szikséges,
kedvedbb a banyarivelés, csbkken a vagatfenntartasi igény, és algebdak

lehetnek a beruhazéas/fenntartas koltségei is.

Ezek alapjan elmondhatd, hogy a feldllitott szenygorlszer alapjan a 3. valtozat
adja az optimalis fejtéstelepitést.

A kivélasztott valtozatban a kitermelt szénmenrgés@ legnagyobb, a frontfejtések
atlagos kifutasi hossza a legmagasabb ez altailnselési mutatok kedvébbek. A fejtések
szama és kifutasi hossza miatt, a be- illetve k&déssel jar6 munkaigény alacsonyabb, igy
csokken a termelés &észitéséhez szikséges emberi és pénzigyforesigény. A
mezkapcsolashoz illetve a termelés biztositAsahoz sexjds alapvagatok hossza a
legalacsonyabb, ezaltal a beruhazasi és a fensithdtifségek is kedvébbek.

Osszegezve: a bemutatott terveket a meghatarozintetddmények figyelembe
vételével vizsgalva, a termelési- és beruhazasiyegjet elédlegesen szem d@t tartva a

kivalasztott 3. valtozat a legkeddb.
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8. tdblazat:

1. lefejtési valtozat

. Termelés | Termelés | Termelénapok Kifutasi Lefejtett Termelés K,IhaJtOtt
Frontfejtes kezdete befejezése szama hossz terulet [m2] kt vagathossz
) [m] ted [m]
1. 801/F 2015.04.02| 2016.05.06 287 860 146 200 438600 2000
2. 901/F 2016.05.09 2017.06.21 293 880 149 600 448800 2120
3. 803/F 2017.06.22 2018.04.25 220 660 112 204 336600 1510
4, 903/F 2018.04.26/ 2019.06.24 303 910 154 700 464100 2058
5. 805/F 2019.06.25 2020.01.23 153 460 78 20 234600 1190
6. 902/F 2020.01.24 2021.03.1p 297 890 151 300 453900 2100
7. 804/F 2021.03.16f 2021.11.11 173 520 88 400 265200 1310
8. 802/F 2021.11.12) 2023.01.02 297 890 151 304 453900 2050
Atlag: - - 253 759 128 988| 386963 1792
Osszesen: - - 2023 6070 1031 900| 3095700 14338
Alapvagatok Vékgathajtés Véga;haj,tés Nap ok vlgg:]:tjgc))t;sz
ezdete befejezése szama [m]
1.| 80.-81. (1. item) 2015.04.02| 2015.11.05 156 - - - 2010
2. 82.-83. 2016.05.09 2017.01.10 177 - - - 1839
3.|80.-81. (2. item) 2017.06.22 2017.11.08 100 1080
Osszesen: - - 433 - - - 4929

a szer# sajat szerkesztése
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9. tdblazat

2. lefejtési valtozat

o Termelés Termelés | Termelénapok Kifutasi Lefejtett Termelés K,'haJtOtt
Frontiejtes kezdete befejezése szama hossz tertilet [m? kt vagathossz
J [m] erllet [m“] [kt] [m
1. 801/F 2015.04.02| 2016.05.06 287 860 146 200 438600 2000
2. 805/F 2016.05.09] 2017.06.21 293 880 149 600 448800 2312
3. 901/F 2017.06.22) 2018.02.2B 180 540 91800 275400 1360
4. 803/F 2018.03.01) 2018.11.017 317 950 161500 484500 2289
5. 903/F 2018.11.08] 2019.06.24 163 490 83300 249900 1340
6. 804/F 2019.06.25 2020.08.3L 310 930 158100 474300 2331
7. 902/F 2020.09.01] 2021.05.0b6 177 530 90109 270300 1420
8. 904/F 2021.05.06 2021.12.2p 163 490 83300 249900 1340
9. 802/F 2021.12.21) 2023.02.0B 297 890 151 309 453900 2110
10. 905/F 2023.02.09] 2023.10.04 170 510 86 700 260100 1380
Atlag: - - 236 707 120 190| 360570 1788
Osszesen: - - 2357 7070 1201 900| 3605700 17882
Alapvéagatok Vékgathajtés Véga’;haj,t as Nap ok v};g:#\(:;sz
ezdete befejezése szama [m]
1. 80.-81. 2015.04.02| 2015.10.21 145 - - - 1467
2. 90.-91. 2016.05.09 2017.01.18 183 - - - 1963
Osszesen: - - 328 - - - 3430

a szer# sajat szerkesztése
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10. tablazat

3. lefejtési valtozat

o Termelés Termelés | Termelénapok Kifutasi Lefejtett Termelés K,'haJtOtt
Frontfejtes kezdete befejezése szama hossz tertilet [m? kt vagathossz
] [m] ertilet [m°] (kt] [m
1. 801/F 2015.04.02| 2016.05.06 287 860 146 200 438600 2000
2. 901/F 2016.05.09| 2017.06.21 293 880 149 600 448800 1928
3. 805/F 2017.06.22| 2018.08.06 293 880 149 600 448800 2059
4, 903/F 2018.08.07| 2019.10.0B 303 910 154 700 464100 2060
5. 803/F 2019.10.04| 2020.12.21 317 950 161 500 484500 2289
6. 902/F 2020.12.22| 2022.02.0B 297 890 151 300 453900 2060
7. 804/F 2022.02.04| 2023.04.18 310 930 158 100 474300 2331
8. 802/F 2023.04.14] 2024.06.03 297 890 151 300 453900 2110
Atlag: - - 300 899 152 788 458363 2105
Osszesen: - - 2397 7190 1222 300 3666900 16843
Alapvagatok Vékgathajtés Véga;haj,tés Nap ok vlgg:#l?;sz
ezdete befejezése szama [m]
1.| 80.-81. 1. itenm] 2015.04.02| 2015.10.30 152 - - - 1802
2.| 80.-81. 2. item  2016.05.09 2016.10.19 118 - - - 1267
Osszesen: - - 270 - - - 3069

a szer# sajat szerkesztése



11. tdblazat

PN:

1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat
Atlag: Osszesen: Atlag: Osszeser| Atlag Osszes
Frontfgjtesek ) 8 ) 10 ) 8
szama
Termelés
kezdete - 2015.04.02 - 2015.04.02 - 2015.04.02
Termeles - 2023.01.02 - 2023.10.04 - 2024.06.03
befejezése
Termebnapok
sz4Ama 253 2023 236 2357 300 2397
Kifutasi 759 6070 707 7070 899 7190
hossz [m]
El6készit vagatok
hossza [m] 1792 14338 1788 17882 2105 16837
Lefejtett 128 988 1031 900 120190 | 1201900 || 152788 | 1222300
tertlet [m2]
Alapvagatok
hossza [m] - 4929 - 3430 - 3069
Termelés [kt] 387 3096 361 3606 458 3667

a szer# sajat szerkesztése
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8. Osszefoglalas

A mar megkutatott Markushegy Il. terllet mikapcsolasa szikséges a banyailizem
termelésének tovabbi biztositasahoz. A maegléhetiségeket és adottsdgokat elemezve, egy
leegyszeisitett tervezési kdvetelményrendszer alapjan megealrtam a medkapcsolas és a
tovabbi termelés leh&tégeit. Ezen kdvetelmények alapjan, a kutatasiokdates tzembeli
tapasztalatokra tamaszkodva elkészitettem a lejextsé fejtéstelepitési terveket.
Meghataroztam az egyes valtozatok dbif paramétereit, majd Utemeztem a feltaras és a
lefejtés menetét.

Az egyes valtozatok 6sszehasonlitasdhoz meghaéroattermelést és a beruhazast
leginkabb meghataroz6 adatokat, mivel, ahogy aemsnél, Ggy az optimalis terv
kivalasztasnal is elslleges szempont volt a mar kordbban felvazolt lgretnyeknek valo
megfelebség. Ezek a paraméterek adjak meg az egyes valkorathnikai, technoldgiai
igényét, igy id és kdltség vonzatat, gazdasagossagat.

A kapott eredményeket Osszevetettem, ezek koziéglalitott szempontrendszer
segitségével kivalasztottam a legmegtddbl valtozatot. Osszegezve, a jelenlegi termelési
igényt feltételezve szikséges az ismertetett Mawagy 1l. badnyamez mezdkapcsolasa,
termelésbe vonasa. A banyalzem meglétechnikai, technologiai eszkozeivel ez
megvalosithatd.

Mindezeken alapul6éan, szikséges egy atfogobb tesvekdvetelményrendszer
felallitasa, mely részletesebben elemzi a mégkdatokat, a banyaielés technoldgiai és
gazdasagossagi mutatoit, ezaltal léhét teszi a bemutatott tervek optimalizalasat, a

mezkapcsolas teljesebb Kbmegtervezéseét.
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Uzemi Terve

Képek, abrak forrasa:

1. komplexen gépesitett frontfejtés, forras: Markugh&ganyalizem

N

o ok~ w

vagathajtogép, forrds: a Vértesivhi Zrt. internetes oldala,

http://www.vert.hu/images/galeria/galeria_13.jpwpleds idbpontja: 2014. november 10.

FAZQOS gyartmanyu fejtési biztositd berendezésatorMarkushegyi Banyalizem
ELECTRA 600 Fejtési jovesagép, forrds: Markushegyi Banyaiizem
a frontfejtés atnézeti képe felllnéz#tborras: a szekzsajat szerkesztése

a lefejtés ltemezése az Microsoft Project 200t ezi0$egitségével, foras: sz&ajat

szerkesztése
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Markushegyi Banyalzem Légvezetési térkép
Markushegy Il. bAnyamézatnézeti térkép

Markushegy Il. bAnyamézZejtéstelepitési terv, 1. valtozat
Markushegy Il. banyamézejtéstelepitési terv, 2. valtozat
Markushegy Il. banyamézejtéstelepitési terv, 3. valtozat
fejtéstelepitési Utemterv, 1. valtozat

fejtéstelepitési Utemterv, 2. valtozat

fejtéstelepitési Utemterv, 3. valtozat

32



Markushegyi Banyaiizem

z

Atnézeti térkép

M=1:25000

MARKUSHEGY IIlI.

1. sz. melléklet




Vértesi Eromi Zrt
Markushegyi Banyaiizem

Szellgztetési Torzsfa

@ Telepitett metan mérgfej

Fovsz
7)) 0=450m/p

91/2vgt

633/10.vgt.

633/9.vgt,

Vil. sz. légosztaly

]

Vil/La?
Q=440m’/p
CH4:0,0%

633/8.yg¢,

Vil/La3

Q=440m /p

%
2.

(H4:0,0%
© Telepitett szénmonoxid mérGfej i
B
J Q=750m’/p
) Vii/Lo
a=1100m’ /p
Fré1/8 VilL
=90/ ~
{© a=1100m’/p
5 CH4:0,0%
< Fosort
% L4 0=1800m/p
3
X. sz. légosztaly
X/Lat
Q=460m’/p
94 6174/2vgf®
A 50/6 ygt
% X/Ls3 X/Ls
3 Fké1/2
- 3 -
§ 0=120m"/p§v | $% 015800 /p Q=580m’/p
< CH,:0,0%
626/Lvgt.
) 7Zvg
az
Q=460m/p BTG /Lat
¢ | c— li/Le Q=310m’/y
CHe0,0% 3 s m ‘ Q=450m /p v
E J/ szvgt ¥ ) d
X/Lk 2 Fosz A s
Q=1050m"/pyd 0=950m3/p savgt P N
CH4:0,0% S3gt 1 h
20 /L2
Fré3/1 0=450m/p 0=310m/p
0=1600m’ fp CH4:0,0%
CH4:0,0% Besz3llg Akna
R Foszelloztet ok . Futs
lFios Fe S N @— st s
l0=1620m/p  @=420m /p E
gt [HA:O,%% = vgt
v vl -
AVPD 0
Pusztavimi 250/6-24 | Fhr - R Fran i
Délj (égakna - 0=5450m/p 0=1400m /p om’ /p ¥ Q=120m’ /p
foszelloztets 2p=3000pa Fuan CH4:0,0% E" =
©) v2vot 0=2400m°/p Fog N
VilLvgt (H4:0, w 40=340m’/p
q % p O oost0
s 0=2270m/, ‘ < 5 N - b Funo =
S| azznomsp wre 2 \S = 3 K OIS g O oowisp Kilszin TURMAG GVH 28/630
g aws20m /S 3 Fiso © . Féldalatt: TURMAG GVH 25/630
9 g CH:0,0% 1 . 0-3500m /p §4 WP
5
Z’:_?IB{)mj/p :wv aF_*g 10m Ao E agsooﬂﬁ/p
CH4:0,0% 0=3050m/p CHe0.0% CH4:0,0%
CH+:0,0% o
Fist e
0=3500m3/p
4:0,0% 1/19.vg¢
Fos0/2
Fove mm} Pv a=70m/p
- 0=160m3/,
a=190m/p CH::0,0%"
60/1vgt
Fot
=1440m /p
Lejtdsakna

Vil/Laz

a=150m’/p

/L3
Q=230m’/p

/s
Q=230m’ /p

Q=360m’/p

Vil/Los
Q=165m /p

/
/

H/La7
a=45m/p

/Lss
Q=135m/p

l/Les
Q=135m/p
CH4:0,0%

2. sz. melléklet



0

0% g3 At

RRsCans
u.\r%.@

AN

b
\ @smmﬁ%wmi?
w.cr%,o

/

96 a0 gA
c\)ma)@o_@ \rro
x s@mww.ro
4 p
RO
@\g.ﬁ_\ru_..
. \J
/ ! \o)%
% Wl 93 @
woa_ LoV 02
558 A
1 1,90 9)\3 S
. o .)@N_ sw
?\r%u

|
A\
A\

9L 13
opmai%m
- vt

9l

A

N

A

N
U
il
il

il

i

/1%

AP
69\, g0™, b
o\@ x)\% 8

b

x “oAk
1yl

18 g Ak
@bﬂﬁm 3 wm?)

9 7k
H.\rﬂ,a

¥

0>
o el s
e

0 9
o\io)% ,nmwﬁ_»
°

9 b
g0

4
68
ot

)
7
3, ,r

B

%
e
S

3. sz. melléklet

cp

14

144

Markushegy II. banyamez6 atnézeti térk

anyaizem
10 000 &

=1

Markushegyi

an
\\\\\\\\ ,,\
\_ ,

51
ot &Mﬂdﬁ\r ‘e

o

1% O

B AP
0 b@_ br‘w.m”
e
3
o B
s ot
-
i
5
o, 2l
qob
ot P
-
ok
e
0
J\\l\
B

v O.g '
- ﬂ\éwo#m o .ﬁ
70« @wo. -

i Wi

/)

S




—_—
_—
e

4. sz. melléklet
1. valtozat
M=1:10 000

Markushegyi Banyauizem

= Markushegy II. bAnyamez6 fejtéstelepitési terv

—




——
e

—
—
=
—
e
—
—

—
—

—
—
e
-
-
—

anyauzem

r

2. valtozat

M=1:10 000

~=
)
Y.
0
—
)
=
N
17/}
)

Markushegyi

- /_IMarkushegy II. banyamezd fejtéstelepitési terv

—_—
_—
e

\\\\\ )
\\\\ \\\\\\\\\\\‘
\\\\..\\\\\\ )

\ i N

/

/ \\\\\\




o
——
e

——
—
=
—
e
—
—

—
—

1 4

\
anyauzem

Markushegy II. banyamez06 fejtéstelepitési terv
3. valtozat

~=
)
e
-
O
—
-
N
@
&

Markushegyi

—_—
_—
e o _

.\\\\\,wx\\\“«\\/:
i \\\\\\\‘
Wi .\\\\\\\

\AY /7
\\\\\ T\ ! / 3 \




\zonosf ‘Task Name ‘ Idétartam ‘ Kezdés ‘ Befejezés |14 ‘ 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20;
| 4 [ 2 | 3 | a 1 |2 1 3 | a4 1 | 2 1 3 | a4 1 |2 | 3 | 2 3 4 1 | [ 2 | 3 | | | |
A 633/F termelés 41 nap Sze 14.11.05. Sze 14.12.31. 633/F termelés f : : :
|
2 M-dep6+Erémiii széntér 65nap Cs 15.01.01. Sze 15.04.01. : : : :
3 |E MHI Onap K14.10.28. K 14.10.28. : : : :
bl | | | |
4 Szerelési munkak 20nap K 14.10.28. K14.11.25 | | | |
| | | |
5 80L/F 396nap K14.11.25. K 16.05.31. 801/F | | | |
] v | | |
6 elékészités 75nap K14.11.25. K15.03.10. | | | |
| | | |
7 beszerelés 17nap K 15.03.10. Cs 15.04.02.] é | | | |
< | | | |
8 termelés 287 nap Cs15.04.02. P 16.05.06. E termelés | | | |
| | |
9 kiszerelés 17nap H16.05.09. K 16.05.31.] | | | |
| | | |
10 80-81 vagathajtas, I. item 156 nap Cs 15.04.02. Cs 15.11.05. 30-81 vagathajtas, |. Gitem | | | |
IO OO0 I I I I
11 901/F 398 nap Sze 16.01.06. P 17.07.14. ! 901/F ! ! !
v v | | |
12 elokészités 71 nap Sze 16.01.06. Cs 16.04.14. ! ! ! !
| — ‘ ‘ ‘
13 beszerelés 17nap Cs16.04.14. H 16.05.00. : : : :
14 termelés 293nap H 16.05.09. Sze 17.06.21.] : : : :
— | | | |
15 kiszerelés 17 nap Cs17.06.22. P 17.07.14. | | | |
JE— | | | |
16 82-83 vagathajtas 177nap H16.05.09. K17.01.10. | 82-83 vagathajtas | | |
| | [NENENNNNINNRNENRNRNENN]) | | |
17 803/F 326nap P 17.0217. P 18.05.18. | 803/F | | |
| v ' v | |
18 el6készités 72nap P 17.02.17. K17.05.30. | | | |
| | | | |
19 beszerelés 17nap K 17.05.30. Cs 17.06.22. | I | |
| | | |
20 termelés 220nap Cs 17.06.22. Sze 18.04.25. | | | I
| | |
21 kiszerelés 17nap Cs18.04.26. P 18.05.18. ! ! !
| | |
22 80-81 vagathajtas, II. 100 nap Cs 17.06.22. Sze 17.11.08. ! ! !
item | | |
23 |[E@ E-i korlet feltaras vége 0nap Sze 17.11.08. Sze 17.11.08. : : :
T ‘ ! !
| | |
25 903/F 410nap Cs17.12.21. Sze 19.07.17. : 903/F : :
— | e | |
26 el6készités 73nap Cs17.1221. K 18.04.03. | | |
N I | |
27 beszerelés 17nap K 18.04.03. Cs 18.04.26. | | |
N | | |
28 termelés 303 nap Cs18.04.26. H 19.06.24. | | |
N | | |
29 kiszerelés 17nap K 19.06.25. Sze 19.07.17., | | |
| | |
30 805/F 267nap P 19.02.08. H20.02.17. | 805/F | |
| — |
31 eldkészités 80nap P 19.02.08. P 19.05.31. I | I
! | ! !
32 beszerelés 17nap P 19.0531. K 19.06.25. ! ! !
| | |
33 termelés 153nap K 19.06.25. Cs 20.01.23. ! ! :
|
34 kiszerelés 17nap P 20.01.24. H20.02.17. : : :
35 902/F 409nap P 19.09.13. Sze 21.04.07. : 1 902/F :
N | | e |
36 elékészités 78nap P 19.09.13. Sze 20.01.01. | | |
] | I |
37 beszerelés 17 nap Sze 20.01.01. P 20.01.24. | | |
N I f |
38 termelés 297nap P 20.01.24. H21.03.15.] | | |
I | | I
39 kiszerelés 17nap K 21.03.16. Sze 21.04.07., | | |
| | |
40 | E-i kérlet termelés 0nap Sze 21.04.07. Sze 21.04.07. | | |
vége | | V¥ E-ikorlet termelés vége |
41 804/F 285nap K 20.11.03. H21.12.06. | | 804/F |
| | |
42 elékészités 78nap K 20.11.03. P 21.02.19. ! ! !
| | |
43 beszerelés 17nap P 21.0219. K 21.03.16. ! ! !
| | |
a4 termelés 173nap K 21.0316. Cs21.11.11. : : :
45 kiszerelés 17nap P 21.11.12. H21.12.06. : : :
46 E-lrablas 100nap K 21.03.16. H21.08.02. : : :
I
— | | |
a7 802/F 406 nap Sze 21.07.07. Sze 23.01.25. | | | 802/F
N I | v |
48 elékészités 75 nap Sze 21.07.07. Sze 21.10.20. | | |
] | | | |
49 beszerelés 17 nap Sze 21.10.20. P 21.11.12, | | |
N | | |
50 termelés 297nap P 21.11.12. H23.01.02. | | |
| |
51 kiszerelés 17nap K 23.01.03. Sze 23.01.25. | | |
| | |
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‘Task Name ‘ Idétartam ‘ Kezdés Befejezés |14 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ZLFI 2022
3 | a4 |2 " 3 | a 1 |2 [ 3 | a4 1 |2 [ 3 | a4 1 |2 [ 3 | a4 1|2 3 | a4 1 |2 3 | a4 1| 2 3 | a4 1|2 3 | a4 1|
633/F termelés 4lnap Sze14.11.05. Sze14.12.31, 633/F termelés T T T T T T T T
| | | | | | | | |
M-dep6+Erdmii széntér 65nap Cs150101. Sze 15.04.0L] | | | | | | | |
| | | | | | | |
MH I Onap  K14.10.28. K 14.10.28. | | | | | | | |
| | | | | | | |
4 Szerelési munkak 20nap  K14.10.28.  K14.11.25] | | | | | | | |
| | | | | | | |
5 80L/F 396nap  K14.11.25. K16.053L 801/F | | | | | | | |
| T v | | | | | | |
6 elokészités 75nap  K1411.25.  K15.03.10, | [ elskeszites | | | | | | | |
| | | | | | | | |
7 beszerelés 17nap  K150310. Cs15.04.02, | ; beszerelés | | | | | | | |
8 termelés 287nap  Cs15.04.02. P 16.05.06. : : E fermelés | : : : : : : :
9 Kiszerelés 17nap  H1605.09. K 16,0531, : : | Kiszdrelés : : : : : : :
10 80-81 vagathaités, |. item 145nap Cs15.04.02. Sze15.10.21. ! ! £0-81 vagathaitas, 1. item | | | I I | | |
! ! TLLLLETEET Lt ! ! ! ! ! ! ! !
11 805/F 413nap Sze 1512.16. P 17.07.14. ! ! ! 805/F ! ! ! ! ! ! !
| | v v | | | | | |
12 elékészités 86nap Sze15.12.16. Cs 16.04.14, | | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
13 beszerelés 17nap  Cs16.04.14.  H 16.05.09. I I | | | | | | | |
| | | b | | | | | | |
14 termelés 293nap  H16.05.09. Sze17.06.21. | | | f, | | | | | | |
| | | | | | | | |
15 kiszerelés 17nap  Cs 17.06.22. P 17.07.14. | | | | | | | | | |
_ | | | | | | | | | | |
16 80-81 vagathaitas, II. litem 183nap  H16.05.09. Sze17.01.18. | | | 80-81 vagathaitas, Il. item | | | | | | |
| | | NERRRERNR RN NR RN | | | | | |
17 | E-i korlet feltaras vége Onap Sze17.01.18. Sze 17.01.18. | | | | ) | | | | | |
| | | | A E-ikorlet feltaras vége | | | | | |
18 90LF 290nap  H17.02.13. P 18.03.23. | | | | 90L/F , | | | | |
— | | | [ | M | | | | |
19 elokészités 76nap  H17.02.13.  K17.05.30, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20 beszerelés 17nap  K17.0530. Cs 17.06.22. : : : : : : : : : :
21 termelés 180nap Cs17.06.22. Sze 18.02.28. ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| | | | | | | | |
22 kiszerelés 17nap Cs18.03.01. P 18.03.23, | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
23 803/F 290nap  H17.1023. P 18.1130. I I | | | 803/F | | | | |
| | | | v " v | | | | |
24 elokészités 76nap  H17.10.23. K 18.02.06. | | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
25 beszerelés 17 nap K 18.02.06. Cs 18.03.01,] | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
26 termelés 180nap Cs18.0301. Sze18.11.07, | | | | | | | | | |
— | | | | | | | | | |
27 kiszerelés 17nap Cs1811.08. P 18.11.30, | | | | | | | | | |
— | | | | | | | | | |
28 903/F 277 nap K 18.06.26. Sze 19.07.17. | | | | | 903/F | | | |
— | | | | | M | M | | | |
29 elokészités 80nap  K18.06.26.  K18.10.16, | | | | | | | | | |
30 beszerelés 17nap  K1810.16. Cs18.11.08, : : : : : : : : : :
| 4
31 termelés 163nap Cs18.11.08.  H 19.06.24. : : : : : E ! : : : :
32 kiszerelés 17nap K 19.06.25. Sze 19.07.17. ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| | | | | | | | | |
33 804/F 428nap  H19.02.04. Sze 20.09.23. | | | | | | 804/F | | | |
| | | | | | » v I | |
34 elokészités 84nap  H19.02.04. P 19.053L] I I I I | | | | | |
| | | | | | | | | |
35 beszerelés 17nap  P19.0531.  K19.06.25, | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
36 termelés 310 nap K 19.06.25. H 20.08.31. | | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
37 kiszerelés 17nap  K20.09.01. Sze20.09.23. | | | | | | | | | |
_ | | | | | | | | | | |
38 902/F 291nap P 20.04.17. P 21.05.28. | | | | | | | 902F | |
— o | | | | | | | v | v | |
39 elokészités 80nap  P20.0417. P 20.08.07, | | | | | | | | | |
40 beszerelés 17nap P 20.08.07.  K20.09.01] : : : : : : : : : :
a1 termelés 177nap  K20.09.0L. Sze 21.05.05. : : : : : : : ! : :
22 Kiszerelés 17nap Cs21.0506. P 21.05.28. : : : : : : : : : :
43 904/F 277nap K 20.12.22. Sze 22.01.12. | | ! ! ! ! ! ! 904/F ! !
| | | | | | | v v |
44 elokészités 80nap  K20.12.22. K 21.04.13. | | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
5 beszerelés 17nap  K21.04.13. Cs 210506, I I | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
46 termelés 163nap Cs21.05.06.  H21.12.20. | | | | | | | | | I
| | | | | | | | ] |
a7 kiszerelés 17nap  K2112.21. Sze22.01.12) | | | | | | | | |
_ | | | | | | | | | |
48 802/F 406nap P 21.08.13. P 230303 | | | | | | | | | 802/F |
— | | | | | | | | v I I v
49 elokészités 75nap  P21.0813. P 211126/ | | | | | | | | | |
— | | | | | | | | | |
50 beszerelés 17nap  P2111.26.  K21.12.21] | | | | | | | | | |
51 termelés 297 nap K21.12.21. Sze 23.02.08.] : : : : : : : : !
52 Kiszerelés 17nap  Cs23.0209. P 23.03.03. : : : : : : : : | |
53 905/F 284nap  K22.09.27. P 23.10.27. ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 905/F
| | | | | | | | | v
54 elékészités 80nap  K22.09.27. K 23.0117. ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| | | | | | | | | ‘
55 beszerelés 17nap  K230L17. Cs23.02.09, I I I I | | | | | |
| | | | | | | | | 4
56 termelés 170nap Cs23.02.09. Sze 23.10.04, | | | | | | | | | | E
| | | | | | | | | | _J
57 kiszerelés 17 nap  Cs 23.10.05. P 23.10.27.] | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I
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\zonosit| ‘Név ‘ Idétartam Kezdés Befejezés 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
2 | 3 | a 1] [ 3 | 4 12 | 3 | a 12 | 4 | | 1] | 2 | 12 | 3 | [ s | |
[£2] 633/F termelés 41nap Sze 14.11.05. Sze 14.12.31. 633/‘; termelés : : : :
2 M-depd+Erémii széntér 65nap Cs15.01.01. Sze 15.04.01. : : : :
| | | |
3 E MH I 0 nap K 14.10.28. K 14.10.28.] | | | |
| | | |
4 Szerelési munkak 20 nap K 14.10.28. K 14.11.25.] | | | |
| | | |
5 801/F 396nap K 14.11.25. K 16.05.31. 801/F ! ! ! !
| | | |
v
6 elokeszites 75nap  K14.11.25. K 15.03.10. : : : : :
| | | | |
7 beszerelés 17 nap K 15.03.10. Cs 15.04.02.] | | | | | |
| | | | | |
8 termelés 287 nap  Cs 15.04.02. P 16.05.06.] | | - termelés | | | |
| | | | | |
9 kiszerelés 17 nap H 16.05.09. K 16.05.31.] | | | | | |
| | | | | |
10 80-81 vagathaitas, I. item 152nap Cs15.04.02. P 15.10.30. ! ! ! ! ! !
| | | | | |
11 90L/F 398nap Sze 16.01.06. P 17.07.14. : : 901/F : : : :
N | | v | | | |
12 elékészités 71lnap Sze 16.01.06. Cs16.04.14, | | | | | |
| | L | | | I
13 beszerelés 17nap  Cs 16.04.14. H 16.05.09. | | | | | |
| | | | | |
14 termelés 293nap  H16.05.09. Sze 17.06.21. ! ! ! ! ! !
| | | | | |
15 Kiszerelés 17nap Cs17.06.22. P 17.07.14. : : : : : :
16 80-81 vagathajtas, Il. Gtem 118nap  H16.05.09. Sze 1610.10. L 80-81 végathajtas, Il item | | | :
| . | | ITITITITIIn | | | |
17 | E-i korlet feltaras vége Onap Sze 16.10.19. Sze 16.10.19. | | | | | |
| | A E-ikorlet feltaras vége | | | |
18 805/F 402 nap K 17.02.14. Sze 18.08.29. | | 805/F | | | |
| | v | | |
19 elékészités 75nap K 17.02.14. K 17.05.30. ! ! ! ! ! !
— o — : : : :
20 beszerelés 17 nap K 17.05.30. Cs 17.06.22.] | | | | | |
— | | | | | |
21 termelés 293 nap Cs 17.06.22. H 18.08.06. | | | | | |
| | | | |
22 kiszerelés 17 nap K 18.08.07. Sze 18.08.29.] | | | | | |
| | | | | |
23 903/F 410 nap K 18.04.03. H 19.10.28. ! ! ! 903/F ! ! !
| | | | | |
24 elokészités 73nap K 18.04.03. P 18.07.13. : : : : : :
| | | | I | | |
25 beszerelés 17 nap P 18.07.13. K 18.08.07.. | | | | | |
— | | | | | |
26 termelés 303 nap K 18.08.07. Cs19.10.03.] | | | | | |
| | | | | |
27 kiszerelés 17 nap P 19.10.04. H 19.10.28. | | | | | |
| | | | | |
28 803/F 429 nap P 19.05.24. Sze 21.01.13. ! ! ! 803/F ! ! !
| | | . | |
v
29 elokészités 78nap P 19.0524. Sze19.09.11, L | | | |
| | | | ] | | |
30 beszerelés 17 nap Sze 19.09.11. P 19.10.04.] | | | | | |
| | | | | |
31 termelés 317 nap P 19.10.04. H20.12.21. | | | | | |
| | | | |
32 kiszerelés 17 nap K 20.12.22. Sze 21.01.13 | | | | |
| | | | |
33 902/F 399 nap Sze20.08.19.  H 22.02.28. : : : 902/F ] :
34 elokészités 72nap Sze 20.08.19. P 20.11.27.] : : : : :
JE— | | | | |
35 beszerelés 17 nap P 20.11.27. K 20.12.22. | | | | |
| | | | |
36 termelés 293 nap K 20.12.22. Cs22.02.03.] | | | | |
| | | |
37 kiszerelés 17nap P 22.02.04. H22.02.28. ! ! ! ! ! !
| | | | | |
38 | E-i korlet termelés vége Onap  H220228. H2202.28. b ! ! ! !
: : : : : ¥ E-i korlet termelés vége :
39 804/F 428nap Cs21.09.16.  H23.05.08. - | | ) 804/F |
| | | | ! !
40 elokészités 84nap Cs21.09.16. Sze22.01.12. | | | | | |
! ! ! ! I !
41 beszerelés 17 nap Sze 22.01.12. P 22.02.04. ! ! ! ! !
| | | | | |
42 termelés 310nap P 22.02.04. Cs23.04.13. : : : : : !
43 Kiszerelés 17nap P 23.0414.  H23.05.08, L | | | |
JE— | | | | | |
44 802/F 406 nap Sze 22.12.07. Sze 24.06.26. | | | | | | 802/F
| | | | | o= v
45 elékészités 75nap Sze 22.12.07. Sze 23.03.22. | | | | | |
! ! ! ! ! ]
46 beszerelés 17 nap Sze 23.03.22. P 23.04.14. ! ! ! ! ! !
| | | | | |
47 termelés 297nap P 23.04.14.  H 24.06.03. : : : : : :
—_ | | | | | |
48 kiszerelés 17 nap K 24.06.04. Sze 24.06.26. | | | | | |
I I I I I I
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