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Bevezetés

Tanit6 szakos hallgatoként specializacié keretében a szamolési technikak kurzus alatt volt
lehetéségem megismerkedni sokféle szdmolasi eljardssal. Ekkor fogalmazddott meg bennem
az a gondolat, hogy milyen jo lenne ezt akar mar also tagozaton is megmutatni a gyerekeknek.
Vajon, ha tobb szédmolasi technikaval, moddszerrel megismerkednek, akkor a szamolési
képességiik is javulni fog? Konnyebben és gyorsabban tudjak-e majd elvégezni a nehezebb
matematikai miiveleteket? Szinesebbé tudom-e tenni veliik a matematika o6rakat?

Az emberiségnek nagyon sok Gtlete volt, hogy miként is tudja segiteni illetve gyorsitani a
szamolésat. Ezek kozott vannak gyorsabbak, otletesebbek, bonyolultabbak és egyszeriibbek,
de mindegyiknek megvan a maga szépsége. En is tobbet tanulmanyoztam és néhanyrél ugy
gondoltam, hogy érdemes az alsd tagozatos gyerekeknek is megmutatni. Megvizsgaltam,
hogy mennyire hatasosak, illetve mennyire kénnyen kezelhetéek ezek a modszerek a mai
gyerekek szdmara, akik egy technikailag modern vildgban ¢élnek. A mindennapi életem soran
elkezdtem figyelni az embereket. Sokan mar a telefonjukat hivjak segitségiil, néhanyan
papiron szamolnak, de lattam felnétt embereket, akik még mindig az ujjukat hasznaljak egy -
egy szamolashoz.

Tobb intézményben mértem fel, hogy az egyes szdmolési eszkozok, illetve technikak
milyen mértékben segitik, vagy éppen gatoljdk a tanulok mar kialakult matematikai
képességeit. Fontos, hogy csak megmutassuk a kiilonféle lehetdségeket és ne erdltessiik ra a
gyermekre, mert mindenkinek mas és mas a logikai gondolatmenete. Van, aki a legdsibb
modszert valasztja, az ujjait, van, aki egyéb szamolasi eszkozoket hasznal a miiveletek
elvégzésére, illetve vannak, akiknek nincs sziiksége semmilyen modszerre és eszkozre,
egyszertien fejben szamolnak €és gondolkodnak. Ez a téma kettds érzést valtott ki beldlem.
Erdeklédést és félelmet, mivel attol, hogy engem érdekelnek ezek az érdekes szamolasi
technikdk és modszerek az nem azt jelenti, hogy a gyerekeket is le tudja majd kotni.
Megprobaltam magam a gyermekek helyébe képzelni, hogy szdmukra melyik lenne a
legérdekesebb, €s ez alapjan valasztottam ki a bemutatando technikékat. A matematika 6ran a
gyermekeket még le is fényképeztem, ahogy alkalmazzak az altalam ismertetett és bemutatott
modszereket az egyes feladatok elvégzése kozben. Ugy gondolom, azzal, hogy személyes
fotokat is felhasznalok a dolgozatomban, ezt a témat még kozelebb tudom hozni a

dolgozatomat olvasokhoz.



1. Szamolasi eszkozok bemutatasa

Napjainkig rengeteg féle szamolasi eszkozt készitettek és hasznaltak az emberek. Egy-egy
eszkdz orszagonként mas nevet és eltérd felépitést hordozott magaban. A feladatuk azonos
célt szolgalt, megkonnyitették az emberek mindennapjaiban hasznalt szamok nyilvantartasat
¢s az azokkal valé miiveletek elvégzését. A dolgozatomban csak néhanyat ismertetek beldliik,

amelyek jobban elterjedtek vagy érdekesebbek.

1.1 Leg6sibb technikak

Mar a kezdetek kezdetén az Gsember a szamolashoz az ujjait hasznalta az Gskorban.
Mondhatjuk azt, hogy a szadmolds, a szadmitds tOrténete szinte egyidés az emberiség
torténetével. Azt tudni kell, hogy az ujj latin neve digitus, amibdl az angol digit szd
szarmazik, ez magyarul szamjegyet jelent. A tizes szamrendszer hasznalata is ebbdl ered,
mivel 10 ujjunk van. Erdekességképpen megemlitem, hogy a kékorszakban az emberek mikor
vaddszni mentek tudtdk, hogy tobb allatot kell elejtenilik, hogy mindenkinek jusson beldle.
Tehat hasznaltdk az esziiket és szamoltak. Ha nagyobb szdmokat akartak kirakni, illetve
megjeleniteni, akkor ahhoz mar kdveket hasznaltak gy, hogy kiilonféle edényekbe raktak
vagy borcsikokra csomokat kotottek. Azokat az eredményeket, amelyeket a miveletek
elvégzése soran kaptak, a barlang falaba, csontba vagy falapokba faragtak bele. Ez a modszer
mar maradanddbban rogzitette az elvégzett szamitasokat. A rovasiras alkalmazasa nagyon
hosszt ideig végig kisérte torténelmiinket. Erdekesség szintén, hogy i.e.70 000 koriil egy dél-
afrikai barlangban okkerkovekre vésett geometriai alakzatokat talaltak. A nék havi ciklusanak
napjait csontokon, koveken szamoltak, és vonasokkal rogzitették. A 28, 29, 30. vonas utan a
tobbitdl eltéré vonas kovetkezett. A rengeteg csomd és kovek kezelése mar hosszadalmas
folyamat volt, igy eme probléma orvoslasara kitalaltdk az atvaltasos szamabrazolast.
Mezopotamidban a hatvanas szdmrendszert hasznaltak, az angolszaszok a tizenkettest, a
rémaiak pedig a tizes szamrendszert. I.e. Babilonidban irtdk le a szamjegyeket eldszor. Az
Okorban a kiilonboz6é népek a szdmitasok elvégzéséhez kavicsokat, palcakat és tablakat is
hasznaltak. A kalkulalni szavunk latin eredetii, a calculus megfeleléje, amely kavicsot jelent.
Most is Afrika egyes piacain jellemz6ek a porba rajzolt vonalak az adas-vétel elszamolasara.
Ez abbol ered, hogy régen is kézen fekvd volt az aproé kavicsok és egyéb kisebb targyak

hasznalata. Ezeket az apro koveket lassan a palcikdk valtottdk fel a szamolas teriiletén. A



palcikdk jol megmunkalt szamoléasi eszkozok voltak és tartdsak, mar l.e. V. szazadban,
Kinaban is megtalalhatdéak voltak. Fontos megemliteni, hogy a XX. szazad elején Koreaban

még igy tanitottak szamolni.

1. kép: Régi kinai szdmjegyek
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Forrds: http://ttk.pte.hu/ami/phare/tortenet/ TARTSEGD.html




1.2. A rovasfa

A rovaspalcat, amire a jeleket vésték, tobb orszagban adodssdgok feljegyzésére, illetve
nyugtaként, elszdmoléasra hasznaltadk. A ,,sok van a rovasan” szolas arra utal, hogy régen a
fogadosok a mestergerendara jegyezték, jobban mondva rottdk fel a tartozasokat. A
hortobagyi szamadd pésztorok is sokaig hasznaltdk az in. paros rovasfat. Erre annyi jelet
véstek, ahany allatot a gazda rabizott a szdmadora. Ezutén a fat hosszéban kettéhasitottak és

egyik fele a gazdanal, a masik a pasztornal maradt.

2. kép: Rovasbot

Forrds: http://lwww.magyarrovas.hu/?menu=37

Hasonlo6 szerepet toltott be a rovasfa Anglidban. Ott a bankok is hasznaltak ,,folyoszamla”
vezetésére. Az angol hagyomanytiszteletre jellemzd, hogy még a XIX. szdzad elején is
alkalmaztdk Oket. Végill az angol parlament 1826-ban betiltotta hasznalatukat és a
rovaspalcakat elégettette. Az esetr6l DICKENS (angol ird) is megemlékezett egy miivében. A
rovaspalcakat mas népeknél is megtalaljuk, igen valtozatos forméaban. Az Indiai-6cednban
fekvo Nicobar-szigetek bennsziilott lakoi példaul a kokuszdiok megszamlalasara egy kb. fél
méter hosszi bambuszrudat hasznaltak. Ennek egyik végét felhasogattak és ezekre vésték a
jeleket. Az oroszok az addssagokat olyan rovasfakra vésték fel, amelyeket egy lyukon
keresztiil drotkarikara fliztek fel. Az addssag torlesztése utan a jeleket vagy lefaragtdk, vagy
elégették a fat. Hasonloan hasznaltdk a rovasfat Svéjcban is, ahol igen elterjedt volt

hasznalatuk.*

3. kép: Svajci rovasfak a szamrovas jeleivel

Forras: Filep LaszIlo: A tudomadnyok kirdalyndje (A matematika fejlédése) 1997. (40.oldal)

! Filep LaszI6: A tudomanyok kiralynéje (A matematika fejlédése) 1997. (39-40 oldal)



1.3. A kipu

A szines €s csomoézott zsindrokat kipunak hivjak. Ennek a szdmolasi eszkéznek az volt a
Iényege, hogy bizonyos javakat, értékeket illetve uralkodok uralkodasi id6beli sorrendjét
nyilvan lehetett tartani rajta. Egy alap zsinorbol allt és rakotott mellékfonalakbol. A zsinor
szine a targyat jelentette, amire az adatok utaltak. Példaul a kék szin a vallassal kapcsolatos

volt, a sarga az aranyra, a fehér az eziistre, zold a gabonara, a bibor a hadiigyre, a voros pedig

az inkak vagyontargyaira utalt.

5. kép: Kipu
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Forrds: http://hu.wikipedia.org/wiki/Kipu Forras:http.//morainfo. hupont. hu/42/az-iras-tortenete

A kipu vastag, hosszu f6zsindrbol allt, olykor tobb méter hossza volt, és errdl agaztak szét
a tarka szinli mellékfonalak. Ezeket nagyon bonyolult moédon Gsszefontdk, €s csomokba
hurkoltak. A fonal szine, a hurkolas modja és a szama adta meg a csomo jelentését. Ezt a

szamolasi modszert hasznaltak statisztikai Osszeirasokra, kozigazgatasi célokra valamint

szamvitelre.



1.4. Az abakusz

Az abakusz alapvaltozatdban vagatokba helyezett apro kovekbdl allt, de kés6bb altalanos
formaja egy keretbe foglalt drothuzalokbol allo szamolési eszkoz lett €s golyokat lehet rajta

mozgatni. A legegyszeriibb abakusz rudain 10 golyo6 van, és minden golyo egyet ér.

6. kép: Abakusz

Forras: http://ttk.pte.hu/ami/phare/tortenet/abakusz.html

Kinaban hasznaltak elészor. Ez a szamolasi eszkoz igen népszerd lett, mivel igen nagy
sebességgel lehetett rajta elvégezni az Osszeadéast és a kivonast. Az 1980-as években
Oroszorszagban (akkori Szovjetunidban) még volt, hogy ezzel a 10 golyds valtozattal
szamoltak a bevasarlo kozpontban a pénztarosok, és csak a végosszeget iitotték be a
pénztargépbe, de a pincéreknél és repiildkon a légikisérOknél is megtalalhatd volt ez a
szdmold eszkdz. A latin abacus szd ¢és szarmazékai tobb eurdpai nép nyelvében
megtalalhatok: pl. abaco (spanyol), abaque (francia), abak (ukran), Abakus (német) stb. A
nyelvészek szerint a sik feliilet, deszka, tabla jelentésii gorog abax (&pa&) és abakon (&pakog)
mellett a sémi abaq (por, kavics) €s a berber abaq (mag) lehet az eredete. A vilag més részein
helyi nevét hasznaljak: Szamveté (magyar), szcsoti (cu€Tbi-0rosz), szuan-pan (kinai), soroban
(japan), csu-pan (koreai), a ban tuan illetve ban tien (vietnami), kolba (torok), choreb
(6rmény) stb. Ez mutatja, hogy sok helyen "felfedezték" vagy atvéve intenziven hasznaltak.
A valosziniileg egymastol fliggetlentil feltalalt eszk6zok kozott eltérések vannak, sét egyes
terlileteken idénként valtoztattak a felépitésén.2 Az abakuszt tokéletesittettek golyos
szamolotablava, és szinte a XVI. szdzadig hasznaltak, az egyetemeken tanitottak is vele
szorzast és osztast. lgaz, hogy a modern szamolasi eszk6zok kiszoritottak a régieket, de

Kindban, Oroszorszagban €s Japanban még sok helyen alkalmazzak.

? http://hu.wikipedia.org/wiki/Abakusz



1.5. A Szuan-pan

Az abakusz kinai valtozata a szuan-pan. Ez mar valasztolécet is tartalmazott. A valasztoléc
alatt 5 darab goly¢6 talalhatd, melyek természetesen egyet érnek, a valasztoléc folott pedig 2
darab goly6 helyezkedik el, amelyek darabonként 6tot érnek. Ennek a szamolo eszkdznek a

letisztultabb valtozata a Japan szoroban.

7. kép: Szuan-pan

Forrdas: http://hu.wikipedia.org/wiki/Abakusz

8. kép: A szuan-pan és a szoroban dsszehasonlitasa

szézezresekJ egvesek
tizezresels tizesele
ezresek srazasok

Kinai szuan-pan

Tapan szorobén
Forras: http://ttk.pte.hu/ami/phare/tortenet/abakusz.html



1.6. A szoroban

A szorobant, mint az el6bb emlitettem Japanban fejlesztették ki. Ez a szamoloeszkoz is
valasztolécbol, oszlopbdl vagy rudbol all, paratlan szamubodl akarcsak a szuan-pan,
legtobbszor 13 darabbol all, de 1étezik 21, 23, 27, 31 oszlopos is. Az ilyen sok radbol alld
szorobanok a nagyobb szadmok kijelzését vagy a pontosabb szamolast teszik lehetové. A
kiilonbség az, hogy a valasztoléc alatt 4 darab golyo helyezkedik el, ezek a foldi gyongydk, a
valasztoléc felett pedig csak egyetlen egy golyd taldlhatd, ami 6tot ér, az 6 neve az égi
gyongy. A kinai rokonatdl eltér még az is, hogy minden harmadik rud jelolve van, ezek
lehetévé teszik a nagyobb szamok abrazolasanal az ezres csoportositast. Az asztalra fektetve,
fél kézzel lehet szamolni rajta. Az Eurdpaban elterjedt valtozataival szemben hajlékonyabban,
konnyebben kezelhetd, joval tobb tudast igényel. Az orvosok véleménye szerint mind a két
agyféltekét igénybe veszi. A szoroban hasznalata soran, foleg ha valaki fejben végzi el a
miiveletet, fejlodik a gyermek képi és szam emlékezete, illetve a fejszamolasi képessége is
javul. Természetesen, amikor fejben szamolnak a szorobanon ellenérzik az eredményeket. Ez
a manualis tevékenység nagyon jol fejleszti alsé tagozaton a finommotorikat, és a figyelmet.
A helyi értékek tanuldsakor ez az eszkdz jol szemlélteti az elsajatitandd tananyagot.
Alkalmazasaval nemcsak a szellemileg ép és értelmes gyerekek képességét lehet vele

fejleszteni, hanem segit az enyhe értelmi fogyatékos vagy diszkalkulias gyermekeken is.

9. kép: Szoroban

Forras: Sajat foto

Lehet késziteni fabol, bambuszbol, fémbdl vagy rattanbdl. A szorobdnon taldlhatod
gyongyok két végikon kicstucsosodnak, ezek legtobbszor fabol késziilnek, de lehet
milanyagbodl, marvanybdl vagy kobol. Az egyik valtozataval, a szuan-pannal, még ma is
talalkozhatunk attol fiiggetleniil, hogy a kisméretii elektromos zsebszamologépek elterjedtek.
1990-ben jelent meg Magyarorszagon, 1996-t61 pedig versenyeket is rendeznek, melyek
népszerlisége évrol évre csak nd. Mar itthon is lehet vizsgat tenni a hasznalatabol, majd a

sikeres vizsgat igazol6 oklevelet Japanban allitjak ki.



1.7. A Piithagorasz-féle szamoldétabla

Piithagorasz-féle szamolotabla az 6kori Gorogorszagban alakult ki. Ezt a szdmolasi eszkozt
a matematikai tablazatok 6sének is lehet mondani. A sziikséges szamitasok eredményét egy-
egy tablazatba foglaltak, és az eredményt err6l olvastak le. A miiveletek eredményét ugy
kapjuk meg, hogy a szorzandot megkeressiik a legfels vizszintes sorban, a szorzot pedig a
baloldali fliggdleges oszlopban. Az alabbi képen szemléltetem a Pilithagorasz-féle

szamolotabla segitségével a 7x8=56 mivelet elvégzését.

10. kép: Piithagorasz-féle szamolotabla

1 2| 3| 4 5| 6 7| 8| 9f 10

(&)
2
b
(=)
o

10f12) 14116 18| 20

L]
o
(=)
=
i
(3]
[y
N
i
(=]
(3]
e

24127 30

4 41 S12] 1620124 |(28 |32 (1 36| 40

L]
()

1015202530 (135|(40|45( 350

6 G 1218|241 30|36 |(42 (14854 60

7 T 14|[21|(28|(35|(42]( 49| 36| 63| 70

8 S|[16(124 32|40 ([ 48(156(| 64| 72( 80

9 SNIB|27 (|36 (| 45| 54|63 72| 81| %0

10 10201 30|(40 |50 (160 | 70|80 S0 | 100

Forras: http://ttk.pte.hu/ami/phare/tortenet/szamtabl.html
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1.8. A gelosia médszer

Gelosia mddszer mas néven racsos modszer. A szorzas volt az a miivelet, amelyet az
abakusz segitségével nem sikeriilt felgyorsitani. Emlékezziink ra, az Osszeaddsra és a
kivonasra igen hatékony eszk6z az abakusz. A szorzast meggyorsitd 1j modszer elészor
Indidban, Perzsidban, Kindban és az arab orszagokban jelent meg. Europaban a XIV. sz.
elején valt ismertté. Nevét a korai olasz épitészet geometrikus, osztott racsos ablakkereteirdl
kapta. Ez a fajta szamolasi eszk6z mar az arab szamokra épiil, és egy négyzetracsot kell
késziteni hozza. Az egyik tényezot a legfelsé sorba kell irni, a masikat pedig a jobb szélso
oszlopba /a legnagyobb helyi érték keriil feliilre, a legkisebb alulra/. A tablazat maradék
részén a négyzeteket atlosan kétfelé kell osztani. Az egyes négyzetekbe az adott oszlop tetején
¢s az adott sor jobb végén allo szdmjegy szorzatat irjuk gy, hogy a tizesek az atld folé, az

egyesek az atlo alé keriiljenek.

11. kép: Gelosia mddszer

21415
/1836094 g
Y %ZE
V0 BA7

2475 917 = 2214555

Forras: http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/napierfele-szamolocsontok

A teljes szorzatot gy kapjuk meg, hogy az abran lathat6 ferde savok mentén 6sszeadjuk a
szamjegyeket. A jobb also sdv adja az eredmény legkisebb helyi értékli szdmjegyét, a bal
fels6 sav pedig a legnagyobbat. Ha egy savban az Osszeg két szamjegyli, akkor az els6
szamjegyet a felette /és tble balra/ 1évé sav 6sszegéhez adjuk. Ez a miivelet szinte azonos
azzal, amit ma mi végziink irasban szorzasnal, azaz ahogy a rész-szorzatokat egy-egy hellyel

jobbra tolva irjuk le.?

% http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/napierfele-szamolocsontok
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1.9. Napier palcikak

John Napier (1550-1617), skot tudos volt, aki a teoldgia teriiletén tevékenykedett, a
matematika tudomanyaval kedvtelésbdl foglalkozott. Nagyon érdekelték azok a moédszerek,
amelyek a szamitasokat konnyitették meg. A gelosia-modszert leegyszertsitette és Kis
rudacskakat készitett fabol. Voltak csontbodl késziilt darabok is, azok tartdosabbak voltak. Ez a
készlet 10 db rudacskabdl, palcabdl allt, és minden rud egy szamjegyet jelolt. A palcakra
nemcsak a szamjegyeket irta rd, hanem az adott szam tobbszordseit is, a gelosia modszer

szerint.

12. kép: Napier-palcikak

Forras: http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/napierfele-szamolocsontok

Szorzas elvégzésénél az egyik tényezOnek megfeleld palcakat raktdk egymas mellé, majd a
masik tényezOnek a megfeleld sorokbdl a gelosia-modszer szerint leolvastdk a szorzatot.
Nézziink meg egy példat! Szorozzuk be a 4862-t 7-tel! Kivalasztjuk a négyes, a nyolcas, a
hatos és a kettes palcikakat. Egymas mellé tessziik Oket, igy jon ki a 4862. Ezeket a rudakat az
els6hoz illesztjiik, amely 1-9-ig van szamozva, és lemegyiink rajta a 7-es szamhoz. Ez fogja
jeldlni, hogy 7-tel szorozzuk az adott szdmot. A 7-es szdmmal egy sorban taldlhatd szamokat
osszeadjuk a savok szerint, természetesen jobbrol balra haladva és ugy is irjuk le. Igy tehat

jobbrol az elsd szam lesz az eredmény utolsé szamjegye. A kapott szam 32774.
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13. kép: A 4862x7=32774 miivelet elvégzése Napier- palcikak segitségével

1124345167489 4llellsl2
1 %4 7 1
o A A 5
3 1941061941 141! 3
4 8121 4
5 141 4 5
6 1011411619 AL 6
719511121156 1341451 56154164 7 (1%6154126| V.
8 1 3 56 7/ 8
9 A 9/ A 5, 7/18; 9

Forras: http://hirmagazin.sulinet.hu/hu/tudomany/napierfele-szamolocsontok

Nagyon egyszerii volt a hasznalata és még olcsé is volt az eléallitasa, mégsem terjedt el
ebben a formajaban. A logarléc viszont a szamolopalcakbol alakult ki, sokféle szamolas
elvégzésére alkalmas. Régen fabol késziilt, majd késobbi valtozataiban mar mianyagbol vagy

fémbol.

14. kép: Logarléc

Forras: http://tudasbazis.sulinet. hu/hu/informatika/informatika/informatika-6-evfolyam/az-
informatika-alapjai/a-szamitastechnika-kezdetei
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1.10. A Kkinai szorzas

Ezt az érdekes technikat még Krisztus el6tt talaltak fel. Az a 1ényege, hogy helyi érték
szerint felbontjuk az 0Osszeszorozni kivant szdmokat és értékiiknek megfelelé palcikaval
reprezentaljuk. A 21-et 6sszesen harom palcikaval tudjuk felirni: két palcika, sziinet, még egy
palcika. Ezeket egymassal parhuzamosan tessziik le, majd a masik szamot, a 13-at szintén
ilyen modon rakjuk ki: azaz egy palca sziinet és még harom palca. Ezeket az el6z6 palcakra
merdlegesen tessziik ra. Ezt kovetden megfigyeljik a helyi értékek szerint elkiiloniilt
metszéspontokat. Ha kétjegyli szamot szorzunk kétjegytivel, akkor négy metszéscsomopontot

talalunk. Ha kétjegytit szorzunk haromjegytivel, akkor mar hat metszéscsomopontot talalunk.

15. kép: Kinai szorzas

21x213=4473

21x13=273 »
-
7S 2 p
) \,
- / D o (4
- 2 N p-¢ P
| v
N . .
2
6
1 u’@\,‘sﬁll ’ 1
o e
e
, ‘ 3
J
(2) (6+1=7) (3)  (273) (4) (2+2=4) (6+1=7) (3) (4473)

Forrds: http://poszto.blog.hu/2007/06/02/szorozz_ahogy_a_kinaiak

Ahol a két tizes érték talalkozik, ott a metszéspontok szdmabdl megkapjuk az eredmény
elsé szamjegyét, ahol a két egyes, ott az utolsét. A kozte lévoket pedig egyszerlien

Osszeadjuk, és beillesztjiik ezek kozé, megkapva a végeredményt.
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2. Eszkozok alkalmazasa als6 tagozaton

A Gal Ferenc Foiskola Szarvasi Gyakorlo Altalanos Iskola és Gyakorlo6vodaban kell
teljesitenem a kotelezd gyakorlatokat. Jelenleg masodik osztalyban hospitalok és tanitok. Mar
a tavalyi évben elkezdédtek a gyakorlatok, tehat mar masodik éve ismerem a gyerekeket. Egy
nagyon jo képességli és kozosségli osztaly. Nagyon megszerettem ket ez alatt a kis id6 alatt.
Ugy gondoltam, hogy veliik fogom kiprobélni az egyes szamolasi technikakat és a kiilonboz6
eszkOzoket, de 6k csak jovOre fogjak tanulni az irasbeli miiveleteket. Nekem viszont
mindenféleképpen sziikségem volt arra, hogy felmérjem az irdsbeli szorzast a tanuloknal,
hogy az altalam kivalasztott technikdval Ossze tudjam hasonlitani. A célom eléréséhez a
negyedik osztalyos tanulokat kértem segitségiil, ugyanis a harmadik osztalyos tanulok majd
csak a masodik félévben tanuljak az irasbeli miveleteket. A negyedikes tanulok
osztalyfénoke nagyon segitOkész és rugalmas volt. Lattam rajta, hogy hasznos dolognak
tartotta, hogy gyarapitottam a gyermekek tudasat. Mar alsé tagozatban is nagyon sok oOrajuk,
kiilonoérajuk van a tanuloknak, ennek ellenére lehet6séget kaptam arra, hogy a matematika
tanitasaba egy kis izgalmat és jatékot vihessek. A jatékra ugyanis minden korosztalynak igen
is sziiksége van. Eszre sem veszik, és jaték kozben tanulnak Gigy, hogy jol érzik magukat, nem
kotelez6 tanuldsnak élik meg. Az elobb emlitett id0 hidnya miatt csak harom szdmolési
technikat tudtam bemutatni a gyermekeknek. Ez a harom technika, eszk6z, a szamomra is
legérdekesebbnek és leghasznosabbnak tiin6 volt. Fontos szempont volt a kivalasztasnal az is,
hogy ne csak azt vegyem figyelembe, hogy nekem érdekes-e az adott szdmolasi technika vagy
eszkdz, hanem hogy a gyerekeknek az lesz-e. A kinai szorzast, a Napier-palcikakat és a
Szorobant valasztottam ki.

Miutéan lattam a lelkesedést a gyermekeken és pozitiv visszajelzéseket kaptam, elkezdtem
torni a fejem azon, hogyan is tudnék nekik még tobb érdekes feladatot bemutatni. Sajnos az
id6hiany miatt ez nem valosulhatott meg, de annyira jo érzés volt latni a csillogd szemeket
mikdzben a miiveleteket végezték el az adott technikdval, hogy arra a dontésre jutottam, hogy
miért ne mutathatndm meg mas gyerekeknek is? Lakohelyemen, Magyarbanhegyesen, a
Kossuth Lajos Altalanos Iskola és a Benka Gyula Altalanos Iskola 4. évfolyamos tanuléival is
megismertettem az eszkdzoket. Az intézmények nagyon kiilonboznek egymastol. Nemcsak
szerkezeti felépitésében, hanem a gyermekek létszamaban, képességeiben is. El0szor is

felmértem naluk az irasbeli szorzast, hogy legyen mihez viszonyitani az 01j eljarasnal kapott
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eredményeket. Kétjegyli, illetve haromjegyli szdmokat kellett egyjegyli szammal

Osszeszorozniuk egy feladatlapon 6nall6 munka keretén beliil.

16. kép: Irasbeli szorzas felmérése

Alapvetéen j6 eredmények sziilettek mindharom osztalyban. Oriiltem az eredmények
lattan, mivel ez azt jelenti, hogy a pedagégusok munkéja nem volt hidbavald. Természetesen
sziilettek teljesen hibatlan, illetve kevésbé jo dolgozatok. A hdrom osztaly létszama kozel
azonos. A gyakorld intézmény 4. osztalyaban 20 {6 tanul, a falusi intézmény 4. osztalyaban
23 fé és a Benka Gyula Altaldnos Iskola 4. osztalyaban pedig 25 6. Az osztalyokban tanuldk
atlagosan 15-20 %-a irta meg hibatlanra a dolgozatat mindharom osztalyban. Legjellemzébb
az egy-két hibalehetdség volt, de az észrevételeim alapjan ezek a hibak is csak
figyelmetlenségbdl adodoak voltak. Volt, aki 2-3 perc alatt megoldotta a feladatlapon 1évo
miiveleteket, de az a tanulo, aki legutoljara fejezte be, neki is mindossze 10 percbe telt.
Mondhatjuk azt, hogy nagyon jol elsajatitottak az irasbeli szorzas elvégzésének technikajat,
tehat magabiztosan tudnak két- és haromjegyli szamot szorozni egyjegytlivel irdsban. Egyik
osztalyba sem azonos képességii gyerekek jarnak. Van olyan tanuld, akinek azonnal megy
fejben a szamolas, igaz O real beallitottsagh. Van, akinek picit lassabban megy a szamolas,
mivel gondolkodnia kell, hogy mennyi is a két szam szorzata, hidba tanulta meg a
szorzotablat. Annak a gyermeknek, aki nem sajatitotta el kelloképpen a szorzotablat, igen
jO a tetd, ha az alapok rosszul lettek letéve. Az egyszer Ossze fog ddlni, kérdés hogy, mikor?
A harom szamolasi technika koziil kett6 (Napier-palcikak, kinai szorzas) nem igényli a
szorzOtdbla megtanulasat, csupadn az Osszeadds miiveletére van sziikség. A felmért
eredményeket latva, kivancsian vartam, hogy ezek a technikdk, illetve eszkdzok milyen
reakciokat, hatdsokat valtanak ki a matematikabol j6 képességli gyermekekbdl, illetve
azokbol, akiknek nehezebben megy ez a tantargy. Sok informacidt lehet szerezni a
gyermekrdl egyetlen Uj technika bemutatasa, majd annak alkalmazasa soran. A lentiekben
kiilon-kiilon is részletezem a technikdkat, hogyan valositottam meg, illetve szemléltetem

diagramon az észrevételeimet.
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2.1. A kinai szorzas bemutatasa és alkalmazasa

Mar a fentiekben emlitettem, hogy ez a szdmolasi technika igen régi eredetli, még Krisztus
elott talaltdk fel. Az Osszeszorozni kivant szdmokat helyi értékiik szerint szétbontjuk, és
palcikaval abrazoljuk azokat. Példaul a 23x4 miiveletet tigy tudjuk megoldani, hogy a 23-at
20-ra és 3-ra szétbontjuk, a 20-at két palcaval a 3-at 3 palcaval jeloljik. Az egyesek és a
tizesek kozott egy kis helyet hagyva, hogy jol elkiiloniiljenek a helyi értékek. A 4-es szorzot 4
palcaval abrazoljuk gy, hogy az el6zé palcdkra merdlegesen ratessziik. A metszéspontok
szamabol megkapjuk az eredményt. Jol elkiilonithetoek a helyi értékek, ha a szorz6 egyjegytii.
Mivel a negyedikesek ebben a félévben még nem tanulnak kétjegyiivel szorozni irdsban, ezért
csak két- és haromjegyli szamokat szoroztunk egyjegyiivel. Az elébbi példaban is egy ilyet
mutattam be, itt még teljesen jol kivehetdek az egyes, tizes és szazas helyi értékek. A nagyobb
szamok esetében, mar figyelni kell a helyi értékekre, hogy melyik metszéspont hova tartozik.
Mikor elmeséltem a gyakorlos gyerekeknek, hogy egy 6si kinai szorzasi modszerrel fogunk
megismerkedni a mai oran, teljesen felcsillant a szemiik, és lattam rajtuk a kivancsisagot és az
érdeklédést a technika irant. Mi az 6ran nem palcikéakkal oldottuk meg a szorzasokat, hanem a
vonalakat rajzoltunk, ezek szimbolizaltaik a palcikakat. Véleményem szerint sokkal
praktikusabb, ¢és igy konnyebb a metszéspontokat megszamlalni. El6szor a tablan bemutattam
nekik néhany példan keresztiil, majd par tanulot kihivtam a tdblahoz, hogy egyiitt csinaljuk

meg.

17. kép: A kinai szorzés alkalmazasa a gyakorloban

S
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Megkértem azt a didkot, aki a tablanal oldotta meg a miveletet, hogy mondja hangosan,
hogy mit miért csindl, melyik az a szam, amelyiket éppen abrdzolja, rajzolja. Mar az els6
példa utan nagyon tetszett nekik a kinai szorzas, mindenki jelentkezett, hogy & szeretne
kijonni a tablahoz, nagyon lelkesek voltak. Miutan kozosen is gyakoroltuk, hogy is kell az 6si
kinai modszerrel szorozni, johetett az ©Onall6 munka. Mindenkinek kiosztottam egy
feladatlapot, melyen szorzasok voltak. Minden mivelet alatt hagytam egy kis helyet, ahova

tudnak rajzolni. Azonnal nekikezdtek a feladat megoldasanak.

18. kép: Gyakorlos kislany a kinai szorzas alkalmazasa kozben

Azok a gyerekek, akik szépen rajzolnak, 6k nagyon szépen tudtdk abrazolni a szdmokat,
teljesen attekinthetd volt a munkdjuk. Akik kevésbé rajzolnak szépen, 6k is meg tudtak oldani
a feladatot, de mar nem volt annyira esztétikus a munkajuk. Végiil is az a 1ényeg, hogy maga
a diak el tudott igazodni a vonalak kozott, és csak ez szamit, hogy értse €s élvezze a feladatot.
Egy matematikai ordn irasbeli szorzésokat elvégezni nem olyan izgalmas feladat, és ennek
ellenére mégis mindenki jokedviien rajzolt, szdmolt, gondolkodott a kinai modszer
segitségevel.

Hasonlo sikereket aratott a volt iskolamban is ez a technika. Itt is nagyon lelkesek voltak a
gyerekek. Mindent igy tettem, mint a gyakorloban. Legel6szor a tablanal bemutattam a kinai
szorzas technikdjat, majd kihivtam néhdny tanuldt, hogy kozdsen, egyiitt oldjunk meg par
miiveletet az 0 technikaval. Szintén megkértem a tablanal 1évé tanuldt, hogy mondja
hangosan, hogy mit miért tesz, illetve rajzol. Itt is sokan jelentkeztek, hogy ki szeretne kijonni
a tdblahoz, de joval kevesebben, mint a gyakorloban. El6szor azt gondoltam, hogy vagy nem
voltam elég érthetd, mikdzben bemutattam az 0 technika alkalmazdsat, vagy csak nem

szeretnek a tobbi tarsuk eldtt szerepelni. Az id6 szlikossége miatt sajnos nem volt lehetdség
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arra, hogy mindenki egyesével kij6jjon, és lassam, hogy ki az, aki el tudta sajatitani ezt a
technikat és ki nem. Gyorsan kiosztottam a feladatlapokat, hogy el tudjak kezdeni az 6nallo

munkat, 6k azonnal hozz4 is kezdtek a miiveletek elvégzéséhez.

19. kép: Magyarbanhegyesi tanulok a kinai szorzas alkalmazasa kdzben

Korbejartam az osztalyt, figyelve azt, hogy ki az, aki hozza sem tud kezdeni a feladathoz.
Néhany tanulonak csak egy kis biztatasra volt sziiksége és mar rajzolta is a vonalakat. Volt
olyan gyermek is, aki ugyan magabiztosan rajzolta a vonalakat, szamolta a metszéspontokat,
csak egy teljesen mas és sajatos technikat alkalmazva, ami inkabb rajzoran lett volna
hasznosabb. Neki nem igazan sikeriilt elsajatitani ezt a technikat ilyen kis id6 alatt, de
lelkesen rajzolgatott, amit még rajzoran kamatoztathat is. Nagyon oOriiltem annak, hogy az
osztaly nagy részének viszont nem okozott gondot a kinai szorzas.

A Benka Gyula Altalanos Iskolaban egyszer jartam csak, mikor versmondd versenyt
rendeztek €s a kozonség soraiban liltem. Mar akkor feltlint, hogy nagyon kozvetlen és kedves
pedagdgusok vannak az iskoldban. Ezért is esett a valasztdsom erre az iskolara, gondolva azt,
hogy szivesen fogadjak, ha a tanuldkat régi szamolasi modszerekkel ismertetem meg.
Természetesen, mikor felkerestem Oket, nagy lelkesedést mutattak az otletem irant. Szintén az
also tagozat negyedik osztalyos tanuloknak mutattam be a régi szamolasi mddszereket. Itt is
ugyan ugy tettem, mint az el6z6 két osztalynal. Felmértem elsdként az irdsbeli szorzast, hogy
tudjam majd az eredményeket mihez viszonyitani. Ezutan a tablandl ismertettem a kinai
szorzas alkalmazasanak technikdjat, majd kihivtam péar tanulét a tablahoz, hogy egyiitt

oldjunk meg néhany miiveletet. Ezutan kovetkezett az 6nall6 munka. Elsd latasra ugy tlnt,
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hogy mindenki érti a kinai szorzas lényegét, mert csendben, ligyesen dolgoztak, teljesen
belemertiltek a feladatukba. A kijavitott dolgozatok eredményei is ezt mutattak, hogy értették
az 0j szamolasi technikat. Nagyon sok hibatlan dolgozat sziiletett. Az egy két hibak itt is
figyelmetlenségbdl adodoak lehettek. Az osztaly atlagat az a néhany tanul6d dolgozata huzta
le, akinek kevés volt az id6é ahhoz, hogy kelld képen elsajatitsa a technikat, vagy a helyi
értékekkel nem igazan volt tisztaban.

20. kép A kinai szorzas alkalmazasa a Benka Gyula Altalanos Iskoldban

Mindharom intézmény tanuldinak eredményeit Osszehasonlitottam. Mind a harom
osztalyban nagyon jo eredmények sziilettek. A gyakorlds gyerekek egylitt 90,5 %-osra irtak
meg a dolgozatot, melyet a kinai szorzas technikajaval kellett elvégezniiik. Az osztaly fele
hibatlanra teljesitette a feladatokat. Az osztaly masik felének is szinte csak egy-egy hibgja lett.
A Magyarbanhegyesi iskola tanuléi hasonléan jol teljesitettek. Ok osztaly szinten 80%-ot
értek el. A tanulok 40%-anak hibatlan lett a dolgozata. Az tobbi gyermeknek is fOként egy
hibéja volt. A Benka Gyula Altalanos Iskoldban 82 %-ot értek el a tanuldk. Itt is sok hibatlan
dolgozat sziiletett, a gyerekek 32%-a hibatlanul dolgozott. Az osztalyok atlagat azok a tanulok
dolgozatai huztak lejjebb, akik nem tudtdk megfogni a kinai szorzas lényegét, vagy esetleg
figyelmetlenek voltak as elszamoltdk a metszéspontokat. Az 10j technikaval megoldott

dolgozatok ¢€s az irasbeli szorzdsok eredményeit a 1. szdmu diagramban abrazoltam.
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1. Diagram: Osszehasonlitas

Szorzas helyes elvégzése
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GFF-PK, Gyakorlé Kossuth L. Alt. Isk. Benka Gyula Alt. Isk.
Szarvas Magyarbanhegyes Szarvas
B kinaiszorzas [Oirasheli szorzas

Az abran is nagyon jol latszik, hogy az osztalyok nagy része elsajatitotta az altalam
bemutatott ¢s alkalmazott Osi kinai szorzasi modszert. Leginkdbb azoknak a gyerekeknek
ment jol az 0j technika alkalmazasa, akik vizudlis tipusuak, illetve akiknek nem megy Ggy az
irasbeli szorzas, ahogy kordhoz illden kellene. Ezzel a moddszerrel nemcsak, hogy
sikerélményiik volt, de az ora végén boldogan jelentkeztek mikor megkérdeztem, hogy kinek
tetszett ez a tipust megoldas. Latni a csillogast egy gyermek szemében azért, mert oOriil, hogy
neki is sikerlilt megoldania és még ¢Elvezte is, ez felbecsiilhetetlen érzés. Hibatlanul
megoldotta az egyébként matematikabdl kitiin gyermek is, de mivel neki az irasbeli szorzas
is nagyon jol megy, azt sokkal gyorsabban elvégezte volna, de ettdl fliggetleniil 6k is
gyermeki izgatottsaggal végezték el a feladatukat az 0j eszkozzel. Ez a modszer nagyon jol

fejleszti a szem- és kézkoordinaciot, a térlatast, és a finommotorikat, mivel a vonalak és a

metszéspontok rajzolasa, elkiilonitése sziikséges ehhez a feladathoz.
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2.2. A Napier-palcikak bemutatasa és alkalmazasa

A kinai szorzashoz hasonldan, ennél a szdmolési technikandl sem sziikséges az, hogy
valaki nagyon jo képességli legyen matematikabol, és mégis sikeresen végezheti el azokat a
miveleteket, melyben sziikséges a szorzotabla alkalmazasa fejben. Elég egyszeriien az is, ha
ismerjik a szamokat és el tudjuk végezni az Osszeadds miiveletét. A Napier-palcikak
eredetileg, benne van a nevében is, fabol késziiltek. A fentiekben mar részletesebb leirast
adtam rdla, de roviden annyi, hogy 10 radbdl all és minden rid egy szamjegyet jelol, de
nemcsak a szamjegyeket tartalmazza, hanem az adott szdm tobbszordseit is, a gelosia modszer
szerint. Sajnos eredeti formdajadban nem tudtam kivitelezni a gyerekeknek, mert
mindenféleképpen szerettem volna, hogy minden tanuldnak kiilon legyen egy sajat eszkoze,
amelyen elsajatithatja az j szamolasi technika alkalmazasanak modszerét. Kitalaltam hat,

hogy papirbdl fogom megvalositani. Az eredmény a 19. képen lathato.

21. kép: Sajat készitésti Napier-palcika papirbol

El6szor kinyomtattam, majd kinyirtam a kis palcikékat, ami természetesen papirbol van, de
most hivjuk oket palcikanak, hogy konnyebben megértsiik a magyarazatot. Miutan kinyirtam
Oket, azon gondolkodtam, hogyan is tudndm a legegyszerlibb médon szemléltetni az eszkoz
hasznalatanak lényegét. Ekkor pattant ki a fejembd6l, hogy mi lenne, ha egy kis cstszka lenne
a segitséglinkre ebben a feladatban. Ezutdn elkészitettem a palcikdknak a tartojat, amire
raszerkesztettem a mi kis csuszkankat (a 19. képen lathatd sarga szinii, mozgathatd, kozepén
lyukas papircsik). A tartokban Osszesen tobb mint 500 db tizégép kapocs talalhatd. Miutan

elkésziiltek a szamolasi eszk6zok, vihettem is a gyerekeknek bemutatni. A gyakorloba vittem
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be elsonek. Elszor, a név hallatan, hogy Napier-palcikak, furan néztek ram, hogy mi is lehet
az. Felirtam nekik a tablara, hogy ne csak halljak ennek a mddszernek a nevét, hanem lassak
is, igy jobban fognak ra emlékezni. Miutan elmeséltem nekik, hogy mi is ez a médszer, illetve
hogy nem tudtam kivitelezni az eredeti anyagdban, de mindenkinek készitettem egyet
papirbdl, kovetkezett a technika bemutatdsa, melyet nagy figyelemmel, érdeklédéssel és
kivancsisaggal hallgattak a gyerekek. Ezt kovetden mindenkinek kiosztottam egy szdmolasi
eszkozt, és kozosen oldottunk meg vele szorzasokat. Ok a helyiikon a padra fektetve
szémoltak vele, én a tablara felirva szamoltam veliik egyiitt, majd 6nall6 munka keretén beliil

kellett megoldaniuk a feladatlapon 1év6 szorzdsokat a Napier-péalcikdk alkalmazasaval.

22. kép: Gyakorlds gyerekek a Napier-palcikak alkalmazasa kdzben

“»

Ennél a technikénal is ugyanolyan lelkesek voltak a gyerekek, mint a kinai szorzas
tanuldsakor. Nagyon érdekes volt szamomra az, hogy bemutattam nekik a technikat, és volt,
aki kicsit masképp alkalmazta a Napier-palcikdkat. En tigy mutattam meg nekik, hogy a
miivelet elvégzéséhez sziikséges palcikakat helyezzék el a tartoban 0igy, hogy pontosan
illeszkedjenek egymashoz, ne legyen az egyik palcika feljebb vagy esetleg lejjebb a masikhoz
képest. Ezutan a cstiszkankat a megfeleld szamhoz cstsztattuk, és az ott latott szamokat a
savok segitségével Osszeadtuk. Az osztaly nagy része igy kezdte el megoldani a feladatokat,
nekik konnyebb volt ugy, hogy a csuszkat hasznaltak. Segitette Oket eligazitani a szamok
rengetegében. Volt viszont olyan gyermek, aki ugy vélte, hogy neki nincs sziiksége csuszkara,
sOt sokkal gyorsabban oldja meg a feladatokat, ha a tartot sem hasznalja. Egyszeriien egymas
mellé kirakta a pélcikakat a padra, amelyek az adott miiveleteknél kellettek. Ezt kdvetden
csak leszamolt annyi négyzetet, amennyivel szoroztuk az adott szdmunkat. Sokkal gyorsabban

kész lettek, mint azok, akik berakosgattdk a tartoba a palcakat és a csuszkat alkalmaztak.
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Természetesen nem ragaszkodtam a csuszkds megoldashoz, sét oOriiltem, hogy mennyire
kreativak a gyerekek. Nem az a lényeg, hogy azon az uton jusson el a célhoz, amit én
megmutattam, hanem hogy eljusson odaig. Itt is szintén azoknak a tanuldknak volt
sikerélménye ¢és nagyobb ¢élménye, akiknek egyébként nem a legjobb a matematikai
képességilk. Azok a tanulok viszont, akik nagyon jo logikaval, j6 fejben szamolasi
képességgel rendelkeznek, annyiban jelentett gondot, hogy mar rég megoldotta volna a
feladatokat, ha a tanult irasbeli szorzas modszerét alkalmazza, de igy még pakolgatnia kellett,
leszamolni az adott szamig, savonként Osszeadni, majd leirni a szamokat. Sokkal
bonyolultabb és hosszabb feladatnak ¢élték meg. Ezek a gyerekek ettdl fiiggetleniil hibatlanra
teljesitettek, esetleg egy-két hiba fordult eld.

A Magyarbanhegyesi gyermekek nagy része szintén nagyon ligyesen elsajatitotta a
Napier-palcikak alkalmazasanak technikajat. Itt is a bemutatassal, majd a kdzos gyakorlassal
kezdtiik a technika elsajatitdsat. Nagyon lelkesen €s becsiiletesen rakosgattdk a tartoba a
palcikakat, ebben az osztalyban nem jottek ra az egyszeriibb megoldasra. Azoknak a
gyermekeknek, akik kevésbé boldogultak a palcikak behelyezésével, én magam mutattam
meg az egyszeriibb kivitelezést. Volt, akinek nagy segitség volt, és mar neki is latott a
miiveletek megolddsidhoz, de volt, akinek ez sem segitett. Remélhetdleg Ok is el tudjak majd
sajatitani a technika lényegét, csak elsére kevés volt ez az id6 nekik ehhez a feladathoz.
Megnyugvas volt szamomra az, hogy az osztadly nagy részének sikeriilt megérteni a
Napier-palcikak alkalmazasanak technikajat. Az ora végén az egyik gyermek csak annyit
mondott: ,,Tanitdé néni én nagyon élveztem!” Ezzel az egy mondattal az egész napomat
bearanyozta.

23. kép: A Magyarbanhegyesi tanulok a Napier-palcikak alkalmazasa kozben
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A Benka Gyula Altalanos Iskola tanuldi is nagy izgatottsaggal figyelték és hallgattak, hogy
mit mondok az 0j szamolasi eszkozrél. A Napier-palcikak hasznalatanak bemutatasa és
alkalmazasa ugyan olyan sorrendben tortént, mint a masik két iskolaban. Ami eltér6 volt az
el6zo két iskolahoz képest, hogy volt olyan tanulo, aki jelentkezett, hogy nem érti. Valasztasi
lehetdséget adtam a tanuloknak, hogy aki nem érti, az velem egyiitt oldja meg a miiveleteket.
Ujra, lassan elmagyaraztam, és kozosen oldottuk meg a miiveleteket. Ezutan kezdtek neki az
onallé munkihoz. Oriiltem, hogy a kreativitas szintén jelent volt az 6ran. Az egyik kisldny a
palcikakon sziikséges sort a két kicsi ujja kozé vette, és maris konnyedén el tudott igazodni a
szamok rengetegében. Gyorsan tudott igy dolgozni. Nagyon jo eredmények sziilettek, €és a
dolgozatokat latva, azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy vagy teljes mértékben elsajatitotta a
tanulé a technika alkalmazasat, vagy sajnos egyaltaldn nem sikeriilt neki. Oriilok, hogy az
osztaly nagy részének hibatlan lett a dolgozata, és hogy csak néhany tanulonak nem ment.
Biztos vagyok abban, hogy tobb gyakorlassal 6k is magabiztosan és helyesen tudndnak a
Napier-palcikakkal szorzast elvégezni.

24 kép: Benka Gyula

P =

Altalanos Iskola tanuléi a Napier-palcika alkalmazasa kozben

Az ora végén az egyik kisfiu odajott hozzam és megkérdezte, hogy a Napier-palcikakkal
lehet osztani? Nagyon oOriiltem ennek a kérdésnek, mert ez is azt mutatja, hogy felkeltette a
gyermek érdeklddését az 1) eszkdz és nemcsak kotelességszeriien végezte el az oran a
feladatokat. lgen, a Napier- palcikakat osztasra is lehet hasznalni. Egy adott osztas
elvégzésénél az osztdt kirakjuk Napier- palcikdkbol, és igy kvazi megjelenik az osztonak a

bennfoglal6 tdbldja. Innentdl pedig az osztast az irdsbeli osztas szokasos algoritmusa szerint
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végezziik el. A kovetkez6 angol nyelvii internetes oldalon konkrét példakon keresztiil

bemutatja az osztas miiveletét. ( http://homeworkz.info/division-using-napiers-bones/)

A harom intézmény negyedik osztalyos tanuldinak az eredményeit itt is
Osszehasonlitottam. A gyakorloban a gyerekek dsszteljesitménye 88,3%. A tanulok 45%-anak
hibatlan lett a dolgozata. A Kossuth Lajos Altalanos Iskola tanuldi osztalyszinten 79%-ot
értek el. Ebben az osztalyban a tanulok 22%-anak lett hibatlan a dolgozata. Benka Gyula
Altalanos Iskola tanuldi 87%-ot értek el, és az osztaly felének hibatlan lett a dolgozata. Mind
a harom osztalyban leginkabb az egy-két hibalehetdség volt a jellemzd. A Magyarbanhegyesi
osztaly eredményeinek atlagat azoknak a gyerekeknek a dolgozata rontotta, akiknek nem
igazan sikeriilt elsajatitani ennek a szdmolasi technikanak az alkalmazasat ilyen kis id6 alatt,
illetve ha pontatlanul illesztették egymas mellé a palcikakat. A Napier-palcikakkal végzett

feladatok teljesitményét és az irasbeli szorzasok eredményét a 2. diagramon szemléltetem.

2. diagram: Osszehasonlitas

Szorzas helyes elvégzése
0,
122’3; 88,3%  g6,0% 87,0% 87%
80:0% 79,0% 79%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0% S
GFF-PK, Gyakorlé Kossuth L. Alt. Isk. Benka Gyula Alt. Isk.
Szarvas Magyarbanhegyes Szarvas
W Napier-palcikaval szorzas ~ Oirasbeli szorzds

Az altalam készitett Napier-palcikak bemutatdsa utdn a pedagogusok is bekapcsolodtak a
feladatok megolddsaba, nagy érdeklédést mutattak a modszer irant. Nagyon Oriiltem ennek,
hogy nemcsak a gyermekek figyelmét tudtam lekotni, hanem a pedagdgusokét is. Az oOra
végén tobb pedagogus is kért tdlem egy-egy eszkozt, mivel szeretnék még hasznalni a
késdbbiekben. Jo dolog lenne, ha be lehetne szerezni a Napier- péalcikakat eredeti formdjaban

¢s anyagaban az osztalyok szamara, vagy akar technika ora keretén beliil a gyermekek is
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elkészithetnék a sajat Napier-palcikdjukat. A sziilovel kozos program lehetne a rudakat
méretre vagni és lecsiszolni. A technika 6ran pedig ki lehetne faragni, vésni az atlokat
fafaragés tananyag keretén beliil. Az ligyesebbek a szamokkal is megprobalkozhatnanak, de
akar egy filctoll is elég lehet a szamok felirasaban. Probaltam inetrneten keresni interaktiv
proramot, ami virtudlisan szemlélteti a Napier palcidkat. Szamomra az egyik

legszimpatikusabb a WOLFRAM MATHEMATICA nevii programmal megirt animacio.

25.kép. Napier-palcikak alkalmazasa az interneten

Napier's Bones

multiply D 1429

4 “ ; multiply 1429 by 5

0 2 1 ss yyyy
6 5 0.0 5
& 4 2
?0_1 1 & /////
7 ] 4 3
T 7 1 4 5

B

8
sl 2 6l 2
R 1 B
9
ol 6 8 1
1 ray: PR I
10
o ol 0 0

Forrds: http://demonstrations.wolfram.com/NapiersBones/

Ez ugyan angol nyelvili, de hasznalata egyszerii, és csak a szamokat kell figyelni. Az
animacio futtatasdhoz itt sziikséges a Wolfram Player telepitése, amit az el6bbi oldalon le is
tudunk tolteni. Ez azért is hasznos, mert rengeteg animacio érhetd el még itt, kisiskolasok

szamara.

A Napier-palcikak jol fejlesztik a finommotorikat, a szem-kézkoordinaciot és a rész-egész

viszony felismerését.
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2.3. A szoroban hasznalatanak ismertetése és alkalmazasa elektronikus formaban

Sok iskoldban alkalmazzak a szorobant a tandrakon, szakkorokon és versenyeket is
rendeznek belble. A szoroban egy remek szamolasi eszkOz, ezért is esett a harmadik
valasztasom erre az eszkdzre. A szoroban hasznossagardl szdmos helyen lehet olvasni.
(Internetes forras: 18-21.) Belegondolva, hogy a legtobb gyermek otthonaban van internet
szolgaltatas, miért is ne mutathatnam be nekik virtualis formaban? Igy konnyen elérhetd lenne
a szamukra, ha kedviik tamad szorobanozni. Ugyanis egy jO mindségli szoroban ara elég
magas, ¢s nem mindenki teheti meg, hogy megvegye a gyermekének, de ha mar az internet
ugyis eld van fizetve, akkor kossiik Ossze a kellemest a hasznossal. A szoroban hasznalata
nincs a matematika tantargy tananyagaban a vizsgalt intézményekben, ezért a pedagogusok
oriiltek ennek az Otletemnek is. A szorobdn hasznalatdnak bemutatisa az altalam bevitt
szorobanon tortént, &m a gyakorlati alkalmazésa virtudlis formaban valosult meg. A Gal
Ferenc Foiskola Pedagdgiai Karanak egyik informatika termében tudtam megvalésitani ennek
a szamolasi modszernek a megtanitasat. Az interneten fellelhetd virtudlis szorobanok koziil én
a Mozaik Tankonyvkiado6ét talaltam a legalkalmasabbnak, amely a https://www.mozaweb.hu
weboldalon talalhatd meg. Legelsd feladat a szamok abrazolasa volt. Nekik ez rutin
feladatnak mindésiilt. Az elsé osztalyos tanulonak azonban még csak most kezd kialakulni a
szamfogalma, igy ez az eszkdz nagyon sokat segithet neki az alapok megszilarditasaban. A
matematika tanitas kezdeti szakaszan a gyermek mar kiilonb6z6 absztrakt fogalmakkal
ismerkedik meg, és a pedagdgusoknak kotelességiik, hogy a fogalmakat gondos, alapos
szemléltetéssel alapozzak meg. Els6 osztalyban a cselekvd (manipulativ) szemléltetést, amely
a legerdsebb szemléltetési mod, feltétlen alkalmazniuk kell. Ennél az osztalynal a tanito jol
lefektette az alapokat, amit az eddigi eredmények is mutatnak. A kovetkezd Iépés a
szorobanon az Osszeadds miivelete volt. A jelentkezések szaméabol mertem azt a

kovetkeztetést levonni, hogy mindenkinek nagyon jol ment az dsszeadas a szorobanon.
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26. kép: Gyakorlds gyerekek az elektronikus szoroban hasznalata kézben

e
3

Az 0Osszeadandd szamok szamjegyeinek novelésével egyre izgalmasabba valtak a
miveletek. Nem mértem fel 6nall6 munka keretén beliil, hogy mennyire tudtak elsajatitani a
szoroban hasznalatat. Volt olyan gyermek, aki mar jelentkezett is, hogy 6 tudja és szeretné
mondani a helyes valaszt, pedig éppen, hogy felirtam a tablara a két szamot, melyet Gssze
kellett adni. A 22. képen éppen ez a szituacid lathatd. Természetesen, hogy legyen kelld
motivacio, versenyt rendeztem. Ki tudja leghamarabb abrazolni, majd Osszeadni a felirt két
szamot? A nagyon gyorsan szamolo gyerekek kozott alakult ki inkabb a verseny, a tobbiek

szépen, lassan értek célba.

27. kép:

Lattam, hogy néhany tanulénak nem a helyes eredmények jottek ki. Mig veliik kiilon

foglalkoztam, hogy a tobbiek se unatkozzanak, irtam még a tablara par 6sszeadas miiveletet.
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Itt is az a probléma allt eld, hogy az elején lemaradtak és nem tudtdk megalapozni a szoroban
hasznalatanak technikéjat. Remélhetdleg a tobbszori magyardzat utan sikeresen tudtak tovabb
Iépni az 0 modszer kovetkezd 1épcséfokara. Ha két olyan szadmot adunk Ossze, ahol tizes
atlépés torténik, akkor sziikségiink van a szdmok bontott alakjara. Az egyik legjobb modszer a

bontds megtanuldsara. A kivonds miiveletét is bemutattam €s gyakoroltuk.

28. kép:

Ezen az o6ran sokkal jobb volt a gyermekek aktivitdsa. A szoroban a felfedezés Gromét
nyUjtja a jok szdmara, a gyengébb képességli gyermekeknek viszont sikerélményt ad. A
pedagogus munkajat is megkdnnyiti, ugyanis a fegyelmezés aranya joval lecsokken a tanitasi

o6ran, mivel a tanul6 figyelmét lekdti, és aktivan részt vesz az oran.

Kaptam még egy alkalmat a gyakorloban, akkor mar csak 6t tanuloval szorobanoztunk. A
tanito segitségével valasztottam ki ezt az Ot fot, akik az osztilyban a legjobbak

matematikabol. Harom fit1 és két lany alkotta ezt az 6t fos csapatot.

28. kép: Szoroban 6t fovel

Ezen az o6ran mdar a szorzds miiveletét sajatithattak el a tanulok. Haromjegyli szamot

szoroztunk egyjegytivel, majd kétjegytivel. A virtudlis szoroban hasznalata a szorzasnal még
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tobb figyelmet és koncentraciot igényelt. A hagyomanyos szorobanon a kézzelfoghat6sag
miatt sokkal konnyebb a szorzés, itt viszont mindent fejben kell tartani. Melyik szamot
szoroztam mar melyikkel, ha egyjegylivel szorzok, akkor melyik oszloptdl kezdem,ha
kétjegytivel akkor melyik oszloptol. Az 6t tanuld jol vette az akadalyokat, szinte verseny
alakult ki kozottik, hogy ki szorozza hamarabb Gssze a tablan 1évo miiveletet. Nagyon
oriiltem a lelkesedésiiknek, és persze, hogy szinte hibatlanul oldottdk meg a feladatokat. Az
el6z6 alkalom utén tobben is jelezték, hogy otthon is szoktak szorobanozni. Ugy gondolom,
hogy ezek a visszajelzések alapjan mar megérte, hogy virtualis formaban mutattam be és
alkalmaztuk a tanulokkal a szorobant. A Kossuth Lajos Altalanos Iskolaban és a Benka Gyula

Altalanos Iskoldban csak késSbbi idépontban tudom ismertetni a szorobant online formaban.

A legtobb iskola jol felszerelt szemléltetdeszkozok terén. Palcikak, korongok, jatékpénzek,
szines rudak, szoges tabla, logikai készlet és applikacids képek is mind a tanitok munkéjat és
a gyermekek tanulasat segitik. Erdemes lenne kiegésziteni ezt a felsorolast a szorobannal. A
legjobb az lenne, ha minden iskolaban lenne megfelelé szamu szoroban, ugyanis nemcsak
also tagozaton lehet hasznat venni, hanem sok-sok éven keresztiil tud segiteni a tanitas-tanulés
folyamataban. A leghasznosabb teriilet, amelyen megmutatkozott, az a szobeli szdmolas volt.
Ez is azt bizonyitja, hogy mar elsd osztalytol lehet alkalmazni. A mai gyerekek eldveszik az
okostelefonjukat és egyszeriien kiszdmolnak vele barmilyen miiveletet. Még azt is, amit
fejben is ki tudnanak. A szoroban ebben is segit, hogy minél konnyebben menjen a fejben
szamolas képessége. Az a baj, hogy az a fejben szdmolasi képess€g, ami als6 évfolyamon
alakul ki, sorvadni kezd, ahelyett, hogy folyamatosan fejlédne tovabb. A szorobanon vald
szamolés az emlékezetet €s a képzelderdt is fejleszti, kitartd €s koncentralt figyelmet igényel.
Azért is van eldnyben a manualisan alkalmazhat6 eszkoz, mert a kisgyermek finommotorikus
mozgasa rendkiviil jol tud fejlddni a hasznalata kdzben, ami a ceruza fogasanal, az iras
tanulasanal is jol kamatoztathatd. Gyakran felmeriil az a kérdés, hogy van-e helye a mai
modern ¢és elgépiesedett vilagban egy ilyen egyszerli eszkoznek? Az biztos, hogy az a
gyermek, aki a matematikatanulas elején van, mindig szembekeriil egyszerii problémakkal, és
ezeket csak egyszerli eszkozokkel célszerli szemléltetni. A szdmitdgépek nem tudjak azt a
képességfejlesztd hatast elérni, mint ez a régi szamolasi eszkdz, de nem kell a gyerekeket a
szamitogép ellen sem nevelni, mert ugysem tehetiink semmit, ezt a vilagot éljik. A
legcélszeriibb, ha 6sszekdtjiik a kellemest a hasznossal. Ezért is gondoltam, hogy elektronikus
formaban mutatom be a gyerekeknek. Altalaban minden csalad el6fizet valamilyen internet

szolgaltatasra, és a gyermeknek is a mindennapi élet részévé valt az internetezés. Ha mar
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ugyis letilnek a szamitogéphez, miért ne hasznos dologgal t6ltsék el azt az id6t. Az online
szoroban hasznélata kdzben gondolkodik, tanul a gyermek ¢€s észre sem veszi. Megitélésem
szerint, azért is jO megszerettetni az online szorobant a gyerekekkel, mert mindharom mobil
plattformon elérhetéek. Mivel a gyerekek tobbsége rendelkezik okostelefonnal, igy ha

megszeretik az eszkozt, akkor akar telefonon is hasznalhatjak, és ez 4altal tanulhatnak is.

Egy-egy kép a harom okostelefon platformra késziilt szorobanokrol:

Sound ‘
View oo

TTTTTLT

iPhone

Android

Ready; start afresh
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Osszegzés

Dolgozatomban bemutattam kiilonb6z6 régi szamolési technikakat és eszkozoket, illetve
ezekbdl harom technikat ismertettem ¢és alkalmaztam harom intézmény 4. osztalyos
tanuloinal. A legelején még nagyon kettds érzések kavarogtak bennem a témaval
kapcsolatban, mivel volt egy elképzelésem ¢€s hogy azt mennyire tudom hatékonyan
megvalositani. A dolgozatom megirasa el6tt pontokba szedtem, hogy milyen régi szdmolasi
eszkozoket és modszereket szeretnék ismertetni. Miutan ezeket részletesen tanulmanyoztam,
kivalasztottam a szdmomra legérdekesebb modszereket, amelyeket ugy gondoltam, hogy a
gyerekek is kedvelni fognak. Elészor a Gal Ferenc Féiskola Szarvasi Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gyakorlodvodaba vittem be az altalam kivalasztott szdmolési technikakat. A
negyedik osztalyos tanulok tanitdja nagyon rugalmas és segitokész volt a rendkiviili
matematika o6ra megtartasaban. Még 6 is kivancsian figyelt az 6ran, és megkoszonte, hogy a
szamara is ismeretlen modszerekkel gyarapitottam a gyermekek tudésat. A Magyarbanhegyesi
Kossuth Lajos Altalanos Iskola negyedik osztalyos pedagdégusa is ugyanilyen lelkesedéssel
fogadott. Sokkal jobban izgultam itt, mint a gyakorloban, mivel a pedagogus annak idején
engem 1is tanitott, mikor ilyen idds voltam, most én alltam ott, és & figyelt engem, a
munkamat. A Benka Gyula Altalanos Iskola 4. osztalyos tanuldinak is bemutattam ezeket a
régi szamolasi technikdkat. Nagyon jo érzés volt mind a harom pedagdgustol a pozitiv
visszajelzés, de a volt tanitdm dicsérete nagyobb hatdssal volt ram. Nekem is élmény volt ez a
néhany ora, amikor a gyermekek jatékosan sajatitottak el a régi szamolasi modszereket. A
késobbiekben be szeretném vinni azokba az osztidlyokba is ezeket a régi szamolasi
technikdkat, ahol még nem tanultak az irasbeli szorzas miiveletét. A kutatdsom arra iranyulna,
hogy vajon konnyebben menne-e nekik az irasbeli szorzas elsajatitasa, ha eldszor ezeket a
modszereket ismernék meg. Véleményem szerint fontos lenne minél tobb régi matematikai
eszkdzt bevinni a tanitasi orakra, nemcsak a szorobant. Ezek az eszk6zok nemcsak az irasbeli
miiveleteknél jelenthetnek nagy segitséget a tanuloknak, hanem akar mar elsé osztalytol a
szamfogalom kialakulasaban és megértésében is. A jovében, mikor mar én is pedagdgus
leszek, a tapasztalt eredmények alapjan mindenféleképpen alkalmazni fogom ezeket a
szamolasi modszereket. Nemcsak azért, mert hasznosnak tartom, hanem hogy a matematika

orak egyhangusagaba egy kis jatékot és izgalmat vigyek majd bele. Als6 tagozaton fontos,
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hogy felkeltsiik az érdekl6dést a matematika tanuldsa irant, illetve hogy megalapozzuk a

tantargyhoz vald pozitiv attitiidot.
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