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1 Bevezetés

A kiilonb6z6 borfogyasztasi €s étkezési szokasok Szoros osszefiiggésben allnak
egymassal, igy a taplalkozasi kultara valtozasa a borfogyasztasi trendek valtozasat is
maga utdn vonja. A ,modern”, egészségtudatos taplalkozas keriili a zsiros, nehéz
ételeket, igy, ezek helyett inkabb a konnyed fogéasokat, pl. salatdkat, fehér husokat
részesiti elonyben. A konnyedebb étkezésekhez konnyedebb, 1égiesebb, iidébb jelleg
borok illenek, igy a széndioxidot tartalmazd borok is egyre nagyobb szerepet kapnak.
Taplalkozas-¢élettani szempontbdl a széndioxid étvagynoveld tulajdonsagarol, valamint

az emésztést és gyomornedvtermelést eldsegitd hatasarol sem feledkezhetiink meg.

Az ily modon fejlodé borfogyasztas a feldolgozas és kezelési technoldgidk
fejlesztését is szorosan maga utan vonja. Ezek egyrészrdl a kivant termék jellegének
kialakitasaban, a minél pontosabb érlelési paraméterek biztositasaban és ellendrzésében
is elengedhetetlenek. Mindenek felett térekedniink kell az érzékszervi tulajdonsagok
novelésére, értékesebbé tételére. Mas megkozelitésbol a termelés gazdasagossaganak
optimalizalasaban szintén elengedhetetlenek, gondolok itt tobbek kozott az energia
sziikséglet ¢€s a technoldgiai segédanyagok mennyiségének minimalizdsara, a miiveleti

1dok redukalasara, valamint az 6nkoltség csokkenésére.



2 Irodalmi attekintés

2.1 A gyongyozobor fogalma

A szénsavas borok kozé soroljuk a pezsgét, a gyongyozobort és a habzdbort.
Kozottlik a 6 technoldgiai kiilonbségeket a széndioxid eredete és a palackban uralkodo
tulnyomas jelentik (Eperjesi, 2010). A gyongydzobor (Perlwein) olyan boraszati termék,
amely legalabb 7 V/V% tényleges és 9 V/V% 0sszes alkoholtartalmt borbdl késziil, és
amelyben legalabb 1 bar €s legfeljebb 2,5 bar tilnyoméas uralkodik (Mercz ¢és Kadar,
1998).

Az EU-szabalyozas szerint a gyongyo6z6 borokat két termékcsoportba sorolhatjuk:

a) Endogén széndioxidot tartalmazd (vagyis a széndioxid az erjedésbol
szdrmazik és visszatartjak).
b) Széndioxid hozzdadasdval késziild gyongyodzébor. Teljes mértékben, vagy

részben mesterségesen hozzaadott (szaturalt) széndioxidot tartalmaz.
Mindkét termékcsoportra a kdvetkezok érvényesek:

e Dborbol, még erjedésben 1évé ujborbol, sz616mustbol vagy részben erjedt
szO0lémustbol nyerik, feltéve, hogy e termékek Osszes alkoholtartalma
legalabb 9 térfogatszazalék;

e tényleges alkoholtartalma nem kevesebb, mint 7 V/V%, az 0&sszes
alkoholtartalom pedig minimum 9 V/V%;

e 20°C-os hémérsékleten, zart taroldedényben tarolva minimum 1 bar és
maximum 2,5 bar tilnyomas uralkodik a széndioxid jelenléte miatt;

e 60 l-es, vagy annal kisebb térfogatu taroloedénybe toltik le;

A gybngy6zdborokra jelenleg az Eurdpai Unidban a 1308/2013 EK rendelet VII.
melléklet II. része hatalyos, mig korabban 1234/2007 EK rendelet volt érvényben,
illetve Magyarorszagon 127/2009. (IX. 29.) FVM rendelet. A gydngydzdbor
pezsgéspalackban forgalmazhato (Eperjesi, 2010; 127/2009. (1X. 29.) FVM rendelet;
1234/2007 EK rendelet; 1308/2013 EK rendelet). A habzoborhoz ¢és pezsgéhodz
viszonyitva fontos, dont érzékszervi kiilonbség, hogy a gyongydzobor a palackban
uralkodé alacsonyabb gaznyomas miatt nem képez habot a poharban kidntéskor

(Buxaderas és Lopez-Tamames, 2010).



2.2 A habzoébor fogalma
Mercz és Kadar (1998) megfogalmazasaban a habzobor a pezsgéhdz hasonlatos
ital, azzal a kiilonbséggel, hogy mesterségesen elnyeletett asvanyi szénsavat tartalmaz,

amely 20°C-on legalabb 3 bar talnyomast eredményez a palackban.
A habzobor olyan termék:

e amely széndioxid tartalma teljesen vagy részben a gaz hozzaadasabol
szarmazik;

e amelyet oltalom alatt all6 eredetmegnevezéssel, vagy foldrajzi jelzéssel
nem rendelkezo borbdl készitenek;

e amelyben zart tarold6 edényben tarolva, az oldott széndioxid jelenléte
miatt, 20°C-os hémérsékleten 3 bar-nal nem kisebb tulnyomas

uralkodik;

A fogalom meghatarozast jelenleg, a gyongydz6borhoz hasonléan, a 1308/2013
EK rendelet VII. mellékletének II. része tartalmazza, korabban pedig a 127/2009. (IX.
29.) FVM rendelet; illetve a 1234/2007 EK rendelet definialta. Forgalomba hozatala
altaldban pezsgdspalackban torténik, a ,,Habzobor” megnevezés feltiintetésével
(Eperjesi, 2010; 127/2009. (IX. 29.) FVM rendelet; 1234/2007 EK rendelet; 1308/2013
EK rendelet).

A habzobortipusok a cukortartalom szerint a kovetkezok:

a) brut nature habzobor, amelynek cukortartalma 3 g/lI-nél kevesebb, és amelyhez a

széndioxiddal valo telitést kovetden nem adtak cukrot;

b) extra brut habzobor, amelynek cukortartalma 6 g/l-nél kevesebb;

c) brut habzobor, amelynek cukortartalma 15 g/l-nél kevesebb;

d) kiilonlegesen szaraz (extra dry) habzobor, amelynek cukortartalma 12-20 g/l;
e) szaraz (dry, sec) habzobor, amelynek cukortartalma 17-35 g/l;

f) félszaraz (medium dry, demi sec) habzobor, amelynek cukortartalma 33-50 g/I;
g) édes (sweet, doux) habzobor, amelynek cukortartalma 50 g/l-nél tobb.

Ezek a kifejezések alkalmazandok a pezsgdk cukortartalméanak jeldlése esetén is

(127/2009. (1X. 29.) FVM rendelet; Eperjesi, 2010).
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2.3 Egyéb, széndioxidot tartalmazo borok, bor alapu termékek

Pezsgonek nevezziik azt a terméket, amelyet friss sz616bol, sz616mustbol, vagy
borbol elsd, vagy masodik erjesztéssel nyernek. A pezsgd széndioxid tartalma kizarolag
erjedésbdl szarmazik, amely jelenléte miatt 20°C-on legaldbb 3 bar tilnyomas
szarmazik. Az eldallitdishoz hasznalt alapbor (kiivé) Osszes alkohol tartalma nem
kevesebb, mint 8,5 V/V%, mig a kész pezsgd tényleges alkohol tartalma legalabb
9,5 V/V% (Eperjesi, 2010 és 1308/2013 EK rendelet). A pezsgdk készitésének harom

kiilonb6z6 modjat kell megemliteniink, ezek a kovetkezok (Jackson, 2014).:

v" Champagne-modszer (Méthode traditionelle)
v’ transzvazé” eljaras”(Méthode classique)

v’ tankpezsgdgyarts

Minéségi pezsgokre a pezsgével megegyezd eldirasok vonatkoznak, kivéve a
talnyomas mértékét, ez ugyanis 20°C-ra vonatkoztatva legalabb 3,5 bar, 25 cm*-nél
Kisebb térfogata taroloedény esetén pedig szintén 3 bar; valamint az alapbor Gsszes
alkohol tartalma legalabb 9 V/V% mig a kész minGségi pezsgd tényleges
alkoholtartalma legalabb 10 V/V%. A seprén tartas, majd érlelés idejét szintén eldirja a

rendelet (Eperjesi, 2010 és 1308/2013 EK rendelet).

Illatos mindségi pezsgo eldallitasara csak friss, vagy erjedésben 1€vo kiilonleges
sz06l6fajtakbol szarmazo must hasznalhato fel. A késztermék tényleges alkoholtartalma
nem kevesebb, mint 6 V/V%, mig 6sszes alkoholtartalma nem kevesebb, mint 10 V/V%
(Eperjesi, 2010 és 1308/2013 EK rendelet).

A pezsgd mellett a kiilonb6z6 pezsgé alapi italokat is meg kell emliteniink. A
pezsgd koktélokra hazai példa a Torley Voila markanéven forgalmazott
termékcsaladja. Az izesitett boralapu koktél borbdol ¢€s sz6ldmustbol alkohol
hozzéadasa nélkiil késziil. Az izesitett boralapti koktél édesithetd és szinezhetd, nem
feltétleniil szénsavazott termék. A Kalte Ente Németorszagbol, egészen pontosan
Szaszorszagbol szarmazo izesitett bor alapt ital, amely minimum 25 V/V%-ban
tartalmaz szénsavas bort (pezsgot), amelyhez tovabba csendes bort €és vizet adagolnak,

az izesitése citrommal torténik (,,Die Kalte Ente...”, 2014).



2.4 A széndioxid tartalmu borok piaci szerepe

2.4.1 Hazankban

Mig a j6 mindségli pezsgd linnepi 1égkort, igazi gasztronémiai élményt jelent, a
gyongyoz6- ¢és habzoborok szomjunk oltasdra szolgalnak (Eperjesi, 2010).
A gyongyozoborok fogyasztasanak szempontjabol kiemelkedd fogyasztdi csoportok
lehetnek a fiatalok, az értelmiségi borfogyasztok csoportjai, valamint a ,,gourmet”
(inyenc) szegment, hiszen a felmérések szerint altalaban 6k érdeklédnek elsd sorban a
kiilonlegességek irant, emellett 6k is keresik a mindennapokban fogyaszthatd, jo

mindségli, de megfizethetd borokat (Hajdu I.-né, 2004; Hajdu I.-né, 2005).

A valasztékb6vités céljabol egyre tobb hazai boraszat is készit gyongyozoborokat,
ellenben a széndioxid tartalmi borok még nem tartoznak a vezértermékek koézé a
forgalmazott mennyiségek alapjan. Talan ebbdl is fakadéan nem forditanak kelld

crer

figyelmet sem az eldallitas technologidjara, sem az értékesitésre. Holott, a

crer

borkategoriakat messze meghaladd titemii piacbdviilés figyelhetd6 meg. Ez nem csak
mennyiségi novekedést jelent, a hazai gyongyozéborok egyre szélesebb valasztékaval
talalkozhatunk az iizletek polcain. Ennek kapcsan rendezte meg a BOR és PIAC
boraszati szaklap idén az elsd hazai gyongydzdbor versenyt is. A gyongydzd borok elsdé
hazai megmérettetésére huszonhat boraszat nevezte harmincot tételét, osszesen kilenc
borvidékrdl (Nicron Kft., 2014c; Nicron Kft., 2014d; ,,Els6 alkalommal versengtek...”;
2014; ,,Gyongyozbéborokat teszteltiink™/, 2014).

A fogyasztok figyelmének felkeltése érdekében, illetve egy rovid érzékszervi teszt
lebonyolitasara a Nicron Kft. 2014-ben 06nall6 standdal allitott ki a Budavari
Borfesztivalon. Az érzékszervi birdlatot a fesztivalra kilatogatd borfogyasztok
bevonasaval végezték, a feladat egyszerli volt: a Bubicon gazbeoldo késziilékkel kezelt
¢és kezeletlen mintaparokat kellett 0sszehasonlitani. A biralaton ugyanazon mintdkat
értékelték a fogyasztok, amelyekkel diplomamunkam elkészitése soran dolgoztam. A
teszt eredménye azt mutatta, hogy a fogyasztoknak a gdzbeoldason atesett borok nyerték

el (egy-két kivételtdl eltekintve) a tetszésiiket (Nicron Kft., 2014d).



2.4.2 A nemzetkozi piacon

Eurépaban szamos helyen taldlkozhatunk szinte mar tradicionalisnak tekinthetd
gyongyo0z6- és habzobor eldallitassal. Megemlitést érdemel a gydongydzdbor esetében
elsésorban Franciaorszag, Spanyolorszag, Portugalia ¢és Olaszorszag termelése

(Buxaderas és Lopez-Tamames, 2010).

A nemzetkdzi piacot vizsgalva Olaszorszagrol sem feledkezhetlink meg, hiszen
a vilag egyik legnagyobb pezsgd eldallitd orszaga, emellett a szénsavval dusitott borok
eléallitdsa is igen komoly hagyoméanyokkal rendelkezik. Ennek kapcsan a prosecco
sz6lofajtat (az észak-olasz Conegliano és Valdobbiadene vidékén termesztik) kell
Kiemelniink. A Spumante (a sz6 maga habzast jelent) Olaszorszagban eldallitott illatos

mindségi pezsgd, mig a frizzante habzobor.

A gydngy6z6- és habzoborok szerepe mellett fontos emlitést tenniink arrdl a
trendrdl is, amely azt mutatja, hogy a nemzetkdzi borversenyeken is a fajta illatat
megorzo, reduktivnak nevezett borokat dijazzak. Ma a friss, reduktiv, érezhetd szénsav

tartalmu borok igen kelendéek (Sarkany, 2013).

2.5 A gazok alkalmazasa a boraszatban

Az egyes gazok boréaszati alkalmazéasidra egyre nagyobb figyelem iranyul,
szamtalan tanulmany sziiletik hasznalatuk lehetséges eldnyeirdl és hatranyairol. A hazai
¢és nemzetkozi kutatasok is azt tAmasztjak ala, hogy a helyesen felhasznalt (védd)gazok
gordiilékenyebb, magasabb szinvonalt boraszati technoldgiat, végeredményként pedig
jobb érzékszervi tulajdonsagokkal rendelkezd borokat eredményeznek (Nyitrainé Sardy,
2014). Ennek tikrében egy rovid attekintést adok a kovetkezOkben, a boraszati

technologidban leggyakrabban hasznalatos gazokrol.

2.5.1 A nitrogén

A nitrogén nagy mennyiségben fordul eld kornyezetiinkben, a szaraz levegd
mintegy 78,09 V/V%-a (és 75,527 m/m%-a). Az elemi nitrogén fizikai sajatossagai:
szintelen, szagtalan, a levegtdl valamivel kisebb siirfiségti (-195,8°C-on 0,808 glcm?),
olvadaspontja -210,0°C, a cseppfolyds nitrogén szintelen, konnyen mozg6 folyadék.
Forraspontja -195,8°C, a kétatomos molekuldkat alkot. A vizben csupan kismértékben
(15,2 ml/l), alkoholban ennél némileg nagyobb mennyiségben oldédik. Kémiai
szempontbol a N, igen dallandd, kozonséges koriilmények kozott kémiailag
meglehetdsen kozombds, a nemesgazok utan a legkevésbé reakcioképes elem (Lengyel

etal., 1960).



A mustok flotacios tisztitasakor lizemi gyakorlatban az atbuborékoltatott gaz
nitrogén. Ennek a szilard-folyadék fazist szétvalasztd miiveletnek a 1ényege, hogy a
mustban lebegd szilard részecskék siiriisége kisebb, mint a folyadéké, az
atbuborékoltatott gdz hatdsara a részecskék {itkdznek, kicsapodnak és a forditott
elosegitésére gyakran adagolnak derit6szereket (pl. bentonitot, vagy zselatint) is a
flotacioé soran a rendszerhez. A kelld tisztulas elérése utan a mustot elvezetik (Marchal

és Waters, 2010).

A Kkrioextrakcié lényege, hogy a szOlot a fagyaspontjat alig meghalado
hémérsékletre hitjiik. Az alacsony hémérséklet gatolja a kémiai, enzimatikus és
mikrobiologiai folyamatokat, illetve a hdmérséklet fliggvényében kiilonb6z6 osszetételii
mustokat nyerhetiink préseléskor (krioszelekcid). Az igy kezelt sz6l6bol testesebb,
fajtakarakteresebb borokat nyerhetiink, amelyekben a gyiimdlesos jelleg megdérzddik. A
krioextrakcioval a gépi sziiretelésli sz610k kezelése és a kékszOlok prefermentativ

kezelése is megvalosithato (Nagy A.-né, 2014).

A hiperredukcios fehérbor készités esetén, amely nem mas, mint az oxigén akar
teljes kizarasa a sz0l6 feldolgozés és borkészités teljes folyamatabol, a leggyakrabban
hasznalt véddgaz a nitrogén. Hazai vizsgalatok azt mutatjak, hogy az 0j boroknal ugyan
még nincs jelentds érzékszervi kiilonbség a ,klasszikus” reduktiv és a hiperreduktiv
technologiaval késziilt borok kozott, de varhatéan az igy késziilt borok érzékszervi
tulajdonsagai javulnak és hosszabb 1don keresztiil megdérzddnek a palackos érlelés soran

(Janky et al., 2007).

Ezzel a technologiaval késziilt boroknal azt tapasztaljuk, hogy a héjban és a
bogyohusban talalhatd polifenol-vegyiiletek feldusulnak a mustban, illetve a borban,
amig az alkalmazand6 SOj-koncentracid csokken. A  fahéjsav-szarmazékok
megodrzésével noveljik a fehérborok antioxiddns tulajdonsagat. A prefermentativ
szakaszban meg0Orzott vegyiiletek atkeriilnek a borba, igy teltebb izérzetii, erételjesebb
aromaprofilu, 0j tipust fehérborokat eredményeznek, amelyek a megfeleld zarasi mod
megvalasztasaval (a csavarzar adja a legjobb eredményt), palackos érleléssel akar 3—4
évig is eltarthatok (Janky és Kallay, 2011). A polifenol-vegyiiletek megdvasa az
oxidaciotol nem csak a termék érzékszervi tulajdonsagaira hat pozitivan, de a termék

egészségveédd szerepét is novelheti. Irodalmi adatok azt mutatjak, hogy vordsborokban



1200 mg/l a polifenol koncentracio, mig fehérborok esetén ez csupan 200 mg/l koriil
alakul (Percival és Talcott, 2003).

A borok pérusmentes taroloedényben valod tarolasakor toreksziink az oxigéntdl
valod elzarasra. Az oxigénmentes, reduktiv kornyezet megteremtésének legegyszeriibb
modja, ha a taroloedényzetet teletoltjilk, am ez nem minden esetben valosulhat meg.
Ilyenkor a bort inertgaz parna alatt célszeri tarolni. Ehhez elsGsorban nitrogéngazt
alkalmaznak, de szoba johet argon és mas inertgaz is, s6t gazkeverékekben akar a CO,-t
is alkalmaznak. A irodalmi forrasok a N; ¢és CO; 75:25 ardnyu keverékének ipari

hasznalatarol tantiskodnak (Troost, 1988).

Az egyes keverést igényld miiveleteknél (pl. deritdszerek bekeverése, hazasitas)
a Ny gaz szintén jol hasznalhatd, a giz atbuborékoltatdsaval keverhetd az elegy

(Nyitrainé Sardy, 2014; Troost, 1988).

A magas oldott oxigén mennyisége a borban nemkivéanatos folyamatokat indithat
el, hiszen a molekularis O, igen reakcioképes, az élelmiszerekkel érintkezve oxidacios
folyamatokat indithat el, ezért borban oldott oxigén Kkiilizése (Sparging) igen fontos
lehet. Ehhez N,-t adagolnak a borhoz, amely kiiizi az oldott oxigént (Nyitrainé Sardy,
2014). A palackozas miiveleténél a toltési nyomast biztosithatjuk N, gazzal, valamint a
palackokat oblithetjiik vele. A toltést kovetéen cseppfolyds nitrogént az ital feletti
légtérbe adagolva szintén eltavolithatjuk a palackban taldlhaté oxigént, igy a
palackozott készterméket megdvhatjuk a nemkivant oxidacids folyamatoktdl egészen a
fogyasztok asztaldig (Nagy A.-né, 2014). Sét nagy nyomasi Ny-nel a pneumatikus

(szelep)vezérlést is megvalosithatjuk.

A nitrogénrél nem csak, mint inert gazrol kell emlitést tenniink. A must és bor
legfébb nitrogéntartalmia vegyiiletei, az aminosavak, peptidek ¢és fehérjék
felépitésében is rendkiviil fontos elem. Ezek a vegyiiletek talan a legmélyebben kutatott
témakat nyujtjak a boraszatban. E vegyiiletek az alkoholos erjedés sordn tapanyagként
szolgalnak az élesztdk szamara; a malolaktikus fermentacid soran fontos szerepet
toltenek be a tejsavbaktériumok metabolizmusaban; végiil pedig az érzékszervi
tulajdonsagok kialakulasaban kozvetve és kozvetleniil is jelentdsek (Moreno-Arribas és
Polo, 2009).
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2.5.2 Nemesgazok

Az argon nemesgéz, amely olvadaspontja -189,38°C, forraspontja -185,67 °C,
amig kritikus hémérséklete -122,4°C (Lengyel et al., 1960). A széraz levegd kozel
1 VIV%-at, egészen pontosan 9,3 I/m* mennyiséget tartalmaz. A sz6 a gorog nyelvbél
szarmazik, jelentése lusta, ez a megnevezés frappansan utal a rendkiviil kis
reakcioképességére. Nemesgazként egyatomos gazt alkot (Nagy, 1996). Striissége
1,7838 g/cm®. Kémiailag kozombos, vagyis lényegében inert gaznak tekinthetd.
Boraszatban alkalmazasa a nitrogénhez hasonlé modon lehetséges (Nagy A.-né, 2014).
A gasztronomidban, pl. vinotékdk esetében ,,Vinomax” (argon-hélium gazkeverék)

védogazként alkalmazzak.

A hélium nemesgaz, amely olvadaspontja -269,2°C (Nagy, 1996). A Foldon
bizonyos gazforrasokban és egyes radioaktiv asvanyokban, mint gazzarvany fordul el
(Lengyel et al., 1960). Védégaznak kivalod tulajdonsdgokkal rendelkezik, ellenben

boraszati alkalmazasa nem til elterjedt a magas ara miatt (Nyitrainé Sardy, 2014).

2.5.3 Az oxigén

A levegd 20,939 VIV%-a (vagyis 23,140 m/m%-a) oxigén. Az O, szintelen,
szagtalan, a levegénél némileg nagyobb striiségli gaz (cseppfolyos halmazallapotban a
forraspontjan: 1,18 glem®). Folyékony halmazallapotban halvanykék szinii, szilard
halmazallapotban pedig sotétebb kék szinli (Lengyel et al., 1960). Az olvadaspontja
-218,9°C, amig forraspontja -183,0°C. Oldékonysaga nagyobb, mint a nitrogéné, ami
mind technoldgiai, mind biologiai jelentdséggel bir. A szerves olddszerek jobban
oldjak, mint a viz, igy az alkoholban négyszer jobban oldodik, mint vizben (Lengyel et
al., 1960).

A borok fejlddésénél az észterképzddés mellett az oxidaciés folyamatok a
legfontosabbak. Mivel a levegd oxigénje az oxidacios folyamatok elinditoja, ezért
ismerniink kell, hogyan oldodik, hogyan k&tédik le és milyen mechanizmusokon
keresztiil fejti ki hatasat a borokban (Kallay, 2010). A magas oldott oxigén koncentracid
hatasara a borok hamarabb veszitik el az elsddleges iz- és illatjegyeiket. A reduktiv
borok esetén a magas oldott oxigén mennyisége bagyadtabb, faradtabb, oxidaltabb
jelleget eredményez, vagyis azokat az értékméré tulajdonsagokat veszitik el a borok,
amelyekért késziilnek a reduktiv borok: a frissességet, gylimdlcsosséget, konnyedséget

(Bozzai, 2013d).
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A borok érlelése folyaman nem uj keletli eljaras az oxigén alkalmazésa, ha arra
gondolunk, hogy a bort jo6 néhany szdz éve az oxigén altal atjarhaté fahordokban
érlelték, mint ahogyan azt teszik napjainkban is az arra alkalmas borok esetében. Ugyan
a fahordos érlelés a polifenol-komponensek tokéletesebb polimerizacidjahoz vezet,
tehat testesebb, nagyobb struktardju borokat eredményez, azonban ez az oxidativ
érlelés magas koltségvonzata (hosszu érlelési id6 és a fahordok nagyobb beruhdzasi
koltsége) miatt csak a mindségi borok esetében alkalmazhat6é (Kallay et al., 2001). A
lassi oxidacios fejlodés masodlagos, un. aszkolasi illat- és zamatanyagok kialakulasat
segiti el6 (Eperjesi 2010), az ilyen tipusu borokra kivalo példak a madeira, portoi, xérés
¢s sherry tipusu borok, amig hazadnkban az egyes borvidékek kivald6 mindségii borai, igy

a somloi és badacsonyi borok (Kallay, 2010).

A mikro-oxidacié alkalmazasakor ismert mennyiségli oxigént adagolunk a
borhoz, ez pozitivan hat a polifenol tartalmu aromaanyagok és a szin kialakuldséra,
valamint stabilitasara (antocianinok és polifenolok polimerizacioja) (du Toit, 2010). A
mikro-oxidacio nem mas, mint az oxigén lassu és alland6 adagolasa oly modon, hogy az
oxigén bearamlasanak sebessége kisebb legyen, mint a bor szamara megfeleld

oxigénfogyasztas sebessége. Igy az oxigén a borban soha nem halmozodik fel (Kallay et

al., 2001).

1. tablazat: A mikro-oxidacio alkalmazott paraméterei. Forras: Kallay et al.,
2001, valamint Nagy A.-né, 2014)

Alkalmazott
O,- Idépontja Idétartam Elényei
koncentracio
1-2 nappal az : . ,
Must | 3-5 mI/OI 4-7 erjedés kezdete 1-2 nap Elesztok szapoyod'flsa,
mg/1 20°C-on) utAn egyenletes erjedés
. Erjedés utan 14
Ujbor 1-3 mI/OI (1-4 (acéltartaly vagy | 1-24 6ra Re(}ukal:cjelleg,, HZ,S ..
mg/1 20°C-on) barrik) megsziintetése fejtés nélkiil
Az erjedés ey
3 kb.10ml/l | befejezésétdl a o bor strutrajanak
Ujbor | (13mg/1 20°C- biologiai 10-30 nap Cpriese, alasa.
. Polifenolok, antocianinok
on) almasavbomlés olimerizicidia
beindulaséig P ).
1-4 ml/l (1,3- A bor harmonizalasa.
Bor | 52mg/120°C- | Az érlelés soran | 6-12 honap | Komplex aromakép, hossz,
on) testes barsonyos iz!
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A mikro-oxidaciot kiilonb6z6 idépontokban, mas és mas O,-koncentracidval
alkalmazhatjuk a kiilonboz6 érlelési szakaszokban. A mikro-ixodacié mara nem csak a
tolgyfahordos érlelés lehetséges alternativaja, de a bordszok kezében egy olyan
lehetdség, amely segitségével szinstabil vorosborokat készithetnek rovidebb érlelés alatt
is (Gomez-Plaza és Cano-Lopez, 2011). Természetesen ebbdl kovetkezben a kezelés
érzékszervi tulajdonsdgokra gyakorolt pozitiv hatdsai is eltéréek, ezeket és a

szokvanyos paramétereket kulcsszavakban az elsd tablazatban foglaltam Gssze.

Jackson (2014) kihangsulyozza, hogy ugyan az oxigén adagolasa az
antocianinok ¢s tanninok polimerizacidjara igen kedvez6 hatassal bir. Akar 60 ml O,-t
is felvehet a vorosbor literenként, amely akar 10-25 oxigén adagoldsi periddust is
jelenthet. Ellnben a kezelés folyaman rendkiviil koriiltekintéen kell eljarnunk, ugyanis
az oxigén jelenléte kedvez az ecetsav baktériumok, illetve Brettanomyces

szaporodasanak.

A hiperoxidacié lényegében a must oxigénnel valo telitését, levegdztetését
jelenti, amely a must flotalasaval egybekotve igen egyszerlien kivitelezhetd eljaras. A
lényege, hogy a mustot komprimdlt levegdvel, vagy oxigéngazzal tultelitik, ennek
hatasara a  polifenolok (pl.: leukoantocianinok, katechinek) oxidalodnak,

polimerizalodnak végiil kicsapddnak.

Az igy kezelt must ugyan erdteljesen megbarnul, de az alkoholos erjedés
folyaman keletkez6 mas zavarositd részecskékkel egyiitt leiilepednek a kicsapddott
polifenolok is. Az eljaras elénye, hogy késdbb mar nem okozhat gondot a polifenol-
oxidacio (barnatorés), hatranya azonban, hogy az illat és aroma gazdag, fajtak (pl.:
muskotalyos fajtak, Sauvignon blanc) esetében negativ elvaltozasokat okoz a
hiperoxidacio. Az eljaras a boraszati gyakorlatban igazan nem honosodott meg
(Eperjesi, 2010). A hiperoxidacio elénye, hogy a bogyohtsban talalhato fahéjsav-

szarmazékok eloxidalodnak, de a primer aromék nem (Nagy A.-né, 2014).

2.5.4 Széndioxid

A széndioxid szintelen, gyengén savanykas szagi és izt gdz. Strtsége kb.
masfélszerese a levegd slirliségének, igy egyik edénybdl a masikra folyadékhoz hasonld
moddon attdlthetd. Cseppfolyds formaban szintelen, konnyen mozgd folyadék, amely
vizzel nem elegyedik, de alkoholban és éterben jol oldddik. Szilard allapotban
szarazjégnek is nevezziik. Olvadaspontja 5 bar nyomason -56,7°C, mig szublimacios
homérseklete -78,48°C. Strtisége folyékony halmazallapotban a forrasponton
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1,524 glem® (Lengyel et al., 1960). Fontos megjegyezniink, hogy az emberre veszélyes,
maximum 2,5 V/V%-ig viselhet6 el, ennél magasabb koncentracioban fejfajast, ajulast
okoz, 8 V/V% felett pedig fulladasos halalt eredményez (Nagy A.-né, 2014; Nyitrainé
Sardy, 2014).

A széndioxid boraszati alkalmazasa igen szertedgazd. A technologia elsé
1épéseiben hiitésre hasznosithatd szarazjég formajaban. A frissen sziiretelt, a boraszati
lizembe érkezd sz6l6, majd a cefre hiitésére egyarant alkalmazhatd. A hiités elonye
egyrészrol a spontan erjedés megakadéalyozasa, a kiilonbozé bormindségre karos
mikrobak szaporodasanak gatlasa (pl. ecetsav baktériumok). Ezen til a nemkivanatos

oxidacios folyamatokat lassitja, gatolja a hiités alkalmazasa (Troost, 1988).

A lesziiretelt ép sz6ldbogyokban oxigénszegény (anaerob) kornyezet hatdsira
enzimatikus folyamatok indulnak meg, amelyek sajatos illat- és zamatkaraktert
eredményeznek. Ezt a vorosborok szénsavatmoszféras erjesztésénél, ismertebb nevén
az un. Flanzy-eljarassal torténd erjesztésénél hasznaljak ki. Els6 sorban Dél-Europaban
alkalmazzadk, de hazankban is kisérletek targyat képezi. A modszer elterjedése joval
kisebb, mint a héjon erjesztésé (Pasti, 2002). Természetesen az erjedés soran
felszabadulé CO, maceralasra ¢és a torkolykalap feltorésére is alkalmazhat6 (Eperjesi,

2010).

A téarolas soran a porusmentes edényzetekben az oxigén Kkizarasara egyes
gazkeverékekben is alkalmazzdk a széndioxidot, (pl. N2 és CO; keverék) (Troost, 1988).
A csendes borok felfrissitése, impregnalasa, elsésorban a reduktiv fehér- és rozéborok
készitésénél sziikséges, ehhez altalaban palackozés elétt 0,4-1g/1 kozotti mennyiségben
adagoljak a borokhoz (Nyitrainé Sardy, 2014). A gyongyo6zo- ¢s habzoborok
eléallitasa 4asvanyi széndioxid szaturdlasaval torténik, ezt a kovetkezd fejezetekben

részletezem.

A szénsavas italok (habzobor, pezsgd, sor és iiditditalok) palackozasanal a CO;
gazzal oblitjiik és feszitjiik eld a palackokat, biztositjuk a toltési nyomadst, valamint a

folyadék felszin feletti légteret is kitoltjiik vele (Nagy A-né, 2014).

2.6 A széndioxid-tartalom meghatarozasanak kiilonb6z6é modszerei
A CO; tartalom meghatarozasanak szamos modszere ismeretes, ezek koziil én a

teljesség igénye nélkiil mutatok be néhanyat.
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A manometrikus (afrométeres) modszer alapjaul a Henry-térvény szolgal. A
folyadék feletti gaznyomast mérjik, amelyb6l a folyadék CO, tartalméra
kovetkeztetiink, mivel a hosszabb ideig nyugalmi allapotban 1év6 palackban latszolagos
egyensulyi allapot alakul ki a folyadék és gaztér kozott. Ez a legelterjedtebb mddszer az
ipari gyakorlatban.

A talan a legegyszeriibb gyorsmddszer a Bourdon-tipusi manométerrel ellatott
nyomasmérd késziilék hasznalata. A Bourdon-csoves manométer a gazban vagy
folyadékban uralkodo, valamint a gaz vagy folyadék altal kifejtett nyomas mérésére
alkalmas eszk6z. Zart edényekben, mint pl. lezart palackban uralkodé nyomas mérésére
hasznaljak. Belsejében egy tigynevezett Bourdon-csé van, amely terheletlen allapotban
kampo alakt. Azonban, ha a belsé nyomas meghaladja a kiilsé nyomast, akkor a cs6
elkezd kiegyenesedni. Ez a mozgas fogaskerekek ¢és emeldk segitségével egy szamlap
koriil mozgd mutatot hajt. A skalan az adott miszer méréstartomanyanak megfeleld
nyomasértékek leolvashatoak. A zart edényben uralkodé nyomason kiviil mérniink a bor
hémérsékletét is. A nyomas és homérséklet ismeretében pedig tablazatbol leolvashato a

széndioxid mennyisége (Bird, 2012).

A laboratoriumi  koriilmények kozott titralasos széndioxid tartalom
meghatarozasi modszerek is konnyen megvaldsithatok. Az eldkészitett mintdkhoz
meghatarozott mennyiségii lugot (NaOH) feleslegben adunk hozzéa, amely megkoti a
COz-t, majd a szabad, el nem reagalt, OH gyokoket savval titraljuk fenolftalein

indikétor jelenlétében.

A Postel szerinti meghatarozasnal a széndioxidot ismert mennyiségli és

crer

ismét savval titraljak fenolftalein indikator mellett.

Blom és Lund szerinti meghatarozas esetén az OH feleslegben elnyelt CO,-t
erds savval szabaditjak fel, majd Gjra elnyeletik barium-hidroxidban, végiil a barium
felesleget savval titraljak. A Blom szerinti meghatarozast térfogat elemzési modszerrel
végzik, pl. sérben. A modszer elve: a széndioxidot karbonatmentes narium-hidroxid
oldattal megkdtjiik, a lugos oldat alikvot részébdl kénsav hozzaadasaval felszabaditjuk a
széndioxidot, majd levegd segitségével barium-hidroxid oldatba hajtjuk. A barium-
hidroxid oldat felesleget titralassal hatarozzuk meg, fenolftalein indikator és sdsav

mérdoldat alkalmazasaval (MSZ 8761-9:1995).
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AZ O.LV. altal javasolt desztillacios meghatarozasi modszer (1978) esetében a
CO, mennyiségének meghatarozasakor zavard kénessavat oxidaljak H,O, oldattal, Cu
ionok jelenlétében. A CO,-t zart rendszerben barium-hidroxid oldatba hajtjak 4t
foszforsavas pufferoldat segitségével. Végiil a CO; tartalom savas titralassal vakproba
alkalmazasa mellett, tomolftalein-fenolftalein keverékindikator mellett torténik. A
modszer idéigényes, Bordczki (1996) vizsgalatai alapjan reprodukalhatosaga viszont

nem egyértelm.

A potenciometrikus titralasi médszer pH-mérével (0.1.V.,1990) esetében a
mérdoldat adagolas miatt bekovetkezd potencial-valtozasbol kovetkeztetiink a savas,
vagy lagos anyagok mennyiségére. A potencidl-reagens térfogat gorbét felvessziik,
amely inflexios ponttal rendelkezik. A kapott gorbék alkalmasak adott rendszer
mindségi €és részben mennyiségi meghatarozasra (Ferenczi, 1966). Ez a moddszer
Boroczki (1996) osszehasonlitd vizsgalatai alapjan igen jol reprodukalhatd, viszonylag

gyors ¢€s egyszertl.

A titrimetrias és potenciometrikus CO, tartalom meghatarozasi moédszerek
kivéaltasara szdmos kutatds irdanyul. Az alacsony széndioxid tartalmi (csendes)
fehérborok esetében kutatasok bizonyitottak, hogy a piezoelektromos kristaly (PQC)
kvantitativ CO, meghatdrozasara 300-1000 p/cm® CO, tartalom esetén megfeleld

pontossagot ad, a berendezés kialakitasa viszonylag olcs6 (Gomes et al., 1996).

A térfogatvaltozason alapuldé CO; tartalom meghatarozasanal két modszert kell
megemliteniink. Az egyik Janke és Bohr (1960) moddszere, amely a mintabol eltdvozott
CO; mennyiségét gazbiirettaval méri. Kellner (1992) gazbiirettds mérése alapjan

stlyveszteségen alapuldo mérési modszert dolgozott Ki.

Bidan (1985) és munkatarsai sulyveszteség szerinti CO, tartalom meghatarozast
dolgoztak ki. Ennél a mddszernél a mintdbol a CO,-t kénessavval lizik ki, majd a
felszabadult CO,-t NaOH-ot tartalmazo edényben nyeletik el. Az edény tomegének

novekedése megfelel a felszabaditott széndioxid mennyiségének.

A megfeleld minta eldkészitést kovetéen bormintak SO, és CO, tartalma
egyidejiileg is meghatarozhato. Linares és munkatarsai (1989) ehhez potenciometrikus
¢és fotometrikus érzékeldt kotottek sorba, elobbi mindkét vegyiilet mennyiségét, mig

utobbi csak a SO, koncentraciot hatdrozza meg.
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Palackozott pezsgdk ¢és gyongydzoborok CO; tartalménak meghatarozasahoz nem
feltétleniil sziikséges kinyitnunk a palackot. Autret ¢és munkatarsai (2005)
bebizonyitottak, hogy ,roncsolds mentes” vizsgalati moddszerként a magneses

rezonancia spektroszkopia (MRS) kitinden alkalmazhato erre a colra.

A Nicron Kft. altal forgalmazott egyszerii CO, tartalom mérékészlet a borok
oldott széndioxid tartalmanak meghatarozasahoz a kovetkezé mechanizmuson alapul: a
borokban levé széndioxid mechanikai hatasra (keverés, razéas) felszabadul, és a zart
mérbhengerben tulnyomast hoz Iétre. A mérendd borbol egyszeri mechanikai behatasra
nem tavolithato el az 6sszes széndioxid, ezért tobbszori (4-5) felrazas sziikséges a gaz
eltavolitdsahoz. A felrdzasok utdn a keletkezd tulnyomdst a mérdhenger tetején levd
csiptetds szeleppel lehet kiengedni. A szelep miikodése soran annyi bor fog eltavozni a
méréhengerbél (a belsé nyomas folyamatosan csokkenése mellett), amennyit a
felszabadult széndioxid, kiszorit a zart térbdl. A mér6hengerben visszamarado bor (ez
mar széndioxidot nem tartalmaz) mennyiségébdl egy tablazat segitségével meg tudjuk

allapitani a mért minta széndioxid tartalmat g/1-ben kifejezve (Nicron Kft, 2014b).
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1. abra: A Nicron Kft. altal forgalmazott oldott szén-dioxid mennyiségét

meghatarozo eszkoz (forras: Nicron Kft. 2014b)

2.7 A szaturalas

2.7.1 A szaturalas elméleti hattere
A szaturalas az asvanyi szénsavat tartalmazo italok eléallitasanak egyik fontos

miivelete, amely nem maés, mint a kivant mennyiségii széndioxid -elnyeletése

17



(abszorbealasa) a folyadékkal (Bacskay, 2010). Az abszorpcional bizonyos kivalasztott
komponensek kinyerése torténik gaz-elegyekbdl, megfeleld folyadékfazisu abszorbens
segitségével. A forditott miiveletnél, amelyet kihajtasnak (sztrippelésnek), vagy
deszorpcionak nevezziik, a folyadékfazis illékonyabb komponenseinek gazfazisba vitele
megy végbe. Tehat az abszorpcié a hagyomanyos, vagy egyensulyi anyagatadasi
miiveletek kozé tartozik, mivel a két fazis kozott tobbé kevéssé bedll a fazisegyensuly
(Fonyo ¢és Fabry, 2004). Az abszorpcié mas élelmiszeripari eljardsokndl is fontos
miivelet, ezek kozé tartozik pl. a kénezés és az aromak elnyeletése is (Szabo, et al.,

1987).

A gaz-folyadék és a folyadék-folyadék egyensulyokat a hdmérséklet a nyomas
¢és az Osszetétel is befolyasolja, a két fazis kozotti egyensuly kialakulasat a Gibs-féle

fazisszabaly (1. egyenlet) hatarozza meg,
F=C+2-P (1)
ahol: C a komponensek szama; P a fazisok szama; F a rendszer szabadsagi foka.

Ha a COj-levegé-viz géaz-folyadék egyensulyat vizsgaljuk, héarom

komponensiink €s két fazisunk van, azaz ebben az esetben a szabadsagi fok harom:
F=3+2-2=3 (2.)

Ha az Ossznyomast €s homeérsekletet rogzitjiik, csak egyetlen tovabbi valtozo
eloirasa a megengedett. Ha a CO, (A) folyadékfazisua moltortje (Xa) adott, akkor a CO,
gazfazisbeli moltortje (ya), vagy parcidlis nyomasa (pa) a fazisszabaly szerint mar

meghatarozott. Az ya €s pa értékei kisérleti iton meghatarozhatoak.

Az Xa~pa Osszefiiggést felvehetjiik a folyadék-gaz fazis létrehozasaval és a
mintak analizise alapjan, amely Gsszefliggés altalaban egyenessel fejezheto ki: Ezt a 3.

egyenlet mutatja, ahol H a Henry-allandé [N/m?]:
pa = HX, 3)
Ha mindkét oldalt p 6ssznyomassal osztjuk, kapjuk:

YA = HIXA (4)
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Osszefiiggést, ahol a H’=H/P moddositott, dimenziomentes Henry-alland6. Fontos
megjegyezni, hogy mig H’ értéke a nyomadstol fiigg, addig H értéke a nyomastol
fiiggetlen, ez altalaban 5*10°Pa ssznyomasig igaz (Fonyo és Fabry, 2004).

A Henry-torvény olyan gazok oldasara alkalmazhatd, amelyek kritikus
hémérséklete nagyobb az oldat hémérsékleténél és kielégité pontossaghi eredményt csak
a nagy higitasu realis oldatok esetén ad, amelyek tulajdonsagai kozelitden egyezdek az
idedlis oldatokéval. Vagyis az oldott gaz kis koncentracidja, vagy a gdz csekély
oldhat6saga esetén alkalmazhatd. A jol old6d6 gazokra, nagy koncentraciok esetén az
oldatban az oldddas kisebb mértékii, mint ahogyan a Henry-térvénybdl kovetkeznék

(Szabo et al., 1987).

Gyakorlati szempontbol az abszorpcio két tipusarol beszélhetiink. A fizikai
abszorpcié esetében kémiai reakcid nem megy végbe, csupan fizikai elnyelési
folyamat. Lehetetlen a komponens teljes elnyelése, azaz a fizikai abszorpicod addig tar,
mig az elnyelt komponens parcidlis nyomdsa az oldat felett egyenlévé valik a

komponens belépd gazban 1év4 parcialis nyomasaval.

Kemoszorpciordl (vagy kemiszorpciorol) akkor beszéliink, ha az elnyeletésnél
kémiai reakcio jatszodik le. Ilyen pl. a CO; elnyeletése NaOH-oldatban. Amennyiben a
keletkezett vegylilet nem illékony, vagyis az oldat felett a keletkezett alkatrész

gbznyomadsa elhanyagolhato, akkor elméletileg teljes elnyelés érhetd el.

Az abszorpciot héjelenség is kiséri, ez az abszorpcids hé a kondenzacids ho,

oldashd higitasihd dsszege. A higitasihd elhanyagolhato.

A hészinezet szempontjabol ismeriink kozel izoterm abszorpciot, ahol nincs
hémérséklet-emelkedés a folyamat kozben, ilyennek tekinthetd a CO;, abszorpcigja
vizben. Ugyan ebben az esetben az abszorpcioshd igen jelentds, de kevés oldodik a
gazbol és igy a hémérséklet csak kismértékben valtozik. Ellenben az adiabatikus
abszorpcional a késziilek elméletileg tokéletesen hdszigetelt, igy az abszorpcidshd
felmelegiti az oldatot, ez befolyasolja az oldhatosagot. Azok a gazok esetében, amelyek
az abszorpcié homérsékletén kondenzalddhatnak, kondenzacids hd is jelentkezik. Ilyen
pl. nedves gaz vizes elnyeletése, amikor a belépd gdz homérséklete lényegesen

magasabb, mint a vizé (Fonyo és Fabry, 2004).

A kiilonb6zé gazok oldhatosaga altalaban erdsen homérséklet fiiggd. Az
oldhat6sag a novekvd homérséklettel csokken, éspedig a fizikai olddsnal erdsebben,
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mint a kemoszorpcional, ez kiilonésen Kisebb gaznyomasoknal igaz. Ezzel
Osszefliggésben nyilik lehetdség a gazokkal telitett oldat melegitésével torténd
regeneraldasdra. Természetesen ez megforditva is igaz: az Kisebb hémérséklet lehetové
teszi az elnyeletés fokozasat (Fonyd ¢s Fabry, 2004). A homérséklet természetesen a
folyadékra vonatkozik, hiszen a gaz fajhdje elenyész6 a folyadékhoz képest (Simon,
1980). Altalaban az is elmondhatd, hogy a kemoszoprciot kisérd entalpiavaltozas
nagyobb (az oldashd és reakciohd Osszege), mint a fizikai abszoprci6 entalpiavaltozasa

(Fony¢ és Fabry, 2004).

2.7.2 Széndioxid szaturalasa alkoholmentes italoknal

A széndioxid folyadékban torténd elnyeltetését szaturdlasnak, az erre a célra
hasznalt berendezések pedig a szaturald berendezések nevezziik. A miivelet célja a gaz
oldasa és minél tokéletesebb eloszlatdsa a folyadékban (Méarkus, 2009). Szabo és
munkatarsai (1987) megfogalmazasaban a tiszta gaz oldéasa, egyetlen gdz oldodasa

gaztalan folyadékban a telités, mas néven impregnalas, szaturalas.

Mint mar feljebb emlitettem, a szaturdlds Osszetett folyamat, amely sordn a
széndioxid a folyadékba diffundal és abszorpcido zajlik le (Mérkus, 2009). A
hémérséklet csokkenésével a folyadék széndioxid elnyeld képessége nd, mint ahogyan a
gaz parcialis nyomasanak novelésével is (Simon, 1980), igy ezen megfontolasokbodl az
tiditditalokat 1-2°C-on, 4-5bar nyomason szaturaljuk (Markus, 2009). Mas forrasok, igy
Bacskay (2010) is két kiillonb6zé hdomérséklet tartomanyt javasol a szaturalds
végrehajtasahoz. Az egyik a tarolasi homérséklet (12-18°C), a masik 0-2°C, amely a
rendszer mivelet alatti hiitésével valositanak meg. A széndioxid telités gyorsasagat a
folyadék és gaz érintkezési feliilete is meghatdrozza, a kettd kozott egyenes ardnyossag

fedezhet6 fel (Markus, 2009).

A széndioxid abszorpcidjat (clnyeletédését) a kovetkezé tényezOk

befolyasoljak:

e nyomas

e hoémérséklet

e ¢rintkezési feliilet

e giztalanitas (dezareélds)

e kémiai Osszetétel.
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Az egyes tényezokkel a bor szaturdlasanal foglalkozom bdvebben, kivéve a
gaztalanitassal, ugyanis ezt a miiveletet az alkoholos italok szaturdlasanal a nagy fellépo
aromaveszteségek miatt altalaban nem alkalmazzak (Bacskay, 2010; Mercz, 1991).
Szénsavazni csak a megfelelden eldkészitett, eldzetesen tisztara sziirt italokat szabad,

mivel a sziiretlen levek diszperz részecskéinek CO, felszabadité hatasa van (Mercz,

1985).

A gaztalanitas azért sziikséges, mert a széndioxid elnyeletésének hatasfokat
csokkenti a folyadék idegengaz- (pl. levegd, oxigén, nitrogén) tartalma (Mercz, 1991).
A gaztalanitok nyomasalld, savallo fémhengerek, amelyeket kiilonbozé feliiletnoveld
megoldasokkal kiviteleznek. Miikodési elv alapjan tulnyomdésos és vakuum alatt
dolgozo6 géztalanitokat kiilonboztetiink meg. Az elébbi megoldas alapjat a széndioxid és
eltavolitandd levegd parcialis nyomasa kozti kiilonbség adja. A vakuumgaztalanias

alapja, hogy a folyadék kisebb nyoméson kevesebb gézt tud elnyelni (Bacskay, 2010).

A szénsavazé két f6 egységbdl all, ezek a széndioxid ellatod berendezés és maga
a szaturalo berendezés. A széndioxid ellato berendezések feladata a szénsavazo egységet
ellatni folyamatosan a sziikséges mennyiségii ¢s nyomasu széndioxiddal. A széndioxid-
lefejto berendezéseket két f6 csoportba sorolhatjuk: az egyik a palackos, a masik a
tartalyos lefejté rendszer. Mara nagylizemi alkalmazasban csak utdbbit alkalmazzuk
(Bacskay, 2010; Mercz, 1985). A palackos széndioxid-lefejté rendszernél cseppfolyods
halmazallapotu, 99,8%-os tisztasagl, élelmiszeripari mindségli széndioxidot altalaban
20 kg nettd tomegii acélpalackban szallitjak. Ebben az esetben 18-20°C kornyezeti
homérséklet mellett, oranként a tartaly tartalmanak mintegy 10%-at lehet lefejteni
(2 kg-os palack). A tartdlyos széndioxid-lefejté rendszer esetében két eltéré miszaki
kivitelii rendszerrél beszélhetiink, amelyek a kisnyomasu (20 bar-ig) és a nagynyomasu

(132 bar-ig) rendszerek (Bacskay, 2010; Mercz, 1985; Mercz, 1991).

A szénsavazo berendezések masik f0 gépegysége a szaturdlo berendezés. A
szaturalok a kovetkez6 harom 6 részegységbdl allnak: gaztalanio-, széndioxid elnyeletd

¢s pihentet6-, vagy pufferegység (Bacskay, 2010).

Az iditéital gyartas esetében attdl fiiggden, hogy a viz és szorp dsszekeverése a
palackba t6ltés elott vagy utan torténik, megkiilonboztetiink postmix (utdkeverd) és
premix (eldkeverd) rendszerli széndioxid-telitd és italkeverd rendszereket (Simon,

1980).
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Hazankban a legnagyobb hagyomannyal rendelkezé alkoholmentes,
széndioxidot tartalmazo termék a szikviz, vagy mas néven szodaviz. A 114/2013. (1V.
16.) kormanyrendelet 3. melléklete szerint gyartasahoz a megfeleléen kezelt vizet és az
¢lelmiszeripari mindségli és kellden szabalyozott nyomdést széndioxidot a
szikvizkészitd (szaturald) gépbe vezetik. A szaturdlast kiilonféle modon (vagy
fekvOhengeres-keverdlapatos, vagy allohengeres-porlasztasos) eljarassal lehet végezni.
A készterméknek legalabb 7,2 g/liter széndioxidot kell tartalmaznia, ezért a gépekben
1évé széndioxid nyomasat, valamint a viz €s gdz aranyat allanddan ellendrizni és
szabalyozni kell, figyelembe véve a felhasznalt viz hémérsékletét, valamint a szikvizes

gongyodleg méretét.

2.7.3 Széndioxid szaturalas a bor esetében
A szaturdlds (més néven szénsavazas, impregnalds) széndioxid elnyeletését
jelenti. Az impregnalds a csendes borok felfrissitésére szolgal, ebben az esetben

maximum 2 g/l széndioxidot nyeletiink el a borban (Mercz és Kadar, 1998).

A széndioxid elnyeletést befolyasolo tényezdék ismerete elengedhetetlen a kivant,
elére meghatarozott mindségi késztermék eldallitasahoz. A Henry-féle torvény két bar
tulnyomas felett mar nem érvényesiil maradéktalanul, mivel a kiilonb6z6 vegyiiletek a
széndioxid egy részét lekotik. Példaul a viz 10°C-on, harom bar tilnyomason kereken
7,0 g/l CO,-t abszorbeal, amig a bor csupan mintegy 5,5 g/l abszorbealasara képes. A
nyomas novelésével ezek az eltérések egyre ndvekednek, igy ugyanezen a
hémérsékleten hat bar tilnyomason a viz 13,8 g/l CO,-t nyel el, mig a bor 10,8 g/I-t.
(Bacskay, 2010; Mercz, 1991).

A borok esetében a széndioxid oldhatosdga atmoszférikus nyomason a bor
hémeérsékletétdl és alkoholtartalmatol fiigg (Eperjesi, 2010). Ezzel sszefiiggésben kell
megemliteniink a kémiai Osszetétel hatasat. A borban a sav-, cukor-, az extrakt- és
alkoholtartalom csokkenti a CO; elnyeletését (Bacskay, 2010). Ezzel szemben Eperjesi
(2010) szerint minél magasabb az alkoholtartalma és alacsonyabb a hémérséklete a
bornak, annal tobb széndioxidot old. A kolloidtartalom kismértékben noveli a
széndioxid oldhatdsagat. A kiilonbozd vegyliletek mas €s mas hatasa az abszorpcidra
azzal magyardzhatdo, hogy az italok széndioxid elnyeld képessége egyenes
aranyossagban fiigg a feliileti fesziiltségtél. Igy habzasgatlo anyagok (pl. szilikon
olajok) hozzaadasaval jelentdsen ndvelhetjiik a feliileti fesziiltséget, ezaltal a CO;

abszorpciodjat is (Bacskay, 2010; Mercz, 1991).
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A homérsékletet vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy a hémérséklet csokkentésével
n6é a folyadék CO,-elnyeld képessége ¢és forditva. A nyomds és homérséklet
osszefiiggeset vizsgalva azt a gyakorlati torvényszeriséget kapjuk, hogy a kivant
mennyiségli CO, elnyeletése Kisebb hémérsékleten kisebb szaturalasi nyomas
alkalmazasat teszi sziikségessé, mint nagyobb hémérsékleten. A 2. dabra mutatja a
széndioxid oldhatdsagat vizben, a hémérséklet és nyomds fliggvényében, mig az 2.
tabldzat ugyanezen Osszefiiggést a borban oldhato CO; mennyiségére mutatja be.
Lathatjuk, hogy bor esetén nem jellemezhetd lineéris Osszefiiggéssel a széndioxid

oldddasa, ennek elsddleges oka a kémiai 6sszetétel.

Hémérséklet, °C

0 5° 18% 15°
]5___I__'[__l—__l__ TR BT R
14
13
12
1
10

Szén-dioxid, g/I
Hémérséklet, °C

N W S 0 O g 0o
T

Nyomas, bar

2. abra: A széndioxid oldhat6saga vizben, a homérséklet és nyomas

fiiggvényében (Lehnert-diagram) (,Buborék a borban...”, 2013 alapjan)

2. tablazat: A széndioxid oldhatésédga borban g/l-ben kifejezve a tilnyomas és

hémérséklet fliggvényében. (BOR és PIAC 2013a. alapjan).

HAomerscklet,”C | 5 | o | 5 | 10 | 15 | 20 | 25

tulnyomas, bar
0,00 48 | 40 | 35 | 30 | 2.7 | 23 | 2,0
0,25 60 | 50 | 43 | 36 | 32 | 28 | 25
0,50 72 [ 60 | 51 | 43 | 38 | 33 | 30
0,75 84 | 7.0 | 59 | 49 | 43 | 38 | 35
1,00 96 | 80 | 6,7 | 56 | 48 | 42 | 40
1,25 10789 | 74 | 62 | 53 | 47 | 45
1,50 11,8108 82 | 69 | 59 | 53 | 50
1,75 131109 | 88 | 7,6 | 65 | 58 | 55
2,00 144120 99 | 83 | 71 | 64 | 61
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A kisebb szaturalasi nyomas alkalmazasa a berendezések élettartamat noveli (pl.
kisebb a szelepek és tomitések igénybevétele), emellett a miivelet veszteségeit csokkenti
(pl. kihabzas t6ltéskor). Ebbol kovetkezéen elengedhetetlen kdvetelmény a nagyobb
(legalabb 5 g/1) szénsavtartalmu italok eléallitasanal a szénsavazandé folyadék 2-6°C-ra

hiitése (Bacskay, 2010; Mercz, 1991).

Az eérintkezési feliilet kérdését vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy a széndioxid
telités gyorsasadga a feliilet nagysagaval aranyos. Ennek okén a korszerli szénsavazd
berendezések kialakitdsandl minden esetben alkalmaznak valamilyen feliiletnoveld
megoldast, ilyenek pl. a toltetek, porlasztas, kavaras, ultrahangos rezgések, hullamos
feliiletti lemezkamrak (Bacskay, 2010; Mercz, 1991). A fentiek alapjan tehat konnyen
belathatjuk, a széndioxid elnyeletését alacsony homérsékleten, nagy nyomas alatt és

nagy érintkezési feliileten kell végezni (Méarkus, 2009).

,,Okolszabalyként” megjegyezhetd, hogy az egy liter, 10 V/V% alkohol tartalmu
borban, 15°C-on mintegy 2,5 g széndioxid oldodik, az ennél nagyobb mennyiségii

széndioxid elnyeletéséhez tulnyomads sziikséges (Eperjesi, 2010).

A szénsavas borok palackozasa kizarolag hidegsteril eljardssal torténik. A bort
0-2°C-ra lehitik, majd izotermikus puffertartdlyba sziirik, és célszerlien ellennyomasos
toltégéppel toltik (Eperjesi, 2010). Sajnos a magyar boraszatok koziil nem mindenki
rendelkezik ellennyomasos toltével, ezért sokan probalkoznak a széndioxiddal frissitett
borok vakuum toltén valo letoltésével. Azonban ilyen esetben a CO, veszteség mellett
nagy problémat jelent, hogy nehezen biztosithaté az egyenletes CO, koncentracio a
toltés soran. Amennyiben kikapcsoljak a vakuumot, akkor a szintretoltés biztositasa

okoz gondot.

2.8 Kiilonb6zo6 szaturalo berendezések a piacon

Az ¢élelmiszerlanc és hatosagi feliigyeletérdl sz6l6 2008. évi XLVI torvény 35 § (4)
bekezdése alapjan az élelmiszeripari gépeket, berendezéseket higiéniai alkalmassag
szempontjabol vizsgalni sziikséges. Az ¢élelmiszeripari gépek ¢és berendezések
tervezésekor a kiindulasi cél az, hogy a gép, vagy berendezés teljesitse azokat a
funkciokat, amelyeket a vonatkozo technologiai mivelet elvégzése jelent. Azonban a
higiéniai kovetelmények néha iitkdznek a funkcionalis kdvetelményekkel. llyenkor arra
kell torekedni, hogy a termék mikrobioldgiai biztonsaga ¢és mindsége legyen a
meghatarozo, még akkor is, ha ez a miikddésre és a technologiai célra nézve ellenkezik

(Kolozsvari ¢s Kovacsné Felkai, 2011). Ennek okan a torvényi eldirasnak megfeleléen
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hatosdgi mindsitési eljarason kell atesnie minden ¢élelmiszeripari berendezésnek ¢és
gépnek. A megfelelés esetén megtorténik a hatosagi géphigiéniai (tipus)mindsito

bizonyitvany kiallitasa (Marthné Schill és Szerényi, 2013).

A Vidékfejlesztési Minisztérium, MezOgazdasagi ¢s Vidékfejlesztési Hivatal és a
VM Mezdgazdasagi Gépesitési Intézet a megfeleld engedélyekkel rendelkezd gépeket,
berendezéseket a gyartd, forgalmazo bejelentését kovetéen gépkatalogusba foglalja
Ossze. A gépkataldgus tartalmazza a mezdgazdasagi, ¢lelmiszeripari tevékenységekhez,
valamint egyéb tevékenységekhez haszndlatos gépeket, berendezéseket. Az
adatbazisban az ¢lelmiszeripari termelésben hasznalatos, és tamogatott gépek 23
csoportba keriiltek besorolasra, a bor- és pezsgd készités gépei, technologiai a 17.
csoportban talalhatoéak (23/2007. (IV.17.) FVM rendelet). Csak a katalogusban szerepld

gépek és berendezések esetén vehetok igénybe az EU gépvasarlasi timogatasai.

A kataldgusban jelenleg sajat gylijtésem alapjan nyolc gyart6 szaturald berendezése
talalhato meg, ezek és a vilagpiacon megtalalhaté berendezések koziil fogok kettot

roviden bemutatni (,,Gépkatalogus hasznalati atmutato”, 2014).

A Carbofresh (3. dbra) széndioxid adagoloberendezés, amely a német Technica
Entwicklungsgesellschaft cég gyartmanya, tobb modellje is megtalalhato jelenleg a
gépkatalogusban. A berendezésben a CO, beoldasanak elve lényegében szabvanyos
injektalasi alapelv (Venturi-cs6). A késziilék alkalmazasakor ligyelni kell a szaturalt
folyadék nyomasértékére, valamint a folyadékaramlas folytonossagara. A gyarté ennek
okan javasolja egy puffertartaly beiktatdsat a szaturdld berendezés és a toltogép kozeé. A

berendezés tizemeléséhez legalabb 10 bar nyomasu CO, gaz sziikséges.

A berendezés szabalyozottsagig szintje nem nevezhetd til magas szinvonalinak, az
elnyeletni kivant CO; gdz mennyiségét manualisan kell beéllitani, ehhez a berendezésen
az atfolyo folyadék €és a gaz nyomésanak mérése manométerek nyujtanak segitséget

(Technica Entwicklungsges., 2008).
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7.

3. abra: A Carbofresh széndioxidadagolo 4. abra: EVO 1000 gazbeoldd
(forras: ,,Carbofresh- Gerdt. Standard”, késziilék (forras: ,,EVO 100
2014) gazbeoldo késziilék...”)

Az Evo 1000 tipust széndioxid adagolé berendezés (az olasz Parsec cég
gyartmanya, 4. abra) alkalmas CO; és N, beoldasara, valamint oldott oxigén tartalom
csOkkentésére is. A berendezés 60 hl/h kapacitast, 0,1 és 6,0 g/l CO, mennyiségének
beoldasara alkalmas, ehhez a maximalisan alkalmazhat6 lizemi nyomasa 7 bar (EVO

1000 gépkatalogus, 2014)

2.9 A BUBICON szaturalé berendezés

A Nicron Kift. altal fejlesztett és kivitelezett BUBICON (korabbi nevén
CARBON,IC FRESH) gazbeoldd berendezés csalad nemzetkézi —szinvonalu
technologiat képvisel a hazai boraszati technologiaban. A gépcsalad tagjai igen
szertedgaz6 modon alkalmazhatéoak nitrogén ¢€s széndioxid gaz beoldéasara, a
musterjesztéstdl a palackozésig. A berendezés a kovetkezd alkalmazasi lehetdségeket

kinalja:

> oldott oxigén kiolddsa borokbol nitrogén gaz (0-2 g/1) kontrollalt
adagoléasaval (CO, adagolassal azonos munkafazisban vagy onalldan kiilon
munkafazisban) a folyobor kezelése soran;

» széndioxid beoldasa borokba (N, adagolassal azonos vagy kiilon
munkafézisban);

» aborok széndioxid frissitése, 0-2 g/l CO, beoldasaval,

» gyongyozobor készitése magasabb mennyiségii széndioxid bevitelével a

hémérséklet- €s nyomasviszonyok figyelembe vételével.
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3. tablazat: A BUBICON gazbeoldo berendezés csalad miiszaki adata (Nicron
Kft., 2014a. alapjan).

Befoglalo méretek 10mx0.7mx1,7m

Nett6 tomeg 100-145kg

Anyag mindsége (vaz is): WNr 1.4301

A berendezés csatlakozasi igényei:

bor csatlakozas DN 50 zsindérmenetes csatlakozas DIN 11851

géz csatlakozés pneumatikus gyorscsatlakozok a gdzok gyors
rakotésére

elektromos csatlakozas: 230V, 50Hz; (kb. 80 W)

Uzemi hémérséklet: 0-40°C

Minimalis tizemi homérséklet | -5°C alacsony homérsékletli borok szaturalasnal

Megengedett maximalis g6z: 105°C max. 10 perc.

mosasi homérséklet:

A gép felallitasa kerekeken gordiil, a bekotések flexibilisek

Miikodési koriilmények beltérben, fagymentes helyen.

A BUBICON berendezés csalad alapvetd miiszaki adatait a 3. tablazatban
foglaltam Gssze. A berendezés méreteibdl és tomegébdl kitiinik, hogy a tervezdk
torekedtek a berendezés konnyli mozgathatosagara, amelyhez kerekekkel is ellattak. Az
eszkoz miikodése teljesen autondém, nem igényel elektronikus kapcsolatot a palackozo
géppel vagy termékszivattyuval, ezzel is eldsegitendd a magasabb foki mobilitast. A
higiéniai szempontokbol fontos megjegyezniink, mivel a berendezés anyaga koracél

tisztithatd a szokasos CIP eljarassal, forrd vizzel, valamint g6zzel is sterilizalhato.

A reduktiv technologia kivitelezéséhez remekiil alkalmazhatd, univerzalis
berendezés, amely a folydborok kezelésétdl a palackozasig segiti a kivant késztermék

mindség elnyerését és hosszl ideig tartd megovasat.
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5. abra: A BUBICON gazbeold6 berendezés (forras: Nicron Kft., 2014a.).

A konnyebb kezelhetdséget a felhasznaldo barat kijelzd biztositja, amelynek

adatstruktirajaba tartozik:

v boraramlas mérése (1/h), numerikusan és folyamatjelz6 savon jelezve;

v' CO; és N, gazok tomegaramlas mérése (g/h);

v boraramhoz rendelt gaztomeg (CO, és N, giz g/l termékben mérve)
adagolasanak valds idejli, egyenkénti vagy egylittes szabalyozasa a boraram
valtozasanak fiiggvényében;

v’ abedllitott CO; és N, gazok mért értékeinek folyamatos kijelzése (g/h);

<\

borhémérséklet és rendszernyomas kijelzése (°C; bar);
v a dusitott bor mennyiségének kijelzése (liter), tételenkénti, fajtankénti

nullazasi lehetdséggel.

A készilék vilagszinvonali szabalyozassal rendelkezik, amely révén képes a
technoldgiai folyamat teljes korti kézbentartasra. Az adatgytijtésre SD kartydn vagy
NET-en a kijelzon megjelend adatokbol lehetséges. Az adatok sajat fejlesztésii program

révén igény szerint kiértékelhetdk, grafikusan megjelenithetok.

A késziilékcsalad harom  teljesitménykategoriaban, (60-180-200 hl/h) és
teljesitménykategorianként 3 vezérlési szinten (Basic-SD-NET) keriilt kialakitasra
(Nicron Kft., 2014a). A berendezéscsalad tagjai kozott igy minden boraszat megtalalja a
maga szamara optimalis kapacitasu és felszereltséggel bird berendezést. Az egyes
berendezések pontos megnevezését, teljesitményét, tomegét, MVH listadrat és MVH

szdmat a melléklet I. tablazataban foglaltam Gssze.
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A BUBICON magéban hordozott potencialjat mutatja az is, hogy mara szamos
hazai boraszatban végeztek vele probakezeléseket, amelyek utan a boraszok elégedetten
nyilatkoztak. Ez a Thummerer Pincészetben végzett kisérlet esetében is igy tortént, ahol
az oldott oxigén szintjét csokkentették. A probahoz egy rozé tételt hasznaltak a
kovetkez6 paraméterek mellett: hémérséklet: 7°C, 1,22 g/l CO, és 0,47 mg/l oldott
oxigén-szint. A berendezéssel 1 g/l Njp-t és 0,5 g/l CO,-t adagoltak. A 30 hl/h
teljesitménnyel kezelt bor oldott oxigén-tartalmat igy sikeriilt 0,24 mg/l-re csdkkenteni,
az 1,22 g/l CO;, koncentracidé fenntartasa mellett (Bozzai, 2013b). Az oldott oxigén
mennyiségének 2,59 ¢/l-r61 0,8 mg/l-re csokkentése mellett a CO, koncentracio
0,8 g/l-r6l 1,3 g/l-re novelésével a fejtési miivelet folyaman alkalmazott kezelés
reduktiv eljardssal késziilt rozé esetén frissebb, gylimolcsosebb jellegli bort

eredményezett (Bozzai, 2013b).

Természetesen a berendezések hasznalataval késziilt borok mar kereskedelmi
forgalomban is kaphatoak, ilyen tétel példaul a Garamvari Sz6l6birtok oldott oxigén
csokkentésen és széndioxid frissitésen atesett Lellei Pinot Gris, 2012 (Bozzai, 2013c).

crcr

berendezés a BUBICON gazbeoldo berendezés (Bozzai, 2013e).
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3 Célkitiizés

A diplomamunkam elkészitése soran célom volt egy uj fejlesztésli, borészati
technoldgiaban alkalmazott szaturald berendezés tanulmanyozasa. A Bubicon szaturalod
berendezéssel kiilonbozd paraméterekkel bedllitott kisérleteket végeztem négy,
kiilonb6z6 boron, majd ezt kovetden mértem a borokban az oldott oxigén- €s
széndioxid-tartalmat. A kisérletek soran két mintanal az oldott oxigén mennyiségének
csokkentésére iranyult a kezelés, egy mintandl az oldott oxigén mennyiségének

csOkkentésére €s széndioxid frissitésére, amig egy minta esetében széndioxid frissitésére

torekedtiink.

Arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a szaturalds soran milyen mértékben
valtozott meg az oldott oxigén és széndioxid mennyisége az egyes kezelések esetében,

¢és ezek milyen mértékben befolyasoltak a borok érzékszervi tulajdonsagait.
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4 Anyag és modszer

4.1 Vizsgalati anyagok

A kisérletek soran Osszesen négy fehérbort vizsgaltam. Ezek a kdvetkezdek:
Nyakas Pince Aligvarom 2013, Feind Borhaz Irsai Olivér, 2013, Dardci Nagy
Sz6lobirtok és Pincészet Egri lednyka, 2012 és Kaal Villa Szélobirtok Olasz rizling
2013. A mintékat a kisérlet és vizsgalati eredmények bemutatasahoz a 4. tablazatban

lathatd modon neveztem el.

4. tablazat: A bormintak roviditése az értékeléshez.

Feind Pince, Irsai Olivér, 2013 Feind
Darodci Nagy Pincészet Egri Leanyka 2012 Daroci
Kaal Villa Sz6l6birtok Olasz rizling 2013 Kaal
Nyakas: Aligvarom, 2013 Nyakas

4.2 A kezelések paraméterei

A dolgozatomban bemutatott mérésekhez és kezelésekhez a NICRON BUBICON
06 BASIC NET tipust gazbeoldo késziiléket alkalmaztam, amely adatgytjtéssel és
halozati hozzaféréssel rendelkezik. A berendezés 60 hl/l bor kezelésére alkalmas. A
kisérleti elrendezés egyszeriisitett technologiai folyamatabrajat SuperPro Designer

programmal készitettem el, ez a 6. dbran mutatom be.

kés zre kezelt bor
& kezeltbor

[“ﬁ.lE -

puffertartaly /tarolas

E palackozd vonal

. ‘* H | ké=ztermek
e e
sz ndinxid gazbeoldd készllek | hasznalt giz toltdgép / zaras cimkézi | je blés
o —__ gaz injektalas
szé ndioxid / palack . ? '

gaz bevezetés /gaz lefejies

toltd pu ffer / pihentetés

elnye letés /szaturag

nitrogan
A e

nitrogén / palack

6. 4abra: Az alkalmazott kezelések egyszeriisitett folyamatabraja
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A kezelésekhez reduktiv technologidval eldallitott csendes fehérborokat
hasznaltam. Két minta, Daréci és Kaal, esetében az oldott oxigén mennyiségének
csokkentését végeztem, amig Nyakas esetében széndioxid frissitést hajtottam végre,
végiil Feind esetében az oldott oxigén mennyiségének csokkentését és széndioxid

frissitést egyszerre végeztem.

A kiilonbozo kezeléseket kiilonb6zd idopontokban €s mas-mas homeérsékleten
hajtottam végre. Az egyes kisérletek kiilonb6z6 hémérsékleten vald beallitasanak oka
abban rejlik, hogy az oxigén és széndioxid oldhatdésaga hoémérsékletfiiggd, ezért
kivancsiak voltunk, hogy ez a paraméter milyen mértékben befolyasolja a végsé oldott

gazkoncentraciokat.

A BUBICON gazbeold6 berendezés feltdltéséhez minimum 50 1 bor sziikséges.
Mivel a berendezés miikodtetéséhez egy-egy kisérlet beallitasanak szempontjabdl nagy
mennyiségiinek tekinthetd bor sziikséges, ezért nem allt moédomban a kezeléseket

megismételni.

Az egyes boroknal alkalmazott kezelések megnevezését, idépontjat és a mintak

hémérsékletét a 5. tablazatban mutatom be.

5. tablazat: Az egyes borok kezelése, ennek id6pontja és a borok hémérséklete

Minta kezelés megnevezése Kezelés idépontja | hémérséklet, °C

Feind oldott O, csokkentés és CO» 2014.09.08 11
frissités

Daroci oldott O, csokkentés 2014.09.04 12

Kaal oldott O, csokkentés 2014.06.17 16,5

Nyakas CO, frissités 2014.08.29 18

A kezelések minden esetben készrekezelt, mar a kereskedelmi forgalomban
palackozott tételként megtalalhaté borokkal tortént. Az oldott O, csokkentését és CO;

frissitést a Feind mintanal egy kezelési litemben Kiviteleztem.
4.3 Vizsgalati médszerek

4.3.1 Az oldott oxigén tartalom meghatarozasa
Az oldott oxigén mennyiségének meghatarozasat Oxi 340 hordozhatd oxigén

meghatarozo szettel (7. dbra) végeztem. A készletben CellOx 325 oxigénszenzor
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talalhatd. A mérést megel6zden a kalibraciot a készletben talalhaté OxiCal-SL levegd
kalibracios eszkozzel végeztem el. A méréseke minden esetben kdzvetleniil a kezelést

kovetden végeztem az oxigénszenzor mérési utmutatdjanak megfelelden.

7. abra: Oxi 340 hordozhat6 oldott oxigén meghatarozo készlet

4.3.2 A széndioxid tartalom meghatirozasa

A BUBICON gazbeoldo berendezésbe beépitett manométerek szolgalnak a gazok
mennyiségének meghatarozasara. A berendezés automatikusan méri és rogziti a borhoz
adagolt CO, és N, gazok mennyiségét (atfolyorendszerben, g/h), valamint méri a be-és
aramlasmérével méri, majd rogziti az automatikus vezérélés Emellett a bor
hémérsékletét és a nyomasviszonyokat is folyamatosan méri és rogziti az adatrogzitd
rendszer. A homérséklet nyomon kovetésére a beépitett Pt1000 ellenallashdmérd

szolgal.

A beoldott CO, koncentraciokat, valamint a borok (tehat maganak a kezelésnek
is) a homérsékletét az adatrogzitobdl nyertem ki az eredmények Osszegzéséhez és

értékeléséhez.

4.4 FErzékszervi biralat
Az érzékszervi biralatot a Budapesti Corvinus Eegyetem Szo6lészeti és Boraszati
Intézet Bordszati Tanszékén, 2014.10.20-an végeztik. A birdlok a Nemzetkozi

Boraszati és Sz6lészeti Szervezet (O.1.V.) és a Boraszok Nemzetkézi Szovetsége
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(Union Internationale des Oenologues, UIOE) altal kozosen kialakitott, pozitiv 100
pontos birdlati rendszerben (0.1.V.-U.I.O.E.) biraltdk a mintakat. Ebben a biralati
rendszerben az ,.eszmei tokéletes bor” minden szempontbdl kivald, maximalis pontot
kap, amely Osszege 100. Az eldirdsok szerint a birdlobizottsag 1étszdmanal torekedni
kell, hogy paratlan legkevesebb 5, legfeljebb 9 f6bdl alljon egy-egy bizottsag. A biralat
végeredményét tobbféle modon is megallapithatjak: igy a kozépsdérték alapjan, vagy az
Osszes kapott pontszam szadmtani atlagabol, vagy a két széls6érték kizarasa utan

szamitott atlaggal (Zilai, 2010; ,,Pozitiv 100 pontos médszer...”, 2014).

A birdlatot egy otfos képzett érzékszervi birdlopanel végezte. A biralathoz
hasznalt biralati lapot a melléklet II. tabldzataban mutatom be. A mintakrol a biralok
csupan az adott minta évjaratat kaptdk meg informdacioként, arr6l, hogy milyen
kezelésen estek at a mintak, nem kaptak a panel tagjai felvilagositast. Az elsé minta
értékelését és az erre adott pontszamot koézosen megbeszélték a biralok, majd ezt
kovetden a tobbi mintat egymadstol fiiggetleniil biraltak. A birdlatok kiértékelésekor a
kapott Osszes pontszamokat az egyes birdlok altal adott pontszamainak atlagabol
szamitottam. A mintak biralati sorrendjének Osszeallitasakor véletlenszerlien dontottem

el a mintak sorrendjét. Ezt az 6. tdbldzatban mutatom be.

6. tablazat: A mintak érzékszervi biralatanak sorrendje

Sorszam: Minta:

Nyakas, kezelt

Feind, kontroll
Feind, kezelt

Nyakas, kontroll

Kaal, kontroll

Kaal, kezelt

Daroci, kontroll

@ N o o oW N

Daroci, kezelt

4.5 Az érzékszervi biralat statisztikai értékelése
Az érzékszervi birdlat eredményeinek értékeléséhez IBM SPSS  Statistics,

statisztikai szoftvert alkalmaztam. A kontroll és kezelt mintak érzékszervi biralatra
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kapott Osszes pontszamainak varhatod értékére Student-féle paros t-probat és egy

tényezds variancia analizist (egytényezés ANOVA) alkalmaztam.

A paros t-proba olyan két adatsor varhatd értékeinek vizsgalatara alkalmazzuk,
amelyek nem fliggetlenek egymastol, sét épp ellenkezdleg: valamilyen szempont szerint
elemeik parosithatoak. Fontos megjegyezniink, hogy a parosithaté mintak elemszédma
meg kell, hogy egyezzen és a mintaclemek sorrendje sem tetszbleges (Harmos és
Ladanyi, 2005). Esetemben az egyes kezelt és kontroll mintak érzékszervi biralatra
adott Osszesitett pontszdmainak atlagat parositottam egymadssal. A proba soran arra
kerestem a valaszt, hogy a két, nem fiiggetlen minta alapjan elfogadhaté-e az a

feltételezésiink, hogy a vizsgalt két alapsokasag varhat6 értéke megegyezik?

Ho:tpy = = o =0 5.)

Tehat a nullhipotézis (5. egyenlet) azt feltételezi, hogy az érzékszervi biralatra adott
pontszadmok az egyes borokndl a kezelés nem befolyasolja. Ezzel szemben a kétoldali
ellenhipotézis (6. egyenlet) azt allitja, hogy van statisztikailag alatamasztott szignifikans

kiilonbség a varhato értékek kozott (vagyis a kapott sszes pontszamban).

Hyrpy —pp # o =0 (6.)

A statisztika elvégzéséhez feltételeztem, hogy a mintdk kiilonbsége normalis
eloszlast. Az els6faju hibat, a;=0,05-re, majd 0,=0,01-re valasztottam. Amennyiben a
szignifikancia szint nagyobb, mint a els6éfaji hiba (SL>a) az azt jelenti, hogy a
probastatisztika mintabdl szamitott értéke nem esik bele a kritikus tartomanyba, vagyis

1-a megbizhatosagi szinten elfogadjuk Hp hipotézist.

Az egytényezés (egy szemponti) varianciaanalizist szintén az IBM SPSS
Statistics programban végeztem. Azt vizsgaltam, hogy az egyes bormintak esetében
elfogadhato-e az a feltételezés, hogy a mintak érzékszervi biralatra kapott Osszes

pontszama (varhato éréke) statisztikailag azonosnak tekinthetd-e.

A nullhipotézis Ho (5. egyenlet) azt mondja ki, hogy a kezelésnek nincs
szignifikdns hatasa a birdlat soran kapott pontszdmokra, azaz a varhato értékiik
megegyezik. A mintaatlagtol valod eltérése a varhato értéknek csupan a véletlennek
tulajdonithato. Ha ellenhipotézis (6. egyenlet) ezzel szemben azt mondja ki, hogy van

koztiik legalabb két nem egyenld, vagyis legalabb az egyik esetben a kezelés olyan
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hatast eredményez, amely mar nem a véletlennek tudhaté be (Harmos és Ladanyi,

2005).

A statisztika elvégzéséhez ebben az esetben is feltételeztem a normalis eloszlast,
illetve az azonos szdrast. Az elséfaju hibat szintén, a;=0,05-re, ezt kdvetden 0,=0,01-re
valasztottam. A kisebb els6faju hiba, oy szigorubb feltételeket tdmaszt a Hp hipotézis
vizsgalatahoz. Amennyiben a szignifikanciaszint (SL; sig.) nagyobb, mint az els6faju
hiba, o akkor 1-o megbizhatdsdgi szinten elfogadjuk a Ho hipotézist. Tehat azt
feltételezziik, hogy az érzékszervi birdlat eredményei statisztikailag nem kiilonbéznek

szignifikansan egymastol.
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5 Eredmények és értékelésiik

5.1 Az egyes kezelések hatasa az oldott gaizok mennyiségére

Mivel a BUBICON gazbeoldo késziilékkel kiilonbozo kezeléseket végeztem, ezért
célszeriinek talalom a dolgozatban az egyes kezelések Osszehasonlitdsa helyett a
kiilonb6zé célu kezelések kiilon-kiilon torténd értékelését €s az érzékszervi birdlat

eredményeivel vald egybevetését.

5.1.1 Oldott O, csokkentés és CO, frissités eredménye a gazosszetételre

A Feind Pince 2013-as évjaratt Irsai Olivér bormintajanak kezelésekor az oldott
oxigén mennyiségének csokkentése €s a borba frissités céljabol CO, gaz bevitele volt a
cél. A 8. dbran lathatjuk, hogy mintegy 0,85 g/l CO; gazt sikeriilt elnyeletni a kezelés
soran a borral, igy tobb mint duplajara ndveltem az oldott széndioxid mennyiségét. Az

oldott oxigén mennyiségét ekozben felére sikeriilt cskkenteni (9. dbra).

A mérési eredményekbdl lathatd, a kezelés ebbdl a szempontbdl sikeresnek
bizonyult, tehat megallapithatd, hogy a BUBICON géazbeoldo késziilek egy kezelési
iitem alatt képes mind az oldott oxigén tartalmanak csdkkentésére, mind széndioxid
beoldasara. A kezelés megfeleld hatdsfokahoz alacsony homérsékletre is sziikség van,

ezért ezt a kezelést végeztem a legkisebb homérsékleten (11°C-on).

1.8
1,6

5 1.2 S
810 I
o . -

E038 —— mindul6 oldott CO2, g/l

mvégsd oldott CO2, g/l

=

306
04
02
0,0

Feind
Minta

8. abra: Az oldott széndioxid mennyiségének valtozasa a kezelés hatasara
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9. 4bra: Az oldott oxigén mennyiségének valtozasa az alkalmazott kezelés

hatasara

5.1.2 Oldott O, csokkentés eredménye a gazosszetételre

Az oldott oxigén mennyiségének csdkkentését két bor (Daroci Nagy Pincészet
Egri Leanyka 2012 ¢s Kaal Villa Szdlébirtok Olasz rizling 2013) esetében is
vizsgaltam. A 10. dbran lathatjuk, hogy mind két esetben a széndioxid tartalom

viszonylag alacsony, amely a kezelés hatdsara nem is valtozott.

A 11. dbran lathatd oldott oxigén mennyisége a kezelés céljadnak megfeleléen
csokkent mindkét minta esetében. Megallapithatjuk azt is, hogy ugyan egyik esetben
sem valtozott a CO, mennyisége, ellenben mas-mas borhémérsékleteken tortént a
kezelés (Daroci: 12°C, Kaal: 16,5°C). A kisérlet a homérséklet szempontjabdl az
irodalmi adatoknak megfelel6 jelenséget mutat, vagyis minél kiseb a homérséklet, annal
jobban oldddnak az egyes gdzok a borban, igy az alkalmazott N, géz jobban ,.kimosta”

az oldott oxigént a kisebb hdmérsékleten.

Természetesen meg kell jegyeznem, a kiillonbozd bor Osszetétel is befolyasolja a

gazok oldhatosagat, ezért ezt is szem elott kell tartanunk a kovetkeztetések levonasakor.
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10. abra: Az oldott széndioxid mennyiségének valtozasa a kezelés hatasara
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11. abra: Az oldott oxigén mennyiségének valtozéasa a kezelés hatasara

5.1.3 COqy frissités eredménye a gazosszetételre

A Nyakas Pincészet Aligvarom 2013 évjaratd boran széndioxid frissitést
végeztem 18°C borhémérséklet megvalasztasaval. Minél nagyobb a hdmérséklet, annal
kevesebb CO, olddodik a borban. Annak ellenére, hogy ezen kezelés soran volt az
alkalmazott hdmérséklet a legnagyobb, kereken 1 g/l-rel sikeriilt megnovelni az oldott
széndioxid mennyiségét a borban (12. abra). Az oldott oxigén mennyiségére nem volt

hatassal a széndioxid frissités, amelyet a 13. abran mutatok be.
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12. abra: Az oldott széndioxid mennyiségének valtozasa a kezelés hatasara
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13. abra: Az oldott oxigén mennyiségének valtozasa az alkalmazott kezelés

hatasara

5.2 Erzékszervi biralat

Az érzékszervi biralatra adott 6szpontszamokat a 14. dbrdm mutatom be. Lathato,
hogy a Nyakas Aligvarom 2013 minta esetében a kezeletlen (kontroll) minta kapott a
bizottsagtol nagyobb pontszamot, tehat a széndioxid frissités a minta esetében nem
javitotta az érzékszervi tulajdonsadgokat a biralatunk alapjan. A Feind Pince Irsai Olivér
2013 és Kaal Villa Szélobirtok Olasz rizling 2013 mintak esetében a bizottsdg nem

fedezett fel Iényeges érzékszervi kiilonbséget a kezelt és kezeletlen mintak kozott.

A Dardéci Nagy Pincészet Egri Lednyka 2012 tételnél azonban azt mutatja a birdlat
eredménye, hogy az oldott oxigén mennyiségének csokkentése pozitiv hatassal volt a

termék érzékszervi tulajdonsagaira.
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14. abra: Az érzékszervi biralat Osszesitett pontszamai

Az Osszpontszam eredményével Osszhangban a 15. dbran lathatjuk, hogy az
egyes biralati szempontok kiilon-kiilon sem mutatnak lényeges eltérést a Nyakas
Aligvarom 2013 mintandl. A CO, frissitésen atesett kezelt minta csupan az illat
intenzitasaban kapott jobb értékelést a kontroll mintdhoz viszonyitva. Megallapithatd az

is, hogy a birdlok a kezeletlen bor illat mindségét, fajtakarakteres zamatat ¢és

izmindségét jobbnak talaltak.

Hsszbenyomas

iz, hosszlisag </

iz, minéség <

zamat, (fajta)karakter\"'

tisztasag

zamat, intenzitas

_megjelenés, szin

_.“_‘Ir: illat, intenzitas

 illat, (fajta) karaker

— illat, mindség

—kezelt
—Fkontroll

15. abra: A Nyakas Aligvarom 2013 minta érzékszervi biralata
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16. abra: A Feind Pince Irsai Olivér 2013 érzékszervi biralata

A Feind Pince Irsai Olivér 2013 esetében a biralok az oldott oxigén
csOkkentésen és széndioxid frissitésen atesett minta iz mindségét és zamat intenzitasat
jobbnak itélték a kezeletlen borhoz képest (16. dbra). Azonban ez a biralatra kapott

0sszpontszam tiikrében nem mutatkozik meg.

Az oldott oxigén mennyiségének csokkentése a Kaal Villa Sz6lobirtok Olasz
rizling 2013 nem eredményezett a biralatunk alapjan lényeges érzékszervi valtozast (17.

abra).
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17. abra: A Kaal Villa Sz6l6birtok Olasz rizling 2013 érzékszervi biralata

A legnagyobb érzékszervi kiilonbségeket a Dardci-Nagy Egri lednyka 2012
mintak mutattak (18. dbra), amely esetében az oldott oxigén mennyiségét
csokkentettem a BUBICCON gazbeoldd késziilék segitségével. A kezelt minta mind az
illat karakterében és mindségében, mind az iz hosszisagaban jobban tetszett a biralok

szamara. SOt, a kezelt mintat tisztdbbnak itélték meg a biralok.

A szakértdi panel altal végzett érzékszervi biralat eredményei nem teljes
mértékben tiikrozik a vart eredményeket, ellenben az ugyanezen mintakkal a
fogyasztokkal végzett preferencia vizsgalat mas végeredményt adott. A képzetlen
biraloknak a mintaparokat ugy kellett értékelniiik, hogy nem tudtdk, milyen kezelésen
estek at és a mintapar tagjai kozil melyik a kezelt és kezeletlen. A kisérlet eredményei
azt mutattdk, hogy a fogyasztok, néhany kivételtdl eltekintve, jobban kedvelik a
kezeléseken atesett mintakat (Nicron Kft., 2014d).

43



tisztasag
16

T
12
10 -

Osszbenyomas -

iz, hosszlsag

1z, mindség

zamat, (fajta)karakter -

zamat, intenzitas

megjelenés, szin

 illat, intenzitas

illat, (fajta) karaker

~ illat, mindség

—kezelt
—kontroll

18. abra: A Dardczi-Nagy Egri lednyka 2012 érzékszervi biralata

5.3 Az érzékszervi biralat statisztikai érékelése

Az érzékszervi biralat sordn mutatkozo igen kis kiillonbségek csupan a biralat

eredményeibdl késziilt diagramokat vizsgalva nem engedik eldonteni, hogy ezek vajon

statisztikailag szignifikdnsak bizonyulnak-e. Ennek megvalaszolasara statisztikai

analiziseket végeztem.

7. tablazat: Az egytényez6s ANOVA eredménye (0=0,05 és a=0,01 esetére).

ANOVA
0ssz.pont
Mean
Sum of Squares df F Sig.
Square

csoportok

94,400 7 13,486 ,650 0,711
kozott
csoporton

663,600 32 20,738
beliil
0sszesen 758,000 39
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Az egyvaltozos varianciaanalizis (egy tényezds, vagy one way ANOVA)
eredménye azt mutatja, hogy a biralat soran kapott 0sszes pontszdm statisztikailag sem
kiilonbozik a kezelés hatasara. Az elsé faju hiba, a;=0,05 és 0a;=0,01 alkalmazéasaval
sem adott a proba statisztikailag szignifikans kiilonbséget. Ebbdl azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy egyik kezelés sem hatott az érzékszervi tulajdonsagokra. A
statisztika eredményét a 7. tablazatban foglaltam 0ssze, mig a statisztika tobbi adatat a

melléklet V. és VI. tablazataban k6z16m.

Az egyes kontroll és kezelt mintdk Osszehasonlitasara paros t-probat
alkalmaztam, amely az ANOVA-val globalisan vizsgalt eredményekkel szemben
paronként hasonlitja Gssze statisztikai szempontbol az eredményeket. A statisztikai
értékelést 95%-0s, majd 99%-0s konfidencia intervallum alkalmazasaval is elvégeztem
az IBM SPSS statisztikai programban. EIobbi eredményét a 8. tabldazat, mig utobbi
eredményét a 9. tdbldzatban mutatom be, a statisztika alapadatait és a mintdk
az eredmények mindkét konfidencia intervallum esetén megegyeznek, ezért csupan

egyszer szerepelnek.

8. tablazat: A paros t-proba eredménye az egyes mintdk esetében 95%

konfidencia intervallum esetén.

Paros t-proba parl par2?2 par 33 par 44
Parok kozotti kiilonbségek Nyakas Feind Kaal Daroéczi
Mean -1,2 0 0,2 1
Std. Deviation 6,79706 4,41588 1,78885 1,58114
Std. Error Mean 3,03974 1,97484 0,8 0,70711
95% -o0s Lower -9,63966 | -5,48304 | -2,02116 | -0,96324
konfidencia Upper 7,23966 5,48304 2,42116 2,96324
intervallum

t -0,395 0 0,25 1,414
df 4 4 4 4
Sig. (2-tailed) 0,713 1 0,815 0,23

Mivel minden mintapar esetében a szignifikancia szint (sig. level, LV; a

tablazatokban ,,Sig” roviditéssel jelolve) magasabb, mint az adott konfidencia
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intervallum esetén megadott elséfaju hiba (a). Ezért nem csak az ,,enyhébb” 95%-0s
konfidencia intervallum esetén kell elfogadnom Hg hipotézist, hanem a szigorubb, 99%-

os konfidencia intervallum esetén is.

Tehat a nullhipotézis Hy allitasat kell elfogadnom miszerint nincs statisztikailag
alatdmasztott szignifikdns kiilonbség az egyes kezelt és kezeletlen mintaparok

érzékszervi birdlatra kapott 6sszes pontszamaban.

mintak esetében 99%

9. tablazat: A paros t-proba eredménye az egyes

konfidencia intervallum esetén.

Paros t-proba par 1 par2 2 par33 par 44
Parok kozotti kiilonbségek Nyakas | Feind Kaal Daréczi
Mean -1,2 0 0,2 1
Std. Deviation 6,79706 4,41588 1,78885 1,58114
Std. Error Mean 3,03974 1,97484 0,8 0,70711
95% -0s Lower -15,1952 | -9,09236 | -3,48328 | -2,25559
konfidencia Upper 12,79524 9,09236 3,88328 4,25559
intervallum

t -0,395 0 0,25 1,414
df 4 4 4 4
Sig. (2-tailed) 0,713 1 0,815 0,23
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6 Osszefoglalas

A boraszat, mint az ¢lelmiszer eldallitdas valamennyi 4gazata, egyre ujabb
fogyasztoi igényekkel szembesiil. A boraszati technologia ennek okan folyamatos alap-
¢s alkalmazott kutatdsokat, ezekbdl pedig iparilag alkalmazott fejlesztéseket igényel. Az
egyes innovaciok iranti igény ebbdl a megfontolasbdl nem csak a gépgyartok, de a

boraszati uzemek oldalardl is mutatkozik.

A fogyasztok igényeinek kielégitése, a kivald érzékszervi mindségli, de araban nem
bortermeldket. A reduktiv technoldgia a mai fogyasztok altal keresett iide, friss és
gylimolcsos jellegli borok eldallitasat hivatott biztositani. Az ilyen késztermékhez
elengedhetetlen a megfeleléen alkalmazott, szabalyozott és ellenérzott boraszati
technolégia. Ennek kapcsan emlithetjiik meg a kiilonb6z6é (védd)gazok tudatos és
célzott alkalmazéasat, amelyhez azonban megfeleléen szabalyozhaté bevitel

sziikségeltetik.

A Nicron Kft. altal gyartott és forgalmazott BUBICON gépcsalad tagjai a fentebb
emlitett technologiai folyamatok megvalositasara tervezett gazbeold6 berendezések. Az
ujonnan hazai kereskedelmi forgalomba hozott gépcsalad nemzetkdzi szinvonali

technologiat biztosit a hazai boraszati feldolgozasban.

A BUBICON gazbeoldd berendezések szabalyozott koriilmények kozott
(hémérséklet és nyomas) képesek a csendes borok esetében széndioxiddal torténd
frissités, illetve oldott oxigén tartalom csokkentésére. A szénsavtartalmu borok kozil
gyongyozébor eldallitdsara, tehat nagyobb mennyiségli széndioxid szaturaldsara

(elnyeletésére) is alkalmas berendezések.

Diplomamunkdmban a BUBICON gazbeold6 berendezés egyes alkalmazasi
lehetdségeit vizsgaltam. Kiilonb6zé bormintdknal végeztem széndioxidos frissitést;
oldott oxigén csokkentést; valamint széndioxid frissitést az oldott oxigén tartalom
csokkentésével egyszerre, egy munkaiitemben. Az egyes mintdkndl mas és mas

borhdmérsékletet valasztottam, hiszen a gdzok oldhatésaga hdmérséklet fiiggo.

A kezelt és kezeletlen borokban mértem az oldott CO, és O, koncentraciot. A
mintdkat érzékszervi biralaton értékeltem, a pozitiv szdzpontos biralati rendszer

alkalmazaséaval. A biralat eredményeit statisztikai értékelésnek vetettem ala.
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Az egyes kezelések céljaul kitlizott gaztartalom-valtoztatasok a mérési eredmények
alapjan megvalosultak az egyes borokban. Ellenben a szakértéi panel altal elvégzett
érzékszervi biralat eredményei nem tiikrozik teljes mértékben a szakirodalomban
emlegetett pozitiv valtozasokat az egyes érzékszervi paraméterekben. SOt a biralat
statisztikai értékelése soran arra a megallapitasra jutottam, hogy a kezelésnek nem volt

szignifikans hatasa egyik kezelt mintdmnal sem.

lgaz, az érzékszervi biralatra kapott eredményeim nem mutatjdk a BUBICON
gazbeoldo6 berendezés alkalmazasanak pozitiv hatasait az érzékszervi paraméterekre, de
alkalmazasa technologiailag mindenféleképpen elényds volt. A kezelés ugyanis az
oxigén gaz kioldéasaval (kitizésével) és/vagy széndioxid adagolasaval hozzajarul a borok

hosszabb eltarthatosagi idejének biztositasahoz.

A BUBICON gazbeoldd berendezések mar megvalosult ipari alkalmazasan tal a
kisérletek folytatdsat is rendkiviil fontosnak tartom, mivel még szdmos kutatasi
lehetéség mutatkozik a kiilonbozé gézok bormindségre gyakorolt hatasanak
vizsgélatara. Gondolok itt példaul mas sz6léfajtdk borainak kezelésére, a gazok
oldhatosaganak homérséklet és nyomds viszonyainak tovabbi vizsgalatara a kiilonbdzd

Osszetételll boroknal.

Feltételezéseim szerint a berendezés esetlegesen alkalmas lehet ismert mennyiségii
oxigén beoldasara is, igy vorosborok mikro-oxigénezésére is iranyulhatnak vele tovabbi
kisérletek. Mivel a boraszati technologia tobb miiveletével is 6sszekdthetd a berendezés

alkalmazasa (pl. fejtés, palackozas) ezek hosszu tavu hatdsat érdemes megvizsgalni.
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Mellékletek

l. tablazat: A BUBICON gazbeold6 berendezés csalad tagjai (forras:
Nicron Kft., 2014a).

Megnevezés, tipus Teljesitmény | Tomeg, | MVH MVH
hl/ora kg lista ar, SZam
ezer Ft

NICRON BUBICON 06 BASIC 60 100 3500 1720-
GAZBEOLDO KESZULEK 8125
NICRON BUBICON 06 BASIC 60 100 4 200 1720-
NET GAZBEOLDO KESZULEK 8126
ADAT GYUIJTESSEL

HALOZATI HOZZAFERESSEL

NICRON BUBICON 06 BASIC 60 100 3 850 1720-
SD GAZBEOLDO KESZULEK 8127
ADAT GYUITESSEL

NICRON BUBICON 06/20 DUAL | 60/200 120 4 500 1720-
GAZBEOLDO KESZULEK 8129
NICRON BUBICON 06/20 DUAL | 60/200 120 5250 1720-
NET GAZBEOLDO KESZULEK 8130
ADAT GYUITESSEL

HALOZATI HOZZAFERESSEL

NICRON BUBICON 06/20 DUAL | 60/200 120 4900 1720-
SD GAZBEOLDO KESZULEK 8131
ADAT GYUITESSEL

NICRON BUBICON 18 BASIC 180 125 4610 1720-
GAZBEOLDO KESZULEK 8132
NICRON BUBICON 18 BASIC 180 125 5310 1720-
NET GAZBEOLDO KESZULEK 8133
ADAT GYUITESSEL

HALOZATI HOZZAFERESSEL

NICRON BUBICON 18 BASIC 180 125 4 960 1720-
SD GAZBEOLDO KESZULEK 8134
ADAT GYUITESSEL
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1. tablazat: Az érzékszervi birdlathoz hasznalt 100 pontos biralat biralati lapja

» | Abor
s 2 R = \&]) ,
Csendes borok = R g5 | megnevezése
= 2 8 L |2 )
T | B 2|3 | P | (fajta)
= S |2 | E | g
Megjelenés | tisztasag 5 4 3 2 1 A minta
szin 10 8 6 4 2 raktari szdma:
Ilat intenzitas 8 7 6 4 2 Minta biralati
(fajta)karakter | 6 5 4 3 2 sorszama:
mindség 16 | 14 | 12 | 10 | 8 Evijérat:
Zamat intenzitas 8 7 6 4 2
(fajta)karakter | 8 5 4 3 2 Bizottsag
mindség 22 |1 19 | 16 | 13 | 10 szama:
hosszusag 8 7 6 5 4 A biralo
Osszbenyomas 11 | 10 9 8 7 sorszama:
kizarva Osszesen: A zsuri elndk

alairasa

I11.  tablazat: Az alkalmazott paros t-probak alapadatai

Paired Samples Statistics
Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean

Pair 1 | Nyakasszat 80,8000 5 ,83666 37417
Nyakaskont | 82,0000 5 7,41620 3,31662

Pair 2 | Feindszat 81,4000 5 7,02140 3,14006
Feindkont 81,4000 5 4,21900 1,88680

Pair 3 | Kal.szat 78,0000 5 2,91548 1,30384
Kaal.kont 77,8000 5 4,20714 1,88149

Pair 4 | Daroczi.szat | 79,8000 5 2,68328 1,20000
Dar6czi.kont | 78,8000 5 3,11448 1,39284

IV.  tablaza: A mintak korrelacidja az alkalmazott t-probakhoz

Paired Samples Correlations

N Correlation | Sig.
Pair 1 | Nyakasszat & Nyakaskont 5 0,766 0,131
Pair 2 Feindszat & Feindkont 5 0,803 0,101
Pair 3 Kaal.szat & Kaal.kont 5 0,938 0,019
Pair 4 Dardczi.szat & Dardczi.kont 5 0,862 0,061




V. tablazat: Homogenitas vizsgalat az ANOVAhoz

Test of Homogeneity of VVariances

0ssz.pont

Levene Statistic dfl df2 Sig.

1,694 7 32 0,146
V1.  tablazat: Az ANOVA robosztussaga

Robust Tests of Equality of Means éssz.pont

Statistic® df1 df2 | Sig.
Welch 0,939 7 12,812 | ,510
Brown-Forsythe 0,650 7 17,463 | ,710

a. Asymptotically F distributed.
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VII. tablazat: Az ANOVA leir¢ statisztikaja
Descriptives
0ssz.pont
N Mean Std. Std. 95% Confidence Interval for Mean | Minimu | Maximum | Between-
Deviation Error Lower Bound | Upper Bound m Component
Variance
D-kez 5 79,8000 | 2,68328 1,20000 | 76,4683 83,1317 76,00 82,00
D-kont 5 78,8000 | 3,11448 1,39284 | 74,9329 82,6671 74,00 82,00
F-kez 5 81,4000 | 7,02140 3,14006 | 72,6818 90,1182 69,00 86,00
F-kont 5 81,4000 | 4,21900 1,88680 | 76,1614 86,6386 76,00 86,00
K-kez 5 78,0000 |2,91548 1,30384 | 74,3800 81,6200 73,00 80,00
K-kont 5 77,8000 | 4,20714 1,88149 | 72,5761 83,0239 71,00 82,00
Ny-kez 5 80,8000 | ,83666 37417 79,7611 81,8389 80,00 82,00
Ny-kont 5 82,0000 | 7,41620 3,31662 | 72,7916 91,2084 77,00 95,00
Total 40 | 80,0000 | 4,40862 ,69706 78,5901 81,4099 69,00 95,00
Model | Fixed Effects 4,55384 ,72003 78,5334 81,4666
Random ,72003% | 78,2974% 81,7026° -1,45036
Effects

a. Warning: Between-component variance is negative. It was replaced by 0.0 in computing this random effects measure.
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