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Bevezetés

A mai rohamosan valtoz6 vilagban megszokhattuk, hogy a tudomanyok és a technika
fejlodésével a mindennapjaink is folyamatosan valtoznak. Ez a fejlodés meghatarozza a
mindennapi tevékenységeinket is, hiszen ujabb ¢és Ujabb eszkdzok vannak segitségiinkre,
melyeket jobb esetben ki is hasznalunk. Ez nagyban fiigg a lehetéségeinkt6l (anyagi,
infrastrukturalis) illetve a tarsadalom ujdonsagok iranti fogékonysagtol. Természetesen abban
az esetben, amikor egy technikai vivmany mindennapjainkba torténd bevezetésérdl dontiink,
mérlegeljiik az alkalmazasaval jar6 eldnyoket, ¢és hatranyokat is. A dolgozat témaja is egy
ilyen korszeriisités lehetdségét, ¢s tarsadalmi hatdsait boncolgatja, nevezetesen a
hagyomanyos papir alapu tankonyvek és az e-tankonyvek oktatdsban vald alkalmazasanak
Osszehasonlitasat. A vizsgalatot az indokolja, hogy az informaci6 egyre gyorsabb aramlasa ma
mar a fogyasztok szamdra kdvetelményként jelenik meg. Igyeksziink minél révidebb id6 alatt
hozzajutni a minket érdekld informacidhoz, lehetdleg minél kevesebb eszkozzel. Szemléletes
példa erre a klasszikus konyv alapu lexikon, amelynek alkalmazéasa ma mar igencsak hattérbe
szorult, hiszen ha az interneten par masodperc alatt megtalalhatjuk, amit keresiink, miért is
lapoznank végig egy konyvet érte. Ez egyrészt iddigényes, masrészt ezek a konyvek mar
elavult informacidkat tartalmazhatnak. Megallapithatjuk, hogy egy e-konyv folyamatos

frissithetdsége miatt ez kevésbé fordulhat elo.

A masik lényeges szempont, amely a témaval valdo foglalkozast indokoltta teszi, a
kornyezetvédelmi szempontok. Mivel nincs sziikség a konyvek nyomtatasara, a kivagott
faknak a szama jelentosen csOkkenhet. A globalis felmelegedés, €s az ezt visszaszoritani
kivan6 folyamatos szabalyozasok, amelyek évenkénti kvotakat hatdroznak meg példaul a
szén-dioxid kibocsatds mérséklésére, egyszerlien kikeriilhetetlenné teszik ezzel a

problémakdrrel vald foglalkozést.

Talan az egyik leg 1ényegesebb a tarsadalmi hatdsok vizsgalata. Ha azt vessziik, hogy mar az
utobbi par évben is milyen sokat valtozott a technologia, és a gyerekek mar gy ndnek fel,
hogy a mobiltelefon, a szdmitdgép, az internet mindennapi életiik szerves része, valosziniileg
konnyebb is egy hagyomanyos tankdnyv lecserélése az elektronikus valtozatara. Kérdés

azonban, hogy a tanulast mennyben segiti eld, illetve rontja-e annak hatékonysagat.



A dolgozat az alabbi hipotézisre épiil:
,»Az e-tankOnyv alkalmazasa nagyobb elonydkkel jar, mint a hagyomanyos konyvé.”

Dolgozatomban azt vizsgalom, hogy a papirtankonyvek lecserélése e-tankdnyvekre milyen
hatassal lenne a nemzetgazdasagra. A terjedelmi korlatokra is tekintettel vizsgalatom messze
nem teljes kord, nem tekinthetd teljes értékli megvalodsithatdsagi tanulmanynak, azt mutatja ki
a fenti altaldnos hipotézis igazolasaval, hogy a folvetés érdemes a részletes és alapos
vizsgalatra, tobbféle lehetséges gazdasagi-pénziigyi modell vonatozasdban is. Eldzetes €s
vazlatos vizsgalatom soran szdmos kerekitést €s becslést €s elhanyagolast alkalmazok, ide
értve pl. a korrupcid hianyat is, ezek azonban a végkovetkeztetés lényegét nem érintik,
pontositasuk és tisztazasuk egy alapos €s részletes megvaldsithatosagi tanulméany feladata

lesz.

Paradigmavaltas

A paradigma uralkod6 nézetek, gondolkodasok, modszerek és értékek Osszessége adott
korban és teriileten, megkérddjelezésiik tobbnyire a kozdsségbdl vald kizarodast eredményei.
Tarsadalmi szinten ezek folyamatosan valtoznak, foleg akkor, ha a technika elére haladasaval
a meglévo ¢és 1) informaciok ellentmondéasba keriilnek egymadssal. Paradigmavaltas akkor
kovetkezik be, ha ezen fejlodés kovetkeztében a régi rend mar nem tarthaté fenn. Ez a
valtozas altalaban rovid 1d0 alatt, hirtelen zajlik le. Sziikebb értelemben beszélhetiink az egyes
tudomanyteriiletek paradigmavaltasarol, ha az azonos teriileten tevékenykedd tuddsok az 1j

nézetet tekintik alapnak, és ehhez igazitjak tudomanyos eredményeiket. (Wikipedia, 2014.)

A nyomtatott konyvek megjelenése Gutenberg nevéhez fizddik, segitségével 1452-t6l a
konyv eldallitasa ipari folyamat lett, a nyomtatas tomegtermelési folyamatta valt. Mar elbtte is
feltalaltak a nyomtatdst, azonban azok a technikdk még nem voltak hosszii tdvon
fenntarthatok. Gutenberg Ujat alkotott, hiszen a mozgathatd betlimintdkkal kis
energiaraforditassal nyomtatott, valamint a nyomdgépet, a nyomdafestéket, és a papirt egy
gyartasi folyamatban hangolta Ossze. Ezaltal biztositotta a tomegtermelés elterjedését.
(Wikipedia, 2014.) A nyomtatassal a kodexmasolashoz képest toredék id6 alatt sokszoros
példanyszamot lehetett megvaldsitani, a tudas tarthatdva, és széllithatova valt, ezzel pedig

hozzajarult az irasbeliség elterjedéséhez.



A televizio, majd az internet megjelenésével a nyomtatas sulya fokozatosan csokkent. Régen
az egyetlen informacioforras a beszéd, €és az irott anyagok(tjsagok, és konyvek) voltak, ma
pedig nagyon sok informéciot az internetrdl kapunk. Ez kiillondsen igaz a fiatalokra, akiknél
az olvasas mar nem mindennapi tevékenység, sot, egyre visszaszoruldban van. Ez a folyamat
ahhoz vezet, hogy az emberek egyre kevésbé igénylik a nyomtatott tartalmakat, amely a

Gutenberg-galaxis végét jelentheti.

A fizikai eléallitas koltségei (elokészités, nyomda, terjesztés, logisztika stb.) igen jelentdsek, a
bolti-polci ar kb. haromnegyedét teszik ki altalanos esetben. Lasst atfutasi id6, nehézkes
célba juttatas. Az e-kony, mint Gj paradigma jelenik meg: a fizikai eldallitas koltsége és
iddigénye kozel nulla, korlatlan és az eredetivel azonos mindségli masolat készithetd, a

vilaghalo mentén a célba juttatas ideje €s koltsége ugyancsak elenyészo.

Tarsadalmi hatasok
Célcsoport

A tarsadalmi hatasok vizsgalatdhoz elengedhetetlen szempont annak megismerése, hogy
mekkora a széban forgd célcsoport. Az alabbi tablazat az alap-, kozép-, és felsdéfoku
oktatasban résztvevok szamat mutatja be, a legfrissebb értékek figyelembevételével, a

2013/2014-es évfolyamra vonatkoztatva.

1. tablazat: A nappali oktatdsban tanulok életkor szerint

4. A nappali alap- és kozépfokii oktatasban tanulék az oktatas jellege és szintje szerint, évfolyamonként, 2013/2014
Az oktatés jellege 1-4. évfolyam egyiitt 5-8.egyiitt | 9-12. egyiitt 13 - 14°16. Osszesen
évfolyam

Altalanos iskola 392 812 354934 - - - T47 746
Gimnazium - 24698 151 540 9202 - 185 440
Ebbdl

8 évfolyamos - 14 642 13631 189 - 28 462

6 évfolyamos - 10 056 19 462 345 - 29 863

5 évfolyamos - - 43 253 8 668 - 51921

4 évfolyamos - - 75194 - - 75194
Egyiitt 392 812 379632 151 540 9202 - 933 186
Szakiskola - - 9827 - - 9827
Specialis szakiskola - - 4199 - - 4199
Szakkozépiskola - - 144 167 6 252 - 150 419
Altalanos képzés egyiitt - - 158 193 6 252 - 164 445
Szakiskola - - 92 336 2024 935 95 295
Specialis szakiskola - - 3768 300 77 4145
Szakkozépiskola — - 2074 26 360 24 662 53 096
Szakmai képzés egyiitt - - 98178 28 684 25674 152 536
Mindésszesen 392 812 379632 407 911 44138 25674 1250 167

(KSH, 2014.)



Nappali oktatasban 1 473 771 didk vesz részt. Mérlegelniink kell azonban azt, hogy az egyes
¢vfolyamokon nem lenne indokolt, illetve célszerli az elektronikus tankdnyv bevezetése.
Példéaul az als6 tagozatban, amikor a gyerekeknek még nem alakult ki a sajat irasképiik nem
tanultdk meg, hogy milyen egy konyvet olvasni, és a dolgaikra is kevésbé vigyaznak. A
felsGoktatasban egyrészt igen kis példanyszamuak a tankonyvek és jegyzetek a specializacid
okan, masrészt gyis jelentds az elektronikus formatumok haszndlati aranya, ezért ezt a

tertiletet nem vizsgaljuk.

A felsoroltak miatt tehat, idealis esetben az altalanos iskola felsé tagozatban, és a
kozépiskoldkban vezethetnék be az 0j rendszert. Szamszeriisitve: Altalanos iskola fels6

tagozataban: 379 632 0, kozépfoku oktatasban: 477 725 {0, azaz 6sszesen 857 357 0.

A didkok mellett természetesen az dket tanitd tanaroknak is szilikségiik van az e-konyvekre,

illetve a hasznalatahoz sziikséges eszkozokre.

A KSH adatai alapjan a 2013/2014-es tanévben a koznevelési intézményekben Osszesen
151000 tanar van, ebbdl 77000 6 a kozépfoku, 74000 pedig az alapfokl oktatasban. Az egy
didkra juto tandrok ardnyabol kiszdmithato, hogy koriilbeliil 36369 tanit a felsé tagozatban.
Tehat 113369 tanar, 857357 didk, azaz Osszesen 970726 {0 szamara kellene biztositani
tankonyveket, és e-book olvasot. (KSH, 2014.)

Hazai, és nemzetkozi trendek

Magyarorszagon a nyomtatott konyvek szdma az 1990-es évektdl fokozatosan csokkent,
némi ingadozastol eltekintve. A tankonyvek is hasonld tendenciat mutatnak, amely az alabbi

két grafikon alapjan egyértelmiien latszik.

2. tablazat: A kiadott konyvek és tankdnyvek 1990-2012 kozott



A Magyarorszagon kiadott 6sszes kényv ,és tankényv
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(KSH, 2013)

3. tdblazat: A kiadott tankdnyvek oktatasi szintenként 1990-2013 kozo6tt

A Magyarorszagon kiadott tankényvek oktatasi szintenként 1990-2013
kozott (ezer db)
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A kiadott tankdnyvek koziil a legtobb az alapfokll oktatadsban tanulok szaméara késziilt, 2013 -
ban ez kozel 7000000 példanyszamot jelentett. A kozépfokl oktatas szamara joval kevesebb,
2054000 db konyv késziilt, a felsboktatasban 114000, egyéb szakkonyvekbdl pedig 413000

db. 2013-ban 6sszesen koriilbeliil 9,5 millié az eladott példanyszam.

4. tablazat: A kiadott tankonyvek szdmanak valtozéasa abszolut értékben és szazalékban

Osszes kényv Tankényv
abszolut
abszolut értékben értékben (ezer
valtozas( %) (ezer db) valtozas(%) db)
2005-h6z képest | -35% | -15 034 | -43% | -7 252




-2 278

2013-hoz képest -10% -49

2010-hez képest -20%
-3 059 -1%

-6826‘ -19%

(KSH, 2013)

A fenti tablazatbodl lathatjuk, hogy mint a konyvek, mind a tankdnyvek piacan 2005-2006-¢s
az el6z6 évhez képest milyen mértékben csokkent a forgalom. Ha a 2005-0s évet vessziik
bazisnak, akkor 2013-ra az Gsszes konyvforgalom 35%-kal, a tankonyvforgalom 43%-kal
csokkent. 2010-hez képest 20 %-kal csokkent az 6sszes konyv forgalma, a tankonyvé pedig
19%-kal. 2012-r61 2013-ra pedig 10-, illetve 1%-kal. A folyamatos csokkenés magyarazhat6 a
nehéz gazdasagi helyzettel, a népesség csokkenésével, €s az olvasasi hajlanddsag
csokkenésével. A tankonyvek 2012-0s példanyszamhoz képest 1%-os csokkenése viszonylag
kis mértékiinek szadmitanak, és ez a valtozas kotelezd jellegilk miatt az olvasasi kedv

csokkenésével kevésbé magyarazhato.

Az e-bookok elterjedtsége egyeldre kevésbé latszik jelentdsnek, ahhoz képest, hogy
koriilbeliil 30%-kal ndttek, Magyarorszagon 5 €s 6 ezer db-ra tehetd ezen konyvek szama, ez
a konyvpiaci részesedés koriilbeliil 1%-anak felel meg. Ez egy nagyon kis szeletnek tiinik a
konyvpiacon, de figyelembe kell venni, hogy az europai atlag koriilbeliil 1-5%-0s.
(www.konyvkonnektor.hu, 2013) Az illegalisan digitalizalt, és megosztott konyvek szama 30
¢s 40 ezer db kozeé tehetdk. Ezek talnyomodrészt olyan konyvek, amelyeket e-book formaban

ki sem adtak. (Riidiger Wischenbart, 2014, p. 53.)

Sok orszagban kezdik felismerni a digitalizalas eldnyeit az oktatasban. Dél-koredban példaul
2015-re teljesen kivonjak a nyomtatott tankdnyveket, és digitalizaljak a tartalmakat.
(www.tablagep.hu, 2011.) Shanghaiban pedig 2014 szeptemberétdl fokozatosan elkezdték
bevezetni az e-konyveket, és ennek példajara tobb kinai varosra is tervezik az ,,e-iskolataska”
program bevezetését. példaul a kelet-kinai Hangcsou-ban és Peking-ben. Peking 108 millio

forintot dldozott a népszerisitésre. A sziilok részérdl kedvezd volt a fogadtatds. (MTI, 2013.)

Az alabbi grafikon az e-bookok-bodl szarmazé bevétel alakulasat mutatja be 2009-t61, a 2015-

15-0s évi eldrejelzések adataival.

1. ébra: Az e-konyvekbdl szarmazé bevételek nemzetkozi szinten 2009-2016 kozott
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(www.statista.com, 2014.)

A diagram szerint a legtobbet Eszak-Amerikaban adtak el. 2009-ben Azsidhoz képest kozel
azonos aranyban, de 2010-ben mar atvette a vezetést. A tobbi régidban évenkénti novekedés
volt tapasztalhatd, az eldrejelzések szerint 2015-ben Nyugat Eurdpa Azsidval azonos aranyt

képvisel majd. Kozép-Eurdpa a tobbi régiohoz képest lemaradasban van.

A tanulas hatékonysaga

A hatastanulmany elkészitésekor figyelembe kell venni, hogy ez a digitalizaci6 milyen
hatassal lenne a tanulds hatékonysagara. Mivel a mai gyerekek mar egészen fiatal korban
taldlkoznak a kiilonb6z6 elektronikus eszkdzokkel, igy nem is jelent szamukra kiilondsebb
gondot azok hasznalata. A digitalis tananyagokkal mar ma is talalkozhatunk, 4m ezek még
csupan gyerek cipdben jarnak, a meglévd, eddig is hasznalt anyagok kiegészitésként. Az also
tagozatban ugyan nem lenne célszerii a teljes valtas, mégis jatékos, akar otthon elvégezhetd
feladatokkal az elektronikus eszkozok irant egyébként is fogékony gyermekek szdmara
konnyebbé lehetne tenni a tanulast. Ez fokozottabban érvényes az idésebb (Z) generaciora,
akik mar gyakorlatilag okostelefon, és szamitogép nélkiil nem is tudnanak boldogulni, ami

vonatkozik egyrészt a maganéletre, masrészt az oktatasra, hiszen ezek a fiatalok mar nem



lexikonokbdl, és elsdésorban nem is konyvekbdl, hanem az internetrdl tajékozoédnak, onnan
nem is beszélve. A Z generaciora jellemzd, hogy hozz4 vannak szokva az informacié gyors
aramlasahoz, illetve egyszerre tobb dologra is tudnak figyelni. Az oktatok nehezebben érik el
Oket, digitalis tartalmakkal azonban érdekesebbé tehetd szamukra a tanulas. (Wikipedia,
2014) Fontos tehat az interaktivitas is. Meg kell kiilonboztetniink az e-konyveket az e-
tananyagoktol. Az utdlag beszkennelt, illetve mar elkésziilt konyvekkel szemben a
kifejezetten digitalis formatumban Iétrehozott anyagokban mar megjelenhet a digitalis
interaktivitas. A fejezetek végén 1évo tesztekkel, kérdésekkel, akar jatékos feladatokkal a
tudas mérhetd, illetve nyomon kdvethetd lenne, valamint hatékonyabb is, hiszen ra lennének
kényszeritve, hogy folyamatosan foglalkozzanak a tananyaggal, nem csupan egy-egy dolgozat
elott vennék eld azt. Itt az oktatok szerepe is megnd, hiszen 6k is részt vehetnének a feladatok,
jatékok megtervezésében, és implementalasaban. Ehhez sziikséges lenne eldzetes oktatasuk,
hogy egyszerlibb tjitdsokat maguk is elvégezhessenek, és alkalmazhassadk az 6raikon. Talan
ez utdbbi a legfontosabb hatékonysagi szempontbol. Az oktatott tartalom példaul remekiil
feldolgozhato lenne egy olyan jatékhoz hasonldé programban, mint a Honfoglalo, amelyben
interneten keresztiil barki megmérheti a tudasat kiilonbozo kérdésekben. ( Az emberek online
versenyeznek egymassal. Az egyes kérdésekre tobb valasztasi lehetdség koziil kell valasztani,
¢€s az nyer, aki eltalalta a helyes valaszt) A jatékos tanulas tehat jelen lenne az oktatasban is. A
didkokban 1évé versenyszellem miatt ez egy sikeres modja lenne az interaktiv, digitalis

modszerek elterjesztésében.

A tudés aramlasanak nyomon kovetése pedig lehetdséget adna arra, hogy az egyes oktatdk
valos képet kapjanak a diakok tudasarol, ezaltal kozbe is Iéphetnének, ha gy latjak, hogy a
tanuld kezd lemaradni a tananyagban. Ez egyébként maganak a tanuldénak is fontos, hiszen

visszacsatolast kap tudasanak aktudlis szintjérol.

A folyton valtozo informacios tarsadalomban igény van az oktatott anyagok permanens
megUjitasara is. Korantsem biztos, hogy egy tankdnyv, vagy bizonyos részletei nem lesznek
elavultak par év mulva. Az e-tankdnyvek barmikor valtoztathatok, ezaltal naprakész
informacidkat nyljtandnak a didkoknak. Nem lenne sziikség egy egész konyv

ujranyomtatasara, tjabb kiadvanyok megjelentetésére, legalabbis nem nyomtatott forméaban.



Hatékonysagi szempontbol tehat biztosan jol jarnank az e-konyvekkel, mar ha csak az
informécié gyors aramlasat, ¢és valtoztathatosagot, a didkok konnyebb elérését, és a

visszacsatolasi lehetdséget vessziik is alapul.

Valtasi kedv (Elfogadas/elutasitas)

A fogyasztasi szokasok valtozasa, specialis igények megjelenése, és az e-bookok folyamatos
térnyerése miatt feltételezhetjilk, hogy, hogy a didkok elfogadjak az 1j technologiat, és egy
esetleges iskolai bevezetésnél kevésbé titkozik ellenallasba. Az elutasitas mértéke az idésebb
generacio, a szilok részérdl valoszinilileg nagyobb, de ezt a pénziigyi eldnyok

szamszerusitésével konnyen lehet mérsékelni.

A fenti adatok alatamasztjak, hogy a nyomtatott konyvek szama évrdl évre csokken. Ezzel
egyltt az elektronikus konyvek forgalma folyamatosan nd. A fogyasztoi szokasok
valtozasaval az igény egyre inkabb eltolodik az online beszerezhetd forradsok iranyaba. Ez egy
természetes folyamat, hiszen a konnyebben, gyorsabban, €s olcsobban beszerezhetd tartalmak
egyértelmiien ebbe az iranyba toljdk a keresletet. Itt viszont meg kell jegyezniink, hogy ez
részben az illegalis tartalmak térnyerésével is magyarazhato, és a megfeleld intézkedések
nélkiil a szirke gazdasag is n6é. (Boldog, 2014) Az ingyen letoltheté tartalmak a
legvonzobbak, féleg a fiatalok szamdra, akiknek nem okoz gondot egy-egy konyv, vagy mas
tartalom letoltése, valamint az erkolcsi sulyat is kevésbé érezhetik. Amennyiben az allami
tankonyveket eléallitasi aron, allami szinten kindlndk, a konyvek alacsony ara miatt kevésbé
érné meg az emberek szamdra az illegalis tartalmak letoltése. A nyilt tartalmakra vonatkozo
megfontolas szintén indokolt lenne. Ez természetesen csak a tankonyvekre vonatkozna, hiszen

a mas jellegli e-konyvek arai a kereslet novekedésével valdsziniileg ndnének.

A valtasi kedv az anyagi megfontolasokon tul szamos egyéb tényezdtdl is fligg. Teljesen
egyértelmili példaul, hogy ha egy konyvet nem adnak ki elektronikus formaban, akkor nem is
fogjak tudni megvenni a didkok. Ez egy technikai korlat, amely nem t6liik, hanem a kiadoktol
fiigg. Egy kutatas szerint, ha ilyen formdban rendelkezésre dllnanak a tankdnyvek, konnyebb
lenne a kiemelés (amelyet nagy szamban alkalmaznak a nyomtatott kdonyveken), és
konnyebben meg lehetne osztani az adott tartalmat a didktarsaikkal, akkor valdszintileg az e-
format valasztanak a hagyomanyos helyett. (Watters, 2011) Annak ellenére, hogy a
kiemelésre mar kifejlesztettek applikaciokat, tigy tlinik mégsem elég konnyen kezelhetdk, és
felhasznalobaratak. Ezt az igényt azonban nem nehéz kielégiteni, csak a gyartoknak, és

fejlesztd cégeknek igazodniuk kellene a didkok elvarasaihoz.
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Ezeken tal az e-book-ok terjedésben a pszichologiai korlatok talan a legmeghatarozobbak,
ugyanis annak ellenére, hogy az Y, és még inkdbb a Z generdcid szereti, és koveti is a
technika fejlodését, egyelére ugy tiinik a papir alapu konyveket még mindig eldnyben

részesitik.

2. abra: Preferenciak a konyvek adathordozdjaval kapcsolatban

Preferenciak

H nyomtatott
kényv

H e-konyv

= Mindketté

(www.publishersweekly.com, 2014.)

A kutatas alapjan a megkérdezettek 57%-a preferalja inkabb a hagyomanyos-, 21%-uk az

elektronikus konyveket, mig 21 %-uk mindkett6 format szereti.

1. grafikon: Szempontok a hagyomanyos kdnyvek valasztasa mellett

o Szempontok a hagyomanyos kéonyvek
% 54% , ,
o | valasztasa mellett
40% - 35%
30% -
20% -
11%
10% - 3%
0% . . -4
kénnyl hasznalat kiemelés a fizikai értintés ar
lehetGsége

(www.publishersweekly.com, 2014.)

2. grafikon: Szempontok az e-konyvek valasztasa mellett
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(www.publishersweekly.com, 2014.)

A papir alapt tankonyvek mellett érvelok a konnyli haszndlatot emlitették a legnagyobb
szamban, tehat 54%-uk leginkabb emiatt valasztja, 35%-uk a kiemelés lehetdsége miatt,
amelyet egyszeriibben megtehetnek, a hagyomanyos modszerekkel, 11%-uk emlitette, hogy a
konyvek fizikai érintése miatt valasztand. Ez utobbi két szempont a berdgzdodés tipikus

példaja, amelynek megvaltoztatasa rugalmassagot igényel a leend6 felhasznaloktol.

Az e-konyvek mellett az alabbi érvek szoltak: A megkérdezettek 34%-a fontosnak tartja, hogy
az adathordozon torténd szallitas soran nem kell olyan nagy stllyal szamolniuk, mint egy tobb
szaz oldalas kdnyvnél. A konnyli hozzaférhet0ség szintén egy Iényeges szempontként jelenik
meg, a valaszadok 23%-a emlitette. Mivel az emberek hozzészoktak, hogy sok mindent
elérnek par kattintassal, joggal meriil fel az igény arra, hogy a konyveiket is maguknal
tarthassak elektronikus formaban, igy barmikor hozzéajuthatnak a szamukra fontos
informaciokhoz. Az interaktivitds is hasonldéan fontos, melyet a tanulas hatékonysaganal mar
emlitettiink, azonban a felmérés szerint igény is van ra. A fenti adatok tankonyvekre
vonatkoznak, ezért az eziranti igény ennél joval nagyobb is lehet. Az ar miatt 15%-uk

valasztand az e-konyveket, amelyet szinte mar magyarazni sem kell.

Egészségiigyi kérdések

Egy 2012-ben végzett kutatas szerint 14 éves korukra a gyerekek felénél mar eléfordul a
hatfajas, mint tiinet, és az orvosok szerint ez az arany azonos feltételek mellett csak ndovekedni
fog a gerincelvaltozasok terén is. A leggyakoribb tovabbra is a gerincferdiilés, amely

stilyosabb lehet, ha a gyermek hatara egyoldala terhelés nehezedik. (Szilagyi, 2014.)
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A kerettanterv alapjan az altalanos iskolaban az als6 tagozatos didkoknak az els6tdl a masodik
osztalyig évfolyamonként koriilbeliil 7 tantargyuk van. Az 6rdkhoz tartoz6 kdnyvmennyiség
legalabb 1 db/ targy. Az 5. osztalyt6l 11-15 tantargy van egy félévben, a testnevelés 6rdkon
kiviil. (Oktataskutatd és fejlesztd intézet, 2014.)Ez kortilbeliil 12-15 db konyvet jelent egy
tanulonak. Ha figyelembe vessziik, hogy egy napon hanyat kell ezek koziil maguknal tartani,
a hozzajuk tartoz6 munkafiizetekkel, egyéb felszerelésekkel, személyes targyakkal egyiitt,
akkor egy didk atlagosan akar a testsulya 20-25% at is viheti nap mint nap az oktatasi
intézménybe. (Kiss, 2014.)Sziiléi nyomasra az alsd tagozatban szabalyoztak az egy napi
hordhat6 mennyiséget, ezzel csokkentve a gyermekek terhelését, ¢s mindennek
egeészségkarostitd hatasat. Nekik egyébként is kevesebb tantargyuk van. A gimndziumbol
kikeriilve az egyetemeken, foiskoldkon kevésbé jellemzd az, hogy a tanuldshoz sziikséges
konyveket magukndl tartjak, ezért ilyen szempontbol elhanyagolhaté mértékii a terhelés.
Leginkabb tehat a felsé tagozatosok, és a kozépfoka oktatasban résztvevd didkok érintettek a

kérdésben.

Az e-book olvasé a hagyomanyos konyvvel ellentétben kicsi és konnyil, igy a tanuloknak a
személyes targyaikon kiviil csak az eszkozt kellene magukkal vinni nap mint nap, az

esetenként akar 10 kg helyett.

Az e-olvasok ellen azt a vadat szoktdk felhozni, hogy a szem kiszaradasa, és fokozott
terhelése miatt a latds romolhat, ha a gyermek a laptopjan, tabletjén tanulja az anyagot.
Ezeknél az eszkozoknél részben igaz is a feltételezés, bar a gyartok is egyre inkabb
igyekeznek figyelembe venni a szem egészségének meglrzését a gyartas soran. Ezt el lehet
keriilni a kifejezetten erre a Kifejlesztett e-tankonyv olvaséd segitségével, amely mar képes
elkeriilni a szem karosodasat, amelyet igynevezett e-papir technologiaval ér el. Ez tehat nem
allhat a technologia fejlédésének wtjaba. Altalanosan a fekete-fehér valtozat az elterjedtebb,
de mar létezik szines valtozatban is, amely még egyeldre joval dragabb, mint a nem szines
tarsai. Az ilyen e-book olvasok csupan olyan mértékben terhelik a szemet, mint egy

hagyomanyos tankdnyv.

Finanszirozasi kérdések
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Az eléz6éekben meghatarozott célcsoport alapjan tehat 857 357 diak, és 113 369 tanar szdmara
kellene biztositani az elektronikus tankonyveket, és e-tankonyv olvasdkat. Az alabbiakban a

két lehetdséget finanszirozasi szempontbol vizsgaljuk.

Papir alapu tankényv finanszirozas

A hagyomanyos tankonyvek eldallitdsa joval tobbe keriil, mint az elektronikus valtozatanak
elkészitése, hiszen az eldallitds-, raktarozasi-, szallitdsi-, és elosztdsi koltségeket mind
tartalmazza a terméknek az ara. Az elektronikus konyvek esetében ezzel szemben ezekkel a
koltsegekkel egyaltalan nem kell szdmolni. Vizsgaljuk meg, hogy atlagosan mennyibe kertil

egy tanuld szamadra az iskolakezdés.

5. tablazat: Atlagos konyvarak a felsd tagozatba, és kozépiskolakban (Ft)

Iskola tipusa osztalyok Min Max atlag

altalanos iskola 5. 12000 20000 16000
6. 10000 16000 13000
7. 15000 25000 20000
8. 15000 25000 20000

fels6 tagozat

osszesen 17250

gimnazium 0. 10000 12000 11000
9. 20000 25000 22500
10. 20000 25000 22500
11. 20000 25000 22500
12. 20000 25000 22500

szakiskola 9. 22000
10. 22000
11. 22000
12. 22000

kozépiskola

osszesen 21000

(Eduline, 2014.)

A oktatasi kérdésekkel foglalkoz6 eduline.hu-ban (Eduline, 2014.) megjelent adatok alapjan
az altalanos iskola felsd tagozatdban viszonylag nagy eltérés lehet az egyes minimalisan és
maximalisan kifizetendd tankdnyvcsomagok ararol. Az 5-8. osztalyos didkok atlagosan 17250
Ft-ért juthatnak hozz4 a konyvekhez. A gimndziumi 0. évfolyamban a specidlis oktatasi
kerettanterv miatt ez az dsszeg 10 és 12 ezer Ft kozott mozog. A gimndziumokban a felsd
tagozatban tapasztalt nagy eltérések helyett itt csak kisebb hatarok kozott mozognak a
minimum ¢és maximum darak, atlagosan 22500 Ft-ot kell fizetnilik. A szakiskoldkban,
szakkozépiskoldkban pedig valamivel kevesebbet, atlagosan 22000 Ft-ot. A gimndziumi

tankonyvesomagokhoz képest ez a szam azért is lehet nagyobb, mert a szakmat tanitd oktatési
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intézményekben a specialis szakkonyvek viszonylag dragédnak szdmitanak. A kisebb
kiilonbség, és az egyszerlisités miatt a kozépiskolai konyvek arat egyben kezeljiik, amely

atlagosan 21000 Ft.

6.-7. tablazat: A tankdnyvcsomagok atlagos ara,és 0sszértéke felsé tagozatban és kozépiskolaban

A konyvesomagok  diakok
Iskola tipusa | atlagos ara (Ft) létszama(fo) tanarok létszama(fo)
fels6 tagozat 17250 379632 36369
kozépiskola 21000 477725 77000
Osszesen - 857357 113369
Iskola A konyvcesomagok osszértéke (Ft)
tipusa diakok szamara tanarok szamara oOsszesen
felso tagozat 6 548 652 000 627 365 250 7176 017 250
kozépiskola 10 032 225 000 1617 000 000 11 649 225 000
Osszesen 16 580 877 000 2 244 365 250 18 825 242 250

A tablazatbol lathatjuk, hogy a didkok altal tankonyvre befizetett 6sszeg Osszesen 16 580
877 000 Ft. A tanaroknak pedig 2 244 365 250 Ft értékben kell biztositani ugyanezeket a
konyveket. A konyvesomagok Osszértéke 18 825 242 250 Ft, azonban a tanarok részére ezt az

a, allam biztositja, a tobbit a sziilok fizetik.

E-tankonyv+olvasoé finanszirozas

Az elektronikus tankonyvek bevezetésének feltétele az olvasdshoz sziikséges eszkoz
megvasarlasa, melynek jellegéb6l adéddan is magasabb az ara, mint maguknak az e-

konyveknek, igy az innovacio finanszirozhat6sagénak vizsgalatat ezzel érdemes kezdeni.

A széba johetd eszk6zok kivalasztasdnal figyelembe kell venni bizonyos minimalis
feltételeket, amelyek a megfeleld, hatékony alkalmazashoz sziikségesek. Elsdként a kijelzd
méretét emliteném, amely taldn az egyik leglényegesebb szempont. A 7°’- idedlisak
mondhato, hiszen ennél a méretnél a tartalom jol lathato, és élvezhetd a hasznalata. Az ennél
kisebbek inkdbb konyv olvasasra alkalmasak, tanuldsi célra mar kevésbé. A méret, illetve

bdvithetdség is fontos kérdés. azonban egy igazan nagy tarolokapacitast eszkozt valosziniileg
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nem hasznalnanak ki, ha foleg tanuldsra hasznalnak, igy ugy gondolom, egy 2-8GB-o0s belsd

ey ey

A tipus valasztasnal a végsd szot az orvosok, ergonomusok €s tanarok véleménye alapjan

lehetne megtenni. Tovabbi és részletesebb vizsgalodas targyat képezi.

Mivel viszonylag nagy a valaszték, és a feltételeknek nem minden termék tesz eleget ( példaul

kijelz6 méret, akkumulator lizemidd) igy a teljesség igénye nélkiil az aldbbiakban harom

ey

8. tablazat: E-kdnyv olvasok ara és specifikacioi

kijelzé
Ar mérete pixel memoria
Prestigo stream 5574 18900 7" 800x480 4GB
Barnes &Noble Nook
color 57000 7" 800x600 8GB
PocketBook Color Lux 72000 8" 1024x600 4GB

(Az arak afas kiskereskedelmi arak 2014 november elején, kiskereskedelmi arlistak alapjan.)

A piacon szamos klasszikus e-papirt hasznald e-book olvasoé talalhatd, melyek koziil a legtobb
egyeldre csak fekete-fehér, illetve sziirke arnyalatokat tud megjeleniteni. Ennek az a hatranya,
hogy az interaktivitas, a szemléletes megjelenitést eleve nélkiilozi. A PotketBook Color Lux
az elsd, és egyetlen olvaso, amely szines, €S ezt a technologiat hasznalja. Ez az aréban is
megjelenik, hiszen a kiskereskedelmi ara 92000 Ft. Hozza kell tenniink azonban, hogy az els6
olvasok is hasonld arban mozogtak megjelenésiikkor. Mivel a szines e-tinta Ujdonsagnak
szamit, és nem igazan van versenytarsa a terméknek, igy szamithatunk az 0j belépékre, amely
fokozatosan lejjebb nyomja az arakat. Mivel a jelen gazdasagi helyzetben egy ilyen eszkoz
finanszirozédsa orszagos szinten nem lenne megvalosithato, igy egyeldre ezt a terméket nem
javasolndm bevezetésre az egyes oktatdsi intézményekben, a késdbbiek folyaman viszont

javasolt ennek feliilvizsgélata.

Annak ellenére, hogy magénak az e-papirt hasznaldo konyv olvasdknak nagy eldnye az lcd
kijelzds tarsaival szemben a szem kimélés, illetve a hosszu iizemidd, az interaktivitds, €s a
szines megejelenités fontossaga megkérddjelezhetetlen. Eppen ezért a szines, multimédias
tartalmakat megjeleniteni képes LCD kijelz6jii e-konyv olvasok felé billen a mérleg nyelve,
melyet jelen esetben a Barnes&Noble Nook Color, és a Prestigo Stream 5574 reprezental. E

kettd kivalasztasanal figyelembe kellett venni azt, hogy mekkora a kijelz6 mérete, hiszen a
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piacon fellelhetd ezeknél kisebb méretii is, azok viszont valdsziniileg kevésbé lennének

hasznalhatok a mindennapokban, ha nem csupan olvasni terveziink veliik.

A fenti adatok a kiskereskedelmi arat veszik figyelembe, viszont 1ényeges szempont, hogy
egy allami beszerzésnél ezek az arak joval alacsonyabbak is lehetnek, amennyiben a gyartoval
kozvetlen kapcsolatot Iétesitenek, esetleg az allam palyazatot ir ki. Ha 100%-nak vessziik a
bolti arat, és levonjuk bel6le a kiskereskedelmi, valamint a nagykereskedelemi arrést, akkor
nagyobb tétel rendelése esetén ez a kedvezmény elérheti akar a 30%-50%-ot is. Az alabbi

tablazat a két fent emlitett eszkoz eltérdé kedvezményekkel csokkentett arat mutatja be.

9. tablazat: A Prestigio és a Barnes&Noble kiskereskedelmi és kedvezményes ara

Kiskereskedelmi ar Kedvezményes ar

70% 60% 50%

Prestigo stream 5574 18900 13230 11340 9450

Barnes &Noble Nook color 57000 39900 34200 28500

Mivel a fenti becsiilt arak alapjan A Barnes&Noble Nook color még igy is joval dragabbnak
tinik, mint a mennyit a mai gazdasagi helyzetben a fejlesztésre lehetne szanni, elézetesen
elmondhatjuk, hogy a tovabbiakban a Prestigio stream 5574 e-book olvasd bevezetéséhez

sziikséges koltségeket érdemes eldzetesen vizsgalni.

10. tablazat: A prestigio markaja e-book olvasé 70-60-50%-os aron

Prestigio

f6 13 230 Ft 11 340 Ft 9 450 Ft
tanar 113369 1499 871 870 Ft 1 285 604 460 Ft 1071 337 050 Ft
diak 857357 11 342 833 110 Ft 9 722 428 380 Ft 8 102 023 650 Ft
bsszesen 970726 12 842 704 980 Ft 11 008 032 840 Ft 9 173 360 700 Ft

A tablazat alapjan, az elézdekben kiszamitott tanari és didk 1étszdm figyelembevételével a

termékre forditott Gsszes kiadas az alabbiak szerint alakul: 70%-0s aron vett terméknél 12
842 704 980 Ft, 60%-nal : 11 008 032 840 Ft, 50%-nal pedig : 9 173 360 700 Ft.

11. tablazat A Barnes&Noble markaji e-book olvasd 70-60-50%-os aron
Barnes&Noble Nook Color
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6 39 900 Ft 34 200 Ft 28500
tanar 113369 4523 423 100 Ft 3877 219 800 Ft 3231 016 500 Ft
diak 857357 34 208 544 300 Ft 29 321 609 400 Ft 24 434 674 500 Ft
Osszesen 970726 38 731 967 400 Ft 33 198 829 200 Ft 27 665 691 000 Ft

Osszehasonlitasképpen a Barnes&Noble termékénél a kiadas a 9 milliardhoz képest joval tobb

lenne: 27-38 mrd Ft.

A tovabbiakban a realisnak tind 60%-os arat vessziik figyelembe, tehat az e-tankonyv
olvasora forditott kiadas Osszesen koriilbeliil 11 milliard Ft lenne. Természetesen ezt az
Osszeget novelik a szallitasi, és egyéb koltségek, viszont ezek az Osszérték szempontjabol
elhanyagolhatd mértékiiek. Az allamtol nem varhatd el, hogy ezt a tobb mint 11 milliard
forintot sajat forrasbol finanszirozza, hiszen a mar fent kiszdmolt tankdnyvre vonatkozo
kiadasok nagy részét még mindig a sziilok fizetik meg. Az, hogy az 4llam milyen mértékben
tamogatnad a fejlesztést, a kedvezményes beszerzésen tilmenden, tovabbi vizsgalatokat

igényel.

Miutén az e-konyv olvasok hozzavetdleges arat megvizsgaltuk, meg kell azt is néziink, hogy
maguk az e-tankényvek milyen aron juthatnanak el a didkokhoz. A magyarorszagi
tankonyvreform kovetkeztében atalakult tankonyvellatas. Ez abbol a szempontbdl érdekes,
hogy a kisérleti tankonyvek egyeldre alacsonyabb aron keriilnek értékesitésre. Mivel ezeket
ugyanugy terhelik az eldallitasi, raktarozasi, elosztasi koltségek, bizonyosan dragabbak, mint
azok, amelyek arat mindez nem ndveli. Az e-tankonyvek esetében gyakorlatilag csak magat a
szellemi termék eldallitasat kell megfizetni, amely a hagyomanyos konyvek esetében az
0sszes koltség elenyész0O, par szazaléka. Domindns anyagkdltségrdl tehat nem beszélhetiink,

inkabb jogdijaktol, illetve az adatok szervereken torténd tarolasi koltségeirdl.

A tankdnyvreform bevezetésével az allami tankonyvkiadok keriiltek elétérbe, az tigynevezett
kisérleti tankonyveket ezeken keresztiil juttatjak el a didkoknak. Az elektronikus tankdnyvek
rendkiviil alacsony eldallitasi koltsége, valamint az allam elsdsorban nem profitorientalt
mivolta miatt ezek ara elhanyagolhaté mértéki lehet: egy tankonyvnél csupéan par szaz Ft, igy

az e-book olvasoé mellett nem is vessziik figyelembe ezen koltségeket.

Ma a papir alapu konyvek utan 5%-os adot, mig az e-konyvek esetében 27%-ot kell fizetni.
Ennek, és az-konyv olvasok AFA-janak mérséklése a digitalizaciot eldsegitheti, amennyiben

viszont az allam bocsatana rendelkezésre az eszkdzoket, ennek nincs jelentdsége.
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Osszehasonlitas

Az elozetes becslések alapjan, a Prestigio termékével szamolva az aldbbiak szerint
alakulnanak a koltségek:

12. tablazat: A konyvcsomagok és az e-book olvasoval jaro kiadasok a Prestigio 60%-os aran szamolva

A konyvcsomagok

Osszértéke( Ft) e-olvasé kiilonbség
tanar 2244 365250 Ft 1285604460 Ft 958 760 790 Ft
diak 16 580 877 000 Ft 9722 428 380 Ft 6 858 448 620 Ft
Osszesen 18 825 242 250 Ft 11 008 032 840 Ft 7 817 209 410 Ft

A hagyomanyos konyvek lecserélése Osszesen majdnem 8 milliard Ft megtakaritast
eredményezne. A tandrok szdmara nyilvanvaloan az allam 4llnd a koltségeket, amely
koriilbeliil 1 milliard forint lenne. A didkok is egyértelmiien jol jarnanak a valtassal, hiszen
majdnem 7 milliard forint maradna a zsebiikben. A diakonkénti kifizetendé Gsszeg kicsivel
tobb, mint 12000 Ft, azonban ezt csak az els¢ évben kellene megfizetni, az eszkodz
meghibasodasaig. Ezek alapjan lathatjuk, hogy pénziigyi szempontb6l mind az allam, mind a

didkok jol jarnanak.

Ha a tobbi lehetdséget is szamba vessziik, akkor 70%-os arral szamolva 5,2 milliarddal, az
50%-kal csokkentett arral szamolva pedig 8,5 millidrd forinttal lenne kevesebb az az 0sszeg,

amelyet a didkoknak kell fizetni.

Nézziilk meg, hogy a magasabb aru, és feltételezhetéen jobb mindségii e-book olvasonak

milyen koltségvonzatai lennének:

13.-14. tablazat: : A kdnyvcsomagok és az e-book olvasoval jard kiadasok a Barnes&Noble 60-50%-o0s aran

szamolva

A kdnyvcsomagok Osszértéke( Ft) e-olvaso kilénbség
tanar 2244365250 Ft 3877219800 Ft -1632 854 550 Ft
diak 16 580 877 000 Ft 29 321 609 400 Ft -12 740 732 400 Ft
Osszesen 18 825 242 250 Ft 33 198 829 200 Ft -14 373 586 950 Ft

A kdbnyvcsomagok Osszértéke( Ft)  e-olvaso kiilénbség
tanar 2244 365250 Ft 3231016 500 Ft -986 651 250 Ft
diak 16 580 877 000 Ft 24 434 674 500 Ft| -7 853 797 500 Ft
Osszesen 18 825 242 250 Ft 27 665691 000 Ft| -8 840 448 750 Ft
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Egyértelmiien latszik, hogy joval tobb kiadast jelentene a Barnes&Noble termékének
bevezetése, 14 illetve 8 milliarddal tobbe keriilne a kivitelezés, igy ebben az esetben a papir
alapt konyvek pénziigyi szempontbdl elonyt élveznének. Ha azonban a feltételezhetd 3 éves

¢lettartamra lebontjuk az eszkoz arat, az alabbiak szerint alakulndnak a fejenkénti kiadasok:

14. tablazat: Az e-book olvasok kiilonb6zo finanszirozhatosagi lehet6ségei 3 évre lebontva

E-book olvasé ara 1.év 2.6v 3.év
Prestigo 60% 1.verzio 11 340 Ft 11340 0 0
Nook Color 60% 2.verzio 34 200 Ft 11400 Ft 11 400 Ft 11 400 Ft
Nook Color 50% 3.verzio 28 500 Ft 9 500 Ft 9 500 Ft 9 500 Ft

A dragabb termék is finanszirozhat6 lenne, ha a sziilok évenként csak a harmadat fizetnék a
terméknek, az els6 verzid szerint 11400 Ft-ot, a masodik szerint évi 9500 Ft-ot kellene
kiadniuk, amely a tankdnyvek atlagos ardhoz képest joval alacsonyabb. Az €sszerti dontés
azonban jelen helyzetben mégis az olcsébb, konnyebben, és gyorsabban finanszirozhatd

termék lenne.

Kornyezeti hatasok

Napjainkban rengeteg papirt haszndlunk, kiilonféle célokra. Szinte minden teriileten
talalkozunk ezzel az anyaggal, még ha nem is tudatosul benniink. Atlagos napunkat
megvizsgalva is lathatjuk, mennyit érintkeziink papirarukkal. Egy irodai munkés vagy egy
didk ennél lényegesen tobb celluloz szarmazékkal keriil kapcsolatba egy nap. Mindannyian
tudatdban vagyunk annak, hogy rengeteg fat vagnak ki azért, hogy mi a mindennapi
¢letviteliink soran hulladékot képezziink beldliik. Tudjuk, hogy pazaroljuk ezt a forrast is,de

nem tudjuk pontosan milyen sulyos mértékben.

Papir készitése folyaman elsdsorban ndvényi rostokat haszndlnak alapanyagul. Ezeket a
rostokat leggyakrabban puhafakbol, foként feny6bdl nyerik ki. A feldolgozds sordn
felhasznalnak egyéb fa fajtdkat is akar lombhullatod féléket vagy bambuszt esetleg szalmat is.
Beszéljiink barmilyen papir félérél a & alkotd elem a celluldz. Igy a gyartas folyaméan a
legfontosabb feladat, hogy a ndvényi rostokban rejld cellulézt kinyerjék, mikdzben azt
megtisztitjak egyéb a papirba ne kell anyagoktdl. Ez altalaban a kovetkezd folyamatok soran
megy végbe. Eldszor is a kivagott fakat flirész ilizemekbe szallitjdk. Ott megtisztitjak,
lehantoljak a kérgét. Ezutan apré darabokra vagjak, eljardsa valogatja, hogy ezutan

kovetkezik a daralas vagy egybdl vegyszere oldatba helyezik. A vegyszeres eljaras hatasfoka
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nem a legjobb mert itt a felhasznalt fanak csak kis szdzalékabol késziil végiil papir, viszont
annak a mindsége jobb mint a darabolos eljards soran keletkezetté. Ezen eljarasok végcélja
azonban koz0s, elosegiteni a celluloz elvalasat a rostoktdl. Ezen eljarasok végen egy stirli
pépet kapunk ami lényegében papir massza. Am ennek a szine még kozel sem hasonlit az
altalunk ismert papiréhoz. Ahhoz hogy héfehér vagy legalabb jo par arnyalattal fehérebb
legyen rengeteg moso €s Oblitd folyamatra van sziikség. Természetesen ezen folyamatokbdl
sem hidnyozhatnak a vegyszerek. Az els6dleges fehéritdszer ami hasznalatos az a klor. A
fehérités utan mar csak azt a sok vizet kell beldle kivonni, amit az eddigi gyartds soran
felhasznaltak. Ezt 0igy érik el, hogy melegitett hengereken szaritjak €s préselik, igy egyben az
veékony alakjat is elnyeri. Az elkésziilt papirt felhengerelve szallitjadk tovabb, hogy elnyerje
veégsO alakjat a méretre vagas soran. Lathatjuk, hogy a papir eldallitasa soran megannyi
kornyezet terheld és energia pazarld folyamaton megy keresztil. A vilag éves papir
felhasznalasa koriilbeliil 310 milli6 tonna. Ennek eléréséhez az dsszes éves fakitermelés 20%-
at hasznaljuk fel. Ezekhez a drasztikus szamokhoz hozza tevédik az a kozel kétezer féle
vegyszer ami a gyartas soran felhasznalasra keriil, illetve a viz elhasznélas is. Viz melybdl
tobbet hasznalnak mint barmelyik masik termék eldallitasahoz. (www.zoldujsag.hu, 2010)
(www.cotcot.hu, 2008.)

Egy tonna fehér papir ujonnan gyartasdhoz sziikséges anyag ¢és energia:

o 417 m’viz

e 1700 kg fa

e 717 KWh energia
e 181 kg mészkd

e 87kgkén

e 6 tonna goz

« 60 kg klér (Wikipedia, 2014.)

A felhasznalt energia nagysaga meghaladja egy atlagos hdztartds éves sziikségletét. A
papiripar a harmadik a legnagyobb fosszilis energiat felhasznald dgazatok koziil. Meglehet,
hogy a gyartok torekednek ezen energia felhasznalasok csokkentésére, természetesen a profit
maximalizalas érdekében. Igy az elmult tiz évben sikeriilt a felére csokkenteniiik a felhasznalt

viz és energia mennyiséget a tonnankénti kibocsatas tekintetében. Mindekdzben viszont az
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igények lényegesen megndvekedtek a papir irdnt, ezért az éves felhasznalt energia és
alapanyagok mennyisége 1ényegében nem valtozott, st inkabb tovabb ndvekedett.

A legnagyobb papirfelhaszndlds a csomagold iparban valamint kdzigazgatasi és az iizleti
szféraban figyelhetd meg. Ezek mellet nem elhanyagolhat6 természetesen a kozoktatas sem a
szamos nagy példanyszamban megjelend tankonyvekkel, munkafiizetekkel. Nem beszélve a
folosleges adminisztraciorol, ami az internet és a szamitogépek kordban egyértelmiinek
kellene lennie, hogy ezeken az eszkdzokon keresztiil jelenitsiik meg, taroljuk, sokszorositsuk
az adatokat. Atlagosan az informaciok 90%- a, ami egy kinyomtatott papirlapon szerepel az

megtalalhat6 az interneten is.

Magyarorszagon a papir és karton felhasznalas kortilbeliil 20 évvel ezelott 50 kg/f6 volt éves
szinten, 2010-ben pedig mar az Osszes felhasznalas elérte a 910 ezer tonnat.

Osszehasonlitasképpen vizsgaljuk meg, hogy hogyan alakul a fogyasztas néhany orszagban:

e Magyarorszag 91 kg/fo
e EU Atlag 134 kg/fo

e Belgium 345 kg/f6

e E-Amerika 260 kg/fo

e Vilag 58 kg/t6

A 2010-es adatok azt mutatjak, hogy az eurdpai atlaghoz képest a magyarorszagi fogyasztas
kisebb, Belgiumhoz és Eszak-Amerikdhoz képest pedig szamottevéen kevesebb papir keriil
felhasznalasra. A 910000 tonnabol 495000 tonnat visszagyiijt, 662000t-t pedig ujra
felhasznal. Magyarorszagon ez a begyiijtési arany 53%-0s, szemben az EU-s 70%-kal. (Haag,
2011.)

Osszegzés

A kutatds alapjan megallapithatd, hogy az e-tankdnyvek finanszirozhatdsaga abszolut
megoldhato, és alkalmazasaval a didkoknak, illetve a sziildknek nagyobb Gsszeg maradna a
zsebiikben. Ezzel egyiitt az interaktivitdssal, a konnyebb ellendrzéssel, visszakérdezéssel a
tanulas hatékonysaga is néhet. A finanszirozhatosagi kérdések mellett kornyezetvédelmi
kérdéseket is vizsgaltuk, ami alapjan azt mondhatjuk el, hogy amennyiben van lehetdségiink
az adatok tarolasdra és el6hivasara kornyezetkiméldbb modon mint a papir, érdemes azt

valasztanunk. Igy nem csupan fékat mentiink meg a kivagastol, de a legkdrnyezetterhelsbb
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vegyszerekbdl is kevesebb keriil felhasznalasra valamint a legértékesebb kincsilinket amibdl

ez az iparag haszndl a legtobbet a vizeinket is megdvhatjuk.

A hipotézisiink a fenti kérdésekben helytallonak tekinthetd, hiszen kevesebb raforditassal,
kisebb kornyezetterheléssel, hatékonyabb tanitassal jar az e-konyvek, e-konyv olvasok
hasznalata. A tovabbiakban tehat érdemes egy komplex hatastanulmany elvégzése szakértok

bevonasaval.
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