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1. BEVEZETES

Az eltelt évtizedek tiikrében egyre biztosabb, hogy az antropogén hatasok
kovetkeztében a Fold és annak éldvilaga is jelentds valtozasokon esett at. A természetes
¢lohelyek flora €s fauna Osszességei egyes esetekben oly mértékben besziikiiltek, hogy azok
tovabbi drasztikus valtozasa mar nem vagy csak jelentds emberi eréfeszitések aran allithatdéak
meg. A klimakonferencidk, valamint az egyre stirlis6dé nemzetkozi faj-és természetvédelmi
talalkozok is jol példazzak, miszerint a veszélyeztetett fajok megdrzéséhez sziikséges
stratégiak kidolgozasa ¢és megvalositasa, milyen égetd jelentOséglieck is manapsag. Ezen
programok el6készitéséhez a konzervaciobiologiai munkalatok, az egyes populaciok
demografiai és okologiai vizsgalatai, illetve az ezek genetikai és morfologiai variabilitdsat
bemutatd kutatdsok nagymértékben hozzajarulhatnak. A természetes populacidk variabilitas
szintje, szerkezete legfoképp a mozgaskorzet besziikiilése végett iddvel oly mértéki
csOkkenésen mehet keresztiil, amely az adott faj kihalasdhoz vezethet. Ezért a fajmegdrzési

programok elsddleges torekvései maganak a természetes élohelynek a megdvasa iranyulnak.

Az egyik leginkabb ilyen veszélyeknek kitett tarsuldsok a fiives él6helyek, melyek a
mezdgazdasagi teriiletek és a legeltetd allattartds egyre novekvd igényeinek esnek aldozatul
(Fischer és Schroder 2014). Az ezen tajszerkezetben végrehajtott nem kornyezettudatos
valtoztatasok csokkentik az itt talalhatd tarsulasok Okologiai kapcsolatainak intenzitasat és
novelik a folt-hattér (patch-matrix) kontrasztot (Fischer és Lindenmayer 2007). A fiives
¢lohelyekhez kotddd ragesalok fontos szerepet toltenek be a helyi Okoszisztémakban,
taplaléklancokban (Aschwanden ¢és mtsai. 2005, Salek ¢és mtsai. 2010). Szamukra
1étsziikséglet, hogy az Osszefliggd vegetaciokban elegendd mennyiségii fellelhetd taplalék
legyen, illetve a potencidlis predatorok eldl el tudjanak rejtézni (Garrett és mtsai. 2012). A
fentiek miatt tehat, igen fontos ezeknek a tipusu éldhelyeknek a védelme, igy az ott €16

ragcsaloke is.

A Debreceni Egyetem Evoliiciés Allattani és Humanbiologiai Tanszéken 2012 6ta
foglalkoznak a csikos szocskeegér - Sicista subtilis (Pallas, 1773) - magyarorszagi egyetlen
alfajanak a Sicista subtilis trizona (Frivaldszky, 1865) kutatasaval és megdvasaval. Ennek a
csoportnak a munkajaba kapcsolodtam be 2014 év elején. A Sicista fajok vilagviszonylatban
alulkutatottak, kevés irodalmi adat all roluk a rendelkezésiinkre, valamint természetes
¢lohelyeik is allando fenyegetettségeknek vannak kitéve (Koval’skaya és mtsai. 2011, Oparin

és mtsai. 2011). Tobbek kozott, ezért is nagyon fontos minél tobb vizsgalatot elvégezni a
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Sicista fajokkal, kiilonos tekintettel a Sicista subtilis trizona-ra vonatkozéan, hogy megfeleld
adatok legyenek a birtokunkban a sziikséges természetvédelmi intézkedések, fajmegérzési

projektek kidolgozéasahoz.

1.1. CELKITUZES

A Biikki Emldstani Kutatocsoport 2006 ota foglalkozik a csikos szdcskeegér terepi
vizsgalataval, igy visszamendleg sok fogdsi adat all a rendelkezésre. A vizsgalt alfaj
kritikusan veszélyeztetett, ezért taldltam fontos feladatnak ezzel az éllattal részletesebben
foglalkozni. Terveim kozott szerepelt, hogy segitsek a csikos szdcskeegér megOrzési
tervezetének megalapozasdhoz sziikséges kutatasokban, hogy sikeriiljon megvédeni a

kipusztulastol Magyarorszagon.

Elemzéseim sordn a 2006 ¢és 2014 kozott fogott egerek leldhelyeit és egyedszdmait

vizsgaltam meg az alabbi célkitlizések szerint:

- Elsé Iépésben megvizsgaltam a 2006 és 2014 kozott fogott egyedek szamat,
valamint annak valtozasat. Az egyedszamokat a csapdaéjszakak szamaval
(kihelyezett csapdak szama szorozva a kint toltott ¢&jszakdk szamaéval) is
Osszevetettem, mert igy lehetéségem nyilt megallapitani a populacidé méretének
tényleges valtozasat az adott tertileten.

- Masodik 1épésben elemeztem az eddig fogott egyedek kozotti ivar, illetve
koreloszlast.

- Ezt kdvetden az el6forduldsi valoszinliséget vizsgaltam meg, kiilonds tekintettel a

nemek, illetve a korok hataséra.

Hipotézisem: az eléfordulasi mintazatok nemtdl, illetve kortol is fiiggnek.



1.2. A CSIKOS SZOCSKEEGER (SICISTA SUBTILIS) BEMUTATASA

A Sicista genusba (Mammalia; Rodentia; Dipodidae) tartozo fajok igen valtozatos
¢lohelyeken figyelhetéek meg: egyedeik fellelhetéek tobbek kozott kiillonbozéd siksagokon,
hegyvidéki teriileteken, de erdds, erdds-sztyeppes, sztyeppes ¢és félsivatagi biomokban is
(Koval’skaya és mtsai. 2011). Foldrajzilag északon a Skandindv-félszigettdl egészen Kina
déli hataraig, keleten Japantdl, Oroszorszagon ¢s Mongolidn at egészen Ukrajnaig,
Lengyelorszagig eléfordul (Nowak 1991, Wilson és Reeder 2005) (1. abra). A Sicista genusba
jelenleg 13 faj tartozik (Holden és Musser 2005), de a taxonok pontos rendszere, mind a mai
napig, tovabbi vitak targyat képezi, s emiatt tartom indokoltnak a fajcsoport (Superspecies)
kategoria hasznalatdt. Ezt a bizonytalansdgot az utdbbi évek morfologiai, anatomiai ¢€s
genetikai vizsgalatai megprobaltak pontositani (Koval’skaya és mtsai. 2011), azonban

tovabbra sincs teljes morfometriai, populaciogenetikai, valamint filogenetikai térkép.

A legjabb kutatasi eredmények alapjan azonban a Sicista genus a Dipodoidea
oregcsalad egy korabbi, eltérd csoportjat reprezentalja, nem specializalt morfoldgiai
adaptaciokat szemléltetve: ezek a jellemzék megerdsitik a Sminthidae csalad kiilonallo voltat,
tehat, elkiiloniilt csaladnak tekintik a Dipodoidea oregesaladon beliil (Shenbrot és mtsai.

1995), és ezt az allaspontot genetikai elemzések is alatamasztjak (Lebedev és mtsai. 2013).

———

Jelmagyarazat | = : = e =
w— Sicista subtilis =y b ® i il
1. abra: A Sicista subtilis fajcsoport elterjedése az ITUCN szerint
(www.iucnredlist.org - hozzaférés a fedvényhez: 2014-10-17)

1000 km

A S. subtilis trizona hasonldéan, mint a Vipera ursinii rakosiensis (Méhely, 1893)
Magyarorszag veszélyeztetett ,,endemikus” gerincesének egyike. Egyetlen ismert él6helye
hazankban a Borsodi Mezdség Téjvédelmi Korzetében (Biikki Nemzeti Park Igazgatosag)
talalhato (Cserkész és Gubanyi 2008, Cserkész és mtsai. 2010), amely igy a S. subtilis
fajcsoport legnyugatibb eléfordulasi ovezete is egyben (Cserkész 2010). A Hernad-volgyben
(Pere és Fels6dobsza térségében) viszont létezett egy masik populacio is. Elsének Schmidt

Egon talalta meg itt az allatok maradvanyait 1969-ben (Schmidt 1971), majd késébb sikeresen
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kimutattak ismét bagolykopetbdl (Szentgyorgyi és mtsai. 1996, Kondor és mtsai. 2014). Az
utobbi 10-15 évben azonban eltlint, vagy a kimutathatosagi szint ala csokkent az egyedszama

az ¢él6helyén folytatott gyakori égetések kovetkeztében.

Magyarorszagon 70 év utan 2006-ban sikeriilt Gjbol €16 egyedet fogni (Cserkész és
Gubanyi 2008, Cserkész 2010) (2. abra), ami nagy lendiiletet adott a tovabbi kutatasoknak és
elindulhattak a megismerésére, valamint a védelemére irdnyuld torekvések, programok
(Cserkész és mtsai. 2010). 2009-ben Erdélyben is kimutattak bagolykdpetbdl (Aczél-Fridrich
¢s Hegyeli 2009), majd 2012-ben az elsd ¢l egyedet is befogtak 115 év elteltével (Cserkész
¢s mtsai. 2014a).

2. abra: A 2006-0s sikeres élve csapdazas helye a Borsodi Mez6ségben
(Cserkész és Gubanyi 2008)

A S. subtilis trizona jelenlegi alfaji statuszat elavultnak tartjak (Cserkész és mitsai.
2014b). Méhely tobb mint szdz éve pont a geografiai szegregécidra, valamint reproduktiv
izolaciora alapozva fogalmazta meg nézeteit (Méhely 1913), melyeket késébb Cserkész és

mtsai (2014a, 2014b) morfometriai és filogenetikai vizsgalatai is megerdsitettek.

Bebizonyosodott az is, hogy a hazai és az erdélyi populaciok kozott a genetikai
tavolsdg sokkalta nagyobb, mint a vele rokonsdgban 4ll6 mas al- és testvérfajok kozott,
tovabba, hogy a S. subtilis trizona csak a fentebb emlitett két ismert populacioval rendelkezik
- melyek koziil a Kolozsvar mellett megtalalt, akar a teljes faji statusszal bir6 Sicista trizona
elsé leirt alfaja is lehet (Cserkész és mtsai. 2014b). Ezen eredmények tiikkrében a S. subtilis

trizona-t, mint 6nallo, veszélyeztetett fajt kellene kezelni a tovabbiakban.

A csikos szdcskeegér hazankban jelenleg is fokozottan védett statuszu. Szerepel a

Berni Egyezmény II. fiiggelékében, az Eléhelyvédelmi Iranyelv I1. és IV. részében. Az IUCN



Voros Listajan 2009-ben még a Mérsékelten Fenyegetett (Near Threatened) kategoriaban
lathattuk (Krystufek és mtsai. 2006), bar mar akkor is igen aggasztdéak voltak a talélési
esélyei. Igaz, ekkor még elkiilonitették az eurdpai populaciot és csak ezeket soroltdk be. A
helyzetét azota feliilvizsgaltdk és immar az egész vildgra kiterjedden a Nem Fenyegetett
(Least Concern) kategoriaba helyezték at (Krystufek és mtsai. 2008), holott Eurdpa tobb
orszagaban tovabbra is kritikusan veszélyeztetett a helyzete. A hibads kategorizalds oka

valdsziniileg a hianyos, régi és nem megfeleld adatokra valé hagyatkozas lehet.

1.3. MORFOLOGIAI JELLEMZOK

A Borsodi Mezdség teriiletén 2006 Ota befogott egyedek alapjan a kovetkezd
biometrikus adatok sziilettek: tomege: 3,5-14,6 g (atlag= 7,7), testhossza: 49—61 mm (atlag=
60,1 mm), farok hossza: 56-76 mm (atlag=71
mm). Toébb olyan fontos hatarozobélyeg is
megfigyelhetd az allaton, amely
egyértelmiisitheti szdmunkra a mivoltat,
elkeriilve ezzel az esetleges hibas hatarozast.
Legels6 ilyen dolog, hogy konnyen
Osszetéveszthetd a juvenilis pirdk erdeiegérrel
(Apodemus agrarius Pallas, 1771), amely
szinében, valamint a hatan 1évo fekete csikkal
egyetemben nagy hasonldsadgot mutat a csikos

szOcskeegérrel (3. abra). Azonban, ha jobban

megnézzik, kitlinik, hogy a pirdkegér

3. abra: Fent erdei pirokegér, lent csikos szocskeegér o i . ,
(Cserkész 2010) gesztenyebarna szinli, mig a szocskeegér

inkabb sargas vagy sziirkés barna arnyalatid. Tovabbi ilyen fontos kiilonbség, hogy a
pirdkegér fiile csupasz, a szocskeegéré pedig szOrds és fekete foltos. A juvenilis egyedek
oldala egyrészt feltlin6bb élénksarga szinezetli, masrészt a hatukon viselt csikok szamaban is
eltérnek az adultaktol. Amig a fiatalok esetében két fekete csikot lathatunk egy szélesebb,
vilagosabb savon, addig a kifejlett egyedeknél csak egyet és az alatta 1évé savok is

keskenyebbek (Cserkész 2010).



1.4. ELOHELY ES ELETMOD

Az ¢él6helyére vonatkozd régebbi hazai leirdsok, szakirodalmi forrasok nem léteznek.
A Vajdasagban Deliblat teriiletérdl természetes és féltermészetes éldhelyeken kiviil
gylimolcsoskertekbol kertilt eld (Ham €s mtsai. 1983). Ausztridban fas sztyeppi- €s sztyeppi
biotopokban talaltak meg (Pucek 1999). 2012-ben Erdélyben szaraz fekvésii legelén 1évo
gyeptarsuldsban fogtak (Cserkész és mtsai. 2014a). Magyarorszagon a 2006 és 2010 kozotti
idészakban a legtobb egyedet (70%) utszéli bogancsosban (Carduetum acanthoides Felfoldy
1942), mezei aszatosban (10%) (Cirsio lanceolati-arvensis Morariu 1943) és rovidfiives
teriileteken (3,3%) (Convolvulo-Agropyretum repentis Felfoldy 1943) csapdaztak sikeresen
(Cserkész 2010). Az allat aszatos, bogancsos gyomtarsulasokhoz fliz6dé kotddése,
preferaltsaga egyrészt ¢letmodbeli sajatossagaibol, masrészt szarmazasabol adodik. Mint a
legtobb kisrdgesalonak, igy szamdra is fontos a megfelelden magas és siirli novényzet a
ragadozOktol vald biztonsagos elrejt6zés érdekében. Tovabba terrariumi megfigyelések
alapjan, az ¢l6helyén talalhato leggyakoribb novényeket taplalékként is fogyasztja (Cserkész
2010). Ezeken feliil Méhely (1913) leirasaban azt is olvashatjuk, hogy a bogancs viragzatanak
szirmait foldalatti fészkének kibélelésére hasznalja. A magas éves csapadékatlag pozitiv
hatassal van az ilyen fajokndl a kovetkezd évi denzitdsukra (Hanski és mtsai. 1991), s ezt a
hazai (2005-6s és 2010-es években) (Cserkész 2010), valamint az ukran populacio esetén is
kimutattak (Selyunina 2003). Hasonldé eredményt kaptak ugroegérfélék (Dipodidae),
egérfélék (Muridae) és pelefélék (Gliridae) vizsgalatanal is (Shenbrot és Krasnov 2001,
Shenbrot és mtsai. 2010).

Eletmédjarol nagyon keveset tudunk. Ejszakai, rejtézkods életmédjanak koszonhetéen
ritkdn kerlil szem elé. Téplalkozasi szokasarol elsdként Méhely (1913) irdsaban taldlunk
utalast, miszerint az altala gyQjtott példanyok gyomraban rovartérmeléket és
herny6foszlanyokat talalt. Petényit idézve megemliti, hogy az allat nem veti meg a névényi
taplalékot sem. Taplalék preferencia vizsgalatok soran 40—70%-ban allati eredetii taplalék
fogyasztasat irtak le (Zagorodniuk és Selyunina 2009), de fogsdgban tartott egyedeknél
megfigyelték, hogy iddvel kizardlag ndvényi taplalékra allt at (Cserkész és mtsai. 2010). Téli
almot alszik és egyes forrasok szerint 10-12 C° alatti hdmérsékletnél nem jon eld fészkébol
(Rokitansky 1952, Bolshakov és mtsai. 1977). Szaporodasa szintén kevésbé kutatott és csak
fogsagban tartott egyedeken vizsgaltdk egyszer (Vasarhelyi 1929). Ekkor 21 napi vemhesség

utan 4 utod sziiletett. A tobbi alfajnal végzett megfigyelések alkalmaval 26 napi vemhességet
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kovetden 4-5 utdd jott vilagra, melyek mas ragesaloktol eltérden, sziiletésiik évében még nem

szaporodtak (Flint 1960).

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. KUTATASI TERULET

A Biikki Nemzeti Park Igazgatosdga alé tartozo Borsodi Mezdség T4jvédelmi Korzet
az Alfold és a Biikk hegység kozott elhelyezkedd atmeneti teriilet (4. abra). A t4j jellegzetes
arculatat a visszahtizodo Tisza, a
mara kevés helyen fellelhetd
egykori hegyi patakok
maradvanyai, valamint a
hagyomanyos allattartas sajatos

egyvelege alakitotta ki. Ennek

K
B

folyaman két jellegzetes
tajegységet figyelhetiink meg
rajta. Az egyik a pusztai rész,

amely  kisebb  mocsarakkal

4. abra: A kutatasi teriilet, a Borsodi Mez6ség Tajvédelmi Korzet megszakltva’ de lenyegeben

térképrészlete, kiemelve rajta Nagyecsért és a délre fekvo teriileteket

(Googiemap) egységes, szaraz gyepteriiletként

teriil el a t4) észak felén, a masik a mentett artéri rész a déli részen, amelyen pedig az
évszaknak megfelelden gyorsan kiszaradé mocsarak taladlhatoak. Ezeken feliil eltéré aranyban
mindkét tipust boritja legel6- és szantoteriilet, melyek 10szgyepek, szikesek és réti talajok
allomanyai figyelhet6k meg, sztyepp- és erddsztyepp foltokkal tarkitva. A helyi klimatikus és
talajtani  sajatossdgokhoz meglepden jol alkalmazkodott szikesek ndvényboritottsaga

legnagyobb részben kontinentalis-eurazsiai elterjedésii (www.bnp.hu).

2.2. TEREPI ADATGYUJTES

Munkam soran a 2006 és 2014 kozott a Biikki Emldstani Kutatdcsoport Egyestilet
(BEKE) és az ELTE munkatarsai altal gyajtott Sicista csapdazasi adatokat elemeztem,

amelyhez a sajat 2014-es terepi munkam eredményeit, tapasztalatait tarsitottam. A terepi
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munkak a Borsodi Mezdség Tajvédelmi Korzetében Nagyecsér vonzaskorében torténtek.
2006 ¢és 2010 kozott marciustdl novemberig havi egy alkalommal keriilt sor éldcsapdazasra
(altalaban 6 nap és 5 ¢jszaka) (Cserkész 2010). 2011, 2012 és 2014-ben a nagy esézések ¢€s
egyéb természeti koriilmények (pl. tazokdiirgés) miatt néhdny periodus kimaradt vagy
rovidebb ideig tartott. 2013-ban nem tortént szervezett, dsszehangol csapdazas, ellenben
juliusban volt egy hét terepi munka az ¢ldhelyen. Dobozcsapdazéaskor egy milanyag, 20 x 8 x
10 cm méretli dobozt hasznaltak, amelybe csaliként répat, napraforgo- és tokmagot helyeztek.
Ezzel a modszerrel csak 2010-ig fojt csapdazas, de ez nem volt eredményes a csikos
szocskeegér fogast tekintve. Talajcsapdazaskor 20 cm hossza és 10 cm atméréji PVC
csovekbol késziiltek a csapdak, amelyek csalit nem tartalmaztak. Lehelyezésiiknél a tetejiik a
talajszinttel egy magassadgban volt, egymastél 8-10 méter tavolsagban. A transzektek
els6sorban a ndvényzet mintazatat kovették. Pozicigjuk GPS koordinataként is el lettek

mentve. A csapdak ellenérzése naponta harom alkalommal kora reggel, délben és este tortént.

2.3. STATISZTIKAI MODSZEREK

Az adatok elemzését az R statisztikai kornyezetben (R Development Core Team
2014), valamint a QGIS program (Quantum GIS 2012) segitségével végeztem el. A térbeli
statisztikai elemzéseket az R programkornyezet ,,adehabitat” (Calenge 2006), ,spatstat”
(Baddeley és Turner 2005) és ,,maptools” (Lewin-Koh és mtsai. 2011) feladatspecifikus

csomagjaival torténtek.

Els6 1épésben az egyedszamok alapjan kiilonboz6 grafikonokat készitettem, hogy meg
tudjam vizsgalni az egyedszamok valtozasat az ¢évek soran. A nem illetve kor ardnyok
esetében oszlopdiagramokat is késziiltek, amelyek jol mutatjdk az adott években fogott
egyedek nem, valamint kor megoszlasat. A kovetkez6 1épésben a QGIS program segitségével
térképeket készitettem ¢és az alapadatokat felhasznalva abrazoltam az el6forduldsokat. Az
abrazolt adatokbol kovetkeztethetiink arra, hogy a szdcskeegér hol fordul elé a legnagyobb
valoszinliséggel az él6helyén. A vizsgalat soran az el6fordulasok elemzését is elvégeztem,
kiilonos tekintettel a nemekre, illetve korokra vonatkoztatva, melynek sordn a pontok
koordinataibol ugynevezett kernel-becsléssel szamitottam ki az alfaj lokalis elterjedésének
adott szazalékat add poligonokat. A kernel-becslés a kernelsimitas (Gauss-eloszlassal simitott

hisztogram) kétdimenzids Gauss-eloszladson alapuld valtozata (Calenge 2006).
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3. EREDMENYEK

3.1. A'S. SUBTILIS TRIZONA EGYEDSZAMANAK VALTOZASA

Az évek soran csokkend tendencia volt megfigyelhetd a pontdiagrammon, bar ez nem
volt szignifikans (p=0,207) (5. abra). Azonban két jol kivehetd csticsot is lathatunk a 2007-es

és 2011-es években.
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5. dbra: Az él6csapdazassal fogott S. subtilis trizona egyedek szama az
évek fliggvényében

(A 2013-as évben nem tortént csapdazas, ezért ott nem szerepel adat)

Az évente fogott egyedek szdmat a csapdaéjszakdk szamaval is Osszevetettem, amely a
lerakott csapddk szamdnak és a kint toltott éjszakdk szamanak a szorzata. Az analizis nem
mutatott szignifikans Osszefliggést az egyedszamok ¢és a csapdaéjszakak kozott (p=0,0785).
Ha az 0Osszegyedszamot az ¢évek fiiggvényében, a csapdaéjszakdk szdmdara kontrolalva
(ANOVA teszttel) vizsgaljuk, akkor azt kapjuk, hogy a csokkend allomany tendencia nem
szignifikansan, de trend szintjén ekkor is megmarad (b=-0,324; r2=O,433; F,5=1,91; p=0,836).
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3.2. AFOGOTT EGYEDEK KOZOTTI IVARMEGOSZLAS

Az alapadatok alapjan Osszegeztem a csapdazott egyedek szamat ivarmegoszlasuk
szerint, majd ezeket az adott évre vonatkoztatva, pont- és halmozott oszlopdiagramokon
abrazoltam. A pontdiagramon az évek fliggvényében lathatjuk a nemek aranyat (him/nostény)
(6a. abra). Az oszlopdiagramon az évek fliggvényében lathatjuk az adott év teljes
fogasmennyiségére vonatkoztatott him és/vagy néstény egyedek szazalékos megoszlasat (6b.

abra). Az oszlopok szélessége az éves mintaszamok egymashoz viszonyitott aranyat mutatja.

Mind a pont- , mind az oszlopdiagramon kiugréoan magas a 2006-0s, 2007-es és 2014-
es években a him egyedek jelenléte. A ndstény egyedek gyakorisaganak csucspontjai 2009-

ben és 2011-ben voltak, amikor is kizarolag csak ndstények keriiltek csapdazasra.
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6. abra: a. A nemek aranya az évek fliggvényében.
b. A nemek szazalékos megoszlasa az évek fliggvényében.
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3.3. A FOGOTT EGYEDEK KOZOTTI KORMEGOSZLAS

Az alapadatok alapjan Osszegeztem a csapdazott egyedeket kormegoszlasuk szerint,
majd ezeket az adott évre vonatkoztatva, az el6z6 vizsgalathoz hasonléan pont- és halmozott
oszlopdiagramokon abrdzoltam. A pontdiagramon az évek fliggvényében lathatjuk a korok
aranyat (juvenilis/adult) (7a. dbra). Az oszlopdiagramon az évek fiiggvényében lathatjuk az

adott év teljes fogasanak adult és/vagy juvenilis egyedeinek a szazalékos megoszlasat (7b.

abra).

Mind a pont-, mind az oszlopdiagramon latszik, hogy a 2006-os évet kovetden
fokozatosan megnd a juvenilis egyedek szdma, majd a 2009-es évtdl kezdddden lassan ismét

csokkenni kezd. 2014-ben mar csak adult egyedeket sikertilt csapdazni.
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7. abra: a. A korok aranya az évek fiiggvényében.
b. A korok szazalékos megoszlasa az évek fiiggvényében.
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3.4. AZ EGYEDEK ELOFORDULASI VALOSZINUSEGENEK VIZSGALATA

Az alapadatok alapjan Osszegeztem a csapdazott egyedeket eldfordulasi
valészinliségiik szerint, majd ezeket a QGIS program segitségével abrazoltam, hogy
kideriiljon, hol fordulnak eld a legnagyobb valoszinliséggel az éldhelyen. Ezen pontok
koordinataira kernel-becsléssel az egyedek lokalis elterjedésének adott szazalékat ado
poligonokat szamitottam. A tovabbi térképeken is ugyanezen modszereket hasznéaltam. A
térképen (8. abra) kék pontokkal jeloltem azon helyeket, ahol sikeres csapdazasok voltak
2006 és 2014 kozott. Két jol elkiilonithetd csoportosulds latszik (sarga szegéllyel hatarolt
tertiletek), melyekbdl egy kozponti (,,A” jelolésii a térkép kozépsd részén), valamint egy

kisebb rész (,,B” jelolésti a kozpontitdl észak-keleti iranyban) tiinik ki. A kozponti részben

Jelmagyarazat:

Fehér rész: mezdgazdasagi tertilet

Vilagoszold rész: magas fiives
teriilet

Sotétzold rész: erddsav

Kék pont: sikeres csapdazas helye

Vastag  piros  1ész: 5%-0s
elofordulasi valoszintiség

Vékony  piros  rész:  50%-0S
elofordulasi valoszintiség

Fekete rész: 75%-os el6fordulasi
valdsziniiség

Sarga rész: 95%-os el6fordulasi
valésziniiség

A, B: Lokalis elterjedési teriiletek

1, 2, 3: Magas csapdazasi sikereket
mutat6 részteriiletek

8. dbra: Az egyedek mozgaskorzete a jelenlétadatok alapjan

harom kisebb csoportosulas talalhatd (szdmokkal jeldlve) Az el6fordulasok koordinataival
terlileti becsléseket szamitottam, hogy az allatok eléfordulasi valoszinliségét bemutathassam,
ezért kiilonboz6 szinnel jeldltem a ,,valdszinliségi mezoket”. A jelolések a tovabbi térképeken
is mindig ugyanezt a szazalékos elterjedési aranyt képviselik. A vizsgalt adatok alapjan a
kozponti részre esik egy mag teriilet (vastag piros szegéllyel hatarolva), ahol is a leggyakoribb
csapdazasi adatok 5%-a van. Ez egy 0,1 ha-os teriilet, itt a legnagyobb val6szinliségii az
egyedek jelenléte, itt a legmagasabb a populacié denzitasa. E koriil talalhaté egy nagyobb és
tdle észak-keleti iranyban egy kisebb kozponti teriilet (vékony piros szegéllyel hatarolva), ami
a csapdazasi adatok 50%-t tartalmazza; osszteriiletiik 30 ha. A fekete szegéllyel hatarolt rész
75%-os, a sarga pedig 95%-os leggyakoribb csapdazasi adatot mutat. Ezek teriiletei 67,5 ha €s
165,1 ha+23,9 ha. A sarga rész egy nagyobb és egy kisebb kiilonallo teriiletbdl all.
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3.5. HIM ES NOSTENY EGYEDEK ELOFORDULASA

A himek térbeli eloszlasa (9. abra) egy kétkézpontu (,,C” jelolésti a teriilet kdzponti
részén) és egy (,,D” jelolésti a kdzpontitdl dél-keleti iranyba 1évd) kisebb kozpontu teriiletre
oszlik szét (a sarga szegéllyel hatarolt részek Osszteriilete 39,4 ha). A ndstények (10. abra) egy
nagyobb (,,E” jelolésti a térkép kozépso része) és két kisebb (az ,,F” jelolési a kozpontitol
¢szak-keletre, valamint a ,,G” jelolésti északi iranyban) kozpontra valnak szét (a sarga

szegéllyel hatarolt részek Osszteriilete 490,6 ha).

4

Eszak

Jelmagyarazat:

Fehér rész: mezdgazdasagi teriilet

Vilagoszold rész: magas fiives
tertilet

Sotétzold rész: erdésav

Keék pont: sikeres csapdazas helye

Vastag ~ piros  rész: 5%-0s
eléfordulasi valoszintiség

Vékony  piros rész:  50%-0S
eléfordulasi valoszintiség

Fekete rész: 75%-os eldfordulasi
valdsziniiség

Sarga rész: 95%-os el6fordulasi
valészinliség

C, D: Lokalis elterjedési teriiletek

9. abra: A him egyedek eléfordulasa a csapdazasi adatok alapjan

Jelmagyarazat:

Fehér rész: mezdgazdasagi teriilet

Vilagoszold rész: magas fiives
teriilet

So6tétzold rész: erdésav

Keék pont: sikeres csapdazas helye

Vastag ~ piros  rész: 5%-0s
eléfordulasi valoszintiség

Vékony piros rész:  50%-0S
eléfordulasi valoszintiség

Fekete rész: 75%-os el6fordulasi
valésziniiség

Sarga rész: 95%-os el6fordulasi
valoszinliség

E, F, G: Lokalis elterjedési teriiletek

10. abra: A néstény egyedek eléfordulasa a csapdazasi adatok alapjan
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3.6. ADULT ES JUVENILIS EGYEDEK ELOFORDULASA

Az adult (11. abra) (a sarga szegéllyel hatarolt részek Osszteriilete 237,8 ha) és a
juvenilis (12. abra) (a sarga szegéllyel hatarolt részek oOsszteriilete 338,1 ha) egyedek
eléfordulasi valoszinlisége hasonl6é. Mindketténél egy nagyobb (,,H” és ,J” jeloléssel a
kozponti mag koriil elhelyezkedve), és egy (,,I” és ,,K” jeloléssel a kozpontitol észak-keleti

iranyban) 1évo kisebb régiot lathatunk.

Fehér rész: mezdgazdasagi teriilet

Vilagoszold rész: magas fiives
tertilet

Sotétzold rész: erdésav

Keék pont: sikeres csapdazas helye

Vastag ~ piros  rész: 5%-0s
eléfordulasi valoszintiség

Vékony piros rész:  50%-0S
eléfordulasi valoszintiség

Fekete rész: 75%-os eléfordulasi
valészinliség

Sarga rész: 95%-os el6fordulasi
valdsziniiség

H, I: Lokalis elterjedési teriiletek

Jelmagyarazat:

Fehér rész: mezdgazdasagi teriilet

Vilagoszold rész: magas fiives
tertilet

Sotétzold rész: erdésav

Keék pont: sikeres csapdazas helye

Vastag  piros  rész:  5%-0S
eléfordulasi valoszinliség

Vékony  piros  rész:  50%-0S
eléfordulasi valoszinliség

Fekete rész: 75%-os eldfordulasi
valdsziniiség

Sarga rész: 95%-os el6fordulasi
valészinliség

J, K: Lokalis elterjedési teriiletek

12. abra: A juvenilis egyedek eléfordulsa a csapdazasi adatok alapjan
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4. DISZKUSSZI10

Dolgozatomban a csikos szdcskeegér (Sicista subtilis trizona) magyarorszagi
kozott fogott egyedek szamat, ennek a valtozasat, a nem ¢és kor megoszlasat, majd ezekre
mozgaskorzet analizist készitettem. Munkamhoz a Biikki Emldstani Kutatocsoport Egyesiilet
(BEKE) és az ELTE munkatarsai altal gytjtott Sicista csapdazasi adatokat hasznaltam fel,

amelyet a sajat terepi munkam eredményeivel, tapasztalataival egészitettem Kki.

A csapdazas az egyik legelterjedtebb modszer a kisemlds populaciok monitorozasara.
Nemcsak a populacié hozzavetdleges méretérdl kaphatunk igy képet, hanem, hogy milyen az
adott habitatban az id6- és térbeli eloszlas, az él6helypreferaltsdg, ezek milyen mértékben

fednek at, a populacié dinamikaja milyen id6- és térbeli mintazatot mutat.

Az egyedszamok iddbeli valtozasat megnézve nem szignifikans (p=0,207) csokkenést
tapasztaltam az évek soran. Az adatokat Gsszevetettem a csapdaéjszakak szamaval is, de az
analizis nem mutatott szignifikans Osszefiiggést (p=0,0785). Ezzel megvizsgaltam, hogy a
csapdaéjszakdk szdma befolyasolta-e az egyedszamot az évek sordn. Az eredmények

értelmezéséhez figyelembe kell venni a kis mintaszamot.

Két kiugro érték is megfigyelheté 2007-ben és 2011-ben. Ezt a megel6z6 csapadékduis
évek (2005 ¢és 2010) (13. abra) eredményezhették, melyet ugyanezen évek bagolykdpet-

I T cspil fip | 332 8 elemzései is megerdsitettek (Cserkész
52 6 B0 5 . ,
R L 700 B 2010). A kedvez6 években a dusabb
sS2 , | r6s0 2 _ . s . . L
say 4 | so0 « E| novényzet tobb rejtekhelyet és jobb
2373 3 2 E
8 o F 550F *0 ’ Iy ’ . 7 3
422 ;5 | 500 taplalékforrast  biztositott.  Pozitiv
22 = g
@ 5 1A . E . Sy
- ‘41;2 3 hatdsa  azonban, a  populicid
22288g88s88888+= egyedszamanak novekedésére, csak a
Lo B o R o B o B o (Y o R o (o N o R o Y o SN o AR o (R o I o |

13. abra: A csikos szdcskeegér (Sicista subtilis - SSU) denzitasa az rakovetkezend6  évben ervenyeSU’It’

el6z0 évek csapadék mennyiségének fliggvényében

(Cserkész 2010) mint azt mas ragesalokndl s

kimutattak (Hanski és mtsai. 1991).
Annak ellenére, hogy az adott év sziiletési rataja magas lehetett, mégsem ez, hanem
ugyanezen év alacsony mortalitasi rataja fejtheti ki a populaciora a legnagyobb hatast, és igy
jelentds allomanyerésodést okozhatott, mint lathaté volt ez mas kisemlésoknél elvégzett

kutatasnal is (Korpimaki 2004).
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Bar latszolag csokkenés figyelhetd meg az évek soran az egyedszamok iddbeli

crer

25 - emelked6 tendenciat mutat (14. abra).

) Ez talan annak tudhat6 be, hogy a

1s teriileten 2009 ota nem folyik

7 kaszalas (Cserkész Tamas személyes
" I I kozlése), valamint  tudatosabban
B I . | I | I I E N NI odafigyelnek a haszonallatok

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 legeltetésére is. Ennek eredményeként

Szoeskeegér / 100tn
[ —

ois az ¢l6helyeket dusabb és

csapdazassal becsiilt denzitdsa
(fogott szocskeegerek szdma X 100)/ (csapdaszam X csapdazassal
toltott éjszaka), mértékegység: 100 csapdaéjszaka (tn=trapnight),
2013-ra a megel6zo6 és a kovetkezd év atlaga lett szamolva
(BEKE 2014)

Osszefliggbbb novényzet boritja, igy
az  megfeleld taplalékkal és
védelemmel szolgdl az  allatok
szamara. Tovabba nétt a tarsulasok dkologiai intenzitésa is, és ezzel parhuzamosan csokkent a

folt-hattér kontraszt, amely pozitiv hatasként segitheti eld a tovabbi teriileti elterjedéseket.

Az ivarmegoszlasnal 2006-ban, 2007-ben és 2014-ben figyeltem meg kiugrd
értekeket. Kozvetleniil a csapadékdus éveket kovetden a ndstények a kedvezd kornyezeti
feltételekre pozitivan reagaltak, ami jelentésen tobb him utdédot eredményezett. Hasonld
jelenséget tobb mas ragecsalonal is kimutattak mar (Trivers és Willard 1973, Cameron 2004).
A fogasi adatokbol kitlinik, hogy a kezdeti nagy gradéacids hullam pér év alatt fokozatosan
eliilt és 2009-re a himek jelenléte a populacioban alacsony értékre esett vissza. Sem ebben,
sem a 2011-es évben nem sikeriilt him egyedet csapdazni, pedig mindkét évben nagyon
magas volt a sikeres fogasi arany. Ennek oka talan az lehetett, hogy a him egyedek a parzas
utan eltiintek a teriiletr6l (tehat a himek mozgaskorzete (home range) jelent6sen nagyobb
lehet, mint a ndstényeke), valamilyen okndl fogva, azonban ezen tény vizsgélata és
magyarazata még tovabbi kutatasokat igényel. Szamos emldsfaj ismert, amelynél a him és
ndstény egyedek eltérd szocidlis magatartast és territorium mintdzatot mutatnak. Ugyanigy
ragcsaloknal is tobb hipotézist javasoltak az elterjedési mintazatok €s a parzasi rendszerek
vizsgalatara. Az egyik ilyen, amikor az élelem tipusa (gyakorisaga, eloszlasa, meghjulasa)
hatarozza meg a ndstény egyedek teriileti eloszlasat, ami igy befolyassal van a him egyedek
teriileti eloszlasara (female in space modell, Ostfeld 1990). Ennek részben modositott
valtozatanal mar figyelembe veszik a szaporodoképes ndstények idébeli valtozasat is (female

in time and space modell, Ostfeld 1990). Bar szamos kiilonb6z6 tanulmany és kisérlet
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sziiletett a kisemlOsok teriileti rendszerének fajok kozotti kiilonbségeinek €s a fajon beliili
rugalmassagainak a bizonyitasara, a legtobbje elfogadja a fentebbi hipotéziseket (Wu és Yu
2004). Az adatokbol tovabba kitlinik, hogy az egyes években tapasztalhato kiugréan magas
nostény vagy him egyedek jelenléte a populacio felndttkori ivararanyanak (Adult Sex Ratios -
ASR) idGszakonkénti eltolodasat is mutatja. Ez hossztavon akar a populacio kihalasat is
eredményezheti, ha valamilyen kornyezeti vagy antropogén tényezd hatisara ez az allapot

allandosulna.

A kormegoszlasnal szintén egy 2006-t61 kezd6dd csokkend tendenciat figyeltem meg
az adult egyedek aranyaban a juvenilisekhez viszonyitva, ami a 2009-2010-¢s években mar
részben emelkedett, majd a 2014-es év felé haladva lassan helyreallt. Az elsé csapadékdus
évet (2005) kovetden sok utod sziiletett, de a masodikat (2010) kdvetden ez mar kevésbé volt
érzékelhetd. Helyette 2010-ben, a varttal ellentétben, tobb adult egyed keriilt csapdaba és a
szdzalékos ardnyuk is folyamatosan ndétt. A kezdeti években a juvenilis egyedek
nagymértékben stabilizalhattak, novelhették a populaciot, de az utobbi években tapasztalt

alacsonyabb szazalékos aranyuk némi aggodalomra adhat okot

Az eldfordulési térképen a mag- és a kdzponti részekként megjelolt (vastag és vékony
piros szegéllyel hatarolt) teriiletek védelme talan a legfontosabb az éllat szempontjabol. Ha
ezen a kis, minddssze 30 ha-os részen torténik valamilyen sulyos, nem vart kornyezeti vagy
antropogén hatds, akkor az a populacié kihalasat eredményezheti. Az itt megfigyelheté magas
csapddzasi sikerek oka, a magas denzitdsi tényezd mellett, a teriilet viszonylagos
nyugodtsaga, stabilitasa. A teriileten nem folyik kaszalas és allatokat sem legeltetnek, mert
valamikor egy tanya és a hozza tartoz6 udvar allt itt. Az egyeletlen talaj gazos, magas flivel
boritott, kdzepén egy kis akacossal, igy viszonylag hdboritatlanul tud a populdcié megmaradni
ott. A kozponti teriilettl észak-keletre talalhatdo masik, kisebb csoportosulas (B.) szintén egy
akacos erdofolt mellett fekszik, amely helyzetébdl adédoan csak részben védett az antropogén
hatasoktol.

Az elofordulasi térképen a 2006 és 2014 kozotti sikeres csapdazasi adatok lettek
feltiintetve, melyek az egyedek el6fordulési valoszinliségét mutatjak osszesitve. Mivel csak
nyolc évre visszamendleg vannak hasonld adatok, igy a Kicsi mintaszam részben torzitotta a
vizsgalatot. A térkép kozépso (A.) teriiletén talalhatd meg a populacio a legnagyobb szamban,
az egyedek el6fordulasa nagy részben atfed. Itt harom viszonylag jol elkiilonitheté kisebb

csoportosulast is megfigyelhetiink a feltiintetett kék pontok stirtisége alapjan (1, 2, 3). Ezek a
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jelenleg és korabban legalkalmasabbnak, leginkabb preferaltnak tekintheté éléhelyfoltokat
mutatjak. Egyike a magteriilet és kozvetlen korzete (1.), ahol jelenleg is a legnagyobb a fogasi
valésziniiség. Innen kifelé haladva, az eltelt évek soran tapasztalhaté egyre jelent6sebb
negativ antropogén hatasok kovetkeztében, folyamatos mértékben csokken az alkalmas
¢lohelyfoltok szama, illetve teriilete. Az észak-keleti irdnyban 1€évé kisebb piros szegélyes
kozpont és korzete (2.) a 75%-os el6fordulasi valosziniiségii teriilet hataran talalhato. Mivel
egyik oldalrol egy akacos erdéfolt, masikrol pedig mezdgazdasagi teriilet hatarolja, igy csak
részben védett, amit az alacsonyabb csapdazasi siker is jol mutat. Jelenleg alkalmas
¢lohelyfolt az allatok szamara, de a fokozodd antropogén nyomas hatasara ez a statusza idovel
valtozhat. A dél-keleti iranyban talalhato (3.) teriileten jelenleg, a folyamatos kaszalasok és
tullegeltetések kovetkeztében, nem talalhatd kell6 mennyiségli és mindségli vegetacio, amely
a szocskeegér szamara sziikséges lenne. A masik (B.) kisebb teriileten alacsonyabb volt a

denzitas.

A nemek teriileti eloszlasanal feltiind eltérést tapasztaltam, hisz a him egyedeké
jelentésen Kkisebb osszteriiletti (39,4 ha), mint a ndstényeké (490,6 ha). Mivel az
ivarmegoszlasi diagramokon a ndstény egyedek iddszakosan megndvekedett jelenléte a
populacioban tobbszor is megfigyelhetd volt, ez a hatas itt is megmutatkozik. A him egyedek
elterjedése egy kettés kozponta (C.), illetve egy masik kisebb rész (D.) koriil viszonylag
homogénen oszlik el. A kozponti teriileten kiviili hianyuk, vagy jelenlétiik azonban tovabbi
vizsgalatokat igényel. A ndstény egyedek elterjedése egyrészt fedésben van (a fekete
szegéllyel hatarolt teriilet a 10. abran) a him egyedekével (a sarga szegéllyel hatarolt tertiltek a
9. abran), masrészt ezen feliil két tovabbi kisebb csoportosulast (F. és G.) is tartalmaz. A jelen
adatok alapjan jol detektalhato a ndstény egyedek stabilabb gyakorisaga és nagyobb teriileti
eloszlasa a populacioban. A kozponti teriilettdl tavolabb el6forduld egyedeik iddvel
erdsithetik a populacido tovabbi terjedését, valamint elésegithetik 1) kozponti részek

kialakitasat (kolonizaciot) is.

Az adult (237,8 ha) és juvenilis (338,1 ha) egyedek teriileti megoszlasa kis mértékben
kiilonbozik csak. A térképeken lathatd, hogy mindkét esetben tovabbra is megmarad a mag-
és kozponti teriiletek preferaltsaga (H. és J.), am egy masodlagos, tavolabbi Kicsi
csoportosulas itt is feltiinik (I. és K.). A teriileti eloszlasok jol korrelalnak egymassal,

viszonylag egységesek, valamint nagy részben (70%) fedik egymast. A kormegoszlasi
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diagramok alapjan tapasztalt adult egyedek id6élegesen megnovekedett jelenlétei a

populacidban nem okoznak nagyobb teriileti eloszlasokat a juvenilisekhez viszonyitva.

A felvetett hipotézisemre, miszerint az el6fordulasi mintazatok nemtél, illetve kortdl is
fliggnek a kovetkezd eredményeket kaptam. A nemre vonatkozoan azt tapasztaltam, hogy van
eltérés a him és ndstény egyedek teriileti el6forduldsai kozott, igy a hipotézisem itt igaznak
bizonyult. A csapdazasi adatokbol kitlinik, hogy a ndstény egyedek tobb mint 12x nagyobb
Osszteriileten talalhatéak meg, mint a himek. Ezen nagymeértékii kiilonbség jelentdsen eltolja a
populacid felnétt kori ivarardnyat a ndstények javara. Az eltérés hatterének kivizsgalasat a
tovabbi kutatdsaink soran szeretnénk elvégezni. Kiilonb6zo kisragcesaloknal készitettek mar a
nemek aranyanak dinamikéajara vonatkozo dsszehasonlit6 (Olenev és Grigorkina 2011), illetve
az afrikai csikos egér ndstényeire vonatkoztatva hasonldé manipulalt home range vizsgalatot

(Schoepf és mtsai. 2015), de S. subtilis fajcsoport esetében még nem.

Hipotézisem masodik felvetésére, a korra vonatkoztatva, nem tapasztaltam jelentds
eltérést az adult és a juvenilis egyedek teriileti eléfordulasa kdzott. Ennek oka feltehetdleg az
lehet, hogy a populdcidban viszonylak kiegyensulyozott aranyban vannak jelen a két kor
egyedei. A juvenilis egyedek nagyobb teriileti megoszlasa az adult egyedekéhez képest
adodhat az elmult évek jo kornyezeti hatdsaibol, €s a populdcioban nagyobb szamban

(nagyobb teriileti el6fordulassal) megtalalhato ndstény egyedek szaporodasi sikerébdl is.

Tovébbi jovobeli terveink kozott szerepel, az alapozo vizsgalatokra épitve, az allat
¢éléhelyének megovasa és a ,,fa)” megmentése. Habar jelenleg még csak alfaji statusszal
rendelkezik, a legujabb kutatasok eredményei (Cserkész és mtsai. 2014b) mégis bizakodassal
toltenek el, hogy hamarosan faji szintre emelik. Ez sokkal tobb lehetdséget nyitna meg
eldttiink hazai és nemzetkdzi férumokon egyarant. Szeretnénk optimalizalni a szOrmintabol
tortén6 DNS kivonast, amely non-invaziv mintavételezés révén tenné lehetové a
mikroszatellit lokuszok vizsgalatat. Erre épitve variabilitas vizsgalatot és populacioméret
becslést végeznénk. A vizsgalatokat kovetden az allatot allatkertben tervezziik szaporitani,
melyhez szintén elengedhetetlen a genetikai vizsgélat. (pl. ne kozeli rokon egyedeket
parositsunk). Variabilis mikroszatellit lokuszok birtokaban minden egyedet azonositani
tudunk majd, amely lehetévé teszi, hogy idonként 11j, vadon befogott egerekkel frissithessiik a
génallomanyt. Az eddigi eredmények, valamint a folyamatban 1évd vizsgélatok

nagymértékben aldtamasztjak, hogy ennek az alfajnak a megmentése kulcskérdés, melyet a
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faji szintre emelése ¢és a jovObeli védelmet megalapozod vizsgalatok kivitelezése

nagymértékben segiteni fog.
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