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1. Bevezeto

1.1. A tazok elterjedése

A tizok (Otis tarda) a mérsékelt 6vi fiives pusztak legnagyobb ropképes madara.
Evoluciosan is ehhez az éldhelyhez alkalmazkodott, nagyon jo messzire tekintd latasaval.
Igényli is ezeket a jol belathaté fatlan vidékeket. Elterjedési teriilete koveti a sztyeppzonat
Eszak - Nyugat Afrikatol egészen Oroszorszag keleti feléig, az Amur — folyo torkolat
vidékéig. (I11; FATER&DEMETER, 2003). Ebben, a széles aredban 2 alfajt kiilonboztetiink
meg. A torzs alak (Otis tarda tarda) Marokkoban, Europaban valamint Kis- és Kozép-
Azsidban honos - Torokorszag, Kazahsztan és Irdn teriiletén - (ALONSO & PALACIN,
2010), mig a dybowskii tazok (Otis tarda dybowskii) Kelet-Azsiaban - Mongoliaban, Dél-
kelet Oroszorszagban és Eszak-nyugat Kinaban (SZABO et. al., 2007) (1. abra).

1. abra Tuzokok elterjedési térképe (Forras: http://grosstrappe.at/index_h.html)

Eurdpa orszdgai kozil ma nagy populacidk élnek Portugaliaban, Spanyolorszagban,
Oroszorszagban, itthon Magyarorszagon, Németorszagban, Ausztridban és Ukrajnaban.
Kisebb csoportjaik megfigyelheték Romania és Szerbia teriiletein, mig Szlovakidban és

Csehorszagban csak néhany példany fordul eld (2. abra).



2. abra A tizok eurdpai elterjedése és 1étszamuk 2008-ban (Forras: http://grosstrappe.at/index_h.html)

A térképen is lathatd, hogy Magyarorszagon talalhatd a legerdsebb tizokalloméany egész
Ko6zép-Europaban. A 2014 évi téli szinkron szamldlas alkalmaval - februar 3-10. kézott - a
szakemberek Osszesen 1466 példanyt szamoltak Ossze (I12), mig az ezt kdvetd marciusi
adatgyiijtésen 1332-t (SZELL, 2014). ,,Bar a XX. szizad elején a Karpat-medencében még
Osszefliggd tazokpopulacid ¢€lt, hazai allomanya az elmult évtizedekben jelentdsen
megfogyatkozott” (BANKOVICS&LORANT, 2008). Ma a Mosoni-sikon, a Dunavélgyi-
sikon, Dévavanya térségében, a Hortobagyon €s a Bihari-sikon fordul el6 a tobbsége a magyar
madaraknak. Kisebb perem populacioival pedig a Borsodi Mezdség, a Hevesi-sik, a Kis-
Sarrét és a Csanadi pusztak teriiletén talalkozhatunk (BANKOVICS&LORANT, 2008; 3.

abra).
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3. abra Tuzokok elterjedési térképe hazankban (Forras: BANKOVICS és LORANT, 2008)

1.2. Védelmi statusz

Jollehet a tazokok széles teriileten torténé meghonosodasaban is fontos szerepet toltottiink
be, hisz a mezbgazdasagi térségekkel ¢és az erddirtasokkal elterjedési teriiletiik kitagult. A
tuzok allomanyai az antropogén hatasokbdl kifolydan az elmult tobb mint 5 évtizedben
drasztikusan csokkentek, igy populacioi vilagszerte visszaestek (PALACIN & ALONSO,
2008). A hajdani 6sszefliggd €l6helyei az emberi népesség novekedésével és az abbol adodo
szant6foldi miivelés ala vont teriiletek egyre intenzivebbé valdo mivelésével széttoredeztek
(13). Az Europaban ¢él6 populacidit az éldhely-fragmentacion és agrartechnologia
légvezetékkel valo litk6zésiik tovabb tordelte. Ez a folyamat vezetett ahhoz is, hogy szamos
eurdpai és azsiai orszagban ezek a negativ hatasok a tizokok kihalasat okozta (CRAMP &
SIMMONS, 1980; CHAN & GOROSHKO, 1998; BirdLife International 2001; MORALES &
MARTIN, 2002). Mara sajnos eltiint faj Franciaorszag, Svédorszag, Olaszorszag,
Gorogorszag, Lengyelorszag valamint Bulgaria teriileteirdl (MAGY AR és MARTA, 1995).

Nagy-Britannidban 1832-ig ¢éltek tuzokok. A fajt most az Oroszorszdgban 1év0 Szaratov



kornyékén begyljtott, mesterségesen felnevelt egyedekbdl a salsbury-i siksagon probaljak
visszavaditani igy megteremtve az ujboli angol populaciot. (FATER et al. 2006; 2. abra).

Az antropogén hatasok a magyarorszagi létszamban is mély nyomokat hagytak. Az elsé
vilaghabort utan, a mai Magyarorszag hatarain belil el6fordulo 8000 példanybol 1969-re,
mieldtt a tizokot védetté nyilvanitottak, csak 2300 maradt (FODOR et al., 1971), ami az
1980-as években, a védelmi intézkedések ellenére ismét csokkenni kezdett. A ’90-es évek
elején érte el a mélypontot a hazai metapopulacio, mikor 1000 egyednél is kevesebb tizok élt
az orszagban (BANKOVICS és LORANT, 2008; 4. 4bra).
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4. abra Tazokok hazai 4llomanyvéltozasa (Forras: FARAGO,1990a; BANKOVICS és LORANT, 2008; SZELL,
2012; SZELL, 2014; SZELL Antal szobeli elmondasai alapjan) Sajét szerkesztés

A nemzetkdzi Osszefogasnak és az aldozatos hazai munkénak koszonhetden elmondhato,
hogy az elmult 20 évben a vilagon €16 tizokok 1étszama nem csokkent, s6t Spanyolorszagban,
Portugaliaban, Németorszdgban, Ausztridban ¢és Magyarorszagon még novekedett is
(PALACIN & ALONSO, 2008). A faj vilagallomanya 44.100-57.000 egyed kozé tehetd,
aminek 57-70 %-a Spanyolorszagban, 15-25 %-a Oroszorszag eurdpai felén, 3-4 %-a
Portugaliaban és 3 %-a Magyarorszagon, 4-10 %-a Kina, Mongolia és Oroszorszag dél-keleti
teriiletein, 1-2 %-a Torokorszdgban, és kisebb szamban még tiz tovabbi orszagban ¢l
(ALONSO&PALACIN, 2010).

A tiizok, a BirdLife International besorolasa szerint globalisan veszélyeztetett, azaz SPEC1 -€s
faj. Szerepel az Eurdpai Uni6 Madarvédelmi Iranyelvének I. szdma mellékletében, a Bonni
Egyezmény 1. és II. fiiggelékében, a Berni Egyezmény II. fliggelékében és a Wasingtoni
Egyezmény-CITES- 1. fiiggelékében is (SZABO et. al., 2007; FARAGO, 2004). A



Természetvédelmi Szovetség azaz TUCN vords listajan is megtalalhatd a sériilékeny —
vulnerable — kategoriaban( 14).
Hazankban 1969-ben lett védett, majd fokozottan védett, természetvédelmi értéke a

legmagasabb 1.000.000 forint (15; 100./2012 (IX. 28. VM rendelet)

1.3. A tazok bemutatasa

1.3.1. Rendszertani besorolas

Classis: Aves (madarak osztalya)
Ordo: Gruiformes (darualaktak rendje)
Familia: Otitidae (tazokfélék csaladja)
Genus: Otis (tizok nemzetség)
Species: Otis tarda tarda, Linnaeus, 1758
Magyar név: tuzok, vagy nagy tizok
Angol név: Great Bustard
(14) Nemzetségének egyetlen faja. Magyarorszagon a faj térzsalakja ¢l, amit6l egy alfajt

kiilénboztetiink meg a Dybowskii tizokot (Otis tarda dybowskii).

1.3.2. Morfologia

A thizokok kivaloan alkalmazkodtak €él6helyiikh6z, ami a kinézetiikben is jol
tiikrozodik. A testiiket tobbségében borito rozsda sarga tollak feketén harantcsikosak,
(FODOR et al., 1971) ami kivalo rejto szinnek bizonyul. Jellemz6 a fajra az ivari
dimorfizmus. A kakasok feje, also nyaktajéka és hasa hamusziirke. All6 helyzetben a
szarnyain nagy fehér panel figyelhetd meg. Diirgési id6szakban, azaz tavasszal és nyar elején
a kakasok jellegzetes bajusztollakat novesztenek illetve egy gesztenyebarna sav is talalhato a
nyakuk als6 részén. Az el6bbiekben leirt jellegek a kor elore haladtaval egyre erételjesebbé
valnak. Jellegzetes a faj him egyedeire a torokzacskd megléte, aminek diirgéskor van optikai
szerepe. Ennek levegdvel valo feltoltésével lehet leginkabb észrevenni a csupasz sziirkéskék
borfoltjukat is, ami szintén csak a kakasoknal figyelheté meg. Fehér tollak a combjukon,

melliikon, farkaljon és hasukon taldlhatd. A tojok szinezete is hasonld a him egyedekéhez,


http://www.iucnredlist.org/details/summary/22691900/0
http://www.iucnredlist.org/details/summary/22691900/0

csak a nyakuk egy arnyalattal sotétebb sziirke illetve az egész madar szinezete halvanyabb,
fakobb benyomast kelt (FODOR et al., 1971).

A kakasok 90-105 cm magasak lehetnek, mig a masik nem egyedei csak 75-85 cm-re nének
meg. A tojok karcsubbak, csupan 3,5-5 kg-ot nyomnak, mig a kakasok 8-16 kg-ot is elérik
(CRAMP & SIMMONS, 1980), sot a dévavanyai Tuzokvédelmi allomasra 2013 -ban bekeriilt
egy sériilt egyed a Kiskunsagi Nemzeti Park tertiletérél, ami 25 kg-ot nyomott (BELANKA
CS. Z. szdbeli kozlés). Ezért foldiink egyik legnagyobb ropképes madara.

Néhany morfoldgiai sajatossagot is megfigyelhetiink a fajnal. Nincs farté mirigyiik, ezért
tollaik vizhatlanna tételére tollpudert valasztanak ki (FARAGO,1990a), illetve harom darab
elére allo labujjuk van, ami a futomadarakra jellemzd. Emésztérendszerének kiilonlegessége

pedig, hogy nem ziz6 gyomorral, azaz zizaval rendelkezik, hanem igazi gyomra van

(FODOR et al.,1971) (1. kép).

1.3.3. Viselkedés

A tuzokok éltalaban csoportban élnek (FARAGO 1990a), ami aldl a parzési (diirgési)
illetve a fidkanevelési iddszak jelent kivételt. A kakasok enyhe id6jarasi koriilmények esetén
mar februar végén felkeresik tradicionalis diirgéhelyeiket, amiket az angol szakirodalom lek-
ként ismer (MORALES et al., 2000). Ezeken a teriileteken egészen aprilis végéig, vagy majus
elejéig zajlik a diirgés (16), amit hajnalban és délutan figyelhetiink meg. A tizokok
»satorozasa” hazank leglatvanyosabb ndsztevékenységei kozé tartozik, melynek soran a kakas
farok tollait hatara boritva torokzacskojat felfjva €s szarnyait kiforditva valik egy fehér
tollgombocca, ami messze latszik a nyilt pusztan. Ezzel a szignallal csalogatja az ivarérett
tojokat a diirgéhelyre, ahol megtorténik a parzas. A tojo kozel fészkel ahhoz a lekhez ahol a
parzas tortént és atvallalja a fidka nevelés 0sszes koltségét (OSBORN et al., 2001). Egy
fészekalj 1-3 tojasbol all, amit leggyakrabban gyep, lucerna vagy 6szi gabona vegetacioba
helyez el a tojé (FARAGO, 1987). 23-28 napi kotlas utan kelnek ki a kis tizokok, akik
felszaradasuk utan egybdl kovetik az anyjukat. Két hetes korukig a tojo féleg rovarokkal eteti
Oket, késObb viszont mar a csibék a ndvények zsenge hajtasait is képesek egyediil
elfogyasztani (I7). A fiatalok, a fehérje gazdag taplalkozasnak kdszonhetéen gyorsan
novekednek és mar 6-8 hetes korukra ropképessé valnak (FARAGO, 1990a). Csibés tojokkal
lucerna tablakon és tarlokon taldlkozhatunk legtobbszor. Nyar végére, sz elejére a tojok és

fiatalok csapatokba verédnek, ahol a csaladok még egyiitt maradnak. Ilyen vegyes csapatok az



ujbol zoldello legeldket €s a mar kikelt zsenge 0szi vetéseket veszik birtokba (FODOR et al.,
1971).

1.3.3.1. Telelés

A délorosz pusztaktol keletre €16 tazokok allandd vonuldk, mig a tobbi teriileten opciondlisan
vonul6 a faj. Ez azért lehetséges, ugyanis ,,itt a telek viszonylag ritkan jarnak egyiitt tartos
magas hotakaroval” (FODOR et al., 1971). A magyarorszagi madarak is altalaban itthon toltik
a telet. Szeptembertdl a telelésre késziil6do csapatok eleinte még inkabb csak egynemiiek.
Lathatunk olyanokat melyek a tojokbol és az az ¢évi fiatalokbol allnak, valamint
megfigyelhetiink kiilon kakascsapatokat is. A hémérséklet csokkenésével azonban ezek a
csoportok egyesiilnek és egy-egy teleld teriileten akar szaznal is tobb madarat szamolhatunk
meg egyszerre. A teleld csapatok eldszeretettel fogyasztjak a repce z6ld leveleit (FODOR et
al., 1971) valamint a lucernat is (2. kép). Vonulasba csak akkor kezdenek, ha a tél elején
magas hotakaroval jaré, hideg id6 koszont be (FARAGO,1990b), mivel nem tudjak kikaparni
a ho alol a taplalékukat. Ilyenkor a rendezetlen alakzatban repiilé6 madarak nagy tavolsagokat
is képesek megtenni Szerbia, Bulgaria Albania és Olaszorszag iranyaba. A Karpat-medencei
allomany ilyen iranyu migracidjat tamasztja ala az 1991-ben Albanidban lel6tt, 1982-ben a
dévavanyai Tuzoktelepen gytirtizott tojo is (BIRO&SZELL,1999). Megfigyelési adatok pedig
Maltarol és Ciprusrol is szarmaznak (FARAGO, 2004). A vonulas nagyon sok veszéllyel jar.
A hosszll és kimerité utbol szarmazo természetes veszteségek mellett a 1égvezetékek és az
illegalis vadaszat is szedi aldozataikat (FARAGO, 1990b). Az 1984/85 és 1986/87-es egymést
kovetd két kemény tél is vandorlasra kényszeritette a tizokokat. Mind a két alkalommal, 500-
500 egyeddel kevesebb thzok tért haza, ami visszafordithatatlannak latszo veszteséget
jelentett (FARAGO, 2004).

A szakemberek torekednek arra, hogy a tizokok ne kényszeriiljenek elhagyni hazank teriiletét
még zord iddjarasi koriilmények kozott sem. A repcetablak homentesitése mellett, kaposzta,
széna, silo és szilazs kihelyezésével gondoskodnak a madarak taplalék ellatasarol, igy a zord
iddjarasi koriilmények kozott is biztositott a tizokok tulélése.

Az 1ddjarasi viszonyoknak és a szakértdk munkéjanak koszonhetéen utoljara 1997-ben tortént

tazokok migracidja hazank teriiletérél (SZELL Antal szobeli elmondasa alapjan)



1.4. A vizsgalt teriilet leirasa

Dolgozatomhoz a Koérds-Maros Nemzeti Park Dévavanyai-Ecsegi Pusztdk tajegységén
gylijtéttem az adatokat.
A Koros-Maros Nemzeti Park 1997. januar 16-an jott 1étre, az orszdg hetedik nemzeti
parkjaként ¢és teriilete magaban foglalja a Dél-Tiszantal természeti ¢€s taji  értékeit
(KALOTAS, 2008). A Nemzeti Park illetékessége kiterjed Békés megye egészére, Csongrad
megye Tiszatol keletre esé felére, valamint Jasz-Nagykun-Szolnok megyébe atnyuld védett
teriiletekre, ami 800.000 hektart jelent (I8). Ebbdl 51.125 hektar védett és 6.419 hektar
fokozottan védett (TIRJAK, 2012). Ezek a teriiletek 13 részegység mozaikjabol épiilnek fel,
amik koziil harom helyen lelhet6 fel a tizokok kisebb-nagyobb populacidi. A keleti hatarhoz
kozel, a Kis — Sarréten 39 (SZELL, 2014), illetve Békés és Csongrad megye hataran, a
Csanadi pusztak tajegységen koriilbeliil 40 egyedbdl allo populacio €l (19). Mellettiik pedig a
Dévavanya térségi teriilet ad otthont a hazai 1étszam koriilbeliil egy harmadanak, mintegy 505
példanynak (SZELL, 2014).
,Dévavanya, egy vizekkel, lapokkal és mocsarakkal teljesen koriilvett haton fekiidt.” (BIRO,
1999) Mar ekkor is jelentds tuzok populacioval biiszkélkedhetett a kornyék. A Sarrét
madarvilagat leiro forrasok (Gyorffy, Sziics, Osvath stb.) is arr6l szamolnak be, hogy gyakori
és igen jellemzOfaj volt itt ez a madar. A 19. szizad masodik felében torténd
folyoszabalyozasokkal viszont ez az egykor artari jellegli taj jelentésen megvaltozott, vizei
kiszaradtak, ¢lohelyei atalakultak. PESTY Frigyes 1864-es helynévtaraban igy olvashatunk
rola: ,,Az 1850-es években még nadas Dévavanya kornyéki laposok nagy kiterjedésii
mocsarak, erek és hajlatok 1864-re mar buzatermd foldek.” Ebbdl is lathato, hogy a hajdani
folyomedrek és arterek joO mindségili réti talajat egybdl miivelésbe is vontak. A viz elzarasa a
terlilettdl nem csak a mezdgazdasag térnyerését hozta magaval, hanem a teriilet gyors
elszikesedését is jelentette, valoszinli, hogy ennek a szikesedésnek, és a réti talajok
elegendden nagy kiterjedésének koszonhetd, hogy a teriilet csak részben lett felszantva. A
tuzokok ebben a megvaltozott tajban is elényben részesitették a teriiletet. A gyepek és szantok
mozaikjabol felépiilé tajon maradt fent a legnagyobb létszama. ,,Dévavanyat a thzokok
legnagyobb eléfordulasi helyeként ismerték.” (SZELL, 1999). Az 6tvenes-hatvanas években
torténé mezdgazdasagi atszervezések utdn sajnos szadmuk jelentésen fogyni kezdett. A
homogén agrarteriiletek ugyan kielégitették a tazok igényeit, de kiilonbdzé ndvényvédelmi

munkdk fészkek tomegeit sodorta veszélybe, vagy semmisitette meg teljesen.
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A térség értékei €s a tizokokat ért veszteségek felkeltették a szakemberek figyelmét is, és a
70-es évek elejére vildgossa valt, hogy természetvédelmi megoldast kell keresni a teriilet és az
itt ¢l lények megovasa €s megtartasa érdekében. 1975-ben keriilt sor a 3433 hektar
Osszteriileti Dévavanyai Tajvédelmi Korzet létrehozasara. Mar ekkor védelem alé keriiltek a
tuzokok legkedveltebb el6éfordulasi helyei, valamint a tervezett Tuzokkeltetd ¢és
Neveldallomas helyszine is. Az Allomas 1978 ota iizemel, rendeltetése kezdetektdl fogva
szinte valtozatlan. A mezdgazdasadgi munkak alatt eldkeriild tizok fészkek mentése, a mentett
tojasok keltetése, és a csibék nevelése, valamint repatrialasa a cél (SZELL, 1996). A
Dévavanyai Tajvédelmi Korzetet 1994-ben az ujonnan megalakult Koros-Maros Vidéki
Természetvédelmi igazgatdsag vette at, mely 1997-t61 Koros-Maros Nemzeti Parkként €s a
természetvédelmi kezelését ellatd Igazgatosagként mitkodik (TIRJAK, 2012). A Dévavanyai
Tajvédelmi Korzet Dévavanyai-Ecsegi pusztak néven valt a Nemzeti Park legnagyobb
torzsteriiletévé, 13.085 hektaros teriileten (110).

A thzokvédelmi allomason kiviil van egy hely Dévavanyan, ami szintén egyediilallo. Ez a
2002 ota mikodd 406 hektaros, keritéssel korbevett Tuzokvédelmi-mintateriilet (400 ha-0s).
A mintateriilet Szarkalaposon jott 1étre, ahol rendszeres a tizokok jelenléte. Ez a teriilet az
allomason nevelkedett csibék repatridlasanak kittind helye, valamint az egy harmad szantofold
¢és kétharmad gyepteriiletnek, a ragadoz6 emldsallatok kizarasanak illetve a tuzokcentrikus
gazdalkodéasnak koszonhetden, a vad madarak is eldszeretettel hasznaljak, éjszakazo, teleld,

diirgd és fészkeld helynek is a kertet. ( SZELL Antal szébeli elmondasa alapjan)
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2. Célkitizés

A tuzok egy viszonylag jol monitorozott fajnak szamit, mely egyben az eurazsiai fiives
pusztak egyik zadszloshajoé faja. Ernydfajnak is mindsiil, ugyanis védelmével sok mas
életkdzosségnek is kedveziink. A tuzokok élohely vélasztasaval és ¢€ldhely hasznalataval,
valamint ezek térinformatikai rendszerben is torténd elemzésével mar szdmos kiilfoldi és
hazai tanulmany foglalkozott. Ezek a tanulmdnyok a madarak egész éves teriilet
hasznalatdval, vagy a szaporodasi iddszakban torténd éldhely preferencidjat vizsgaljak
(SPAKOVSZKY,2009; MORALES et al. 2000; MARTIN et al., 2012; ALONSO &
MORALES, 2000; MORGADO & MOREIRA, 2000).

Ezzel szemben kifejezetten csak a téli csapatok ¢€lohely valasztasaval és eloszlasaval eddig
nem folytattak tanulmanyokat. A faj sikeres védelme érdekében azonban fontos tudnunk,
hogy mik azok a tényezok, amik befolyasoljak a csoportok elhelyezkedését ebben az egyik
kritikus id6szakban. Ennek a tudatdban kezdtem a munkamat lakohelyem, Dévavanya
kornyékén ahol a reprezentativ vizsgalatok elvégzése lehetséges.

Elészor a csoportok mozgéaskorzeteire voltam kivancsi. A kiilonb6z6 allatcsoportok
mozgaskorzeteinek megallapitdsira nagyon sok program taldlhaté a szakirodalomban
(JENNRICH & TURNER, 1969; van WINKLE, 1975; SCHOENER, 1981; ANDERSON,
1982; WORTON, 1987). A felvett adataim alapjan a pontok koordinataibol tigynevezett
kernel-becsléssel szamitottam ki a faj regionalis elterjedésének adott szazalékat ado
poligonokat. A Kkernel-becslés a kernelsimitas (Gauss-eloszlassal simitott hisztogram)
kétdimenzids Gauss-eloszlason alapulo valtozata( CALENGE;2006). Ezzel a modszerrel a
lakhelyem kornyékén €16 téli tizokcsoportok atlagos mozgéaskorzetének 5, 50, 75 és 95 %-at
szeretném megallapitani HINGRAT ¢és munkatarsai alapjan, akik a galléros tizoknal csinaltak
hasonlé vizsgalatokat egy kutatasban 2004-ben. A moddszer lehetdséget ad arra is, hogy
megmérjem, mekkora teriiletet vesznek igénybe a madarak. Az atlagos mozgaskorzetek
megallapitasa utdn érdekes megvizsgalni azt is, hogy a csoportok helyzete és az altaluk
hasznalt teriilet mérete valtozik-e esetleg a téli évszak folyaman, illetve megallapithato az is,
mekkora ezeknek a foltoknak az atfedése egymassal.

Szakdolgozatomat is téli tizok csoportok megfigyelésébdl irtam, ahol azokra a kérdésekre
kerestem a valaszt, hogy a téli csoportoknak milyen a térbeli eloszlasa, megfigyelhetoek-e a
csoportokon beliil tartézkodd ivarok kozott kolcsonhatdsok és van-e szerepiik ezeknek a
teriilethasznalatban illetve a csoportok méretének valtozasaval valtozik-e egyes ivarok

megjelenése.
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A mostani dolgozatban az eddigi eredményeimet kiegészitve €s a vizsgalatokat folytatva
szeretném megtudni, hogy esetleg a diirgéhelyek térbeli elhelyezkedésének lehet-e valamilyen
hatasa az ivarok megjelenésében egy-egy teleld régidban €s a kiilonbozé ivart egyedeknek az
el6z6 mozgaskorzet vizsgalathoz kapcsolodva eltér-e az otthon régidja egymastol. Valamint
ha van kiilonbség az ivarok megjelenése kozott, akkor ezek mennyire fednek at a diirgd

teriletekkel.

3. Anyag és modszer

Terepi vizsgalataimat 2011 novemberében kezdtem el lakohelyem kornyékén. A
dolgozatomban tanulményozott adatsor az elmult harom év téli tizokcsapatainak jellemzdit
tartalmazza. Azt fontos kihangsulyoznom, hogy itt nem dolgozom fel az Osszes térségben
latott teleldcsapat adatait, vizsgalatom azokbdl a megfigyelésekbdl taplalkozik, ahol én is
részt vettem a terepi munkaban.

A megfigyeléseket heti tobb alkalommal végeztem tobb teriileten, igy reprezentativ vizsgalati
anyagot sikeriilt elkésziteni a régio teleld tizokcsapatairdl. A megfigyelések tobbségét
Dévavanyan tudtam elvégezni, de jartam a kornyezd telepiilések kiilteriiletén is, igy vannak
adataim Ecsegfalva, Filizesgyarmat, Kertészsziget ¢és Toviskes telepiilésekrdl is. A
megfigyelési iddszak atlagosan november elejétdl marcius kozepéig tartott, amikor a
tuzokcsapatok teleloteriileteiken talalhatéak. Megfigyeléseket a nap minden szakéban
végeztem, ugyanis a téli iddszakban a madarak napkodzben is jobban észlelhetdk, nem csak
hajnalban és késd délutdn, mint az a tobbi évszakban altalanos. A téli id6szakra jellemzd
kodos reggeleken fizikailag is lehetetlen volt a csoport zavarasa nélkiil értékelhetd adatokat
felvenni. A megfigyelések tobbségét egyediil végeztem, de sok esetben csatlakoztam a
tajegységen dolgozd Sz€ll Antal természetvédelmi-teriiletfeliigyel6hoz is. A terepen torténd
kozlekedés terepjardval, személygépkocsival, motorral és gyalog tortént. A csoportok
tanulmanyozasat pedig tavcsdvel és spektivvel végeztem (3. kép). A spektiv egy Minox
markaju 45X nagyitasa teleszkop, mig a taveso egy btc 8 X42-es tipus.

A falkak rogzitett adatai kozott szamos valtozo szerepel: mikor €s hol tortént az adatfelvétel,
ezek pontositasa EOV koordinataval, milyen él6helyen tartézkodtak, mennyi egyedbdl allt a
csapat, annak milyen a kor és ivar ardnya, volt-e benne szines gylriivel megjelolt,
tuzoktelepen nevelkedett madar, ha igen mi a pontos kddja a gylirtijének és melyik évbol

szarmazik. Ezeken kiviil pedig iddjarasi adatokat is feljegyeztem a tabldzatba. A napi
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minimum ¢és maximum hémérséklet mellett, lejegyzésre keriilt az égbolt felhdboritottsaga az
aznapi csapadék mennyiség, szélerdsség, szélirany, valamint ezeknek a Beaufort skalaba
atkonvertalt értéke, és felirtam azt is volt-e kod akkor. Az 1d6jarasi adatokat az interneten
ingyenesen elérhetd freemeteo.com honlap biztositotta, ahol tobb évre visszamenden
megtalalhatéak a hémérsekleti és 1égmozgasi adatok. A pontos csapadék mennyiséget pedig,
az Agrodéva Kft. Pap-tanya lizemegységében jegyzett csapadék nyilvantartasbol vezettem at.
A csoportok térbeli dbrazolasa QGIS program segitségével késziilt.

Az adatsor statisztikai elemzését az R statisztikai programkornyezetben végeztem. Az ivarok
és korcsoportok kozotti kapcsolatokat Spearman —rangkorrelacioval.

A teriilethasznalat-elemzéseket pedig a program adehabitat (CALENGE,2006) spatstat
(BADDELEY, 2010) és maptools (I 11; LEWIN-KOH et al., 2011) csomagjaival végeztem
el.

4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A tuzok tetelelés fenologiaja

A harom év alatt 6sszesen 140 megfigyelési napom volt, amibdl 125 nap volt sikeres.
Ez azt jeleni, hogy az esetek 89%-ban lattam telel6 tizok csoportokat a vizsgalt idészakban,
ami 0sszesen 263 csapatot jelent. Egy megfigyelési nap atlagosan 6-8 orat toltottem az adatok
begyljtésével és a csapatok eléréséért 6sszesen 2125 km-t tettem meg.
A harom év alatt a legkisebb megtfigyelt csoport 1 egyedbdl alt, mig a legnagyobb 201-bdl.
Az atlagos csoportméret 33,3+- 29,8. Annak érdekében, hogy jobban figyelemmel lehessen
kovetni a csoportok atlagos méretbeli valtozasat a téli idoszak folyaman ezért 2 hetes
periodusokra szétszedtem a csoportokat. Mivel télen egyes teriiletek kozott a madarak
mozgasa igen csekély, ezért nem sziikséges sziikebb intervallumokat alkotni. Ezt az

eredményt a kovetkez6 diagram abrazolja (5. abra).
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5. 4bra Atlagos csoportméret valtozasa az id6ben

Az atlagos csapatméret oktober végétél novemberig emelkedett, mig decemberben
valamennyivel visszaesett. Az értékek ezek utan janudr elso felében drasztikusan emelkedtek,
ekkor az atlag 41 példany volt csapatonként. Ez az atlag maradt is februar végéig, majd
marcius elsé felében ismét csokkent és marcius masik periddusiaban pedig, ami mar évszak
szempontjabodl tavasznak mondhaté még tobb egyedet lehetett megfigyelni egy teriileten, mint
a klasszikus téli honapokban.

A téli csoportok elhelyezkedését térképen is abrazoltam, ebbdl lathatd, hogy a megfigyelések
tobbsége Dévavanya északi részérdl szarmazik Dévavanya és Ecsegfalva telepiilések kozott.
Ezeken kiviil, megfigyelhetd volt még telelés a varostol keletre illetve délre is, bar ezekben a
térségekben csak egy-egy évben alakultak ki telel6 csoportok (6. abra).

A csoportok jelolése utdn a tizokok mozgaskorzet vizsgalatait végeztikk el. Eldszor a

csoportok 5%-os el6fordulasat abrazoltam (7. abra).
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6. abra Telel6 tazok csoportok elhelyezkedése Dévavanya a Dévavanyai Ecsegi Pusztak tajegységen
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7. abra A telel6 csoportok 5 %-os mozgaskorzetiikkel
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A térkép mutatja, hogy ez a teriilet a régi Dévavanya-Ecsegfalva vasitvonal mentén talalhato
a Nemzeti Park Réhelyi Latogatokozpontja és a Tuzokvédelmi mentdallomas kozott illetve a
400 hektaros tuzokvédelmi kert nyugati felénél. Lemértem ennek a teriiletnek a méretét is,
ami 176,4 hektarnak bizonyult.

A kovetkezd egység, amit abrazoltam a csoportok 50%-nak az el6fordulasat mutatja (8. abra).
Itt mar az lathatd, hogy ez korzet az 5%-os teriileten kiviil, nem csak annak kozvetlen
kozelében volt, hanem egy teljesen elkiiloniild részen is. Ezt a teriiletet Kéthalomnak hivjak és
csak a 2011-2012-es télen volt telelécsapat a régiodban, de ekkor jelentés szamban. Az atlag
csoport méret itt elérte a 37,2+-17,7-es értéket. A meghatarozott teriiletek értéke pedig a
nagyobb folt esetén 3.593,1 hektar, mig a kéthalmi régioban 34,5 hektar volt.

Jelmagyarazat
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8. abra A telel6 csoportok 5 és 50%-o0s mozgaskorzeteik
Ezek utan megjelenitettem a madarak 75%-0s mozgaskorzetét is (9. abra). A képen lathato,

hogy gyakorlatilag az 50-nal kirajzolt két teriilet mellett néttek a savok. A méreteik pedig
6.725,3 illetve 1.072,3 hektarra valtoztak.
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10. abra A teleld csoportok 5, 50, 75 és 95 %-os mozgaskorzeteik
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Legvégiil pedig a csoportok 95%-os elterjedését abrazoltam (10. abra). Ebben mar az eddig
kiilon 4116 két foltunk Dévavanyahoz kozel egyesiil, és Kertészsziget, valamint Ecsegfalva
teleptilések mellett jelennek meg Gjabb kis tuzokteleld helyek. Ezek méretei 17.408,2, 364,9
és 628,1 hektarosak. Kertészsziget mellett szintén csak 2011-2012 telén lehetett tazok
csoportokat megfigyelni, mig Ecsegfalvanak a Dévavanyatdl tavolabb esd felén pedig 2012-
2013 telén voltak sikeres adatgytjtéseim, illetve volt egy adat 2013 decemberében is.

Az atlagos mozgaskorzeteket ezek utdn szintén felosztottam két hetes periodusokra, és ezeket
is abrazoltam térképen. A mozgaskorzetekbdl ennél az esetnél is elvégeztem a regionalis
elterjedési teriilet 5, 50, 75 és 95 %-0s kernelbecslésének generalasat. A tovabbiakban mar
csak az 50 % adatokat kivanom bemutatni, ugyanis ez a megkozelités tartalmazza a
mozgaskorzetek térbeli elhelyezkedésének és iddbeli valtozasainak legnagyobb egylittes
informaciotartalmat. Annak érdekében, hogy lassuk a valtozasokat az 6sszes megfigyelésbol
abrazolt 50%-os mozgaskorzet poligon kozéppontja mellé fogom a tobbit felépiteni. Az
oktober masodik felét abrazolo adatokat az alacsony mintaszam miatt Ki kellett hagynom.

A november elsé felében rogzitett pontok alapjan az 50%-os mozgaskorzet mérete 4.401,9
hektar, ami a honap masodik felére 2.542,5-re zsugorodott és teriiletileg is elmozdult nyugati
iranyba. Ezek jelent6sen metszették viszont egymast, 1.492,4 hektar egyezett meg a masodik

periddusban hasznalt teriiletek kdzott (11 abra).
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11. abra A telel6 csoportok 50 %-o0s mozgaskorzete novemberben

A decemberi adatok eredményei a honap els6 felében 3.347,9 hektaros teriiletet oleltek korbe,
mig a honap masodik felében ez egy kicsit volt nagyobb, 3.657 hektar. Metszetiik 2.026,5
hektar (12. abra). Elhelyezkedésiik, nem sokban kiilonbozott az el6z6 honap megjelenésétol.
A januari adatok azonban mar egy kis valtozast hoztak a poligonok kinézetében. A honap elsé
15 napjaban két helyszin dominalt, ahol a nagyobb folt mérete 6.226,8 hektar, mig a kisebb,
kéthalmi folt teriilete 175,3 hektar volt. A masodik periddusban mar egyesiilt ez a két elem és
a megfigyelt csoportok 50%-a 9.340,6 hektaros teriileten teriilt el. A periddusok metszd
teriilete pedig 4.557,9 hektarnak bizonyult (13. abra).
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13. abra A teleld csoportok 50 %-o0s mozgaskorzete januarban

21



A februari elsé felében végrehajtott monitoring sordn a madarak az Gsszes megfigyelés
alapjan felépitett 50%-os mozgaskorzetiikkel nagy atfedésben tartozkodtak Dévavanya
térségében. Ennek a teriilete 3.005,0 hektar volt. A honap végén ndtt a madarak altal
latogatott teriilet, illetve ismét megjelent a kéthalmi teleld régid igen jelentés mértékben.
Ebben a peridodusban ezért mar 8.739,0 hektaron volt detektalhatd a csoportok 50 %-a, amibdl
3.467,6 hektar volt a kéthalmi folt. A két félhonap kozott teljes volt az atfedés a honap elsd
felében hasznalt teriilettel, azaz 3005,0 hektarral (14. abra).

Marciusban mar teljesen eltlint a kéthalmi teriilet jelentdsége ¢és csak a klasszikus Dévavanya

Ecsegfalva kozotti régioban tlintek fel madarak. A honap elso felében 2.332,4 hektart, mig a

kovetkezd periodusban 866,5 hektart jelent a detektalasok 50 %-os teriilete. A metszetiik
701,3 hektar (15. abra).
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14. abra A telel6 csoportok 50 %-os mozgaskdrzete februarban
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15. abra A telel6 csoportok 50 %-o0s mozgaskorzete marciusban

A periodusok kozotti valtozasokat diagramon is abrazoltam, igy egyben lehet latni, hogy is
alakult a téli évszak soran a tuzok csoportok 50 %-0s mozgéaskorzete.(16. dbra). Az abrarol
leolvashato, hogy a madarak januar és februar masodik felében nagy teriileten helyezkedtek
el, és a mozgaskorzetek mérete november masodik felétdl januar masodik feléig folyamatosan

noéttek, majd a februar masodik felét kivéve drasztikusan csokkentek.
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16. abra 50 %-os mozgaskorzetek méreteinek valtozasa az idében
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Abréazoltam az atfedé teriiletek méreteit is (17. abra). Ez azt mutatja, hogy az atfedé teriiletek
mérete januarig nott, ahol teriiletek metszete elérte a 4.557,9 hektart, majd folyamatosan

csOkkent.

5000
» 4500
€ 4000
“g 3500
% 3000
B 2500
& 2000
< 1500
£ 1000

0 T T T T
nov dec jan febr marc

Hoénapok

17. abra 50 %-os mozgaskorzetek atfedése a téli honapokban

4.2. A telel6 tizokok csoportszerkezetének szocialis hattere

Szakdolgozatomat is ebben a témaban irtam, ahol a madarak egymasra gyakorolt
hatasaira, illetve az kiilonb6zé ndvénykulturakhoz vald kotddésiikre voltam kivancsi. A
teszteket Spearman-rangkorrelacioval végeztem. Ez a modszer alkalmas arra, hogy a
kimutassa parba allitott csoportok kozott fellelheté-e tényleges kapcsolat. Ezek alapjan
szignifikans kapcsolatot talaltam telelé csapatokban felbukkano fiatal kakasok és tojok szdma
kozott. (Spearman-rangkorrelacio, r = 0,382 p = 0,045; 18. abra). Ami azt mutatja, hogy a
tojok 1étszama hatéssal van a fiatal kakasok létszamara csoporton beldl.

Szignifikans volt még a kapcsolat a csoport mérete és az oreg kakasok kozott. (Spearman-
rangkorrelacio, r = 0,600 p = 0,00011; 19. abra). Tehat elmondhatd, hogy a csoport

létszamanak novekedésével az oreg kakasok 1étszama is n6 a csoportban.

24



B
o

w
w

w
Q

]
w

]
Q

[y
wu

Fiatalkakasok szama

=
=]

Rﬂ”. |

Q
$
L]
L]

0] 20 40 60 80 100 120 140 160
Tojok szama
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19. abra Csapatméret és 6reg kakasok kozotti kapcsolat

Erdekes volt abban a vizsgalatban viszont, hogy az 6reg kakasok és a tojok kozott nem
talaltam szignifikans kapcsolatot (Spearman-rangkorrelacio, r = -0,070 p =0,803), pedig egy
korabban a Hortobagyon elvégzett vizsgalat soran kimutattak a szakemberek, hogy a kakasok
jelenlétét és szamat a diirgd helyeken tavasszal tojok jelenléte és szama erdsen befolyasolja
(BURNSIDE J.R. et al., 2013). Ezek alapjan viszont elmondhatd, hogy a téli csoportosulasnal
€Z nem igy van.

Emellett érdekelt az is, hogy akkor mégis mi befolyasolhatja a telelé oreg kakasok

elhelyezkedését egy adott teriileten, ezért megnéztem, hogy a tradicionalis diirgéhelyeik
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tavolsaga hogyan hat rajuk. A diirgéhelyeket el0szor is térképen abrazoltam, amely pontok a
Koros-Maros Nemzeti Park 2014-es év kdzponti adatbazisabol masoltam ki. A pontok

elhelyezkedése pedig a kovetkezOket mutatja a téli észlelési pontjaimmal egyiitt (20. abra).
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20. abra Telel6 csoportok ¢s diirgdhelyek elhelyezkedése a Dévavanyai-Ecsegi Pusztak tajegységen

Mar ebbdl a térképbol is lehet latni, hogy nagyon sok diirgdhelyen lehet teleléssel is
talalkozni, ahogy azt a Dévavanya ¢€s Ecsegfalva kozotti terlilet igen jol szemlélteti, de azért
talalhatunk olyan tradiciondlis diirgé-teriileteket , ami relativ messze van a teleld régiokhoz,
mint példaul Dévavanyatol délnyugatra esé szilasoki rész. Annak érdekében, hogy pontos
képiink legyen a kapcsolatrol, ezért az oreg kakasok megjelenése és a diirgdhely tavolsaga
kozott is lefuttattam egy Spearman-rangkorrelaciot, aminek szignifikans lett az eredménye
(Spearman-rangkorrelacio, r = -0,479 p =0,0031, 21. abra). Ugyan ezt a fiatal kakasokra és a
tojokra is elvégeztem, de ott nem mutatott a teszt szignifikdns kapcsolatokat (Spearman-
rangkorrelacio , r = -0,115 p =0,459 és r=0,088, p=0,247).
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tavolsag a durg6helytél

21. abra A pontok elhelyezkedésébdl lathato, hogy a diirgd teriiletek tavolsaga nagyban befolyasoltak a kakasok
megjelenését

Erdekességképpen annak is utdnanéztem, hogy a tojo és kakas csapatok teriilet hasznélatdban
lehet-e talalni kiilonbségeket. Az Osszes csoport kozil ezért ivarok szerint szétvalogattam a
sorokat. Csak kakasbol all6 csoportot 73-at talaltam, mig homogén toj6 csapatok nem voltak
az évek alatt. A kakas csoportok megjelenéseinek is abrazoltam az 50 %-at, amit a kovetkezd
térkép mutat. (22. dbra). Ennek a teriiletnek a mérete 4.008,9 hektar. Ezek utan legyartottam a
diirg6 helyeken megfigyelt kakasok 50 %-os mozgaskorzetét is (23. abra). A teriilete a nagy
foltnak 9.354,2 hektar, mig a kisebbnek 2.933,0 hektar. Jol latszik, hogy ezek nagyban atfedd

részek, ami pontosan 3.932,6 hektart jelent.
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23. abra Kakasok téli és tavaszi 50 %-0S mozgaskorzete
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5. Osszefoglalas

Bar a tizok, az eurédzsiai flives pusztak egy jellegzetes és vilagszerte figyelemmel kisért
erny0 faja, telelési viselkedésérdl és €lohely hasznalatarol még nem sok kutatdsi eredmény
szarmazik. Ennek tiikrében kezdtem el munkdmat Magyarorszag egyik legnagyobb tizok
populaciéo lakta teriiletén a Kords-Maros Nemzeti Park, Dévavanyai-Ecsegi Pusztdk
tajegységében. A vizsgalatom adatait 2011 novemberétdl gylijtottem harom éven keresztiil, a
téli periodusban. Ebben az iddszakban a madarak csoportokban figyelhetdk meg, amiknek a
szama valtozo. A harom téli id6szak alatt rogzitett csoportokban el6fordult, hogy maganyosan
1s lattam thzokot, de 201 példanyos csoport is megfigyelhetd volt lakhelyem, Dévavanya
hataraban. Az atlagos csoport méret ezek alapjan 33,3 +- 29,8 egyed volt. Kéthetes
periddusokra bontva azt az értéket adta, hogy a csoportok atlagos mérete januar elsé felében,
a februari honap egészében és marcius végén volt a legnagyobb.

A megfigyelési pontok alapjdn meghatarozott mozgaskorzetek szépen kirajzoltdk, hogy
jelentds telelési régi6 a Dévavanya ¢és Ecsegfalva kozotti teriilet, ahol a Réhelyi
Latogatokozpont, a Tuzokvédelmi Mentéalloméas és a 400-os tuzokvédelmi mintateriilet
kornyéke elsédleges. Ennek a mérete 176,4 hektair. A 50 %-os analizisnél viszont
megmutatkozott, hogy a Dévavanyatdl Kordsladdny irdnyaban lévé Kéthalom nevezetii
teriileten is nagy mennyiségben voltak jelen a madarak, ahol pedig csak a 2011-2012 telén
voltak tuzokos észlelések. A mozgaskorzetek peridodusos 50 %-os valtozasabol az is jol
kitlinik, hogy ez a térség a januari honapban €s februar méasodik felében volt a legjelentdsebb.
Az atlagos teriiletek sem egyeztek meg az évszak folyaman, hanem erdteljes novekedés volt
megfigyelhetd egész januar masodik feléig, majd drasztikus csokkenés volt ezutan a februar
masodik felét kivéve. A periddusok kozotti atfedés is januarig ndvekedett, majd ezt kdvetden
csokkent.

A tazokok mozgas korzetein kiviil, még a BSc-s szakdolgozatom keretei k6z6tt megnéztem,
hogy a milyen hatdssal vannak egymasra a kiilonb6z6 ivarok a teleld csoportokon beliil. Itt
szignifikans eredményeket kaptam Spearman-rangkorrelacié hasznalataval a tojok és a fiatal
kakasok szama kozott, de a tojok €s az ivarérett kakasok kozott ez nem volt kimutathato, ezért
a mostani dolgozatomban a diirg6helyt6l valé tavolsagot is megnéztem, hogyan hat az egyes
ivarok megjelenésre egy teriileten. Ebben az esetben mar szignifikdns eredményt kaptam a
teleld teriileten megjelend oreg kakasok szama ¢és a diirgéhelyek kozott, mig a tobbi ivar és
korcsoport nem mutatta ezt. igy bebizonyosodott, hogy az ivarérett kakasok telelését nagyban

meghatdrozza a diirgdhelyek tdvolsdga. A szakdolgozatomban még a kiilonb6zo
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novénykultirakon valdé megjelenésiiket is elemeztem, de az ivarérett him egyedeket ott sem
ragaszkodtak sem a gyep, sem a klasszikus repce kultirdhoz, igy mar egyértelmii, hogy naluk
a f0 szempont a tradicionalis szaporodo6 térségek tavolsaga hatarozza meg. A diirgd helyek
kapcsolatat a kakasok megjelenésében mar spanyol kutatok is kimutattak ennél a fajnal, ahol
jeladoval felszerelt kakasok szezondlis mozgasabol megallapitottak, hogy léteznek helyben
maradd és migrald egyedek is a populdcidoban igy nem varatlan, hogy ez a téli idészakban is
megfigyelhet6 (MORALES et al., 2000).

A leirt eredményeim alapjan lathatd, hogy a tlizokok el6fordulasat telelési idészakban
egy teriileten elég sok tényezd hatarozza meg. Mostani kutatdsombol kideriilt a madarak
telelésében is nagy szerepe van a diirgdhelyek tavolsaganak, ezért nagyon fontos, hogy
ezeknek a térségeknek a nyugalma ne csak a parzasi idészakban, hanem télen is megmaradjon
igy biztositva a faj tilélését az évek soran.

A vizsgalatomban a madarak teriilethasznalatdval foglalkoz6 részbdl pedig az allapithaté meg,
hogy a kéthalmi teriilet ugyan nem szamit védett régionak a Nemzeti Park miikodési egységén
beliil, de a tuzokok idészakosan nagyszamu jelenléte miatt még is jelentOs szerepet tolt be a
faj fennmaradéasaban.
A kiilonb6zo periddusokban hasznalt mozgaskorzetek igen jelentds atfedéseket mutattak.
Ezek alapjan arra kovetkeztetek, hogy a madarak nagyban ragaszkodnak ezekhez a
térségekhez. Spanyol vizsgalatokban ALONSO és MORALES kimutattak 2000-ben, radi6
telemetrids jeladoval felszerelt tojok mozgasmintdzatai alapjan, hogy 6k nagyon ragaszkornak
a sziiletési és telelési helyeikhez, ami ebben a kisérletben is megmutatkozik. Kakasoknal
szintén bebizonyitottdk, hogy évrél évre ragaszkodnak a diirgd, illetve a koltés utani
térségeikhez, még azok kornyezeti allapotatdl is szinte fiiggetleniil (MORALES et al. 2000).
A mostani eredményekre alapozva érdekes folytatasa lenne a vizsgalatoknak a kiilonb6z6
mozgaskorzetekben megtalalhato kultaraknak illetve egyéb mivelési agaknak az
Osszehasonlitasa. lzgalmas kérdés, hogy a gyepteriiletek illetve a szantok megjelenésének
aranyai kozott lehet-e kiilonbség a kiilonbozd mozgaskorzetek kozott. Ezen kiviil elvégezném
még a kiilonboz6é klimatikus valtozokkal valdo kapcsolatok analiziseit is, hogy vajon a
hémérsékletnek lehet-e valamilyen hatdsa a csoportok méretére, vagy mozgaskorzetiik

valtozasara, vagy az ivarok kozotti kapcsolatokra.
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3. szdmn melléklet

Tételes szerzii hozzdjdrulis

Alulirott Jané Gizella o dolgozathan leint munkafolvamatok kil a:

— tizok csapatok Fellutatdedt,
= ok csapatok megfigyeléset,

~  adatok bevitelét,

= csoportok térheli closzlasanak vizsgalatat,

—  mozgiskirzetek megdllapitisat kemnel boesléssel & simitizsal,

—  mozgiskirzetek méretének elemzdsét,

- mozgiskirzetek dtfedésének analizisét,

—  ivarok kbzitti killesénhatisok megallapitisit Spearman-rangkorrelcidval,
- diirgdhelyek hatdsinak vizsgdlatat a teleld esoportokra,

wvégeztem el

Debrecen, 2015, janudr. 6.
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