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1. Bevezetés

1.1 Megvalositas oka:

A villamosenergiaipar emberi eréforrasainak jelentds részét koti le az elszamolasi mérések
1étesitése €s lizemeltetése. Ez ma jelenleg szolgaltatoként mintegy 400 f6 — orszagosan tobb

mint 2000.

Az ipari méréhelyek meglehetdsen bonyolultak, konnyen lehet hibazni. Azt a célt tiiztiik ki,
hogy a szakemberek képzésére és vizsgaztatasara alkalmas berendezést fejlesztiink ki

SZIMULATOR formajaban.

A szimulator segitségével oktatni és gyakorolni lehet a villamos fogyasztasmérdk bekotését,

az aramlopasi modok detektalasat, valamint elkotések észlelését és javitasat.

Elsd 1épésként az ipari visszajelzések és felmérések alapjdn meg lett hatarozva a sziikséges

specifikacid. Ennek fobb kitételei a kovetkezok voltak:
o tetszOleges kapcsolasi helyzet — kotés és elkotés lehetdségének kialakitasa;

e az egész training programozott alapu legyen, ahol az Oktato be tudjon allitani tobb-tiz

feladatot, a rendszer értékelje ki a traininget és készitsen arrol riportot.

Ezen specifikacio teljesitéséhez — kiilonb6zd verzidk vizsgalata utan az alabbi f6 egységek

mellett dontottiink:

e kapcsolomatrixok segitségével lehet ,.keverni” a harom fazis és fesziiltség-matrixot .
Az igénybevételek ( 3*10 Amp és 3*100 V) miatt két kiilon matrix muiikodtetése

mellett dontottiink .

e A matrixok vezérlését ez mikrovezérlovel kivantuk megvalositani, amelyen kelld
szamu /O portot biztositva és soros adatkapcsolaton keresztiil lehetdség nyilt a

traininget irdnyitd PC-hez val6 kapcsolodéashoz.

e tovabba sziikség volt még egy vezérelhetd miiterhelésre is,
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o amegfeleld illesztéseket, egy aram ¢és fesziiltségvalto panel végzi.

e Ezek mikddéséhez sziikséges tapegységet fejlesztettik ki. Ezen elemekbdl allo
berendezést egy erre a célra irt szoftverrel programozhatjuk. gy konnyedén,
tetszOleges hibakat generalhatunk, melyeket gyakorlés illetve vizsgéaztatas céljabol,

akar véletlenszeriien allithatunk be a szimulatoron.

1.2 Koszonetnyilvanitas:

Ezennel szeretnénk koszonetet mondani Dr. Morva Gydrgy tanar Urnak, aki lehetdvé tette a
projekt megsziiletését, valamint Kalnay Gabor adjunktusnak és Nagy Lasz16 intézeti

mérnoknek kozremiukodésukért.
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2. Mi a villamos fogyasztasmérés?

Miért van sziikség egyaltalan fogyasztasmérésre? Az elhasznalt energia mérésére elsésorban
az energiagazdalkodds miatt van sziikség. Mi a dolgozatunkban csak a villamos
fogyasztasméréssel foglalkozunk. Praktikusan mindig olyan miiszer-osszeallitast hasznalunk,
ami mind a szolgaltatonak, mind pedig a fogyasztonak megfelelé pontossaggal, gyorsan és
egyértelmiien szolgaltatja a fogyasztas adatait. A villamos fogyasztasmérdok olyan késziilékek
melyek a teljesitmény és az id0 szorzatdt mérik. Megkiilonboztetiink kozvetlen
fogyasztasmérést (600V 100A-ig), és kozvetett fogyasztasmérést (e folott, mérdvaltokon
keresztiil).[1]

A villamos fogyasztasmérdket sok szempont szerint csoportosithatjuk. Két f& csoportra
oszthatjuk:

- egyenaramu fogyasztasmérok

- valtakoz6 aramu fogyasztdsmérok|[1]

Mi csak a véltakozo arami mérémiiszerekkel foglalkozunk, mivel az iparban a véltakozo
aramu késziilékeket alkalmazzak. Az egyenaramu mérok elterjedése joval kisebb a valtakozo
aramuaknal, mivel a villamos energiat tilnyomé tobbségben valtakozo aram formdjdban
allitjak eld. [1]
A véltakoz6 aramu fogyasztasmérdket tovabbi csoportokra bonthatjuk:

- Elektrodinamikus fogyasztdsmérdk

- Indukcios fogyasztdsmérdk

- Elektronikus fogyasztasmérdk

- Kiilonleges fogyasztasmérdk

- Digitalis fogyasztasmérdk

A mi berendezésiink az Ipari fogyasztasmérd szimulator digitalis fogyasztasmérdvel mitkodik,
mivel az iparban ez a legelterjedtebb, de kialakitdsa lehetévé teszi mas tipusu
fogyasztasmérok alkalmazasat is. Ezért a dolgozatban a tobbi tipust csak emlités szintjén

érintjiik. [1]
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2.1 Elektrodinamikus fogyasztasmérok:

Elektrodinamométernek, vagy motoros fogyasztasméronek is szoktdk nevezni, mivel
kialakitdsaban az elektrodinamikus miuszerekhez (részben a kommutatoros motorokhoz)
hasonlit. Nagy mérési pontossag jellemzi a frekvenciatdl és az egyenaramu Osszetevotol
fliggetleniil. Csak ott alkalmazzak, ahol kdvetelmény ez a nagy mérési pontossag, mivel draga

¢és kényes miszer. [1]

2.2 Indukcids fogyasztasmérok:

Ez a tipus a legelterjedtebb. Nagy elénye a viszonylag egyszerli kialakitisa és a sokrétii
felhasznalasi lehetdsége. Ezek lehetnek egy, két, vagy haromfazisi mérdk is. Mérhetnek
hatasos (kWh), meddd (kvaro) és latszolagos (kVAO) fogyasztast, valamint csucs €s vegyes
fogyasztast is. [1]

Az 1. a.) abran az egyfazisu indukcios fogyasztasmérd sematikus felépitését, az 1. b.)-n pedig

az elvi felépitését lathatjuk. [1]

3 -
D
2 6
1 \-‘
L] — ¢ meéretlen mert
N halozat halozat
1. abra a.) sematikus felépités[1] 1. abra b.) elvi felépités[1]

1 — aramtekercs

2 —légrés

3 - fesziiltség tekercs

4 —tengely

5 - aluminium tarcsa

6 - allando magnes (fékezémagnes) [1]

Miikddése roviden:

Miikodésében egy kétfazisu aszinkronmotorhoz hasonlit. Ebben az esetben a fazistekercsei az

aram ¢s fesziiltségtekercsek. Az aram és fesziltségtekercsekben folyd aramok kozott wattos



Ipari fogyasztasméré szimulator [Budapest, 2014.]
Ruska Daniel, Varhelyi Zsolt, Maksa Agoston

fogyasztas esetén faziseltérés van, igy forgd magneses mezdt hoznak 1étre a légrésben. Ez a
mez0 a légrésben elhelyezett aluminium tarcsaba fesziiltséget indukal, ami a tarcsaban aramot
indit meg. A forgd magneses mezd €s az indukalt aram egyiitt kitéritd nyomatékot hoz 1étre,
igy a tarcsa forogni kezd. A tarcsa egy allandd magnes sarkai kozott halad at, ami az
orvényaramok miatt fékezi azt. Ha ez a fékezOnyomaték és a hajtonyomaték megegyezik, a
tarcsa forgasi egyensulyba keriil. Tehat a tarcsa forgédsis sebessége aranyos a wattos

teljesitménnyel. A tarcsa tengelye attételeken keresztiil egy szamlalomiih6z kapcsolodik. [1]

A kétfazisu fogyasztasmérd csupan abban kiilonbozik, hogy a forgdrész tengelyre a két fazis

altal 1étrehozott egyiittes forgatonyomaték hat. [1]

2.3 Haromfazisu indukciés fogyasztasméro:

Nulla vezetd nélkiili rendszerben az ugynevezett Aron kapcsolast is szabad alkalmazni.
Lényege, hogy két egyfazisii mérOmiiszer k6zos tengelyen van, és egyetlen szamlalomiivet
hajtanak. [1]

A nullavezetds, vagy négyvezetékes halozatokban csak a haromrendszeres fogyasztdsmérés
hasznalhato.[1]

A masodik abran lathaté kapcsolas csak kozvetlen fogyasztdsmérés esetén alkalmazhato.
Kozvetett mérés esetén az 1-2, 4-5, 7-8 pontok kozotti athidalasokat bontani kell, valamint az

aramvaltok szekunder koreit foldelni kell. [1]

2. abra haromrendszeres fogyasztasmér6. [1]
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2.4 Elektronikus elvii fogyasztasmérok:

EEPROM
N LI | energiamérd modul |
| |
! — elojel
I ! up kijelzo
u/u _I_!_ I =P
$Z01Z0 i/f
E_I_ T _|—!— p(®) |
I |
e ~  |I/O opcidk

3. abra elektronikus fogyasztasméré blokkvazlata[1]

Ezen késziilékek kozvetett mérést alkalmaznak. A fesziiltség és aramjelek egy szorzémiibe
mikroprocesszor dolgozza fel. Ezen késziilékek az I/O egység altal képesek tavkioldasra és
tavmiikodtetésre is. Alkalmas fesziiltség, aram, valamint latszolagos, wattos és meddd

fogyasztas mérésére és ezek megjelenitésére a kijelzon. [1]

2.5 Kiilonleges fogyasztasmérok:

Kiilonlegességiik nem a mérési rendszeriikben, hanem a szerkezeti tobbleteikben van. Az
ilyen fogyasztasmérok lehetnek: [1]

- Tobb arszabast mérdk

- Maximumjelzds mérdk (15 percenként méri a legnagyobb fogyasztas vond és vonszolt

mutatds megoldas segitségével) [1]
2.6 Meddo fogyasztas mérése:

A medd6 fogyasztas mérése megvaldsithatd a wattos mérdk atkotésével (4. abra a.), 4. abra
b.)). Mikapcsolasos medddéfogyasztas-mérdérdl beszéliink, ha az 4atkotések a miszer

belsejében vannak kialakitva (4. abra b.)) [1]
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5
3 3

4. abra a.) [1] 4. abrab.) [1]

Ezek a mérdk induktiv meddé mérésére alkalmasak, mert a kapacitiv meddd visszafelé

forgatna a tarcsat, amit egy visszaforgas gatld6 megakadalyoz. [1]

2.7 Digitalis fogyasztasmérok:

Ezen késziilékeket a ,,Landis+Gyr ZMG410 Ipari fogyasztasméro késziilék leirasa” fejezetben

targyaljuk.

10
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3. Ipari méretii aramlopas:

A lakossagi aramlopésok jellemzdje, hogy nagy az esetek szdma, de kicsi az egy elkdvetdre
juto ellopott energia mennyisége (hozzavetdlegesen néhany szazezer Ft). A szabalytalanul
vételezOk kisziirésére gyakori ellendrzéseket kell taratani, ez nagy apparatust igényel, noveli
az aramszolgaltatok koltségét. A felderitett esetek bizonyitdsa, a karérték megallapitasa és
behajtasa jelentOsen terheli az igazsagszolgaltatast. Az eljaras Osszes koltsége sok esetben
joval magasabb, mint a lopéssal okozott karértek.
Ezzel szemben az ipari fogyasztoi korben viszonylag kevés az esetszam, de egy-egy elkovetd
jelentés mennyiségli energiat vételez szabalytalanul. Eléfordult mar 100 millié Ft koriili
karérték megallapitas is, de a 10 millios esetek nem szamitanak ritkasagnak.

A jelentdsebb ipari fogyasztok altal vételezett energiat mar nem a hagyomanyos indukcios
fogyasztasmérdvel mérik, hanem korszerii digitalis miiszereket épitettek a rendszerbe. Dontd
tobbségiiket bekapcsoltak a tavleolvasasi rendszerbe, ami azt jelenti, hogy a fogyasztas
jellemz6 adatait radidfrekvencids Osszekottetésen keresztiil negyedoranként tovabbitjak a
szolgaltatd kozponti adatbazisaba. Igy minden adat két helyen keriil tarolasra: egyrészt a
fogyasztasi helyen levd fogyasztasmérOben, masrészt a szolgaltatd adatbdzisiban. A
fogyaszto internetes hozzaférést kap a sajat adataihoz, barmikor Ossze tudja hasonlitani a
fogyasztasmérdje altal mutatott értéket a szolgaltatd adatbazisban talalhato értékkel. Mas
eldnyok mellett, a rendszer fontos tulajdonsaga, hogy az adatok utdlag nem valtoztathatoak
meg, nem lehet az mérdt ,,visszatekerni”. Maga a fogyasztasmérd miiszer sokkal védettebb,
mint egy hagyomanyos indukcids miiszer, nem manipulalhatd olyan egyszerli modszerekkel.
A szerelok laptoppal jarnak a beallitashoz, specidlis csatoloval lehet a kommunikaciot
megvaldsitani a fogyasztasmérd ¢és a laptop kozott, a bedllitdshoz specialis programot
hasznalnak. Ennek ellenére ezeket a rendszereket is meg lehet tdmadni, az 4ramlopds
lehetdsége itt 1s kialakithato.

Néhany példa az aramlopasra:

Az ipari fogyasztok nagy teljesitményt igényelnek, a hozza tartdz6 nagy aramot nem
vezethetik at kdzvetleniil a fogyasztdsmérdn, hanem aramvalto segitségével letranszformaljak
(ardanyosan lecsokkentik) a fogyasztdsmérd mérési tartomanyaba. Az ardnyos csokkentést a

fogyasztasmérd egy aranyos noveléssel kompenzalja, igy a fogyasztasmérd altal mutatott (és a

11
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tavleolvasasi adatbazisba bekeriilt) kompenzalt fogyasztas megegyezik a valdsagos
fogyasztassal. Ha példaul 200/5-0s az aramvaltd attétele, akkor a fogyasztdsmérdn 40-es
szorzét kell beallitani, ha 500/5-0s az attétel, akkor 100-as szorz6 szilikséges. Ha a beallitott
szorzd nem egyezik meg az aramvalto attételének hanyadosaval, akkor hibas lesz a mérés. A
fogyasztd akkor fizet kevesebbet, ha a szorzd kisebb az attételbdl szamitott hanyadosnal. Az
elsd példara visszatérve, meg lehet felezni az dramszamlat, ha 200/5-6s aramvalto esetén nem
20-as, hanem 10-es szorzo keriil beallitasra. Az ilyen tipusu csalas tobb modszerrel is
megoldhat6:

- Lecsokkentik a beprogramozott 20-as szorzo6t 10-esre.

- Mindharom aramvaltot nagyobb attétellire cserélik.

- Az aramvalté szekunder kivezetései koz¢é behelyeznek egy sont vezetéket.

- Felcserélik a 3 db. dramvaltd valamelyikének k-1 jelii szekunder kivezetéseit. Ez azt
eredményezi hogy, a felcserélt agon az aramirany ellentétes. Igy a eredd mért dram
koriilbeliil 1/3 éra esik vissza.

- Fesziiltségvaltos mérorendszer esetén a fogyasztasmérd fesziiltségbemenetét minden
esetben kismegszakitoval védik az esetleges zarlattol. A kismegszakitd is plombaval
védett térrészben keriil elhelyezésre, de bizonyos térbeli elrendezés esetén meg lehet

oldani a harom db. kismegszakit6 valamelyikének kiviilrdl torténd lekapcsolasat.

Az itt felsorolt 5 dramlopasi mddszer mindegyikét jellemzi a mért fogyasztads ugrasszerii
valtozasa. Mivel a fogyasztasi adatok folyamatosan bekeriilnek a szolgaltatd adatbazisaba,
lehetdsége van azok figyelésére, folyamatos elemzésére. Gyanus fogyasztascsokkenés, vagy
az aramlopas befejezését jelentd fogyasztasndvekedés estén helyszini vizsgalatra keriil sor,
amikor véget lehet vetni a szabalytalan vételezésnek, és meg lehet kezdeni a fogyaszto elleni

eljarast.

12
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4. Landis+Gyr ZM G410 Ipari fogyasztasméro késziilék leirasa:

»A ZxG400xR mérdk alapvetéen mérdvaltokhoz torténd csatlakoztatasra alkalmasak minden
fesziiltségszinten, nevezetesen kis, kozép és nagyfesziiltségen. Els6sorban kozepes és
nagyfogyasztoknal hasznalhatok, amelyek kis vagy kozépfesziiltségli csatlakozassal
rendelkeznek. A ZMG410xR kiilonosen alkalmas kisfesziiltségli alkalmazasra, a ZMG405xR
¢s ZFD405xR inkabb kozépfesziiltségen hasznalhatok. A ZMG410xR mérének minden
részletre kiterjedé tarifastruktiraja van. Ez a szezondlis tarifaktol kezdddden szdmos energia
¢s teljesitménytarifaig terjed. A ZMG400xR 5A, 5//1(6) A vagy 1,5(6) A névleges dramu

aramvaltokhoz lett méretezve.

A ZMG400CR kombinalt mér6 hatasos és meddd energia mérésére alkalmas, a ZMG410AR
haromfazisu, négyvezetékes haldzatok (kis és kozépfesziiltségen) hatasos energia mérésére
szolgal. A mérési feladat ellatdsdira a mérék a csatlakozdsi pontokon dram és

fesziiltségvaltokon keresztiil csatlakoznak a haldzatra:

- Kisfesziiltség: ZMG400xR aramvalton keresztiil

- Kozépfesziiltség: ZxG400xR aram ¢és fesziiltségvalton keresztiil
A mért mennyiségek megtekinthetdk a kijelzon, és a kiolvashatok az optikai csatolofeliileten
keresztiil is. Az RS232, RS485 vagy CS csatlakozo feliiletek koziil egy rendelkezésre all
tavleolvasds céljara. Amennyiben a mérd tartalmaz impulzus kimenetet, akkor a mért
energiaval  aranyos impulzusok  kiilsd  késziilék  szdmdara  tovabbithatok  (pl.

terhelésvezérléshez). A tarifakat kiils6leg vagy beldleg lehet kapcsolni.”[2]
4.1 Jellemzdi:

- Hatasos, meddd és latszolagos energidk mérése négy tér negyedben
- Tarifds rendszer energia és teljesitmény tarifakkal, tarolt értékekkel, terhelési
gorbékkel stb[2]...
- Tovabbi kiterjesztett funkciok, mint példaul feliigyeleti funkcidk, maximum mutato...
- Tarifa vezérlés:
- Kiilsdleg vezérld bemeneten keresztiil;
- Belsdleg kapcsolodraval vagy esemény jelzés alapjén;

- Kommunikaciods csatornan keresztiil érkez6 vezérléparanccsal.
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- Adatmegjelenités LCD kijelzén keresztiil

- Még faziskésés esetén is korrekt mérés

- Széles mérési tartomany az induldsi aramtol egészen a maximalis aramig

- Hosszu lizemido képesség az installalastol a teljes lizemképtelenségig

- Optikai csatlakozo feliilet a méro helyszini kiolvasasara, szerviz funkciok ellatasara
- Kimeneti kontaktusok (szilard-test relével)

- Villamos mennyiségek pillanatértékeinek megjelenitése

- Események tarolasa

- Egy vagy két valaszthato csatolofeliilet. [2]

4.2 Blokk séma:
Reset —T— Microprocessor DTS-F"%)} key
Calendar clock| ™
- - - Data
Time switch [~ |nrocessing LCD display
Central - Billing
station Remote control s. g Energy data optical  Jf=4
— - . - . V.
" { %%nuttlsnl b degt]f”d interface *::\]
e .
——pm| Extension board I 35232 / R$435
ol - A without / with CS
MMI _...'
12— .
3 > o Signal Extenslor? board
U1 - — " rocessing (control inputs)
uz --[ MMI | - output contacts
u3 at _ CS interface
N g Measur. system
N @ Test
diodes
é Power supply Memory Functions
Voltage for data for fraud e o
supervision and profiles| | detecion fraud detection

5. abra: A ZxG400xR mér6 blokk sémaja[2]
A méré fo bemenetei:

- Fazisfesziiltség kapcsok (U1, U2, U3), fazis aram (I1, 12, 13) és nullavezetd bemenetek
- A mérOmiivekben torténd mérés céljara
- A mér6 haromfazisa tapellatasanak biztositasara[2]

Vezerlo bemenetek Ut:
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- Energia és maximum tarifdk kapcsolasara
- Nullazasra
- Teljesitménymérés tiltasara
- Naptarora szinkronizalasara[2]
Optocsatold védi az aldbbi aramkoroket, amelyek kapcsolatban dallnak a vezérld

bemenetekkel: [2]
Tavvezerlo jelek (max. 8), melyek hasznalhatok:

- Zdbnaidd vezérlésre
- Impulzus tovabbitasra mas késziilékek felé[2]

Nyomdogombok:

- A kijelz6 1éptetésére (nyomogomb, optikai feliilet)
- Nullazasi és szerviz funkciok hasznalatahoz (nullazas gomb) [2]

A merd az alabbi kimenetek tartalmazza:

- LCD folyadék kristaly kijelz6 nyomdégombbal az adatok helyi kiolvasdsa céljabol
(egyszeri 8 digites kijelz6, tovabbi, az energia irdnyra, energia tipusara,
fazisfesziiltségek meglétének ellendrzésre szolgdlod informacidkkal)

- Optikai vizsgal6 kimenet (voros, 1 db a hatdsos, 2 db a kombinalt mérékben)

- Statikus relék paraméterezhetd jel hozzarendeléssel (max. 6)

- Optikai csatolo felillet az adatok automatikus helyi kiolvasasa céljabol (pl. kézi
terminallal)

- Kommunikacids csatolo feliilet (csak CS, RS232 vagy RS485 CS-el vagy a nélkiil)

- Riasztasi dioda (behatolasi kisérlet jelzésére) [2]
4.3 Mérémii:

Harom - a mar bizonyitott Direct Field Sensor technologian alapuld — mérémii, amely
mindegyike fazisonként generdl a rékapcsolt fesziiltségbdl ¢€s arambol szadrmazo

teljesitménnyel aranyos digitalis jelet. [2]
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4.4 Jelfeldolgozas:

A digitalis fesziiltség, aram ¢és teljesitmény jelek a kovetkezd jelfeldolgozd egységbe
keriilnek, amely az elobb emlitett jelekbdl késziti el a digitalis jelet és az atlagértékeket

minden masodpercben az alabbi érékekre: [2]

- Fazisonkénti hatasos energia

- Fazisonkénti meddo energia (csak ZxG400CR kombinalt mérénél)
- Fazisfesziiltségek (effektiv érték)

- Fazis dramok (effektiv érték)

- Halozati frekvencia

- Fazisszogek

- Teljesitménytényez6k[2]
4.5 Jelfelhasznalas:

A jelek szdmos kiilonbozo regiszterben torténd felhasznaldsdhoz a mikroprocesszor minden

masodpercben kiszamitja az alabbi mért mennyiségeket (paraméterezéssel meghatarozhatd):

[2]

- Hatésos energia Osszesen, a ZMG-nél fazisonként és energia iranyonként elkiilonitve

- Fazisfesziiltségek effektiv értéke

- Fazisaramok effektiv értéke

- Nullaram a fazisaramok vektoridlis 0Osszegébdl szamitva, effektiv értékként
meghatarozva (ZMG-nél)

- Fazis szogek fesziiltség-fesziiltség kozott, fesziiltség-aram kozott (ZMGnél)

- Halozati frekvencia

- Forgasirany[2]
4.6 Mechanikai felépités:

A mérd belso felépitésével nem foglalkozunk, mivel a mérd kinyitasa szallitast kdvetden nem
megengedett (plombaval védett). A zsanéros felsé ajtdé amit szolgéltatéi plomba véd, az

egyetlen elem ami nyithat6, igy a nullazé gomb és az elem hozzaférhetévé valik. [2]
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6. abra: ZXG400xR — El6Inézet[2]

1. Kombindlt felerdsitd fiil (nyitott vagy rejtett)

2. Szolgaltatdi plombaval védett, ajto (alatta talalhato a nullazé gomb és az elem)

w

OMH plombaval ellatott csavar (védi a fedlapot, ami hozzaférést biztosit a biztonsagi
kapcsolokhoz a mérd kinyitasa nélkiil)

4. Nyomogomb

5. Kijelzd (LCD)

6. Figyelmezteté LED
7. Hatasos energia vizsgald kimenete

8. Optikai csatolofeliilet

9. Fedlap az adattablaval

10. Kapocsfedél szolgaltatoi plombakkal
11. Meddd energia vizsgald kimenete
12. Tokozas felsd része

13. Csavar szolgaltatoi vagy OMH plombaval a fels6 részen[2]
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4.7 Méro bekotése:

A méré bekotésére szolgdld sorkapocsléc a kapocsfedél alatt helyezkedik el. Két —
szolgaltatoi plombaval védett csavar — rogziti a kapocsfedelet, ami meggatolja az illetéktelen

hozzaférést a fazis kapcsokhoz, megakadalyozva a méretlen vételezést. [2]

Vezerlo be és kimeneti Kommunikaciés
kontaktusok interface
Fesriiltseg kimenetek
"ol (o] | [e]  To], Il
‘ U1 U2 U3 N ‘I
ILI o0 ‘ oog ; oEE ¢ DoD|E |

,j:y] Fazisok vizualis
elvalasztasa

Visszahnzott
\\ bemenej:i nyilasn
— |— fesriltsegkapcsok
‘ Fesziiltseg bemenetek
Aram bemenetek

7. abra: Kapcsok elrendezése[2]
A kapocsléc felso része csavaros sorkapcsokat tartalmaz, melyek magukban foglaljak

- Az Ul, U2, U3 ¢s N fesziiltségkapcsokat, amelyek a mérési kapcsokra parhuzamosan
vannak kapcsolva. Ezek a kapcsok maximalisan 1A-ig terhelhetok.

- A kiilsé tarifavezérlés és nullazas vezérld bemeneteit (ha a mérd konfiguralva van
erre).

- Kimeneti kontaktusokat az impulzusok tovabbitasara, valamint vezérlé kimeneteket.

- Kommunikacios feliileteket - RS232 vagy RS485 RJ12 csatlakozdval itt nem lathato,
mivel a csatlakozo vezetéket elolrdl kell behelyezni - CS csavaros kapcsokkal[2]

A kapocsléc als6 sora tartalmazza a fesziiltség €és aram kapcsokat, tovabba a nullavezetd

kapcsat. [2]
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A ZMG400xR mérék kapcsainak van egy olyan tulajdonsaga, hogy ranézéssel megallapithato
a kapcsok funkcioi: [2]

- Fliggo6leges lap vélasztja el az egyes fazisokat.

A fesziiltség kapcsok visszahtzott bemeneti nyilassal rendelkeznek.

4.8 A méro fel-, és leszerelése:

Csatlakoztatas aramvaltos Kisfesziiltségii halézathoz:

I
V

A /4R
|/ V

A\

Kismegszakitok a

D U T fesziiltség kordkben
| | U (max 104)
R K l

E ﬁ Vizsgalod sorkapocs
k

Lo—— Al *—5 k__| Fogyaszt
| S— ogyas O
5 — K L Oﬁo késziilék
N —— .

8. abra: Csatlakozas kisfesziiltségre aramvaltokon keresztiil[2]
Vizsgalo sorkapocs:

Az aramvaltok szekunder kapcsait minden esetben rovidre kell zarni, ha a primer oldalon
aram folyik. Nyitott szekunder kapocs tonkreteheti az aramvaltot. A fenti abran lathato
vizsgald sorkapocs lehetdvé teszi, hogy az ilizem ledllitdsa nélkiil az dramvalté szekunder

kapcsait rovidrezarjuk, valamint a fesziiltségkort megszakitsuk. [2]
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Kismegszakitok:

A fesziiltségkorben elhelyezett kismegszakitok (max 10 A) a mérdkor rovidzarlata esetén
védenek. Mivel a fesziiltségkor direkt kapcsolddik a haldzatra, igy enélkiil a biztosito nélkiil a
halézat 100A-es vagy ennél nagyobb fobiztositdja védené csak. Egy rovidzarlat bizonyosan

tonkretenné a késziiléket. [2]

A felszerelés helyén a csatlakoz6 vezetékek fesziiltség menteseknek kell lenni a felszerelés
idejére. A vizsgald sorkapcson a fesziiltségkorok rovidzarjait el kell tavolitani. Ha nem all
rendelkezésre vizsgalo sorkapocs, a primer kort le kell kapcsolni, tehat az lizem leall. Az
aramvaltok szekunder korét mindig rovidzarban kell tartani!
Ekkor a mérot felszerelhetjik a kijelolt helyére. Ezutdn szakszerien bekotjik, a
csatlakozasokat ellendrizziik, iizembe helyezziikk, megbizonyosodunk a méré helyes

miikodésérdl, majd leplombaljuk azt. [2]

A méro leszerelését, ugy mint a felszerelését csak szakember végezheti. A mérdt az aldbbiak

szerint kell leszerelni: [2]

1. A vizsgal6 sorkapcson szigetelt csavarhizoval zéarja rovidre az aramvaltok szekunder
koreit, és bontsa a fesziiltség koroket.

2. Tavolitsa el a kapocsfedél plombait.

3. Lazitsa fel a kapocsfedél rogzitd csavarjait.

4. FaziskeresOvel vagy univerzalis mérdmiszerrel ellendrizze, hogy a csatlakozo
vezetekek fesziiltség alatt allnak-e. Ha igen, akkor tavolitsa el a fObiztositékokat és
tartsa olyan helyen dket, hogy mas bejelentés nélkiil ne tudja visszahelyezni azokat.

5. Tavolitsa el a vezérld be-, és kimenetekbol, valamint a kimeneti kontaktusokbol a
vezetékeket.

6. Lazitsa fel az 1 —11 sorkapcsokat, majd tavolitsa el a fazis bekotések vezetékeit.

7. Ezutan a mér0 leszerelhetd. [2]

20



Ipari fogyasztasméré szimulator [Budapest, 2014.]
Ruska Daniel, Varhelyi Zsolt, Maksa Agoston

5. Uzemeltetés
5.1 Uzemelteté elemek:

Az alabbi elemek tartoznak az tizemeltetd elemek kozé: [2]

0 |l | HH—3

I
1@ --D4
T >
2 @
8

9. abra: A ZMG400xR tizemeltet6 elemei[2]

Kijelzd

Meddo energiavizsgald kimenete (csak ZMG400CR mérdknél)
Nullazé gomb (pantos ajto alatt)

Nyomdgomb

Riasztas LED

Hatéasos energiavizsgalo kimenete

Optikai csatlakozofeliilet

Adattabla[2]

© N o o~ w DN PE

A ZMG400xR mérdk hagyomanyos ilizemeltetd elemei a nyomoégomb €s a nullazogomb. A

kijelz6 miikodtethetd az optikai csatlofeliiletre pozicionalt fényforrassal is. [2]
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Nyomogomb:

A kijelzét mikodtetd nyomdégomb az adattablan a kijelz6 mellett jobbra talalhato. A gomb
megnyomasakor a kijelz6 a megjelenitési lista kovetkezd elemére ugrik. Vannak tovabbi

funkcioi is. [2]
5.2 A Kkijelzo alapelrendezése:

Az alapelrendezés mutatja az 6sszes lehetséges szegmenset. [2]

7 8

1 2 12 3 4 5]
1

6
108 e t; Ly e o KIARHz

ReaHAAAARER

Yy vy vy v v Y
10. abra: Az LCD kijelz6 alapelrendezése[2]

Hatasos energiairany (+P=import; -P=export)
Meddd energiairany (+Q=pozitiv; -Q=negativ; csak ZMG400xR kombinalt mérdknél)
Fézisfesziiltségek megléte (ellentétes forgdsiranynal villog)

Fazisdramok megléte

a > w0 N e

Elem jelzés (1=csatolok miikddtetése; 2=naptaréra tartalék; villog, ha az elem
fesziiltsége tul alacsony (lemertilt))

6. Riasztas megjelenitése (csak villogva jelenik meg)

7. Kommunikéci6 folyamatban

8. Meértékegységek

9. Ko6d mez6 (maximum 7 szamjegy)

10. Erték mez6 (maximum 8 szamjegy)

11. 12 nyil szimbolum (zénék és allapotok jelzésére) [2]
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—p = P Hatasos energia vételezés (szolgaltatotol fogyasztod felé)

11. abra [2]

-P¢—

Hatésos energia visszataplalas (fogyasztotol szolgaltato felé)

12. abra [2]

>4 P Egy vagy két fazis visszataplal, de az Osszeg még pozitiv. A

13. 4bra [2] masodik nyil villog. A hatdsos energiavételezés nyila mindig az

Osszemért energiat mutatja. [2]

Térnegyedek:

Csak ZMG400xR kombinalt méroknél

I1 I+Q t+Q I
- P
-P l—b-r P
I11 -Q v-Q VI

14. abra [2]

A méréd mindig megjeleniti azt a térnegyedet,

amelyben a hatasos ¢s meddd energiat méri. [2]

+Q=Pozitiv meddo energia

-Q=Negativ medd6 energia[2]

L1 L2 L3
I4 Iz I3

15. 4bra [2]

Az L1, L2, L3 ¢és I1, 12, I3 fazisfesziiltségek ¢s
fazisdramok meglétének jelzése. Az L1, L2, L3
szimbolum villog forditott forgésirany esetén, de
megjegyzendd, hogy a forgésirany értelmezés
paraméterezhetd. Ha az Ix szimbolum megjelenik,

akkor az adott fazisban foly6é aram atlépte az indulasi
értéket. [2]
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L1 L3 L2 fazis kiesés (riasztas villoghat), vagy aram folyik
az L2 fazisban, de nincs fesziiltség hozzad (riasztas
I 1 I 3 folyamatosan vilagit) [2]
16. abra [2]
L1 L2 L I3 szimbdlum villog: ebben a fazisban forditott az
I l 3 energiairany.
1 2 Riasztas szimbolum villoghat. [2]
17. abra [2]
5.3 A Kkijelzo kezelése:

A Z.x.G fogyasztasmérdk kijelzéjének kezelésére a kijelzé mellett taldlhaté nyomogomb
szolgal. E gomb segitségével lehet a megjelenitendd adatokat 1éptetni, kétféle sebességgel. A
nyomogombot kétszer gyorsan egymds utdn megnyomva a kijelz0 mindig visszatér a

kiindulasi allapotba. A nyomogomb hasznalatanal, kétféle id6zitést kell figyelembe venni: [3]
a., rovid idejli gombnyomas: < 2 masodpercnél;
b., hosszu idejli gombnyomas: > 2 masodpercnél; [3]

A fogyasztasmérében 1év0 adatokat a kijelzOn csoportositva lehet megjeleniteni. Ezek a
csoportok tetszOleges elemeket tartalmazhatnak tetszéleges sorrendben a felhasznalo igényei
alapjan, melyet a mérd installalasakor szamitogépes paraméterezéssel lehet beallitani.
Alapéllapotban a kijelz6 12 masodpercenként véltoztatva folyamatosan mas-mas adatot jelenit
meg, hatdrozott sorrendben. Ezt a kijelzé gordiilé lizemmoddjanak nevezziik. Ebben az
allapotban a Iéptetd nyomdgombot roviden megnyomva a kijelzd ugynevezett ,kijelzé teszt”

tizemmodba keriil, minden szegmense vilagit: [3]
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18. abra: kijelz6kép[3]

,Kijelzo teszt” izemmod

Ez a nyomdgombos leolvasés kiindulé allapota. Amennyiben egy révid idejii gombnyomadsra
a kijelz6 nem valtana at a ,kijelzé teszt” allapotba (nem gordiilé iizemallapotban van a
kijelz6), akkor kétszer egymdsutan meg kell nyomni a kijelzd 1épteté gombot. A kijelzd
hattérvilagitassal rendelkezik, amely a kijelzd 1épteté gomb megnyomasara bekapcsol. A
kikapcsolas automatikus, egy eldre programozott idokésleltetéssel (altalaban 10perc) torténik

a kijelz6 1épteté gomb utols6 megnyomasa utan. [3]

A mi szimuldtorunkban a Landis+Gyr ES50 ZMG410 CR haromfézist ipari fogyasztasmérd
késziiléket hasznaljuk. A szimulator miikodik barmilyen (marka fliggetlen) haromfazisu ipari

fogyasztasmér6 késziilékkel is. [3]
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A ,ZMG410...” méro kijelzojén lathato regiszterkodok jelentése
Kijelz6 kod Funkcio

14.7.0 Hz

13.7.0 Cos fi

33.7.0 Teljesitménytényezd (1-es fazis);
53.7.0 Teljesitménytényez0 (2-es fazis);
73.7.0 Teljesitménytényez0 (3-as fazis);
32.7.0 Ul (V)

52.7.0 U2 (V)

72.7.0 U3 (V)

31.7.0 11 (A)

51.7.0 12 (A)

71.7.0 13 (A)

91.7.0 IN (A)

81.7.0 U1 fazishelyzete (°) referencia
81.7.1 U2 fazishelyzete (°)

81.7.2 U3 fazishelyzete (°)

81.7.4 I1 fazishelyzete (°)

81.7.5 12 fazishelyzete (°)

81.7.6 13 fazishelyzete (°)

[3]
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6. A szimulator elvi felépitése

foquaeztiomdst bekotiskee soplofld dugts cotibortk _ _ M- fesrtitségmatrix_ _ __ | ,é"'l_'_éfﬁﬂlf"ft'_"x ______________ ) whovezddés | _____ ,

| |
| s |
Vo2 s 5 T+ 1z 1
| |
1 K (2 # 1
1 1

|

-X1e10
foo mérs alstt orispocsor

i 3 hited pansien|

0-L80° fizepordit]

hikizats caatiskoztkapocs

19. abra: elvi felépités

A berendezés a valds ipari méréhelyet kivanja szimuldlni, ezért dram és fesziiltségvalton

keresztiil van bekotve a fogyasztasméro.

Haromfazist otvezetékes kisfesziiltségli betaplalasrol iizemel, ahol a harom féazis az eldlapi
kismegszakiton keresztiil csatlakozik a fesziiltségvaltd primer oldalara. A 230V fazis
fesziiltséget a fesziiltségvaltd letranszformalja 60V fazis fesziiltségre. A fesziiltsegvalto
kimenete ki van vezetve az el6lapra banandugos megoldassal, ahol a kotésjavitast végre lehet
hajtani. A bananhiively a fesziiltségmatrix bemenetével van dssze kotve. A fesziiltségmatrix
kimenete szintén ki van vezetve az el6lapi sorkapcsokra, onnan a fogyasztdsmérd alatti

bananhiivelyekbe. Ezekre csatlakoztatjuk a fogyasztasmérd fesziiltség tekercseit.

A szimulator esetében az dramvalto forditva miikodik a valés méréhelyekhez képest, ugyanis
a terhelési panel aramat transzformadlja fel, &ramnyomatoként viselkedik. A terhelési panel

230V fazisfesziltségrol mikodik. Az dramvalté szekunder oldaldnak mind a k mind az |
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kapcsa kint van az eldlapon kotésjavitas céljabol. Innen megy tovabb az arammatrix
bemenetére. Az drammatrix kimenete az elélapi sorkapcsokra csatlakozik, ahol az aramvalto
rovidre zarasat is végre lehet hajtani. Innen a fogyasztismérd alatti bananhiivelyekbe jut.
Ezekre csatlakoztatjuk a fogyasztasmérd aram tekercseit. Igy valosulnak meg a fesziiltség és

aram utak.

A berendezés ugy mitkodik mint a szintetikus nyomatés, amelynek 1ényege, hogy a fesziiltség
és az aram utak egymastol fiiggetlenek. Igy valdsithaté meg a fogyasztdsmérés szinte nulla
teljesitmény mellet. Ezt az eljarast az iparban is alkalmazzak, mivel példaul 120KV-os
megszakitd megszakité képessége 40KA lathatd, hogy ez igen nagy teljesitmény. Ezzel
tesztelni rendkiviil nagy fogyasztast és megterhelést jelent a halozat felé. Ezért alkalmazzak a

szintetikus nyomatast mivel kiilon-kiilon egyszeriibb eldallitani.
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20. abra: hatlap
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7. A szimulator egységeinek felépitése

7.1 Vezérloegység

Feszliltségmatrix) ,

p . i
NN 1
[}

/e- #SorosPort - -

/ - +15V=

(0)V & u
Arammatrix 3

21. abra: vezérldegység

A vezérlbegység 15V-os egyenfesziiltségl taprol miikodik. A szamitogépes software-rel soros
porton keresztiil kommunikal (RS232). A szamitogéprol jovo utasitdsokat a mikroprocesszor

dolgozza fel és iranyitja a perifériait, amelyek a kdvetkezdek:
o fesziiltségmatrix

e J4rammatrix, amely tobb egységbdl tevddik Ossze, minden dramkdr drammatrixanak

sajat vezérlése van. Innen kapja a vezérlést a terhelési panel is.
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7.2 Fesziiltségmatrix

> P -

| Tapnu3u2u'1Nu3u2u1
2 C#@?ﬁ&&ﬁ@n

22. dbra: fesziiltségmatrix

A fesziiltségmatrix 25V-os egyenfesziiltségli taprol miikodik. A bemenete a fesziiltségvalto
szekunder oldaldahoz, kimenete pedig a fogyasztasmérdhoz csatlakozik. A vezérléegység feldl
szalagkabelen kapja a jeleket, hogy melyik relé huzzon vagy engedjen el. Kiilonb6zo relé
kombinaciokkal lehet kialakitani az egyes fesziiltség utakat. fgy lehet megvaldsitani barmely

bemenet 6sszekotését barmely kimenettel illetve szakadést szimulalni.
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7.3 Arammatrix

Arammatrix 1
Terheles vezerles

Arammairlx 2

——«—»—--—-_. — e —— e C— —

- e

23. dbra: Arammatrix

Az arammatrix 25V-os egyenfesziiltségli taprol miikodik. A bemenete az aramvalto szekunder
oldalahoz, kimenete pedig a fogyasztdsméréhoz csatlakozik. A vezérldegység feldl
szalagkéabelen kapja a jeleket, hogy melyik relé hiizzon vagy engedjen el. Kiilonb6zd relé
kombinaciokkal lehet kialakitani az egyes dram utakat. fgy lehet megvaldsitani barmely

bemenet 6sszekotését barmely kimenettel, k-1 cserét 1étrehozni illetve szakadast szimulalni.
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7.4 Terhelési panel

24. dbra: terhelési panel
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gT - miterheles

- |_|. X1 LT ol - LT x1
-L4 -L5 -L6

/MT.3 25

25. dbra: miuterhelés

A terhelési panel vezérlése 25V-os egyenfesziiltségli tdprol miikodik. A vezérld jelet az
arammatrixrol kapja. A terhelési panel harom dramkore a hdrom kiilonb6z6 dramvaltod primer
kapcsaira csatlakozik. A vezérld jel hatdsara huznak vagy engednek el a relék, hogy ez altal
kapacitiv ohmos vagy induktiv ohmos terhelést jelentsenek. Az induktiv terhelést egy soros

R-L kor, a kapacitiv terhelést pedig egy parhuzamos R-C kor alkotja.
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7.5 Fesziiltség és aramvalto

. Aramvalto | || Feszlltségvalto |
s Beem————-

I\ N
K | I

— |

Aramvalté | Fesziiltségvaltd '
el v B i e T S

Aramvalté [ Fesziiltségvaltd
] -
- JRE - ISR

26. abra: aramvaltok, fesziiltségvaltok

A fesziiltségvaltdo a 230V-os haldzati fazis fesziiltséget letranszformalja 57V fazis
fesziiltségre. Az aramvaltd amely a mi esetiinkben aramnyomatdként mikodik. A primer
oldala a fesziiltség valto primer tekercselésérdl kapja a tapfesziiltséget. A terhelési panel is ide
csatlakozik. Az igy kialakult aramkorben ...mA dram folyik. Ezéltal az aramnyomatd

szekunder oldalan 1A folyik, ezt méri a fogyasztasméro.
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7.6 Tapforras

U Arammatrix, Feszidtségmatrix, Terhelés
Vezérl6panel 3
ez2érlpanel, Arammatrix

27. 4bra: tapforras

230V-os fazis fesziiltségbdl allit eld 25V egyenfesziiltséget az drammatrix, a fesziiltségmatrix

¢s a terhelési panel szdmara és 15V egyenfesziiltséget a vezérlés szamara.

7.7 Elolapi kotésjavito

28. abra: eldlapi kotésjavitd

Az el6lapon banandugos megoldassal lehet javitani a software altal szimulalt elkotéseket. Az
L1 L2 L3 N fesziiltség kivezetés tetszés szerint varialhato, és az aramvaltdo k-1 kapcsai

szintagy.
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8. A szamitogépen futé szimulator vezérlo program ismertetése

A program Windows operacios rendszerre telepithetd. A telepité magiban foglalja a
mitkddéséhez sziikséges segédprogramokat és az adatbazist is. Sikeres telepités esetén a
program futtathat6. A Microsoft Access adatbazisban tarolt adatok helyi, jelszoval védettek és
titkositottak, amelynek neve: KoSzi2014.mdb

A programot csak azok a személyek hasznalhatjak, akik a (szimulator) rendszerben
regisztralva vannak. Ennek megfelelden a program elinditasat kovetden az alabbi képen

lathat6 bejelentkezési feliileten meg kell adni egy felhasznélonevet €s egy jelszot:

" @ Kotés szimulstor 2014 1.2.0 ==

]

K&tés szimulator 2014 1.2.0 - Bejelentkezés

Aktuslis adatbazis |KoSzi2014mdb . |

Felhasznaléi név: |

Jelszd: I

29. abra
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Megfelel bejelentkezés utan a program a kovetkez6 képen lathato modon jelenik meg:

I T3 Kotés szimulator 2014 1.2.0 - Teszteld, Rendszer adminisztratoro ! I

128900 ¥-dlo B @

C:M\Program Files (c86)\Kadtés szimuldtor 2014'Ko5zi2014.mdb |1 683 456 byte @ @

30. abra

A cimsor alatt talalhatd az eszk6ztar ahol a program kiilonbozd funkciodit érhetjiik el:

12800 v s © Do w
31. dbra
A funkciok felsoroldsa balrol jobbra torténik:

1. Adatbazis tomdritése és helyreallitasa, ha az adatbazisban korabban sok valtoztatas tortént
érdemes ezt a funkciot alkalmazni. Ekkor az adatbazis mérete csOkken, illetve a szerkezete

valtozik annak érdekében, hogy az adatok beolvasasa gordiilékenyebb legyen.

2. Felhaszndlok karbantartdsa, az ilyenkor megjelend ablakban végezheték el azok a
miiveletek, amelyek a felhasznalokkal, mint személyekkel kapcsolatosak. Baloldalon
hierarchikus formdban, jobb oldalon tiblazatos formdban mutatja a rendelkezésre allo

adatokat:
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4 Felhasznalok =} = 2
ADE@
El3 Felhasznalék (4 db) 4 Név B ssinév_ | Kbdok jelszd [ Jogosuttsag [ Ervényes WMegjsgyzés
(-4 Dikok (1 db) Minta didk didk VMEKYYOTLFYHSUGVOFK)  Didkok Igen
L83 Minta didk Mirtz rendszeradminiszirdtor rendszeradmin JPAHIAFSADLHRAKEBKCS  Rendszer adminisatrétorok  Igen
53 Rendszer adminisatrétorok (2 db) Mirts tanar tandr QDDAVEXWOLRCONFQEMLR  Tanérok lgen
: Mirta rendszeradminiszirator Teszteld teszt FAVNXVMMVBIALYTGNXLL Rendszer adminisztrdtorok  Igen Ezt afelhasznalét nem illik tonolni
L Teszels
1423 Tandrok (1 db)
& Minta tandr
’
32. 4bra

A felhasznalok a hierarchidban 3 kiilonb6z6 szinten helyezhetdk el; rendszergazda, tanar és
didk. Ez egyben azt is meghatarozza, hogy a felhasznal6 milyen tevékenységet végezhet a
programban, illetve az adatbazisban. A baloldalon torténd kivalasztasokat rendre kdveti a jobb
oldali tablazat, igy ott mindig csak a hierarchidban az ugyanazon a szinten 1év0 adatok
(személyek) jelennek meg. A karbantartdsi feladatok a fdablakhoz hasonléan az ablak

eszkoztaran keresztiil valosithatdo meg:

E i
33. abra

Az elvégezheté muveletek, balrol jobbra:

* Frissités, ekkor a program ujraolvassa az adatokat, frissiti mind a hierarchikus mind a
tablazatos részt is.

« Uj felhasznal6 felvétele az adatbazisba, ekkor lehetéség nyilik arra, hogy tjabb és ijabb
felhasznalokat regisztraljunk, mivel a programot csak regisztralt (tarolt) felhasznalok tudjak
hasznalni.

* Felhasznal6 adatainak modositasa, ekkor a mar regisztralt személyek adatait médosithatjuk.

* Felhasznal¢ torlése, ekkor logikailag tordlhetjiik a kivalasztott felhasznalot.
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A felhasznalok adatainak bevitelekor az alabbi ablak jelenik meg a képernydn:

# Minta digk adatai | 23

Sltalénos l

Név:

Felhasznaléi név: |didk

Jelsza: |

Jogosultsag: | Didkok j

Ervényes: [ Igen

Megjeqvzeés:

e Mégsem

34. abra

A megfeleld rovatokat értelemszertien kell kitdlteni, a program csak azt nem engedi, hogy

egy felhasznaléi név tobbszor is szerepeljen az adatbazisban. Fontos, hogy a jelszo
tarolasakor a program nem az itt megadott jelszot tarolja, hanem annak egy kodolt formajat.
Az ablakban allithat6 be vagy modosithatd egy 1 vagy egy létezd felhasznald hierarchidban
elfoglalt helye is. Ha egy felhasznalo szerepel ugyan az adatbazisban, de érvénytelenitett,
akkor nem fogja tudni mindaddig hasznalni a programot, amig ismét érvényesitik! A
megjegyzés rovatba tetszOleges szoveg vihetd be. A program az utolsd, érvényes,
rendszergazdai jogokkal rendelkezd felhasznalot nem engedi sem érvényteleniteni, sem

torolni.

3. Ellendrok karbantartdsa, az ilyenkor megjelend ablakban végezhetdk el azok a miiveletek,
amelyek az ellendrokkel kapcsolatosak. Az ellenérok harom kiilonbozé kategoriaba vehetok

fel: ellendr, koordinator és vallalkozo.
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Az alabbi adatok megadasa sziikséges:

-
& Uj felhasznalé adatai

-
Ltaldnos |

Név ||

Kad |
Tipus IEIIenﬁr ;I
Régi |0 Kozpont R4
] 3 Mégsem

36. abra

& Etengrok S
O & &

E@ Ellendrok (343 db) 7 Néw | Kked | Tipus | Régis -
(3 Ellendr (262 db) E
-1 Koordindtor {10 db)

B3 Vallalkozé (71 db)
y
35. abra
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4. Feladatok karbantartdsa, ebben az ablakban tekinthetk meg és végezhetdk el a kotési
feladatokkal kapcsolatos tevékenységek:

H Feladatok E@
@D
=] Fadatok (16 db)

Feladat megnevezese ¢ Feladat szama Keszités datuma | Készitette

0 R L S L By e [Kapacitiveayeneskates —_Tlgen | 1 [2014.09.95 16:18.34 [ Tesztels ]
T Induktiv egyenes kités Indukt iv egyenes kités Igen 2 20140925 162106 Teszteld
. IF* Induktiv egyenes kités, egy fesziltség hidnyz I}Q;:Iuktiv egyenes kités. eg}ri?szuh;ég h;qémlkk :gen i ég}iggé: 15%2 ?; ?aszta:ﬁ
s - e led P pactiv egyenes kités, egy fesziiltség hidnyzi gen .09 . sazteld
R kel sayenes kot Kt feszits2a AT | i v egpenes ks, két feszitség elosereive Igen 5 20140925 164332 Tesateld
T i " Kapacitiv egyenes kités, két fesziltség felcsendive Igen 6 2014.09.25.16:39:39 Teszteld
i} k1-k3felcserélve, kapacttiv Kapactiv egyenes kétés, két fesziitsag hidnyzik lgen 7 20140926 121759 Teszteld
§ k11T felosersive, induldiv Induk v egyenes kétés, két fesziitség hidnyzik Igen 8 2014.09.26. 122024 Teszteld
} K111 feloseréhve, kapacit iv k1- 11 felcserélve, induld iv Igen 5 2014.09.26. 14:0936 Tesateld
T Kapacitiv egyenes kités k1-11 felczerélve, kapacitiv Igen 10 2014.09.26. 14:10:44 Teszteld
T Kapacitiv egyenes kétés, eqy fesziitség hidny k1-k3fa|cser§|va. induk‘tiu" Igen 11 2014.09.26. 14:31:45 TasztaI§
- I% Kapacitiv egyenes kités, két fesziitedq felose k1-k3fa|cser:elva. kapacitiv Igen 12 2014.09.26. 14:32.25 Tasztale
T Kapacitiv egyenes kités, két fesziitség hidny Nulla sza'kgdas ) . Igen 13 2014.09.26. 14:33:31 Tasztale
§ hep . ! Nulla-5 fazis csere induldt iv Igen 15 2014.09.26. 14:41:54 Tesateld
| Nula szakadas Nulla-5 fazis csere kapacitiv lgen 16 20140526 144258 Tesadld
- Nula-S fazis csere induktiv Nulls-T fazis csere és k22 k313 csere indukt iv mésolata Igen 17 2014.09.26 151754 Teszteld

Mulla-5 fazis csere kapacitiv
§ Mulla-Tfézis csere és k2,2 k313 csere indukti

] 1 +

37. abra
A karbantartasi feladatok a féablakhoz hasonloan az ablak eszkoztaran keresztiil

valdsithatdo meg:

38. abra

Az elvégezhetd miiveletek, balrol jobbra:

» Frissités, ekkor a program ujraolvassa az adatokat, frissiti a hierarchikus és a tablazatos részt
is.

« Uj feladat, ekkor lehetdségiink van arra, hogy 0j feladatokat rogzitsiink az adatbazisban.

* Feladat adatainak mddositasa, ebben az esetben a tarolt feladatok adatait modosithatjuk.

* Feladat torlése, a kivalasztott feladatot logikailag torolhetjiik az adatbazisbol.

» Masolat készitése a feladatrol, a program egy masolatot készit a kivalasztott feladatrdl, a
masolat megnevezése az eredeti feladat megnevezése €s a hozzaflizott ,,masolata” lesz.

» Feladat végrehajtdsa, a kivalasztott feladat kotésmintdja alapjan a fesziiltség és aram
matrixot bekapcsolja €s bedllitja a terhelés jellegét.

» Alaphelyzet, alaphelyzetbe (minden kikapcsolt allapotban) éllitja a fesziiltség és aram

matrixot, a terhelés jellegét az alapértelmezett kapacitivra allitja be.
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Feladat adatainak rogzitésekor az alabbi ablak lesz lathato:

ﬁ Kapacitiv egyenes kités adatai

Aitalénos l Specidlis

Feladat megnevezése:

Feladat szama: |1

Keszitette: |Tesztelﬁ

Ervéryes: [ lgen

Készités dituma: |2D1 4092516:18:34

=]

Megjegyzés:

Ol

Mégsem

39. abra

Az ,Altalanos” lapon vihetd be a feladat megnevezése, szama, készitésének datuma,

érvényessége, illetve megjegyzése. A program nem engedi meg, hogy ugyanaz a megnevezes,

vagy ugyanaz a feladatszam tobbszor is szerepeljen a tarolt feladatok kozott!

43



Ipari fogyasztasméré szimulator [Budapest, 2014.]
Ruska Daniel, Vérhelyi Zsolt, Maksa Agoston

A ,,Specialis” lapon a megtervezett kdtésminta nézete lathato:

L il
ﬁ Kapacitiv egyenes kités adatai u

fltaldnos  Specidlis |

L]
Ll
L]
L]
Ll
L]
L]
L]
L]
L]

Szerkesmes |

Ol I Mégsem

40. abra

Amennyiben moédositani kivanjuk a meglévd kotésmintat, vagy ujat szeretnénk létrehozni,

akkor a ,,Szerkesztés” gomb megnyomasaval megjelenithetjiik ezt a szerkesztd feliiletet:

.
%} Kapacitiv egyenes kotés u

0| F D T .

41. abra
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Az ablak eszkdztara az alabbi képen lathato:

=™ Pt EEEEEEN NEETElE |
42. dbra

Az elvégezhetd muveletek, balrol jobbra:

* Megnyitas, Gjra betolti a tarolt kotésmintat.

* Mentés, a képernyon lathatdo megszerkesztett kotésminta adatait az adatbazisba menti.

* Torlés, torli a képerny6rol a kotésmintat (az adatbazisbol nem torlédik).

» Végrehajtds, a képernyon lathaté kotésminta alapjan a fesziiltség és aram matrixot
bekapcsolja és beallitja a terhelés jellegét.

» Alaphelyzet, alaphelyzetbe (minden kikapcsolt allapotban) allitja a fesziiltség és aram
matrixot, a terhelés jellegét az alapértelmezett kapacitivra allitja be.

* Paletta, a kivant vezetékszin valaszthato ki.

Osszekottetés csak a baloldali felsé és also 6 pont kozott (az abran k... 1), illetve a jobb oldali
felso és also 4 pont kozott (az dbran R... N) hozhat6 1étre. Egy 0sszekotés megvalositdsa az

alabbi modon torténik. A kivalasztott csatlakozasi pont felett, amikor az egérmutatd az alabbi

képet mutatja: bal egérgomb lenyomasaval megkezdjiik az Osszekotés rajzolasat,
amennyiben irdnyvaltoztatas sziikséges, azt a jobb egérgomb lenyomasaval végezhetjiik el,
majd az Osszekotést befejezziik azon pontok valamelyikén, ahol az egérmutaté ugyanazt a
képet mutatja, mint a kezdéskor. Az 6sszekotés rajzolasanak visszavonasa az ,,Esc” billentyli
lenyomaséaval valdsithatd meg. Megrajzolt 0Osszekotés torlése, illetve szinének
megvaltoztatdsa a rajta torténd jobb egérgomb lenyomdsdra megjelend meniin keresztiil
valdsithaté meg. A szin kivélasztdsat mindig az 6sszekotés rajzolasa, vagy a modositas eldtt

kell elvégezni!

5. Elvégzett feladatok karbantartdsa, ebben az ablakban a korabban elvégzett gyakorlo- és

vizsgafeladatok tekinthet6k meg, a korabban ismertetett hierarchikus €s tablazatos formaban:
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Elvégzett feladatok E@
El
El-{_3l Bivégett feladatok (1 db) ¢ Név | Feladat jelege | Feladat szdma | Feladat megnevezése [ Elvégaés iddpontja | Feladatkiadis méda |

D!a'kok (0 db) Teszteld Gyakodas 4 Kapactiv egyenes kotés, egy feszitség hianyzik  2014.09.26. 14:10:44  Véletlen generdtor

 Minta diak (0 db)
Rendszer adminisztratorok {1 db)
% Minta rendszeradminisztrstar {0 db)
=g Teszteld (1 db)
ﬁ Kapacitiv egyenes kités, eqy feszl
B3 Tandrok (0 db)

i ¥ Minta tanar (0 db)

Szlirési feltételek:
] m v [ Kezdd détum [~ Veég datum [~ Feladat jellege

43. abra
Az ablak eszkoztaran egyetlen gomb talalhatd: ,Frissités”, benyomaésaval ujraolvassa a

program az adatokat.

6. Feladat kiadasa Gyakorlas/Vizsga, az ablak a beépitett véletlen generator segitségével
feladatot ,,valaszt”, amely kiadhaté fesziiltség ¢és dram matrixra a terhelés jellegének

beallitasaval:

Iy Feladat kiadasa és végrehajtasa - Gyakorlas EI@
|

pve

Az osszes feladat megjelentéséhez kattintson a boritékral

44. abra

Az ablak eszkoztara az alabbi képen lathato:
G

Az elvégezheté miiveletek, balrdl jobbra:

» Az Osszes feladat megjelenitése, az ablak véletlenszerlien kiteriti az 6sszes érvényes €s nem

torolt feladat szamaval megegyezd szamu boritékot.

46



Ipari fogyasztasméré szimulator [Budapest, 2014.]
Ruska Daniel, Vérhelyi Zsolt, Maksa Agoston

* Feladat végrehajtasa, kivalasztott boriték esetén a hozza tartozé feladat alapjan a fesziiltség
¢és aram matrixot bekapcsolja és beallitja a terhelés jellegét
» Alaphelyzet, alaphelyzetbe (minden kikapcsolt allapotban) allitja a fesziiltség és aram

matrixot, a terhelés jellegét az alapértelmezett kapacitivra allitja be.

A felsoroldsnak megfeleld ablakallapotok az aldbbi képeken lathatok:

2(‘" Feladat kiadasa és végrehajtasa - Gyakorlas E'@

Feladat kivélasztdshoz kattintson valamelyil baritékral

45. abra

'3!"" Feladat kiadasa és végrehajtasa - Gyakorlas E'@

17. feladat

|

Feladat kivalasztashoz kattintson valamehyile boritékral

46.4bra
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Vizsga valasztasa esetén ugyanezek a lehetdségek érhetdk el.

%y Feladat kiadésa és végrehajtdsa - Vizsga EI@

Feladat kivalasziashoz kattintson valamelyik boritékra!

47. abra

7. Dokumentumok, feladata a vizsgakhoz tartozo trlapok alapjan a  kitoltott
formanyomtatvany eléallitasa. A kitoltott dokumentumokat el lehet menteni illetve akar ki is
lehet 6ket nyomtatni.

A vizsgahoz négyféle trlap lett hozzarendelve:

Munkabiztonsagi ellendrzés, Ertékellap, Gyakorlati vizsga, Vizsgaigazolasi lap.

Az ikonra kattintva a kovetkez6 ablak jelenik meg:
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r B
&% K6tés szimulstor 2014 1.2.0 - Dokumentumok S

% & |

— Dokumertumiak
% Munkabiztonsagi ellendrzés " Eckeldlap (" Gyakorlati vizega " Vizsgaigazoldsi lap

1 |2 7 s 1 4« Y 5 1 & | 7

Ellendrzd szerv: I

Sorszam: I

Bllendrzés iddportja: |2||]14_ november 9 ;I

Bllendrzott szervezeti eqység: I ;I
Ellensrzés helye: |

Blendrzott egység munkavezetdje: I ;I

Amunkacsoport létszama: I

Tagjainak neve #1: I LI

Tagjainak neve H2: I

Tagjainak neve #3: I

Tagjainak neve H4: I

48. abra

8. Kommunikaciés port be illetve kikapcsolasa, rakattintva a kommunikacidés port
bekapcsolhatd, mig ismételt kattintassal pedig ki. A port allapotat a foablak aljan lathato
allapotsor ,,LED-ek” mutatjak; kikapcsolt allapotban mindkett6 sziirke, bekapcsolt allapotban

a bal oldali piros, a jobb oldali zdld szinli. Adat kiildés esetén ugy néznek ki mintha

vilagitananak:
I ]
@ @ : @ @
—— EE———
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9. Bedllitasok, az ablakban a kommunikaciés port bedllitasait tekinthetjiik meg, de

megvaltoztatni csak a port-szamat tudjuk:

i@ Kommunikacids port tulajdonsagai I&

Port belltésai |
Part:
Sebesség (bit/mp): S600 -
Adatbitel: szama:
Paritas: Mincs hd
Stopbitek szédma:

ftvitel vezérése:  |Mincs  »

JJdJdE

Mégsem

49. abra
A rendelkezésre 4ll6 kommunikéacios portok a felsd legordiild listdban lathatok, amelyek

szamitogépenként mas €s mas szamu illetve elnevezésiiek lehetnek.

A Szimulator iizembe helyezése kdzben felmeriilhetnek Windows beallitasi problémak:

A Szimulator a szamitogéphez torténd csatlakoztatasa soran eléfordul, hogy a Windows nem
ismeri fel, illetve mas porton probal kommunikéalni a szimulatorral vagy nem ismeri fel a
beépitett USB/RS485-6s atalakitojat. Ilyenkor a szimulator szamitogéprol torténd vezérlésre

nem reagal.

Megoldasként a kovetkezd miivelet sort kell végrehajtani:
1. Start menii—Keresobe beiitni: —Eszkozkezelo
2. Kivalasztva a ,,Portok” eszkozt, majd a ,,Port bedllitasok™-on beliil a specidlis fiiln¢l be

tudjuk allitani a nekiink sziikséges ,,PORT” szamat, jelen esetben a PORTI re van
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sziikséglink. Az Interface legordiilé menii segitségével lehetéség van az USB kommunikécio

protokolljanak megadéasara. Ezutan a szimulatort Ojra kell inditani.

10. A segitség meniipontra kattintva a KoSzi2014.pdf hasznalati utmutato nyilik meg. A

dokumentécié megnyitasdhoz pdf olvasé sziikséges!

11. Névjegy, a program névjegy ablakat jeleniti meg:

K&tés szimulator 2014 1.2.0 - Névjegy

50. abra
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9. Vizsga menete:

Az trlapok kitoltése utan a vizsgdzo huz egy tételt. A vizsgaztatd a tétel alapjan kiadja a
parancsot a szimuldtornak. Ezutdn a vizsgdzonak rendelkezésére all egy multiméter és egy
lakatfogg, illetve a fogyasztasmérd a hiba/hibdk felderitésére, majd a kotésjavitas helyén azt
javitani tudja. Ezek utan a fogyasztasmér6bdl kiolvashatd, hogy a hiba megszint-e, illetve a
feladatbdl is ellendrizhetd.

Ezutan a vizsgaeredményt ¢s a kitoltott Urlapot egységes dokumentum forméjaban

kinyomtatjdk vagy a program altal 1étrehozott konyvtar szerkezetben elmentik.

10. Befejezés:

10.1 Elkotés, lopas okozta karok:

Az éves lopasi kéarok kb. az 0Osszes értékesitett villamos energia 5-6%-at teszi ki. Ez

hozzévetdlegesen 14 Milliard forint évente. Ezért fontos a szakszerii képzés és hibakeresés.

10.2 Alkalmazas elonyei (haszna az ipar szamara):

Ezen szimulator elsOsorban oktatasi célokra késziilt. Legfébb elonye, hogy a még képzetlen
szakemberek gy tudnak a segitségével tanulni, gyakorolni, majd vizsgazni, hogy nem kell
miikodd iparteriileteken tényleges fogyasztasmérdket mérnilik, ahol ez iizemsziinetet

eredményezhet.

Ezzel a berendezéssel laboratoriumi koriilmények kozott, biztonsagosan folyhat az oktatas.
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11. Forrasok:

1. A Villamos fogyasztas mérése PDF 5-9. oldal [5. oldal]
http://vei.kvk.uni-obuda.hu/index.php?0=17-21

2. Landis+Gyr AG H 71 0200 0382 a en - ZMG400AR/CR - ZFG400AR/CR —
Felhasznaloi kézikonyv: [12. oldal]
http://www.metsys.hu/villamosenergia/files/H%2071%200200%200382%20hu%20-
%20User%20manual%20%28Z.x.G400%29.pdf

3. Landis+Gyr Dialog PDF 19-25.oldal
METSYS Kft: Landis + Gyr Dialog Z.x.G300/400... fogyasztasmérok: [23. oldal]
http://www.metsys.hu/villamosenergia/files/%DCzembe_helyez%E9s-
Kijelzo%20kezel%E9s Z.x.G300 400..._.pdf
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