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Bevezetés

A TDK munkam egy akvariumautomatizaldas, melynek kiilonlegessége az altala
automatizalt akvarisztika stilusaban rejlik. Ez a stilus pedig a NATURE akvarisztika korén
beliil elterjedt ugynevezett novényes akvarisztika, melyrél a késobbiekben részletesebb
leirast adok. Természetesen az altalam Osszeallitott vezérlés hasznalhaté hagyomdnyos
akvarium automatizalasara is.

A novényes akvarisztika stilusaban felépitett akvariumoknak a karbantartasa joval
tobb iddbe telik, mint a hagyomanyosoké. Napi szinten kell a széndioxid (CO2) beoldast, a
lampat/vilagitast bekapcsolni/kikapcsolni, az etetés idejére a sziirdt kikapcsolni, illetve a
homérseklet fliggvényében hiitést vagy fiitést bekapcsolni/kikapcsolni. A napi rutinhoz
tartozik még a pontos tdpanyag adagolds is. Sokak napi szinten mérik a kiilonb6zo
vizparamétereket, mint példaul a viz savassagat/lugossagat mutato PH-t, valamint a viz
tisztasagat, a vizvezetds képességet mutatdé TDS-t. A részleges vizcsere gyakorisadga is
sokkal stiriibb, mint a hagyomdnyos akvarisztikaban, altaldban hetente 1-2 alkalommal
sziikséges.

A vezérld épitésénél torekszem a koltséghatékonysagot, a hordozhatd program kodot
¢s a modularis rendszert 6tvozni. Arra tekintettel, hogy a vezérld jelenleg hetente kap 0
funkciot igy harom kategéridba tudom sorolni: elkésziilt, félkész, tervezett, tovabba a
jovoben elképzelhetd egy negyedik kategoria is, mely azokra az egységekre lehet érvényes,

melyekkel a késdbbiekben bdvithetem a berendezést, de jelen pillanatban még semmilyen
formaban sem léteznek.

1. abra 2013 HAC helyezés:1, készito: Szecsei Tibor

Koszonetnyilvanitas
- Dr. Kénya Laszlo konzulens munkéjaért
- GreenaAqua kft-nek és Néder Attildnak akvarisztika segédanyagért
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2. abra Az altalam épitett akvariumvezérlé és akvarium jelenlegi formaja




1. Névényes Akvdrium

A Nature Aquarium nevl akvarisztikai iranyzatnak az egyik leginkabb elterjedt teriilete a
novényes akvarisztika, melynek legelismertebb szakértéje Takashi Amano szerint a
,Nature Aquarium” legfontosabb alapelve az, hogy ,,Tanulj a természettél”. Ez az alapelv
egyrészt a természet szépségére hivja fel figyelmiinket, hogy meglassuk a koriilottiink 1évo
természeti csodakban rejld esztétikai értéket, majd ezzel a felismeréssel megszerzett tudas
felhasznalasaval egy j akvariumot hozunk 1étre. Ezekben az akvariumokban leginkabb a
természetben fellelhetd legszebb és legérdekesebb tajakat hasznaljuk inspiracidnak mikor
egy uj akvariumot rendeziink be, hiszen a megfeleld kovekkel, fakkal, majd vizindvények
telepitésével olyan hatasokat érhetiink el, mely visszaadjak a természetben mar 1étezé taj
szépségét. A ndvényes akvariumok elkiilonithetéek holland stilus és japan stilus szerint
épitettekre, ahogy az a hagyomanyos kertépitésben is ismert.

Ezekben az akvariumokban 1ényeges az 0koszisztéma idealis fenntartdsa, mely a ndvények,
az allatok ¢és a kornyezet kolesonds, egymadsra pozitivan hatd kapcsolatan alapul. Jelen
kontextusban harom ¢él6lény csoportrol beszélhetiink, melyek az egyenstly
megteremtéséhez sziikségesek: a termeld vizindvények, a fogyasztod vizi allatok, valamint a
bonté gombak és baktériumok. Mindhdrom csoportnak nagy jelentdsége van a rendszerben,
hiszen akkor beszélhetiink stabil miikodésrél, mikor az emlitett harom csoport, a
vizinovények, a vizidllatok és a mikroorganizmusok kapcsolata egyensulyban van.

Okoszisztéma az akvariumban Fény

Felhasznaldk
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3. abra Akvariumi okoszisztéma miikodése

A rendszeriink csak akkor tud tokéletesen miikodni, ha minden alkotoeleme megfeleléen
van megvalasztva és méretezve.

A ndvényes akvarisztika alappillérei a kovetkezéképpen foglalhatdak 6ssze:
1. A novények fotoszintéziséhez széndioxidra van szikség. Az akvariumban
alaphelyzetben fellelhetd széndioxid mennyisége kevés a szamunkra.



2. A novények megfeleld novekedésehez sok fényre van sziikség. Az 0j irdnyzatok
200 literig az 1 W/ liter f€énymennyiséget javasoljak.

3. Az akvarium vize koriilbeliil felének hetente torténd, rendszeres cseréje sziikséges.
4. Hasonl6an a halak etetéséhez, a novényeket is minden nap kell tdpozni.

Talaj és dekoracio

Az akvarium épitésének elsd 1€épése a talaj és a dekoraciok elhelyezése. A talaj kivalasztasa,
mennyiségének meghatdrozasa lényeges kérdés a novények, a mikroorganizmusok
szempontjabol, tovabba a természetes latvany kialakitdsa szempontjabol is. Jellemzden
harom rétegben keriil talaj az akvariumba. Az els6é rétegben a novények szadmara
talalhatoak meg a sziikséges tapanyagok. A masodik rétegben a mikroorganizmusoknak
otthont ad6 talaj taldlhatd, melyek itt tudnak szaporodni. A felsd talajréteg a természetes
hatas elérése érdekében sziikséges.

Az akvariumban ezt kovetéen lehet elhelyezni a kiilonb6zé dekordciokat, melyek
kompozicidjuk szempontjabol kiilonithetdek el ,,U-alaka”, ,,domb alak(” és ,,haromszog”
kompoziciokra. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a néz6pont szempontjabol hol, honnan
lesz a legszebb a latvany, milyen perspektiva szerint €épitette be a dekoracios elemeket az
elkészitd. A ndvényesités folyamata szorosan kapcsolodik az elébbiekben ismertetett
elrendezési modszerekhez, azzal, hogy itt tovabbi rendezési szempontok is eldtérbe
keriilnek, Gigy, mint a novények ndveési magassaga. Alapesetben az eldtérbe keriilnek az
alacsony novésti novények, mig a magasra térekvoek a hattérbe.

Lényeges kérdések az akvarium megfeleld mikodtetésében a vilagitas, a
hémérsékletszabalyozas, a sziirés, €és a tapanyag/széndioxid ellatas. Ezen témak egymassal
1s szoros kapcsolatban allnak, dolgozatom témaja tulajdonképpen ezek optimalizalasa egy
automatizalt rendszerrel. Természetesen ezeket kiegésziti a modern ember kényelemre vald
torekvését kiszolgalo tovabbi funkciok beépitése is.

Vilagitas

A novények megfeleld ndvekedésehez sok fényre van sziikség. Az 1) iranyzatok 200 literig
az 1 W/ liter fénymennyiséget javasoljak. Tehat megkozelitleg annyi Wattal vilagitsunk,
ahany literes az akvarium. 50 liter alatt nagyobb W / liter szammal kell szamolni, 200 liter
folott mar elég kevesebbel. A 1 W / liter fényer6é mar minden spektrumban komoly
mennyiséget sugdroz. Ezek lehetnek a hagyomanyos T8-as neoncsdvek, amelyek
manapsag a leginkdbb elterjedtek, de teljesitményiik méretiikhoz képest elég kicsi. Mas
fényforrasok, halogén, energiatakarékos izzok hasznalata nem, vagy csak korlatozottan
alkalmas akvariumok vilagitasara.

A ndvények, ahogy err6l mar sz6 volt a fotoszintézis sordn leveleik felszinével fogjak fel a
fényt, ¢és szoélOcukrot allitanak eld az altaluk felhaszndlt széndioxidbol és vizbol
Melléktermékként jon létre az oxigén, mely a fotoszintézis soran a vizbe keriil, és ezt az
akvariumi allatok és mikroorganizmusok hasznaljak fel.

Tekintettel arra, hogy a természetes napfény bevilagitasi szoge €s idétartama valtozo, ezért
nagyon nehéz felhasznalni az akvarium megvildgitdsdban. Fontos megjegyezni, hogy
abban az esetben, ha tul er6s és kozvetlen fény éri az akvariumot, akkor az algak
megjelenésével a viz zoldé valik.

A mesterséges vilagitdst ugy kell kivalasztani, hogy a fotoszintézis eldsegitésén tul,
kiemelje a vizindvényeket és az akvariumi allatokat szépségét. Annak érdekében, hogy a
novényzet egészséges ¢€s slrli legyen, sziikséges a megfeleld vilagitassal a megfeleld
fényerdsséget bedllitani, figyelemmel arra, hogy a kiilonb6zé novények fényigénye
sokszor eltéro.



Atlagosan naponta 8-10 6ra hosszasagu vilagitasi id6 sziikséges, mivel kevesebb vilagitasi
1d6 esetén a ndvények nem fejlodnek, akar tonkre is mehetne, az ellenkezd esetben pedig
elszaporodnak az algak.

Sziirés

o

A viz tisztitasdnak és tisztan tartdsanak elvégzése a szlird feladata. Annak ellenére, hogy
tobb kiilonboz6 tipusu sziird kaphato, a novényes akvarisztikaban a legelterjedtebb a kiilsd
szlrd hasznalata.

A talajszlir6 és a belsOszlirok haszndlata nem megfeleld, a taptalaj hasznalata és a
széndioxid beolddsa miatt. A kiils6 sziir6k a leginkabb megfeleldek, mivel az akvariumon
beliil minimalis a helyfoglaldsuk, a sziirési teljesitménytik ideélis, tovabba nem hajtjak ki a
széndioxidot a vizbdl, megfeleld aramlast biztositva a ndvények szamara fontos
tapanyagok egyenld eloszlasdban. Mindemellett a szlirfeliilet sokszorosa a belsdnek.
Sokféle szliréanyag helyezhetd el benne valtozatos variacioban. A piszkos viz eldszor a
szlir6 aljara folyik, majd a legnagyobb szennyezddések leiilepszenek.

Hérom sziirési modszer van, melyeket aztan tobb csoportra oszthatunk.

A mechanikai sziirés eltavolitja a vizben talalhat6 fizikai szennyezddéseket, ugymint az
allatok salakanyagét, a novények leveleit, az el nem fogyasztott eledelt, a kisebb
szennyezOdések azonban nem keriilnek kivéalasztéasra.

Azt a szlirési format, amikor a sziirdben mikroorganizmusok telepszenek meg ¢és
magukhoz veszik a szerves anyagokat, algdkat és a vizben keringd csirakat biologiai
sziirésnek nevezziik. Ugy miikodik, hogy az allatok szamara mérgezé ammoniat atalakitja
nitratta, ezt a novények felveszik, mint tapanyagot, €s ennek kovetkeztében az akvarium
egyensulya hosszitavon fenntarthat6. Fontos megemliteni, hogy a porozus feliiletiik
hatalmas teriiletet biztosit a lebont6 baktériumok szdmara.

A kémia sziirés is a mérgezd anyag eltavolitasara szolgal, de ez jellemzden tgynevezett
aktiv szénnel torténik.
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4. abra Kiilso6 sziiro felépitése és milkodése

A sziirés soran érdemes atgondolni, megfigyelni, hogyan aramlik a viz az akvariumban. A
kifoly6 ag fent megnyomja a vizfelszint, ami a taloldali ivegen megtorve visszafordul és a
kifolyd oldali tivegnél érkezik az aljzathoz. Novényes akvariumok esztétikai latvanyat
novelhetjiilk, ha nem a hagyomanyos ki ¢és befolyd agakat hasznaljuk, hanem azokat
tetszetOs livegbdl késziiltekre cseréljiik.



Az akvarium megfeleld vizértékeinek beallitasa nagyon fontos. A tropusokrdl szdrmazo
vizek igen lagyak, tehat ha kedvezni szeretnénk a novényeknek, RO vagy ioncserélt vizzel
5-6 Nk-ra lagyitsuk a vizet. A nalunk taldlhatd6 kemény vizet, érdemes kb. 1/3-2/3-ad
aranyban ioncserélt vizzel higitani. A viz idealis PH értéke 6,5-7.

Az akvariumviz optimalis beallitdsdhoz sziikséges vizteszteket végezni. Célszerli a gyakori
vizesere is, amely azt jelenti, hogy hetente 40-50 %-os cserét jelent. A gyakorlati
tapasztalat az, hogy az 50-100 literes akvariumoknal a heti 30-40%, a 200 liter felettiecknél
a kétheti (10 napos) 30-40% megfeleld.

Széndioxid beoldas

A novényes akvarium épitésekor azt is meg kell tanulni, hogy az adott novények optimalis
fejlodéséhez mik a sziikséges feltételek. A novények fotoszintéziséhez széndioxidra van
sziikség. Tekintettel arra, hogy alapesetben ez az akvariumban fellelhetd, az igen kevés
szamukra, ezért CO2-t adagolunk a vizhez, de fontos kérdés az, hogy mégis mennyit. A viz
PH-ja, ¢és KH-ja (keménysége), valamint CO2 tartalma szoros Osszefliggésben all
egymassal. A széndioxid mértékének mérése nagyon fontos, mivel a CO2 a ndvényes
akvariumok alapvetd eleme. Nélkiile is lehet novényes akvariumot csindlni, de akkor
lehetdségeink csak néhany, nagy tlir6képességli vizindvény fajra csokkennek. Az igazan
sz¢ép vizindvények csak CO2 adagolassal maradnak hosszutavon életben.

= —— -

5. abra 2012 HAC helyezés: 25, készité: Szabo Szabolcs



2. Tervek, elvdrdsok, elképzelés

Altaldnossagban elmondhatd, hogy egy ilyen berendezésnek elvarasok soranak kell
megfelelnie.

Allaspontom szerint a legfontosabbak a kovetkez6 szempontok:

- megjelenés,

- stabil mikodés,

- egyszeri kezelhetdség,

- bévithetdség,

- gazdasagossag.

Butor

Elmondhat6, hogy az akvarium és a hozza tartozé berendezések egy helyen, mégpedig az
akvarium alatti szekrényben talalhatoak. Ezekre a butorokra letisztult elegancia és szépség,
minimalizmus jellemz6, nem vonjak el a figyelmet a rajtuk talalhatd akvariumrol, sét sok
esetben szinte részének érezziik. Az alabbi képen jol latszik, hogy az akvarisztika ezen
aganak minden OsszetevOjében fontos szerepet jatszik a precizitds, a szekrényben
mindennek megvan a helye, hogy egy-egy karbantartaskor minden a megszokott helyen
legyen. A szekrény rejti el a szem el6l a nélkiilozhetetlen, de nem esztétikus felszereléseket,
a kiilso sziirét, a széndioxid palackot, a ndvénytapszer adagoldkat, a vilagitas, a magnes
szelep €s az egyéb kapcsoldkat. Itt kapnak helyet a kertész/aquascaper olyan felszerelései,
mint az ollok, a csipeszek, a tisztitokefék stb. is.

e,

6. abra Turi Zoltan szekrénye (2013)
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7. abra Bal oldalon Farkas Balazs 2014-es IAPLC versenyre készitett akvariuma a GreenAqua
bemutatétermében

Az altalam készitett berendezés esetében sajnos el kellett felejtenem a ,.hagyoméanyos”
szekrény gondolatat, mivel az akvarium tobb okbol kifolyolag — leginkabb a helyhiany
miatt — egy ir6asztalon helyezkedik el.

A terv egy olyan emelvény elkészitése volt, mely illik az ir6asztalhoz is, s6t szinte annak
részét képezi, de az akvariumrol nem vonja el a figyelmet. Alapvetd elvaras, hogy ebbe az
emelvénybe kényelmesen férjenek bele az akvarium automatizalasahoz sziikséges kisebb
berendezések.

A berendezés automatikai elvarasa

Fontos leszogezni, hogy a berendezés stabilitdsa a legalapvetobb és nélkiilozhetetlen
elvaras. Ehhez a stabilitdshoz tobb tényez0 is tartozik:

- J6 mindségl tapellatas,

- atgondolt hardver,

- J6 mindségli nyomtatott aramkor,

- letisztult vezeték elvezetés,

stabil program.

Nem kivantam kompromisszumokat kdtni, mert itt az minden esetben a stabilitds rovasara

megy.

Elvards, hogy a modern kornak megfeleléen, egy személyi szamitogéprol (PC-rdl),
lehessen a berendezést bedllitani, lehetdleg vezetek nélkiil, valamint, hogy a rendszer
bdvithetd legyen. Mivel a szlirést az etetés idejére (10-15perc) le kell kapcsolni, igy ehhez
egy tovabbi gomb elhelyezése sziikséges, illetve az etetést kovetden automata

o

visszakapcsolas a szlirének.
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Elsédlegesen megvalésitandg tervek

- Butor tervezése, elkészitése

- Kapcsolhato halozati aljzatok

- LED vilagitas vezérlése

- HoOmérséklet mérése

- Etetés idejére a szlird kikapcsolasa
- Tépanyag adagolas

- PC program az egyszerli beallitasert

Az akvarium butora, avagy a berendezés dobozolasa

Elsé terv egy 30cm*30cm alapteriileti 5-7cm magassagt feny6fabol késziilt emelvény volt,
melyre pont illett volna a jelenlegi akvarium. Ezt a tervet modositanom kellett, mert a
dézispumpak és a konnektorok nem fértek volna el.

A végsod terv egy 40cm*40cm alapteriileti 10cm magassagi megoldas lett, melynek
anyaga feny6. fgy akar a mostani 30cm*30cm*30cm-es akvariumot (271) levaltva egy
40cm*40cm*40cm (641) es akvarium is tokéletesen passzol a butorra.

Fiokos kialakitds mellett dontottem, mert igy a fejlesztés/épités alatt, és a késObbiekben
karbantartas miatt is konnyen hozzaférhetek az egyes modulok. (pl: névénytap edényei, SD
kartya, USB csatlakozas).

A tervrajz ezuttal egy egyszerli, méretezés nélkiili, Paint-ben szerkesztett rajz lett.
Tulajdonképpen ez csak egy kiinduld pont, ami szerencsére elégségesnek bizonyult.

Feliil
Fiok feliil

\, y Fiok hatul

Elol

O G Fiok eldl

8. abra Egyszerii rajz a bitorrol

A fiok elején jol lathato egy LCD kijelzd, egy mellette 1évé gomb, tovabba tobb hatul
elhelyezkedd konnektor. Elkésziilése utan a butor kezelve lett az esetleges korrozio ellen. A

12



tetejére kapott egy atlatszo foliat, mely nem engedi a kifroccsend vizet kozvetleniil
érintkezni a faval. A kivitelez€s sordn, a szegélyek marassal lettek lekerekitve, diszitve.

10. abra Miikodés kozben
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3. A berendezés miikédésének lehetdségei

A berendezés jelenleg teszt lizemmel milkddik, tehdt az esetlegesen fellépd hibakat
észlelést kovetden javitom. Az els6dleges funkciokat mar feliigyelet nélkiil képest stabilan
ellatni. Jelenleg ez aldl egyediil a tdpanyag adagolas kivétel.

A berendezés egyes funkcidit elérelathatdlag a jelenlegi akvariummal nem fogom
hasznalni, tekintettel arra, hogy a jovoben, ha lehetdségem lesz egy nagyobb méretli
akvariumot és hozza tartozo butort beszerezni, akkor a berendezés kap egy szabvanyos
miiszerdobozolést €s ott fogom ezeket a funkciokat kihasznalni.

Kapcsolhaté hdlozati fesziiltségii aljzatok (relé panel)

A halozati aljzatokat alapvetden két tizemmodban lehet mikddtetni, egy id6hoz kotott €s
egy eseményhez kotott lizemmodban. A legjobb hatast, a kettd Osszekotésével,
0sszegzésével érhetjiik el. Az idoben kotott esemény tulajdonképpen egy 1d6zitd, mely az
Real Time Clock-t6l vett pontos idépont szerint képes ki és bekapcsolni aljzatokat. Ezeket
az idOpontokat a felhasznalé adja meg. Igyekeztem bdségesen elegendd idépontot
lIétrehozni. Egy eldre ledefinidlt ciklus egy hétig tart, naponta 30 db idopont allithato be,
igy 0sszesen 210 id6pont/hét érhetd el.

Jelenleg egy elore meghatarozott sorrendben kell bedugni a csatlakozokat automata
iizemmodban. Ilyenkor funkcio példaul etetés idejére a szlird gombra torténd kikapcsolasa.
Ha egy olyan funkcié van beallitva, hogy ,,aljzatra automata funkci6”, akkor az feliilbiralja
a manualis, altalunk beallitott iddpontot az adott aljzatra.

Vilagitas

A vilagitds szabalyozasa teljesitménytdl fliggden torténhet egy vagy kettd csatornan. A
fényt kibocsajto LED szalag tapfesziiltség ellatasa ugynevezett PWM (pulse width
modulation — impulzusszélesség modulacio) jellel torténik. Ez lehetévé teszi a fényerd
szabalyozast. A fényerd megfeleld beallitasaval napkelte €s napnyugta hatast érhetiink el,
sOt akar holdfényhez hasonlé megvilagitasban is megnézhetjiik akvarrumunkat.

A vilagitas az aljzatokhoz hasonléan nap 30 db, igy heti 210 db kiilonb6z6 idépontban
miitkodhet.

Tapanyag adagolds

A berendezés 3 db tdpanyag adagold dozispumpat tartalmaz. Mindegyik pumpanak kiilon
beallitasi lehetésége van. Napi 10 alkalommal lehet tdpanyagot befecskendezni az
akvariumba és 0sszesen heti 70 alkalom all rendelkezésre.

CO2 beoldas

A CO2 beoldés tulajdonképpen nem is egy kiilon funkcid, hanem a kapcsolhaté aljzat
megfeleld idOben torténd felkapcsolasa. Ez a funkcid jelenleg csak manualis beallitassal
lehetséges, de tervezem az automata beallitast, ahol megadhato, hogy a vilagitas eldtt
mennyi idével kapcsoljon be, illetve mennyi id6vel kapcsoljon ki.
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Levegodztetés

Mikdodése €s beallitasa megegyezd a vilagitds €s a kapcsolhatd aljzat mukodésével €s
beallitasaval.

A funkci6 még nem volt tesztelve, a levegdztetd kompresszort mar beszereztem, azonban
jelenleg még nincs beszerelve a vezérldbe.

Homeérséklet

A homérséklet modositasara harom beallitasi lehetdségiink van, melyek a kovetkezdek:
hiités, flités, automata. Ezt mind a harom funkcidoban hiszterézissel végzi el a berendezés,
igy elkeriilhetd az az esemény, hogy a vizhdmérséklet akar 0,1C° valtozasara elinduljon a
ventillator. A késleltetés megadasaval beéllithatjuk a kivant héfokot, majd kivalaszthatjuk,
hogy melyik lizemmodban szeretnénk hasznalni a berendezést.

A vizszint mérésével megallapithato, ha a vizet melegitd fiitd nincs teljesen viz alatt, mely
esetben a védelem lesz aktiv €s a fiitdsalat kikapcsolja.

Automata vizcsere

Egy nagyobb méretli (40 liternél tobb) akvariumnal a heti vizcsere mar bonyolultabb és
1dodigényesebb feladat, igy ez a funkcid segitségiinkre lehet. Lényege az ultrahangos
tavolsagmérésen alapszik. Az akvarium méretébdl konnyen kiszdmolhato térfogata — mely
tulajdonképpen a benne maximalisan elféré viz mennyiségét is jelenti — mégpedig a
kovetkezd egyszerti miivelettel: hosszusag*szélesség*vizmagassag. Ezekbdl az adatokbol
adott az akvarium szélessége €s hossziisdga. A vizmagassagot konnyen tudjuk mérni €s
valtoztatni is. A vizcseréhez tudnunk meg kell, hogy az akvarium vizének hany szazalékat
szeretnénk lecserélni.

Majd a vizcsere folyamatdhoz csatlakoztatni kell egy szivattyat a megfeleld allasba, mely
az akvariumbol szivja le a vizet. Mikor az akvarium felesleges vize eltavolitasra kertilt,
akkor a berendezés szdl, hogy forditsuk meg a szivattyl irdnyat, igy az akvariumba fogja
szivattylzni a vizet, példaul egy hordobol. Természetesen megvalosithatd ez a funkcid
kettd darab szivattyaval is, igy a vizcsere teljesen automatava alakithato.

Memoriakartydra adatok kiirdsa

Lehetdség van az akvarium adatait egy memoriakartyara rogziteni, ezeket az adatokat
késObb felhasznalni, akar diagramokat és statisztikat csindlni az akvarium mikodésérol,
vagy csak egyszerlien megnézni, hogy amennyiben nem fejlodott megfelelden az akvarium
annak mi lehet az oka, mi valtozhatott meg.

Jelenleg percente irom ki a memoriakartyara az adatokat, de ez minden bizonnyal tul strd,
igy késObb ennek a mddositasara is létre fogok hozni egy funkciot a PC programban.

LCD kijelzo

Az LCD kijelzé azért fontos, mert lényeges adatokat jelenit meg a felhasznalé szdmara.
Ilyen a pontos id6 €s datum, az etetésbdl fennmarado6 1dd, a vizhdmérséklet, vizmagassag
vagy akar a lampa fényereje.

Az LCD hattérvilagitdsanak allitasara is lehetdségilink van, egyelore csak manualisan.
KésObbiekben tervezem, hogy automatikusan a kornyezet fényerejéhez idomulva
miik6djon a hattérvilagitas. (a mobiltelefonok hattérvilagitasaval megegyezé mddon)
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Gomb

Elhelyezésre keriilt egy fizikai gomb az eldlapon, mely egyszeri megnyomasra 15 percre
kikapcsolja a sziir6t (relé¢ 4-es kimenet). Tervezem a 2, 3 €és hosszu gombnyomas funkciok
beépitését is.

Vizmagassag mérés
A vizszint mérése lényeges szempont a berendezések karosodasa az automata vizcsere €s
az elparolgott viz utantoltésében. A beallitast (kalibralast) nekiink kell végezni. Ha az
elhelyezés a lampa testén torténik, akkor a mért tavolsag sokkal nagyobb mint a valds
vizszint, ezt az értéket meg kell. A berendezés ez alapjan automatikusan ki fogja szdmolni
a valos vizszintet.

4. Panelok és .driverjeik” l1étrehozdsa és tesztelése

A panelok felépitését €és kapcsolasi rajzat mar a megrendeléskor tudtam, ettdl fliggetlentil
kézhezvételkor atnéztem mindegyiket, azt keresve, hogy tartalmaznak-e esetleges gyartasi
hibdkat. Miutan megbizonyosodtam arrdl, hogy mindegyik panel fizikalisan hibatlan,
elkezdtem az Osszes panelnak a driverjait megirni/tesztelni. A driver kifejezés alatt az
eszkoz konfiguralasdhoz sziikséges algoritmusokat €s beallitasokat értem.

A tesztelés folyamata interneten vald kutatassal kezd6dott, az Arduino fejlesztoplatform
népszertiségének koszonhetéen rengeteg forraskod talalhato az interneten. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a modulok driverjai megtaladlhatoak voltak az interneten, viszont
szamomra tesztre nem voltak a legmegfeleldbbek. A driverok egy részét modositottam
sajat igényeim szerint, mas driverokat az integralt aramkor adatlapjabol (datasheet)
yjrairtam, egyszerlien annal az okndl fogva, hogy igy gyorsabban tudtam létrehozni az
altalam megfeleldnek vélt forraskodot.

Amikor elkésziiltek a megfeleld driverek, elkezdtem az eszkdzoket tesztaramkorokkel is
iizemeltetni, vagyis tulajdonképpen kisebb berendezéseket épiteni. A valds idejii ora
moduljaval és az LCD kijelzd tesztjebdl létrehoztam egy oOrat, késobb ezen a kijelzon
jelenitettem meg az ultrahangos tavolsagmérd €s homérd adatait is. A porbdvitd panelbdl, a
relé panelbol egy szamitogéprol vezeérelhetd halozati fesziiltségli kapcsolopanelt kaptam. A
gomb ¢és a vilagitds panel kombinéaciojabol pedig egy LED szalag vezérlot épitettem
(dimmert).

Ezekkel és ezekhez hasonl6 ,,hétvégi project”-ekkel teszteltem a driver és modulok helyes
mitkodését.
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5. A berendezés hardveres felépitése

A berendezésnek képesnek kell lennie arra, hogy ellassa a napi rutinokat, kényelmi
funkcidkat, valamint bovithetonek is kell lennie. Kiemelten fontos a stabil miik6dés, hiszen
egy torékeny 0koszisztéma stabilitdsaért felelds.

Napi rutinok, melyeket ellat:

- 4 programozhato6 halozati aljzat,

- vilagitas fel és lekapcsolasa,

- széndioxid beoldas be ¢és kikapcsolasa,

- szlir6 automatikus visszakapcsolasa etetés utan,
- hémérséklet szabalyozasa,

- tapanyag ellatas,
- vizszint mérése.
Kényelmi funkciok:

- PC-s kapcsolat, konnyti beallitas érdekében,
- LCD kijelzd, adatok gyors leolvasasahoz,

- napfelkelte, napnyugta szimulélasa,

- SD kartyara adatok automatikus kiirasa.

Az épitésnél torekedtem nem kézzel gyartott nyaklapokat hasznalni, igy legtobb esetben
kiilfoldrdl rendelt modulok lettek felhasznalva. Természetesen a legjobb az lett volna, ha a
modulokon 1évé aramkoroket egy panelra tervezem és legyartom (legyartatom). Sajnos
err6l mar a project elkezdése eldtt le kellett mondanom, mivel 1-1db panelt nem lenne
koltséghatékony legyartatni, viszont a kézi panelgyartasban tul sok a hibalehetdség.

z egyszerti atlathatosag érdekében kettd darab blokkdiagramon szemléltetem a jelenlegi
aramkori felépitést és a modulok egyméshoz vald viszonyat.

Haldzati 110~230V tapforms

12V kapcsolddzemil tapegység

g
i

LED lampa /

—7/ Ventildtor /

—# Levegdztetd /

v

5V fesziiltség stabilizator

vezérdpanel és modulok

11. Abra A berendezés tapellatasa

¥

7V fesziiltség stabilizdtor

i

/

Ddzispumpak

/
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Serial - USB
konverter
— (vezérdpanel része) |«
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Z Serial ,2 Bluetooth » PC
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Z 12C } Real Time Clock

> Portbdvito > LCD kijelz6

Kozponti vezérlopanel Dallas OneWire HOmérd
Arduino mega 2560

_|—) LED szalag
Vilgitas o :
> Dézspumpa f_> Do6zispumpak
= Ventilator L Ventilator
Légpumpa
~ > Légpumpa
. Ultrahang tavolsagmérd
T
> Relé panel > 220V aljzatok

12. 4bra A berendezés egyes moduljainak viszonyai egymashoz

A kéozponti vezérlé panel

A kozponti panel feladata a berendezés zavartalan, hibamentes mitkodésének fenntartasa,
megvalositasa, tovabba az egyes modulok 6sszehangolt mitkddtetése. Az altalam tervezett
formdban az akvariumvezérld nem johetne Ilétre kozponti vezérld nélkiil. Ennek
kivalasztasa kiemelten fontos, hiszen a berendezés alapja, ezen panel koré épiilnek a
tovabbi részegységek.

Nehéz dontés volt a mikrovezérld valasztasa, mivel a kézzel készitett nyomtatott aramkdri
panelok miatt nem érhetdek el a nagy 1abszamt mikrovezérldk, a panel kontaktos lehet, és
ha nincs megfelelden védve, akkor a korr6zio hatasainak is ki van téve.

Elvarasaim a kovetkezdk voltak a kivalasztaskor:

- nagy memoria (EEPROM, RAM, Flash),

- sok I/O (input-output),

- konnyli beszerezhetdség,

- gazdasagossag,

- sz¢éleskort elterjedtség.

Alapos kutatds utan megtalaltam a szdmomra tokéletes fejlesztopanelt, az Arduino mega
2560-as panelt.

Ennek a fejlesztépanelnek a fobb jellemzdi az aldbbiak:

- AT mega 2560 mikrovezérld, bootloaderrel (rendszerbet6lté program),
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- 5 V miikodési fesziiltség,

- Kiils6 tapforras lehetdsége, 6-20 'V,

- 54 Input/Output csatlakozora kivezetve (15SPWM, 16AD konverter),

- 256 KB flashmemoria, melyb6l 8KB-ot foglal az Arduino szoftver bootloadere,

- 8 KB RAM,

- 4 KB EEPROM,

- 16 MHz frekvencia,

- Kommunikacié: 12C, SPI,UART,

- USB, 1db UART csatorna ¢és egy USB-UART atalakit6é aramkor felhasznalasaval.

Elészor kétségem voltak az Arduinoval szemben, aztan megtapasztaltam az egyértelmii
pozitivumait, melyek:

- gyari panel, korr6zi6 elleni védettség,

- hordozhat6 kéd és tobbféle panel, igény szerint,

- j61 miikodo gyari fliggvények, melyek jelentdsen lerdviditik a fejlesztés idejét,

- konnyen lehet informacidokhoz jutni széles elterjedése miatt,

- olcsd, kiilfoldrél rendelve postakoltséggel egyiitt 500.- forint koriil elérhetd mar
kisebb panel, de egy ARM cortex M3 mikrovezérlovel (AT91SAM3XS8E) szerelt valtozat
is mar 4-5000.- forint koriili &ron megveheto.

U ARDUINO.ZCS 7
pp—— L L

(-I () @ »(-)(-) K

OOO 9Ll

13. abra Arduino MEGA 2560 fejlesztopanel
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Tapegység

A tapegység feladata az, hogy a berendezés elektronikdjat, alkotdelemeit ellassa stabil
kivalasztasa, hiszen egy megbizhatatlan tapegység instabilla teheti a rendszert, sét rosszabb
esetben akar tonkre is teheti azt. Mivel az akvariumvezérld a hét minden napjan, megallas
nélkiil tizemel, igy a kutatast mindenképpen a kapcsoldiizemii tapegységek iranyaban
kezdtem. Végiil meg is taladltam a megfelel6t, ami egy ipari kapcsoldlizemil tapegység.
Ennek a tapegységnek tulajdonsagai:

- tipus: LP-URZ0709,

- bemeneti fesziiltség: 110~230 V, valtakozo fesziiltség,

- bemeneti fesziiltség frekvenciaja: 50-60 Hz,

- kimeneti fesziiltség: 12V,

- maximalis kimeneti aram: 15 A,

- teljesitmény: 180 W,

- rovidzar védelem,

- tulfesziiltség védelem,

- h6védelem,

- mérete: 100*200*40mm,

- rendelkezik CE jeloléssel (a termék a ra vonatkozo eldirdsoknak megfelel és
szabadon forgalmazhato).

A tapegység bemend 230 V-os agara biztositék foglalatot kotottem. Mivel az
akvariumvezérlé az akvarium alatt helyezkedik el, igy kiemelten fontosnak tartom a lakast,
vagy legalabb a vezérlot ellatd aljzatot fi-életvédelmi (érintésvédelmi) relével ellatni.

A tapegység tulméretezése szandékos, tekintettel arra, hogy egy zart fa szekrényben
helyezkedik el igy hiitése nem biztositott.

A tapegységre jutd legnagyobb fogyasztast minden bizonnyal a vilagitds okozza, mely
jelenlegi formajaban meghaladja a 65 W teljesitményt, tovabba jelentdés a
teljesitményfelvétele a ventilatoroknak, és a tapanyag adagold pumpaknak, mely pumpak
csak napi néhany masodperc idejéig mikddnek.

"
e

LN
Wb, |

-
-
-

14. abra LP-URZ0709 tipusu kapcsoléiizemii tapegység
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Fesziiltség stabilizdator

Altalanossagban elmondhaté, hogy az elektronikaban a stabil miikodések eléréséhez stabil
tapegységekre van sziikség, melyek terheléstdl fliggetleniil is tartjdk a stabil mitkddést.
Annak ellenére, hogy az Arduino panelon van 5 V-os fesziiltség stabilizator, ennek
hasznalatat keriiltem, mert nagyon rossz hatasfoku. A jo hatasfoku fesziiltség stabilizatorok
altalaban kapcsoloiizemi elven miikodnek, melyek elényei a kovetkezdek:

- kicsi méret, kicsi suly (mérethatékonysag),

- energiatakarékossag,

- terheléstdl fliggetlentil allando fesziiltség,

- kisebb hotermelés,

- nagy hatasfok (95% felett).

Alapos kutatast kovetéen a valasztdsom egy apré méretii kapcsoldiizemii fesziiltség
stabilizatorra esett, mivel ez a tipus csak a bemenetnél kisebb fesziiltséget tud eldallitani
(Step Down).

Az aldbbiakban lathatoak a kivalasztott fesziiltség stabilizator paraméterei:

- bemend fesziiltség: 4,5V —-28 V

- kimend fesziiltség: 1,3V —-17V

- kimeneti aram hités nélkiil: 2 A

- kimeneti aram hiitéssel maximum :3 A

- tizemi homérséklet -20 C° — 85 C°

- méret: 22mm* 1 7mm*4mm

A berendezésben ketté db fesziiltség stabilizator taldlhatd, mindkettd bemenete 12 V. A
kimenet szerint az egyik stabilizator a mikrovezérld és a periféridk szdmara allitja eld a
stabil 5V-os fesziiltséget, mig a masik stabilizator a harom db doézispumpanak a 7 V-os
stabil tapfesziiltség eloallitasaért felelds. Hiitobordat és egyéb hiitést egyik panelon sem
hasznalok, mivel az &ram nem haladja meg a 2 A-es értéket.

15. abra Kapcsoloiizemii fesziiltség stabilizator

21



Valos idejii ora (Real Time Clock - RTC)

A napi rutin pontos betartasahoz sziikség van arra, hogy mindenkor tudjuk a pontos idot.
Erre a legmegfelelobb egy valos idejii 6ra hasznalata. Ezek az eszkozok altalaban el
vannak latva elemmel is az d&ramsziinetek esetére.

Elsé probalkozasra egy DS1307 RTC-vel szerelt panelt probaltam. Sajnos egy hét utan
bebizonyosodott, hogy nem lesz megfeleld. Véleményem szerint ennek tobb oka is lehet,
de leginkabb a pontatlan kvarckristdly. A masodik probalkozdsom mar szerencsével jart.
Egy DS3231 RTC-vel szerelt panelt probaltam ki. Ebben mar belsé kvarc van, tovabba
hémérséklet kompenzacid is lehetséges. Aramsziinet esetén tapellatisat egy litium
gombelem biztositja. A panelon taldlhaté még egy AT24C32-es 32 KB tarhelyit EEPROM
1s. Kommunikécié szempontjabol az RTC és az EEPROM i1s 12C kommunikéciot hasznal,
igy 4 db vezeték bekotésével (+,-,SCL,SCK) lehetséges kommunikalni a panelon talalhato
mindkét eszkozzel.

16. abra 12C RTC és EEPROM panel
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Relé panel

230 V-os eszkozok ki és bekapcsolasahoz reléket hasznalok. Elsé elgondolds szerint
szilardtest reléket alkalmaztam volna a feladatra, de a kevés kapcsolas szam és a
kedvezdébb ar miatt hagyomanyos relékkel ellatott panel mellett dontottem.

A panelon 4 db relé helyezkedik el, melyek egymastol fiiggetleniil ki és bekapcsolhatoak.
A behuzo tekercs 5 V DC fesziiltséggel lizemel, a kapcsolasi teljesitmény 250V/10 A. A
megfeleld galvanikus levalasztas érdekében mindegyik relé elott egy-egy optokapu
helyezkedik el, de egy jumper segitségével a reléket kiilon tapegységrol is taplalhatjuk. A
behuzoé tekercsek altal indukalt fesziiltség elleni védelem miatt védédiddak is helyet kaptak
a panelon. A relék allapotat a panelon elhelyezett LED-ekkel is figyelemmel kdvethetjik. A
relék behuzéasa logikai 0 (alacsony) szintre torténik, alaphelyzetben a panelon felhtizo
ellenallasok biztositjak a logikai 1 (magas) jelszintet.

Bekotésnél az energia megtakaras miatt a 4. szamu aljzatot, alapban zart érintkezd parra
kotottem. Ide lehet bedugni a kiils6 sziirét, melyet 2-3 naponta csak az etetés idejére
kapcsolunk ki, ezt leszamitva folyamatosan miikodik a nap 24 orajaban. Ezzel a bekotéssel
hosszatavon jelentds energiat lehet megtakaritani.

17. abra Relé panel
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LCD kijelzé és 12C 1/0 bévito

Ahogy az az alcimben is lathato, ennek az LCD kijelzonek és az 12C 1/0O bdvitdnek
szorosan Osszefligg a felhasznaldsa. Tulajdonképpen a két eszkozt egybeépitve kaptam egy
1) eszkozt, mely egy I2C kommunikédciot hasznaldo karakteres LCD kijelzé. Ezzel a
megoldassal 8 kimenet felhasznaldsa helyett csupan egy ujabb eszkdzt kotéttem az 12C
kommunikacios buszra. A végsé megoldasban felhasznaltam egy PWM kimenetet is annak
érdekében, hogy a kijelz6 fényerejét kedviink szerint allitsuk be (vagy fényérzékeldvel
kiegészitve automatikusan).

Az LCD kijelz0k koziil talan a legelterjedtebb a HD 44780 chippel szerelt valtozat. Négy
sorban képes megjeleniteni karaktereket, soronként hisz darabot, azonban ¢ékezetes
karakterkészletet nem tamogat. Frdekes azonban azt, hogy amennyiben az ékezet
megjelenitése mégis sziikséges akkor lehetséges sajat karaktereket Iétrehozni €s
megjeleniteni. Az altalam valasztott 1/O (port bdvitd) panelnak elonye, hogy
elektronikailag €s kialakitas szempontjabol is tamogatja a HD44780-as LCD kijelzdket.

A panel cimezhetd, Osszesen 8 db ilyen chippel szerelt panelt lehet elhelyezni egy 12C
buszon.

535077 -
LCM1602 IIC yy

2758 |R4

——
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20. abra LCD kijelzo tesztelése

24



Mikro SD kdrtyaolvasoé

Adatok rogzitésére jelenleg az egyik legelterjedtebb megoldas egy, az adatok flash alapu
tarolora valo irasa. Tobbféle megoldas attekintését kdvetden arra jutottam, hogy szdmomra
kettd lehetséges megoldas van. Az egyik egy USB csatolofeliilettel ellatott pendrive, a
masik pedig egy memoriakartya.

Végiil a memoria kartya mellett dontottem, mivel szamomra egyszeriibb megoldas az SPI
buszon valé6 kommunikacid, mint az USB host tizemmod megoldasa a pendrive szamara. A
kartya tipusanak microSD-t valasztottam, széles korben elterjedt tipusa, konnyt
beszerezhetdsége, valamint alacsony ara miatt.

Mivel az SD kartyak szabvany tapfesziiltség szintje 3,3 V, igy szintillesztés volt sziikséges.
A panel tartalmaz egy 3,3 V-os fesziiltség stabilizatort, mely a tapfesziiltség szintillesztését
végzi. A kommunikacios vezetékek (CS, MOSI, MISO, SCK) szintillesztésére egy kiilon
aramkor van elhelyezve a panelon. Ez a szintilleszté egy 74HC125-6s integralt aramkor

mely kivaldéan alkalmas a feladatra, hiszen négy csatornas (4 bemenet - 4 kimenet), igy
kihasznalasa 100%.

21. abra SD Kkartya panel (a felhasznalttal megegyezé kapesolasii, de egy verziéval régebbi NYAK
kialakitasi)

Bluetooth modul

A bluetooth modul segitségével lehetdség van a berendezéshez kényelmesen, vezetékek
nélkiil csatlakozni. Egyszeri és olcs6 modult valasztottam, mely UART-on
keresztiilkommunikal a mikrovezérlével, majd a jelet egy virtualis, soros porton jeleniti
meg a PC. oldalon.

22. abra HC-06-0s bluetooth modul
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Ultrahang tavolsagméro

A vizszint mérése tobb megoldés is kindlkozik, de a legtobb esetben az érzé¢keldt a vizbe
vagy a viz ala sziikséges elhelyezni. A modern akvarisztikdban az eszkozoket minél inkabb
igyeksziink elrejteni a szem eldl, igy probaltam minél kevesebb ,.felesleges” eszkozt a
lathato térben hagyni. Jelenleg az ultrahangos érzékelének nincs meg még a végleges helye,
de valosziniinek tartom, hogy a lampatestbe lesz rejtve, melynek kovetkeztében merdleges
lesz a viz felszinére €és pontos mérést tud végrehajtani.

A modul tipusa HC-SRO04, és mikodése az aldbbiak szerint torténik: négy laba van,
melyekbdl kettd a tdpegységet biztositja, a maradék kettd lab a Trigger (bemenet) és az
Echo (kimenet) 1ab. A Trigger lab 10us idejii magasba helyezésével a modul egy
impulzussorozatot bocsat ki ultrahang tartomanyban. A Trigger 14b magasba allitdsaval az
Echo 1ab is magas allapott lesz mindaddig, amig a kikiildott impulzussorozat meg nem
¢rkezik a detektorba. Ennek az idOkoznek a mérésével megallapithatd a mért targy
tavolsdga. A mérés tartomanya 1-400 cm lehet, a bevett szokds az cm-es felosztas, de
lehetséges a mm-ben valdo mérés is.

23. abra HC-SR04-es ultrahang tavolsagméro

Viz hémérsékletméro

A viz homérsékletének méréséhez DS18b20 hdmérdszenzort hasznaltam. A megvasarolt
szenzor kivitelezése vizhatlan, igy alkalmas vizhdfok mérésre. Vezetéke 1m hosszi. A
hémérdt nem sziikséges kalibralni, értékét egyetlen adatvezeték segitségével elérhetjiik a
Dallas One Write (egyvezetékes)
kommunikacidonak koszonhetéen. A  szenzor
cimezhetd, valamint tobb darab is felfiizhetd egy
adatvezetékre. Mérete €s formdja miatt rendkiviil
konnyli  elrejteni, igy tokéletes valasztés
akvarisztikai célra. Mérési tartomanya -55C°¢€s
+125C°k6z¢ esik, felbontasa 12bit. A hibas
adatokat CRC kodolassal lehet kiszlirni. Egyetlen
hatranyt tapasztaltam nala, mely a hosszu
konverzios 1d6 (~750ms). Ezt az 1dot - \<
természetesen lehet gyorsitani alacsonyabb mérési -

felbontdssal. A Dallas egyvezetékes kommunikdci6 miatt a adat labat egy felhtzo
ellendllason keresztiil, logikai magas szintre kell emelni.
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Dozispumpa és Vilagitas meghajté panel

A teljesitményigényesebb vagy mas fesziiltségen miik6dé berendezések megfeleld
miikodéséhez illetve vezérléséhez fesziiltségszint illesztésre és jelerdsitésre van sziikség.
Ezek az eszkozok a lampak és a dozispumpak. A dozispumpak esetében egy kiilon
fesziiltség stabilizator allitja elé a stabil 7V-os jelszintet, melyet impulzus szélesség
modulacioval (PWM) pontositok, hogy mindegyik dozispumpa 0,1ml pontossagot érjen el.
Erre azért van sziikség, mert a dozispumpak a gyartas soran eltérnek egymastol, igy mas és
mas beallitasra van sziikség a pontos adagolas biztositasahoz.

A lampak esetén a jelerdsités és a fesziiltségszint illesztés a vilagitas bekapcsolasa és
kikapcsolasa mellett a fényerd szabalyozast is lehetéve teszi.

Ezt a panelt kézzel épitettem, egy lyukraszteres panel felhasznalasaval. F6 alkotoeleme az
5 db IRL540 tipust logikai (~5V) fesziltségszintrél vezérelhet6 MOSFET félvezeto
erdsitd elem. A panel paraméterei a kovetkezdek:

- 5 kiilonalld csatorna,

- 2 nagyaramu csatlakoz6 a vilagitashoz,

- 3 sorkapocs csatlakoz6 a dozispumpakhoz,

- hiités esetén maximalis dramerdsség 36A,

- maximalis kimeneti fesziiltség 100V,

- maximalis vezérlo fesziiltség: 16V.

Ventillator és Levegodzteto szivattyu panel

A ventillator és levegdztetd panel felépitésében alapvetéen megegyezik a Dozispumpa és
Vilagitas meghajto panellal, azzal a kiilonbséggel, hogy a ventillator és levegdztetd panel
jelenleg csak egyetlen csatornas.

Terveim kozott szerepel, hogy az elébb emlitett két panelt egymassal egyesitsem.
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Tapanyag adagolo dézispumpdk
A tapanyag beoldasanak feladatat dozispumpak segitésével oldom meg. Maga a
dézispumpa tulajdonképpen egy perisztaltikus szivattyl, melynek miikodése a kovetkezd:

a szivattyiban 3 henger taldlhatd, melyek egy rugalmas csovet a szivattya faldhoz
préselnek €s igy hajtjak maguk el6tt a folyadékot.

O
© Y— 9

44—

25. abra Perisztatikus szivattya miikodése

A dozispumpa tulajdonsagai:

- miikodeési fesziiltség: 6V,

- névleges aram: 30mA,

- folyadékszallitas: 20-60ml/perc,

- forgasi sebesség: 0,1-60 fordulat/perc,
- csatlakozasi csdéméret: 4/6mm.

A pumpak taplalasat 7V-os stabil fesziiltségforrasrol PWM jelalakkal végzem, igy lehetdvé
valt az is, hogy a gyartasbol adodoan egymastol eltérd pumpakat kalibraljam. El6szor 10ml

pontossagra, majd 1ml pontossagra és végiil 0,Iml pontossagra allitottam be Oket. A
tesztelés soran fecskenddvel ellendriztem a beallitott értékeket.

26. abra Bal oldalon tesztelem a pumpa pontossagat, jobb oldalon a pumpa lathato
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Lampa

A lampa a hardveres listdbol valamennyire kilogd elem, mely nem kozvetleniil az
akvariumvezérld része, de emlitésre méltd, hiszen ez is sajat tervezés ¢és készités
eredménye.

A lampatest egy 60mm széles 20mm magas ¢és 3mm vastag U alaka aluminium profilbol
késziilt. 3 db egymas mellé¢ helyezett 300mm hossza elem felhasznalasaval kaptam egy
300*180*20mm nagysagu lampatestet, mely egyben a lampa hiitési feladatat is ellatja.
Jelenlegi iizemi hdmérsékletét magasnak taldlom, ezért tervben van a lampa tetejére egy, a
lampaval megegyez6 méretli hiitdborda, mely jelentésen megndvelné a ho leado feliiletet.
A lampatestben kiilonboz6é tipusu LED szalagok talalhatoak, a novények megfeleld
novekedése €s szinei kialakulasa biztositdsa érdekében. A LED szalag elektromosan vezetd
rétegének az ellenallasa jelentds, ezért a szalagokat mindkét végilikrdl bekotottem.

A lampaban felhasznalt szalagok:

. - Felhasznalt Fogyasztas | Fényerosség
Tipus Felhasznalasi ok mennyiség (cm) (W/m) (Im/m)
5950 fgher §zala}gl?ol hianyzo 100 144 840
piros piros szin potlasa
563,0 6 fényforrés 175 ~192 1800
fehér
7020 teszt jelleg kis 2100

. ., 50 ~20

fehér mennyiségben

A lampa névleges tulajdonségai:

- tizemi fesziltség: 12V,

- aramerdssé€g: max SA,

- fogyasztas: max ~60W,

- tizemi hdmérséklet: 40-60C°,
- teljes fényerdsség: 5000Im,

- piros fényerdsség: 840Im,

- fehér fényerdsség: 4160Im.
A szadmitds soran az értékeket
kerekitettem.

fénymérési
teszteket muszer
hianydban nem allt
modomban elvégezni,
személyes véleményem szerint a ldmpa
valos fényértéke gyengébb, mint a
névleges értéke.
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6. Felhasznaloi feliilet

A felhasznalol feliillet készitésénél az egyszerii €s egyértelmii feliilet Iétrehozasara
torekedtem. A feliiletet Microsoft Visual Studio programban készitettem, a programkodot
c# nyelven irtam.

A program inditasakor egy menii, valamint a berendezéshez kapcsoloddé kommunikacio
beallitaisinak a gombjai jelennek meg. A program a sikeres kapcsolédas utdn
automatikusan betolti a mikrovezérldbdl az ugynevezett jelenlegi beallitasokat, melyeket
ezutan igényeink szerint modosithatunk. A beallitott értékek véglegesitéséhez a
,Beallitdsok Elkiildése” gombra kell kattintani, mely szinkronizédlja az 0j beallitdsokat a
mikrovezérldvel.

A program jelenleg még kizardlag alap megjelenitést tartalmaz, de tervezem a
megjelenitést a 2012-es TDK-ra készitett Automatizalt Hazmodellemhez hasonl6an
elkésziteni. A programbdl jelenleg hianyzik még a levegdzésnek a teljes feliilete, mely
megjelenésre eldrelathatdéan a tapanyag adagolas feliiletével fog megegyezni.

Konnektor Lampak

Ajtok Redényok

Hémeérséklet Kilépés

27. abra Automatizalt Hazmodell megjelenési stilusa, hasonlo készitése a cél most is

Menii

A menii feladata az, hogy a felhasznald egyszeriien és gyorsan taldlja meg azt a funkciot,
amelyikre éppen sziiksége van. A menii tovabbi funkcidja az is, hogy a megfeleld eszkoz
kivalasztasat, majd ezt kovetden ennek csatlakoztatdsat is innen tudjuk elvégezni.
o Akva < 8

Port:
coMm3 v

Csatlakozas
Vildgitas 1
Vildgitas 2

Tépanyag adagolas 1

Tapanyag adagolas 2

Tapanyag adagolds 3
Konnektorok

Altaldnos bedlltasok

28. abra Az akvariumvezérlé jelenlegi meniije, még nem "trendi", de ez a miikodését nem befolyasolja
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Vildgitas 1 és Vildgitas 2 meniipont

A Vilagitas 1 vagy Vilagitds 2 gomb megnyomasa utan a jobb oldalon megjelenik a
vilagitas Dbeallitaisahoz sziikséges kezeldfelillet. Mind milkddésben, mind pedig
kezelofeliilet kinézetében azonos a vilagitasl és vilagitas2 meniipont. Az 6ra 0-23 kozott
allithato, a perc 0-59 kozott, a fényerd 0-100%-ig terjed. A fokozatos fényerd rubrikat
bepipalva a fényerd fokozatosan fog valtozni. A nap lenyilé6 meniiben adhatjuk meg, hogy
a hét melyik napjara legyen érvényes az adott beallitds. Az idépont hozzdadas és elvétel
gombbal 2 ¢és 30 idOpont kozott hatarozhatunk, megy, hogy hdny vildgitdsmodosito
idOpontra van sziikségiink.

Az aldbbi képen lathat6 vilagitas beallitasanak egy eshetdleges értelmezése:

Napfelkelte minden hétfon reggel 10 6ratol 10 ora 15 percig 0-100%-o0s fényatmenettel,
majd 100%-os fényerdvel vilagitds este 8 oraig, este 8o6ratdl 8 ora 15percig napnyugta.
Tovabbi érdekesség, hogy a napnyugtat kovetéen nem kapcsolodik le a ldmpa, hanem a
1%-os fényerdvel tovabb vilagit a holdfényt szimulalva.

o Akva - o lEN|
Vilagitas 1
S Hétf5
coms3 b Fokozatos Nap
Ora Perc Fényerd Fényerd
Csatlakozas 1 (10 did | 0 = v A |Hétfe v
Vildgitas 1 2 (10 4115 100 = J
IdGpont +
Vilgités 2 320 B0 B 100 £
= 4 20 4 (15 5 1 2 J IdGpont -
Tépanyag adagolas 1

Tépanyag adagolas 2

Tapanyag adagolés 3
Konnektorok
2 R Bedllitas
Altalnos bedlltasok v Ekdldése

29. abra Vilagitas beallitasa

Tapanyag adagolds 1, 2, 3 meniipont

A Tapanyag adagolas 1, 2 vagy 3 gomb megnyomasa utan jobb oldalon megjelenik a
doézispumpak beallitasahoz sziikséges kezeldfeliilet. Mind mikodésben, mind pedig
kezel6feliilet kinézetében megegyezik a Tapanyag adagolas 1, 2, 3 meniipont.

Az 1idOépont beallitdsa azonos a vilagitasnal leirtakkal, tehat a nap lenyil6 ablak a hét napjat
jelenti az ora €s a perc pedig a tdpanyag beadagolasanak pontos idépontjat.

Napi maximum 10 idépontban lehetséges tapanyag adagolas, egy idépontban 0,1 és 25 ml
kozott lehet allitani a beoldandd tdp mennyiségét, mely tobb, mint elégséges. A tobb
idépont lehetdséget teremt arra, hogy azokat a tapanyagokat is poOtoljuk, melyek
gyorsabban bomlanak le, mint amennyi a vilagitasi id6.

Az alabbi képen lathatd beallitds minden kedden 10 o6rakkor 1ml tdpanyagot, majd 14
orakor még tovabbi 0,5ml tapanyagot adagol az akvariumba.
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Tapanyag 1
Kedd
Ora

110 B
2 :'14

30. abra Tapanyag adagolas beallitasa

Konnektorok meniipont

A konnektorok meniipontban talalhato a berendezés hatuljan 1évé 4 db 230V-os aljzatnak a
bekapcsolasi €s kikapcsolasi funkcidja. A 4 konnektor forditott bekotésben szerepel. A relé
¢rintkezé parja alaphelyzetben zart allapotu, ezt nem jeleztem a programban, de
természetesen a kdzeljovoben ezt is meg fogom tenni. Tervezem azt is, hogy a Konnektor 1,
2, 3, 4 felirat helyett a felhasznalo bedllithassa, hogy milyen eszkozt csatlakoztatott az
adott aljzatba.

Mint az eddig bemutatott eszk6zok, melyek miikddését idéhoz is lehet kotni, igy a
konnektorok beallitasaért felelds panel is tartalmaz hét napja, 6ra, perc idépontokat. Az
idépontokon beliil lathaté 4 db rubrika. Ezen rubrikdk bepipalasaval vagy torlésével azt
donthetjiik el, hogy az adott iddintervallumban a konnektor bekapcsolt vagy kikapcsolt
allapotban legyen-e.Az alabbi példa azt szemlélteti, hogy reggel 9 6rakor bekapcsolja az 1-
es konnektort, 10 6ra 30 perckor a 2-es konnektort, majd 19 érakor kikapcsolja az 1-es és
2-¢ konnektort, a 4-es konnektor ez id0 alatt mindvégig bekapcsolva volt, hiszen
alaphelyzetben zart érintkezOre van bekotve a hozza tartozo relé. (ide lehet csatlakoztatni a
szurdt, amit 0-24 jaras miatt csak néha kell kikapcsolni)

Konnektorok

Vasarmap
Ora Perc
18 B

2 [10
3 19

Nap

i

CICI I CIE

A |Vasdmap v

| Iddpont +

O O~
000 e

S
AU

IdSpont -

31. abra A konnektor meniipont
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Altaldnos bedllitdsok

wor

Legfobb és legelsé altalanos beallitasként az idé beallitasat emliteném, a pontos idot és a
datumot a panel bal oldalan lathaté naptarbol tudjuk meg. A naptar a szamitdogép
rendszeridejét tartalmazza, melyet konnyen beallithatunk a berendezésen is, csak az ido
bealltasa gombra kell kattintani. Tovabba itt lehet megadni a hdmérséklet temperalasat és
hiszterézisét, az LCD hattérvilagitas fényerejét, az esetleges vizcsere inditasat.

Ide fog keriilni a konnektorok elnevezésének beallitasa, valamint a szlird kikapcsolasi
idejének beallitasa is. (Ahogy azt mar korabban is emlitettem, a szlir6t az etetés idejére
kapcsoljuk ki)

Elérelathatolag ez az altalanos beallitas panel fog a legtobbet valtozni, mert letisztultabba
¢s egyszerlibbé szeretném tenni, tovabbi plusz funkcidk bevezetésével.

Altalanos Beallitasok

2014. november » 1d5 bedllitasa.

Cs P Szo V
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32. abra Altalanos beallitasok

SD kartya adatok

Az SD kartyara irt adatok feldolgozasa és megjelenitése egy diagramban torténik, mellyel
gyorsan és egyszerlien visszanézhetjilk az akvarium egyes adatait. Bar jelenleg nem a
program része, lehetséges, hogy a jovoben az lesz.

Fajl Szerkesztés Keresés Mézet Koddolds Myelv Bedllitdsok Makrd  Futtatas
Bovitrnények Ablakok 7 X

cHHES G shkh o ey @*x|(EH|
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7. A berendezés fizikai Kivitelezése

A berendezés moduljainak a rogzitését apré tavtartokkal oldottam meg, melyek magassaga
I-1cm, igy az esetlegeses kiomld tapanyag semmikeppen sem érheti el az elektromosan
miikodo részeket. Ezen feliil a novénytap tartd edények alatt van egy ,,mentesitd” edény,
mely elsddlegesen felelds a véletleniil kiboritott folyadékért. A fentrél érkezo folyadék nem
juthat a fiokba, mivel a polc pereme 2cm-rel tallog minden oldalon.

A vezetékeket igyekeztem rendszerezetten bekotni igy a szinek a kovetkezdket jelolik:
230V fazis — barna

230V nulla vezetd — kék

230V védovezetd — zold-sarga

GND - fekete
12V — sarga
7V — piros

5V —szalagkabel (egy helyen még piros)
A kabeleket gyorskotozo segitségével rendszereztem, igy egy rendezett szekrényt kaptam.

A panelokba forrasztottam a vezetéketeket, kivéve a vezérld panel esetében. A vezérld pa-
nelhoz a kiilonb6z6 modulok bonthato csatlakozoval lettek csatlakoztatva annak érdekében,
hogy a modularis rendszert konnyen lehessen fejleszteni.

.......

34. abra A fiok elrendezése
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A fiok eleje

“3'

A bekarikazott modulok a kdvetkezdek:

Sarga: Vezérlépanel

Piros: 5V tapfesziiltség elosztd a panelok kozott

7061d: MicroSD kartyaolvaso

Lila: Bluetooth modul

Rozsaszin: Real Time Clock

Fekete: elolapi gomb

A képen nem latszik jol (nincs bekarikdzva) az LCD kijelzd, illetve az 12C port bovitd
(egyaltalan nem latszik)

A fiok kézepe

A bekarikézott modulok a kovetkezoek:
Piros: Novénytap adagold dozispumpak
7061d: A levegdztetd pumpanak a tervezett helye
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A fiok vége

i .2
A bekarikazott modulok a kdvetkezdek:
Rozsaszin: Biztositék
Fehér: Kapcsolotizemii Tapegység
Sarga: Relé panel
Piros: Fesziiltség stabilizatorok
7061d: Vilagitas és Dozispumpa panel

Hatlapi csatlakozdk

A bekarikazott modulok a kdvetkezoek:

Roézsaszin: 230V bemenet

Fehér: Tapanyag- és levegdcso kimenet

Sarga: Vilagitas 1 és Vilagitas 2 csatlakozé

Piros: 230V aljzatok

Z051d: Ventillator csatlakozo

Kék: 6 polosu csatlakozd, mely tartalmaz 4db mikrovezérlo labat és +5V,GND
kiveszéseket.

Ide csatlakozik az ultrahang szenzor és a hOméro is.

A csatlakozasokat probaltam tigy megvalasztani, hogy ne lehessen semmit sem rossz
helyre csatlakoztatni, igy elkeriilhet6 az eszk6zok tonkremenetele.
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A mikrovezérlo programjanak egyszerusitett leirasa

EEPROMbdI vagy SD kartyarol
adatok beolvasdsa SRAMba

v

Labak (1/0) bedllitésa

v

Rs232, 12C, OneWire kommunikcid
felépitése és timer inicializalasa

v

Pontos idé beolvasasa (RTC)

v

Hamérssklet beolvasasa

v

SROM adatok szinkronizldsa az iddvel

¥

LCD inicializéldsa adatok kiirdsa

Faprogram folyamatos futdsa

- Id6 beolvasas

- HGmérés

-Homérséklet temperalasa

- Co2,5ziirg,Fités Felzinleszivd (skimmer) kapcsolasa
- Vildgitas

- Vizszintmérés

- Tapanyagadagolas

- Adatok SD kartyara mentése
- Levegdztetés

- LCD frisstése

- Gomb tesztelés (etetés)

stb.

1, A mikrovezérld tapfesziiltség helyezése utan,
az EEPROMDbOI betdlti az elmentett adatokat a
RAM-ba (tervezem, hogy az adatokat SD
kartyarol is be lehessen tolteni, egy konnyen
értelmezhetd.txt file segitésével).

2, 1/0 labak bedllitaisa (A mikrovezérld
labainak beallitdsa bemenetté vagy kimenett¢).

3, Kommunikaciok felépitése (12C, RS232,
OneWire) ¢és a timer inicializalasa.

4, Pontos id6 beolvasasa az I12C RTC-r6l.

5, Adatok feldolgozasa, idépontok
szinkronizalasa: megkeresi, hogy melyik
idéponthoz van legkdzelebb miivelet és ezeket
a miveleteket elvégzi. (Vilagitas, CO2,
skimmer, sz{ir6 stb.).

6, Homérséklet beolvasasa.

7, LCD inicializalas, majd az adatok kiirasa.

8, FOprogramba lépés majd annak futtatasa:
idépontok, hdmérséklet folyamatos tesztelése,
majd a Dbeavatkozd egységek ezeknek

megfelelden szabalyoznak.

9, Timer és soros port megszakitas kezelése.

v

Megszakitaskezelés
Timer és Soros adat fogadas

- Riasztasok (pl alacsony vizszint)
- Vilagitas fokozatos kitdltésének |éptetése

F
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8. PWM, RS232, 12C, OneWire

PWM jelentése és miikédése

A PWM sz6 jelentése Pulse Width Modulation — Impulzus Szélesség Modulacio.

A vezérlési folyamatok analog fesziiltségének helyettesitésére hasznaljuk, mivel azok
helyettesithetdek kiilonbozo digitalis impulzussorozatokkal.

A PWM jelek alland6 periddusidejii jelek, ahol az atlagfesziiltséget a jel kitoltési
tényezdjével allitjuk be.

Kitiltési arany | Atlagfesziiltség Tpwm | Tewns i Tewm i
sV
0% oV
ov
5V
20% 1V
ov
5V
50% 2,5V
oV
sV
80% 4v
ov
5V
100% 5V
ov

35. abra PWYV atlagfesziiltség, kitoltési tényezo6tol fiiggden

RSR232 aszinkron soros dtvitel

Ezek digitalis adatok, melyek sorban egymas utdn mozognak, igy egy vezeték elég
tovabbitasukra. Az adat hosszat idoben hatdrozzuk meg, ezt az id6t bitidonek nevezziik,
melynek reciproka a Baud rate. Altalaban kozepes értékii Baud ratet alkalmazunk, melyek
szabvanyos értékei pl: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200. A kivalasztott Baud ratet
kapcsolatfelvétel elott kell meghatarozni, az adonak és a vevonek is ismernie kell.

Amikor nincs adatmozgas, akkor az adatvezetéken logikai 1 szint van (esetiinkben, 5V).
Az adatatvitelt a Start bit vezeti be (logikai 0 szint). Ezutén a lefut6 ¢l utan, minden bitid6
kdzepén mintat vesz a vevo, igy fogadja az adatot, majd a kommunikacié végén az ad6 egy
stop bitet kiild, mely magas szintre allitja az adatvonalat.

START PARITAS
P | stop
hitid ADAT bitek
36. abra A soros adatatvitel
12C BUS kommunikdcio

Az 12C kétvezetékes szinkron adatatviteli kommunikéaciot a Philips cég dolgozta ki,
melyek koziil az egyik vezeték az SCL (6rajel), illetve a masik az SDA (adat) vezeték. A
kommunikacidban résztvevd IC-k open draines, illetve open kollektoros kimeneteikkel
csatlakoznak. A vezetékeket logikai magas szintre kell allitani alapbeallitasként, felhtizo
ellenallasok segitségével.
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Ebben az esetben egy Master (mester) és tobb Slave (szolga) kommunikal egymassal, de
lehetséges MULTI MASTER rendszerek kiépitése is. A kommunikaci6 adat atviteli
sebességében 3 sebesség terjedt el, melyek a 100KHz, 400KHz, és az egyre divatosabb
IMHz.

Ve W g e W e e 7
s AR SR SARS

START | | I | | sTOP

feltétel . pw ack Adat ACK Adat ack feltétel

Madarkez

37. abra I2C adatatvitel

Az adatatvitelt a Master kezdeményezi egy Start feltétel kialakitasaval, majd ezutdn az
egyik eszkoz cimét elkiildi, a cim altalaban 7 bites a 8. bit arra vonatkozik, hogy a Master a
kijelolt eszkozt irni vagy olvasni kivanja. Arra az esetre, ha tobb eszkozt szeretnénk
felflizni, mint amennyit a 7 bitben meg lehet cimezni, akkor hasznalhatjuk az ujabb 10bites
cimzést is.

Dallas One Wire kommunikdcio

A Dallas One Wire kommunikaciot a Dallas Semiconductor dolgozta ki azzal a szandékkal,
hogy termosztatokat, digitalis ellenallasokat, cimezhetd kapcsolokat €és egyéb eszkdzoket
lehessen egy vezetéken elérni és kommunikalni veliik.

A rendszerben résztvevo IC-k open drain kimenettel csatlakoznak egy vezetékre, mely a
BUS (DATA) vezeték, tovabba ezen a szalon kaphatnak, kiildhetnek adatokat és
parancsokat. A rendszerben egyszerre egy Master €s egy, vagy tobb Slave lehet. Minden
adatmozgast a Master vezényel, iras és olvasas esetén is a Master adja meg az inditast
minden egyet bit atvitelénél.

" taroT
a3YC t
L SLOT
— |
\l tyve | |
‘Lowi | frds idBezelet E\ /_\
Write One Time Slot 0 irdsiddszelet
Wirite Zero Tiune 3 lot
Az irds id6diagramija
tsLoT
& host felszabaditjas DO pontot t
C

ey |
/N /A

| TR |Rx Az EconoR AN felsza-
I | baditja a DOQ pontot

Az olvasas idodiagramja
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9. Koltségek

Tobbszor emlitettem, hogy a berendezés tervezésénél €s kivitelezésénél torekedtem a
koltséghatékonysagra, ezért fontosnak tartom, hogy ismertessem ennek eredményét is.
Tekintettel arra, hogy az alkatrészek nagy részét kiilfoldrél rendeltem, igy arak nem
egyeznek meg a magyar (ha egyaltalan beszerezhetd az orszdgban) forgalmazdkéval. Az
arakat kerekitettem, figyelemmel arra, hogy az arfolyamok folyamatosan valtoznak, ezért
csupan hozzavetdleges arak adhatoak meg. A lista csupdn tdvpont a project koltséghez.

A brutt6 ar tartalmazza a szallitasi koltségeket is.

Alkatrész neve mennyiség ar (HUF)
(db)
Téapegység: LP-URZ0709 1 4000
Kapcsolotlizemii fesziiltség stabilizator 2 2*280
Vezérldpanel: Arduino mega2560 1 3000
Real Time Clock 1 370
Ultrahangos tavolsagmérd 1 280
12V levegdzteté pumpa 1 1250
Dozispumpak 3 3*2600
Relé panel 1 900
Portbdvitd 1 300
H6méro (ds18b20) 1 450
LCD kijelzé 1 1490
MicroSD kartyaolvaso 1 350
Ventilator, LED,Dézispumpa,Levegdztetd panel 1 1500
Bluetooth modul 1 1500
Fém nyomogomb 1 450
230V aljzatok 4 4*300
Csatlakozok X 500
Egyéb alkatrészek (tapanyagtarolo, vezeték) X 1000
Ventillator 8cm 2 1600

Osszeszamolva lathatd, hogy ez, és az ehhez hasonld projectek jo kozelitéssel 25.000.- és
35.000.- Forint kozott kivitelezhetdek. A tablazatbol az is jol latszik, hogy a {6 koltséget a
kelloképpen nagy tapegység, a dozispumpak és a vezérldpanel okozta.
Osszehasonlitasképp: egy gyari ndvénytap adagold 3 fejjel 130.000.- Forint koriil kaphato,
ami mellé¢ az automatizaldst és a kényelmi funkciokat ellatdé vezérléegység ara 110.000.-
Forint koriil mozog. Elképzelhetdnek tartom, hogy a gyari megoldasok stabilabbak és
szerteagazobbak, mint az enyém, de nagysagrendekkel dragabbak is.

Az Osszehasonlitast csupan érdekességként irtam le, hiszen egy, az egyetemi tanulmanyok
¢s egyeb elfoglaltsagok melletti fejlesztés nem veheti fel a versenyt az erre a témara
szakosodott, professzionalis cég fejlesztégardaja altal kidolgozott termékkel szemben.
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10. Konkliizioé

Allaspontom szerint a berendezés nagyon jo uton halad abba az irdnyba, hogy rovid idén
beliil a tesztlizem utdn megfeleld stabilitassal lassa el az akvariumban fellépé mindennapi
feladatokat. Emellett tovabbi kényelmi funkciok is folyamatos tesztelés ¢€s javitas alatt
allnak. A jovében tervezem kiegésziteni tovabbi funkciokkal pl: Twinstar épitése, PH ¢és
viz vezetképesség méréssel, automata vizutantoltéssel. Jelenleg az allatok etetését nem
tervezem automatizalni, de elképzelhetd, hogy ez a funkcio6 is meg lesz valositva.
Szeretném a felhasznaldi feliiletetet szebbé és egyedivé tenni.

Elgondolkodtam azon a megoldason is, hogy a PC program fejlesztése mellett egy 1
webes feliiletet hozok létre. Egy er6sebb mikrovezérlds panellal (Arduino due, ARM
cortex M3 mag) megoldhat6, hogy a berendezés szamos feladat mellett egy webszervert is
futtasson. Ezen a moddon az akvariumunkat a vildg barmely tajar6l elérhetjiik,
modosithatjuk a beéllitasait.

A fejlesztés jelenlegi allasaval elégedett vagyok, hiszen az alapkdvetelményeket sikertilt
megvalositani. Az akvariumot képes onalloan, feliigyelet nélkiil miikddtetni a vezérlo.
Reggel automatikusan inditja a CO2 beoldést, majd a napfelkelte kovetkezik. A tapozast
napi tobb részletre is el lehet osztani, hogy minden megfeleld mennyiségli tapanyag legyen
a vizben. Folyamatosan rogziti az adatokat egy microSD kartyara, melyet késObbiekben
vissza tudok nézni. A bedllitdsok moddositasa par perc alatt elvégezhetd, vezetékek
hasznalata nélkiil, bluetooth kapcsolat segitségével egy PC-rél. A pillanatnyi értékeket
folyamatosan megjeleniti az LCD kijelz6, igy az akvarium latvanyardl elég egy
masodperces pillantast a fiok elejére vetni, €s rogton lathatjuk az adatokat. Etetés utdn a
szivattyll automatikus visszakapcsoldddsa meggatolja a baktériumok elhaldlozasat, igy a
kialakult 6koszisztéma is biztonsagban tudhato.

Véleményem szerint egy ilyen berendezés elkészitéséhez ¢s megfeleld milkddtetéséhez
elengedhetetlen a miiszaki ismeretek mellett az akvarisztika alapismereteinek elsajatitasa is.
Szerencsére az interneten fellelhetd forumokon sok segitséget lehet kapni. Ha mar ismerjiik
az akvarium mikodését, akkor akar képesek lehetiink elkészitni a sajat személyre szabott
vezérldnket is hozza.

Végezetiil az aldbbi képeken lathatd az akvarium 4 honapos fejlddése. Mivel ez az elsd
akvariumom, igy az én akvarisztika tudasom gyarapodasat is szemlélteti.
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11. A TDK dolgozatban felhasznalt anyagok

Felhaszndlt Képek

Egyes képeket modositottam a TDK dolgozatnak megfelelden.

Arduino mega: http://www.dessy.ru/include/images/ware/ArduinoMega2560 R3_Front_big.jpg
Bluetooth: http://i.ebayimg.com/00/s/MTYwMFgxNjAw/z/T9sAAOxyONtTCtew/$_12.JPG

Homéro: http://mlm-s2-p.mlstatic.com/sensor-de-temperatura-ds18b20-resolucion-programable- 1 -wire-
6979-MLM5125275573 092013-F.jpg

Fesziiltségstabilizator:http://imall.iteadstudio.com/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525
d08d6e5tb8d27136€95/i/m/im130731001_8.jpg

"oor

12C portbdvitd: http://img.dxedn.com/productimages/sku_138611_3.jpg
LCD: http://site.gravitech.us/MicroResearch/Others/LCD-20x4B/LCD-20x4B_2R.jpg

perisztatikus szivattyl 1: http://www.pmdcorp.com/news/articles/html/images/03-
2013/Deep%?20Dive F4 Mar%202013.jpg
perisztatikus szivattya2: bal oldalt sajat jobb oldalt:

http://i.ebayimg.com/00/s/NTY5WDc¢INw==/2/BmMAAOxyYANTZGFP/$ 35.JPG

Real Time Clock: http://chioszrobots.files.wordpress.com/2014/03/rtc-ds323 1-chiosz-robots-6.ipg
Relé panel: http:/i.ebayimg.com/00/ss/MTEwMFgxMTAw/z/BMEAAOSwU9xUOKCt/$_35.JPG
SDkartyaolvaso: http://img.banggood.com/thumb/view/upload/2012/lidanpo/SKU122168a.JPG

Ultrahang szenzor: http://www.element14.com/community/servlet/JiveServlet/showlmage/2-124550-
203506/1012007-2.jpg?01AD=32q94JCidfE9UgTpS-jUQfgmO9_gust2qXqbfqH-

Y 1vk43nu9gepb2Q&01RI=28A19BAE65C70FB&01NA=

Tapegység: http:/elektroexpressz.hu/shop_ordered/5495/shop_pic/big/URZ0709.jpg?time=1409223473

Felhasznalt irodalmak

A ndvényes akvarium €s butorok bemutatdsa és képei:
- http://www.greenaqua.hu/

- http:// www.nigro.hu/

- http://akvakertesz.hu/

PWM leirds: Tudoméany és Technika: Kozepes teljesitményli PIC mikrovezérlok
Felhasznalasi Kézikonyv: http://www.t-es-t.hu/elokep/pic/felhkk/kk/sz1604.htm

Soros és 12C kommunikacio: Dr. Madarasz Laszlo: A soros adatkezelés eloretorése a
digitalis elektronikdban: http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/sorosjell.pdf

Dallas OneWire kommunikacié: Topi: Kommunikacié alapjai — Soros adatatvitel:
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/kommunikacio_alapjai_-
_soros_adatatvitel.html?pg=7

Arudino mega tulajdonséagai: http://arduino.cc/en/Main/arduinoBoardMega2560

Felhasznadlt programok

A dolgozat szerkesztése: Microsoft Word 2010
Blokkdiagram rajzolasa: Dia 0.97.2
Képszerkesztés: Microsoft Paint 6.3

Mikrovezérld programozasa: Arduino 1.5.6
PC program készitése: Microsoft Visual Studio 2010
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