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1. BEVEZETES

1.1. A téma fontossaga

Az 0szi buza a vilag legértékesebb és legnagyobb teriileten termesztett gabondja, amely 6Sz-
szességében 200-240 millié hektar teriileten van jelen a vilagon és errdl évente tobb mint 680
millié tonnat takaritanak be. Legnagyobb buzatermesztd orszagok kozt szerepel Oroszorszag,
India, Kina, USA ¢és Ausztralia. Vetésteriilete az EU-ban 26 millio hektar koriil mozog. A
rendkiviil nagy teriileteken torténd termesztés hossza idore nyulik vissza. Tobb mint 6000 éve
termesztjiik a buzat, rendkiviil széles felhasznalasi teriiletek miatt. Az élelmiszeripari felhasz-
nalas mellet-, ipari felhasznalasa, valamint takarmanyozasban betoltott szerepe miatt foglal-

kozunk buzatermesztéssel.

Hazai viszonylatban elmondhatd, hogy termésatlagunk szerint az EU tagéallamaihoz mérten
kozepesen teljesitiink, de 6kologiai potencidlunkat vizsgalva, lehetdség van a folytonos kuta-
tas €s kisérletek kapcsan kiemelkedd mindségli és mennyiségli buza eldallitdsara. A termesz-
tést nagyban befolyasolja ennek kapcsan a piac igénye. Malmi- vagy takarmany mindségi bu-
zat tudunk-e jobban értékesiteni a piacon. Természetesen ez eltérd termesztéstechnologidt fog

igényelni. Mas technologia pedig més raforditdsokat vonz maga utan.

A buza kapcsan is a miitragyazassal tudjuk a mindséget javitani, amely a mennyiségi tulaj-
donséagokra eltérd hatassal van. Fontos, hogy tapanyag-utanpdtlast pontosan a névény igénye-
thez mérten végezziik, hogy elérjiik a kivant eredményt. A névény igényeit meg nem halado
tapanyag-utanpotlas, valamint a tal nagy dozisban kijuttatott miitrdgya magas koltségekhez
vezethet, amely miatt nem valdsul meg a hatékony gazdéalkodas. Koltség-és kdrnyezetkiméld
szemléletben torténd technoldgia kapcsan érhetik el a novénytermesztok a céljukat, vagyis a

profitot.

Kiemelkedden fontos a termeld szamara, hogy a mindségi paramétereket-, milyen miitragya
dozissal, mekkora raforditassal, koltséggel érheti el. A raforditasokkal szemben az is fontos,
gazdalkodas soran milyen hozamok jelentkeztek és ezeket hogyan lehet értékesiteni a piacon.
A felsorolt tényezOk vizsgalata kiilonféle tartamkisérletek soran segitséget adhat a hatékony

gazdalkodas, mind pénziigyi mind fenntarthatdsagi szempontbol.



1.2.A dolgozat célkitiizése

Jelenleg az orszagban 9 helyszinen zajlanak az MTA TAKI kisérletei. Egyetemi helyszinen-

ként 4 névénnyel, 4 mutragya dozist juttatnak ki, négyszeres ismétlésben. Vizsgalataimat a

Kaposvari Egyetemen megvaldsuld Genezis jelentések alapjan fogom felépiteni. Dolgozatom

célkitiizése, hogy egy koltség-, és kornyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi rendszer Szem-

I¢letén alapuld, helyes technologiat kivalasszak, amely a kedvezd raforditas-jovedelem vi-

szonyt alapoz meg. A buzahoz kapcsolodo termesztési technologiak vizsgalata soran a kovet-

kezokre keresem a valaszt:

Miutan 4ttekintettem az eltérd buzatermesztés technologia miiveleti
lapitom a buzatermesztés kozvetlen koltségeihez tartozo miveleti kolt-
ségeket, valamint elkiilonitem a mutragyazassal kapcsolatos koltség té-
nyezOt, mert célkitlizésemnek megfelelden eltéréd mitragyazasi szemlé-

letek koltség haszon elemzését kivanok végezni.

Bemutatom az alkalmazott mitragyazasi szemléleteket és elemzem a

kisérlet tartama alatt felmeriilt koltségvonzatukat.

Vizsgidlom az eltérd miitragyazasi szemlélet alkalmazasanak termés-
eredményekre befolyasold hatasat, valamint értékelem a szamitott ar-
bevétel alakulasat az évjarat és az alkalmazott miitragyazasi szemlélet

hatdsa szempontjabol.

Megallapitast teszek a vizsgalt id0szakra vonatkozoan az egyes miitra-

gyazasi szemléletek mellett elérhetd fedezeti 6sszegre vonatkozdan.



2.1. A buzatermesztés fontosabb jellemzoi

A gabonak foglaljak el a human taplalkozasban a legfontosabb szerepet. Ennek a kiemelkedd
szerepnek tobb évezredes multja van. Kiillonb6zo 6koldgiai teriileteken mas és mas gabonafé-
le keriilt el6térbe. Az Ovilagban a buza és az arpa, Azsiaban a rizs valamint Amerikaban a
kukorica jarult hozza a népesség kialakulasahoz. A vilagon 200-240 millié hektaron termel-
nek buzat, melyrdl évente 680 millié tonnat takaritanak be. Az élelmiszerbiztonsagunk mégis
veszélyben van az éghajlatvaltozas, népességndvekedés és természeti eréforrasok nem fenn-

tarthatd mértékii csokkenése miatt. [www.wheatinitiative.org]

Termesztésének fejlodésére jellemzd, hogy mig 1982-84-ben 489 milli6 tonnat takaritottak
be, 2008-09-ben mar 682 milli6 tonnat.. A fejlddés két elemnek az eredménye. Mind a term6-
terlilet mind a termésatlag valtozasa hozza jarult a betakaritott mennyiség nagyfokt noveke-
déséhez. A folyamat nem véletlen, hiszen az évek soran a termesztéssel kapcsolatos technolo-
giak , gy mint az O6nt6zés elterjedése, a miitragyazas fejlédott, valamint az ezekhez a tech-
nolégiakhoz kapcsolodo fajtak eldallitasa is. A fajta eléallitas Mexikoban kezdodott 1943-
ban, amikor a fél- torpe és betegség-ellenalld fajtakat akartak 1étrehozni, amely késébb 1970-
ben teljesedett ki. KésObb a mexikoi fajtakat bazisként hasznélva, kifejlesztettek helyi 6kolo-
giai viszonyokhoz alkalmazkodo fajtakat [RADICS 2010]. Az Gn. zold forradalom 1970-es
években kezdddott, pozitiv tényezdnek tekinthetd a vildg ndvénytermesztésében €s a vilagné-
pesség élelmiszerellatasaban. Szazmilliok keriiltek be a folyamat révén a modern piacgazda-
sagba, milliok menekiiltek meg az éhhalaltol, mindezzel a tarsadalmak stabilitdsahoz hozzaja-

rulva [GAZDAG 1994] [RADICS 2014].

A buza felhasznalasukat tekintve orszagok készleteik nagy részét sajat élelmezésiikre hasznal-
jak fel. A kenyérgabona mindségét a malom-, és siitGipari mingségen értjiik. Kisebb mennyi-
ségben allati takarmadnyozasra is keriil az a termesztett buiza, melynek esetlegesen a mindsége
nem €ri el a human jellegli taplalkozas mindségi paramétereit. Keményitd, szeszgyartas, vita-
lis glutén (€lelmiszeripari buzafehérje) és izocukor (természetes édesitdszer) is eldallitasra ke-
riil, azaz ipari szintli felhasznalasa is jelentés a buzanak. Tovabbi sikeres buzatermesztést

megalapozoé iparag a vetémag eléallitas [ANTAL 2005].

A buza jelentds kiilkereskedelmi forgalommal biré arucikk , hiszen a tulnépesedés tertiiletein,
mint példaul Egyiptom, Brazilia és Indonézia, jelent6s bliza importra szorul. a vilag kdzel 130

millié tonnas buza export piacébdl legnagyobb aranyban részesedi USA EU-27, Kanada, Oro-



szorszag és Ausztralia. A kozgazdasagi elvek alapjaként, a bliza arat is a kereslet-kinalat val-
tozéasai alakitjadk. Fogyasztast allandonak tekinthetjiik, azonban a blza mennyiségét valtozo-
nak. A termesztést szamos tényez6 befolyasolhatja. Tudatos buzatermesztési tervek mellett az
id6jaras az, ami a legjobban tudja befolyasolni a terméseredményeket. Ezt a problémat készle-

tek felhalmozasaval lehet orvosolni [RADICS 2010].

Az Europai Unié 140-150 millié tonna buzat allit elé 27 tagorszagaban, amelyhez az 1ij tagor-
szagok a bovitést kovetéen 30-35 millié tonnaval jarultak hozza. Franciaorszagban és Len-
gyelorszagban termelik a legtobb bluzat. Amig a tagorszagok leginkabb az oOnellatasra tore-
kednek, addig Franciaorszag exportalja a legtobbet. Tagallamokat vizsgalva megallapithatjuk,
hogy a blizatermelés heterogén (1. tablazat)., amely kapcsolatban all az orszagok fejlettségé-
vel, termelési szinvonalaval. Konkurencia lehet az orosz, ukran ¢€s torok fejlesztés is az EU
exportra, mennyiségi és mindségi szempontbol is, hiszen az EU nyugati részére jellemzd a
buza fehérje és sikértartalménak alacsony szintje, ami csak kozepes kenyérsiitési mindségre

elegendé [RADICS 2010].

1. Téblazat: Buza termésatlagok Eurdpaban 2005-2009 (t/ha)

Orszag 2005 2006 2007 2008 2009 Atlag
Elenjarok
frorszag 9,9 8,42 9,25 8,3 9,05 8,98
Hollandia 8,87 8,57 7,7 8,9 9,6 8,73
Belgium 8,6 8,31 8,05 7,35 8,35 8,13
Kozepesek
Ausztria 5,98 5,05 4,77 4,83 5,67 5,26
Cseh kozt. 5,05 4,55 4,88 5,85 5,26 5,12
Malta 4,75 4,7 4,88 5,85 5,26 5,12
Szlovénia 4,54 4,72 4,2 4,2 5 4,53
Magyarorszag 5,16 4,5 4,1 3,6 5,05 4,48
Atlag alattiak
Bulgaria 4,1 3,67 3,34 2,44 4,36 3,58
Olaszorszag 3,29 3,39 3,34 3,47 3,36 3,47
Litvania 3,34 3,73 2,36 3,55 4,26 3,45

Forras: Radics 2014



A hazai buzatermesztés helyzete

A gazdasagi novekedés szorosan Osszefiigg a mezdgazdasaggal. A mezdgazdasagi beruhdza-
sok a szegénység €s ¢hezés egyik leghatékonyabb stratégia részét képezi. Orszagokon beliil €s
az egész vilagon egységesen, a mezOgazdasagi vallalkozasoknak kiemelkedd szerepe van

[www.fao.org].

Buzahasznositasunk tekintetében nalunk is elsdsorban taplalkozasunk fontos részét képezi,
ami beltartalmi értékei miatt nem véletlen. Kenyér-, és tésztakészités mellett, édesipari termé-
kek, keksz, puffasztott termékek eldallitasanak alapjat is képezi a buza. Jelentds tételeket
hasznalunk fel abraktakarmanyként is. Hasznositasa exportunkra nézve is jelentds. Hainburgi
okmanyokban mar a XII. szazadban szerepel a magyar buza exportcikként. 1686-ban az angol
kiralyi orvosi egyesiilet kimondottan a magyar buzéra vonatkoz6an megallapitotta, hogy 6sz-

szehasonlithatatlanul jobb barmely mas eurdpai buzédnal [RAGASITS 1998].

Hazai vetésteriiletiink idén 1.099.000 hektar koriil alakul. A viszonylag jo termésatlagok elle-

nére idén kiilondsen szamolni kellett a sargarozsda valamint a mezei pocok kartételre.

A piac tekintetében, a tézsdei arak alacsonyak, amelynek oka a viladgpiaci kereslet csokkené-
se. Amig MATIF uj termésii buzajanak 4ra 190 euré koriil stagnélt, addig a Budapesti Erték-
t6zsdén a 46.200 Ft a malmi-, illetve 45.140 Ft a takarmany buza ara [GERGELY 2014].

,»A mi kenyeriink a legfinomabb”. Uniods csatlakozasunk ota a tagorszagok szdmadra is egyér-
telmiivé valt, hogy gabonadvezet vagyunk, melyhez hozzajarul a kontinentalis éghajlat, jo
mindségi termbhely és hagyomanyokon alapuld szakmai tudas. Elokelé helyen szerepel ha-
zank a javitd mindségli étkezési buza termesztésében. Ennek ellenére mégis vannak gondok a
hazai buzatermesztésben. Elsdsorban, mint minden kdztermesztésben 1évd novénynél, a leg-
nagyobb probléma a nyereségtermelés. Nyereség ellen iranyulnak az inputanyag arak folya-

matos novekedése, arak stagnalésa illetve csokkenése.

Az orszagos termésatlaghoz kapcsolddoan, amely 4-5 t kozott mozog, a 40-45.000 forintos
felvasarlasi ar meglehetdsen lehangold. A gazdak korszerii fajtakkal, magas koltségekkel alli-
tanak el6 prémium mindséget. A gondot azt jelenti, hogy a prémium mindségii buzanak nincs

piaca. A raforditadsok mellett, nincs piac, amely biztositani tudnd az ardnyos mértékii nyeresé-



get [NAGY 2014]. A nyereséget kozvetleniil meghatarozo tényez6 a termesztett buza mind-
sége (Pannon buza program). A termésatlagok kialakitasa tobb tényez6bdl tevodik ossze kii-
16nb6z0 mértékben. A buza termésatlagdhoz 43%-ban 6kologiai, 33%-ban technoldgiai ¢€s

24%-ban a fajtavalasztasi szempontok jarulnak hozza.

2. Téblazat: Hazai gabonatertilet és termésatlag

Ev Mértékegység Gabonafélék Buza
2008 ezer hektar 2908 1130
ezer tonna 16 841 5631
kg/hektar 5790 4980
2009 ezer hektar 2 882 1146
ezer tonna 13 590 4 419
kg/hektar 4720 3850
2010 ezer hektar 2 595 1011
ezer tonna 12 262 3745
kg/hektar 4730 3710

2011 ezer hektar 2678 978
ezer tonna 13678 4107
kg/hektar 5110 4200
2012 ezer hektar 2758 1070
ezer tonna 10 373 4011
kg/hektar 3760 3750
2013 ezer hektar 2 820 1090
ezer tonna 13610 5058
kg/hektar 4 830 4 640

Forras: KSH

Osszességében megillapithatjuk, hogy teriileti adottsdgaink mellett a termésatlagunk nem a
megfeleld (2. Tablazat). Novelni lehetne a termésatlagokat, kiaknadzva ezzel a hazai buzater-
mesztés lehetdségeit, amely érdekében a termesztéstechnoldgia keretében a talaj-elokészités is
atgondolhato (nem sziikséges a buzdnak a mélymivelés, de elengedhetetlen a beérett, porha-
ny6s magagy). A gombas megbetegedések elleni védekezésként a forgatas, a fajtatulajdono-
sok altal eldirt csiraszam, valamint vetési id6ajanlasok mellett a virusokra érzékeny fajtdknal

az inszekticides csavazast alkalmazésa is felmeriilhet.
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Témank szempontjabol kiemelten fontos, hogy a tragyazas megtervezése talajvizsgalati ada-
tokra épiiljon. Nyugat-Eurdpai korai vetést igényld fajtaknal sziikséges az 6szi kisebb meny-
nyiségli nitrogén kijuttatds a tél eldtti bokrosodas miatt. Hazai és kiilfoldi fajtak tavasszal
nagy mennyiségi nitrogént igényelnek. Kedvezd, csapadékos id6jaras esetén 140-16 kg N ha-
toanyag jelent6sen noveli a mennyiséget, de emellett a fehérje- és sikér- tartalmat is. Kiemel-
ked6 szerepli lehet tovabba a lombtragyazas, amely soran mikroelemeket potolunk, valamint a
szaraz idészakban a novény taplalasat végezziik ezzel. Széles kinalati palettarol, a talaj és le-

vélvizsgalati adatok segithetnek.

A novényapolas tekintetében a jokor, jo szerrel torténd gyomirtas is elengedhetetlen, alacsony
csiraszdmmal vetett hibrideknél. A javasolt beavatkozasok, mint a talaj-el6készités, vetés-
technika, tragydzas ¢és ndvényapolas tekintetében tobblet-koltségekkel szamolhatunk, de
ugyanakkor a termésbiztonsag ¢és tobblettermés ezeket a raforditasokat ,,meghalal-

ja”[GERGELY 2014].

Agrodkologiai tényez ok

A geografiai, klimatikus, edafikus és agrotechnikai tényezdket, melyek szoros kdlcsonhatassal
vannak egymassal valamint a novénnyel, agrodkologiai tényezoknek nevezziik. Ezeknek a té-
nyezoknek ¢és feltételeknek minél pontosabb ismerete 1étfontossagu a gazdalkodok szdmara az

eredményes buzatermesztés érdekében.

A tapanyag-gazdalkodas elemzésének Osszefliggésében a talaj tulajdonsagok és javitasuk ér-
demel figyelmet. A buza talajigényeit a mély termorétegii, j6 vizgazdalkodasu, tapanyagok-
ban gazdag talaj elégiti ki. Ebben a korbe tartozik a mez0ségi, meszes, Ontés és agyagos tala-
jok. Barna erddtalajjal, humuszos talajokkal is maximalizalhatjuk eredményeinket. Alkalmat-
lan buzatermesztése a laza homoktalajok, amelyek sekély termdrétegiick, mély fekvéstiek és
vizenyOsek. Az ilyen fajta talajok esetében kenyérgabonaként inkabb rozst termesztenek. A
buiza a semleges valamint enyhén lugos talajokat kedveli. PH érték 6-7,5 a legalkalmasabb, de

nem zarja ki a lagosabb, savasabb talajon torténd sikeres termesztését is.

Osszességében a talaj legfontosabb tulajdonsigai kozé tartozik a szoveti felépités, szerkezet,
vizgazdalkodas, kémhatas és végiil a tdpanyagtartalom. A felsoroltakat agrotechnoldgia gon-

dos kialakitasaval tudjuk befolyasolni, hatasukat maximalizalni.
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A buza tapanyag-gazdalkodasa

Hazéankban a buzatermesztés sikerét nagyban befolyasolja a kdrnyezeti tényezok egyiittes ha-
tasa. Ezen tényezok kedvezd hatasat az agrotechnikaval valamint a novények tapanyagellata-
saval tudjuk fokozni. A buza tapanyag utanpdtlasa az utobbi idében egyre inkabb az egyszerii
¢s egyoldall nitrogéntragyazas felé huzodott. Szamos gazdalkodo véleménye szerint a buza-
nak nem érdemes komplex mitragyat valamint lombtragyat vasarolni alacsony arbevétel mi-
att. Ez a megallapitas azonban téves, hiszen a buza is igényli a harmonikus NPK ellatas vala-
mint a mikro-és makroelem potlast, amelyet ,,meg is halal”. A tapanyag-utanpotlast Gsszessé-
gében végig kell gondolni minden ndvény esetében. Novény specifikus modon kell megter-
vezni a miitragyazast, lombtragyazast. Részleteiben kell végiggondolni a termesztéstechnol6-
gidk mentén a buza taplalasat, hogy a szélsdséges kornyezeti tényezok mellett is a mennyiségi
¢s mindséget egy kozepes-jo szinten tudjuk biztositani. A tdpanyagok biztositdsa nem csak
utodlagosan mitragyazas formajaban lehet biztositani, hanem tarléhantéssal is. Par év kivéte-
1ével hazénkban elévetemények lekeriilése utan szarazabb iddjaras volt jellemzd. Aratas utdn
minél el6bb fel kell tdrni a tarlot, hogy minél nagyobb %-ban megdrizziik a talaj nedvesség-
tartalmat. A viztartalom megérzése érdekében nagyon fontos, hogy idében végezziik a tarlo-

hantast, valamint ezt a hantott tarlot idében le is zarjuk gytrtishengerrel.

Gyokér-és szarmaradvany formajaban rendkiviil sok tapanyagot hagy az elévetemény a talaj-
ban (3. Tablazat). Biztositani kell a buza szamara, hogy ezeket az értékes tapanyagokat ké-

s6bb felvehetd allapotba hozzuk.

3. tdblazat: Az eldvetemény gyokér-és szarmaradvanyaiban rejlo fajlagos tapanyagmennyisé-

gek atlagos hozamnal.

Elévetemény Termésatlag t/ha Tapanyag (gyokér és szar) kg/ha
N P205 K20

Napraforgo 3 25 10 10
Kukorica 6 60 10-15 30-40
Repce 3 35-45 40-50 20-25
Biza 5 30-40 40-50 15-25

Forras: www.cheminova.hu

A buza a tapelemek koziil a nitrogénre a legérzékenyebb. Optimalis nitrogén ellatottsagi tar-

tomanya meglehetdsen sziik a tobbi tapelemhez képest.
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Kismértékii N-hiany is méar komoly termés csokkenést tud okozni, illetve a kismértékii tobblet
pedig komoly mindségromlashoz vezethet. A nitrogén semmivel sem helyettesithetd. A nitro-
gén jelen van a fehérjében, amely legfontosabb épiiletanyagai a ndvénynek. Tovabba a kloro-
fillban is megtalalhato, amely a névény zold szinanyaga. A névény f6leg ion formajaban veszi
fel a talajbol, mint NH4+ és NO3- formdjaban. A nitrogén felvételét szamos talajhoz kapcso-
16d6 tényezd befolyasolhatja. Aszaly, sikertelen talaj-el6készités, rossz levegd-és vizgazdal-
kodasu talaj mellett nem tudja a nitrogént felvenni a névény. A buza fejlédése soran eldszor a
vegetativ szervek, késObb pedig a generativ szervek (csucsmerisztéma) differencialodasa tor-
ténik meg. Hazankban ennek idépontja marcius masodik ¢és aprilis elsé fele. Ebben az id6-
szakban fontos a novény megfeleld nitrogén ellatdsa. A nem kielégitd tapanyag-utanpotlas
kovetkezményi a késobbi idészakokban nem kompenzalhat6. Nagy mennyiségii nitrogén fel-
vétele nemcsak a fold feletti részek tomegndveléséhez, hanem a gyokérzet fejlddéséhez is
sziikséges. Az 6szi buiza bokrosoddsakor kijuttatott nitrogén hasznosulasa fiigg az egyéb ele-
mek asvanyi koncentraciojatol. Ilyen a kéalium, amely kozvetleniil nincs hatassal a termés-
mennyiségre, de a sejtnedv kalium koncentracidja befolyasolja a nitrat és nitrogén atalakitasat
végzd enzimek miikddését. A nitrogén felvétel masik kritikus pontja a kalaszhényés és virag-
zas eldtti idészak. Ebben az iddszakban kijuttatott nitrogén mar a mindséget befolyasolja
[www.cheminova.hu] [www1l.agric.gov].A buza szamara a foszfor felvétele is hasonldan
problémas, mint a nitrogén. Talajok foszfortartalma 0,05-0,5%, amelynek kis hanyadaban van
a novények szamdara felvehetdé formaban, vagyis talaj oldatban, amelynek csupan mértéke
0,003mg/100g talaj. A foszfor 90%-ban a névények szamara nem felveheté formaban van. A
novényfajokat tekintve kozel 90%-uk mikorrhizdkkal él szimbidzisban, ezaltal biztositott
szamukra foszfor igénylik 80%-a. A talaj foszforszolgaltatd képességét befolyasolja az 1ddja-
ras, vagyis a csapadék és hdmérséklet. A foszfornak dsvanyi formaban kijuttatott részének az
elsd évben 10-15%-a, a kovetkezd évben 5-7%-a és a harmadik évben csupan 2-3%-a haszno-
sul. A foszfort célszerii nitrogént megosztva alaptragyaként illetve fejtragyakeént, levéltragya-
ként kijuttatni, ezaltal noveljiik hatékonysagat [www.cheminova.hu].A kalium a névények
szamara az asvanyi taplalkozéasban lezajlé biokémiai és fizioldgiai funkcioiban jelentds és 1ét-
fontossagu. Egyértékli kationként hasznositjak a ndvények. A kalium mozgékony elem, me-
lyet a novények vegetativ részek ndvekedésekor hasznalnak fel. A kalium javitja a ndvények
vizfelhasznaldsat. Kedvezo kalium tartalom mellett a ndvények szervesanyag-szintézist illetve
szarazanyag produkciot kevesebb vizzel tudnak megvalodsitani. A kalium névényenkeént eltérd
igényeket mutat. Altalaban a névények kalium tartalma magas, de rendszerint az egyszikiiek

és a kétszikiiek kozott eltérés tapasztalhatd. A fiifélék és gabonak kevésbé kedvezden reagal-
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nak a kaliumra ellentétben a kétszikliekkel. A foszfornal leirtak alapjan kell a kalium kijutta-
tast megoldani, amelyet megtehetiink dsszel is, de a biztosabb eredmény érdekében egy része

tavasszal fejtragyaként keriiljon ki a buzara [FULEKY 2014] [www.haszonagrar.hu].

A miitragyazas ¢€s a technikak egyiittes fejlesztésével a kordbbi terméseredményekhez viszo-
nyitva, jobb terméseredményeket tudunk elérni. Hazai tartamkisérletek Osszesitésével elké-
sziilt adatbézis szerint a blza a nitrogénre, foszforra igényes, kaliumra kevésbe igényes fajta.
A makro elemek biztositasa a talaj tdpanyagkészletének megdrzését illetve javitasat szolgalja.
A tapanyag kijuttatisat a vetés eldtt végezziik, megeldlegezve a késdbbiekben sziikséges tap-
anyagokat. Szakszerlibb és kornyezetkimélobb ez a megkdzelités, mint az Un. tapanyag-
visszapotlas, amikor a talajzsarolast kovetkezetes korrekciojat tessziik. A tdpanyagok biztosi-
tasa természetesen megeldzi a talaj allapot felmérés. Fontos ismeri, hogy milyen talaj all ren-
delkezésre, milyen mértékii kijuttatasokat kell végezniink (4. Tablazat). A talajrdl ismert ada-
tok segitségével allapitjuk meg a kijuttatando tapanyag mennyiségét [ANTAL 2005].
4. tablazat: Az 6szi buza tapanyagigénye, kg/1 t termés

 Aubjtpamygeliomsiz
_ Hatbanyag igen gyenge gyenge kozepes jo igen jo
] N 33 2 27 5 10
_ P205 17 14 12 10 7
_ K20 22 20 17 13 10
_ N 24 30 28 27 23
_ P205 18 15 13 11 8
_ K20 23 22 18 15 12
_ N 35 30 28 25 20
_ P205 20 17 15 12 9
_ K20 23 20 16 13 10
_ N 37 88 30 25 25
_ P205 20 19 17 17 12
_ K20 27 25 22 18 13
] N 35 32 2 5 2
_ P205 20 18 16 13 10
_ K20 24 22 19 15 11
_ N 37 33 30 27 25
_ P205 19 17 14 12 9
_ K20 24 22 20 17 13

Forras: ANTAL 2005
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A gyakorlatban a buza mitragya igényének megallapitasahoz, sziikséges informacio, hogy a

szem- ¢és szalmaterméssel mennyi tdpanyagot vesziink ki a f61dbol.

Egy tonna szemtermés és a hozza tartozo melléktermék makro elem sziikséglete a MEM NAK

szerint: N-25-29kg, P-15-20kg és K-bol 18-22Kkg.

Foszfor és kalium mitragya nyaron betakaritott termény utan, a tarlohantas apolésa el6tt kijut-
tathato, majd késobb a tarloapolassal egyiittesen bejuttathatd a talajba. Ezen kiviil masik al-
kalmazott eljaras, hogy magagy készités elott juttatjuk ki. A makro elemek koziil a N az,
amely funkcionalisan eltér a tobbit6l. A talajban zajloé kémiai folyamatok, vagyis az N-ciklus
részeként, nem lehet elére egy adagban kijuttatni, hanem a talaj és novény igényeihez mérten
kell biztositani. A kijuttatastol fliggden beszéliink alap-és fejtragyazasrol. A talaj felmérése
utan, a nitrogénmiitragyabol elészor csak starternyit kapjon. Kedvez6 év esetébe 15-20kg, il-
letve nagyobb gyokér-és szarmaradvany visszahagyo elévetemény esetén 25-50kg juttassunk
ki. Tavassal a megmaradt adagot kettd részletben érdemes kijuttatni. Harmadéat tél végén indi-
to fejtragyaként, kétharmadat pedig marcius végén, aprilis elején melyet gyomirtassal egyiitt

végezhetiink.

A buza lombtragyazéasa estében leginkdbb akkor keriilhet szoba, amikor mikroelem hidnyok
Iépnek fel. Makro elemek hidnyakor ennek eredménye kétséges [RADICS 2010] [ANTAL
2005].

Az egyre inkabb fejlodo tapanyagellatasban ma mar fontos szerepet jatszik a lombtragyazas.
Ma mar batran kijelenthetd, hogy nem csak mennyiségi, de mindségi paraméterekre is kedve-
z6en hat. Ha mennyiségi és mindségi szempontok adottak, akkor beszélhetiink tobbletjovede-
lemrél, vagyis amikor a tobbletjovedelem meghaladja a lombtragydzas koltségeit. Ez nem
csak maga a termék koltségét, hanem a kijuttatas is jelentds lehet, féleg ha tobbszor kivanjuk
kijuttatni. Mint a névényvédelmi kezeléseknél is ennél az esetben is eredményesebb a kétszer
egymas utani kezelés. Megduplazott koltség mellett még mindig gazdasdgosabb. Masik jarha-
to Ut lehet esetleg a kétszer fél dozis kijuttatasa. A lombtragyazas minden olyan esetben ked-
vez0, amikor a gyokéren keresztiil torténd tapanyagfelvétel nem megfeleld. Ennek okai lehet
példaul a fiatal gyokérzet, stressz hatdsok (hdmérséklet, sok csapadék, szarazsag,) esetleg em-
beri tényezok okozta karok miatt, mint a rossz gyomirtas. A masik probléma pedig adddhat, a
talajproblémakbol melyek gatoljak a megfeleld tapanyagfelvételt. Tul magas kémhatas, leve-
gobtlen talaj, tdpanyagban szegény talaj valamint egyes ionok tulzott megléte miatt. A techno-

lo6giai lombtragyazas lényege, hogy a névény fiziologiai valtozésaihoz igazodjon. Figyelembe
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veszi a gyokérvaltas, intenziv novekedést, viragzas kezdetét. Az egyes szakaszokban mas és
mas tapelem-aranyok, dsszetételekre van sziikségiik a novényeknek, ehhez kell, hogy igazod-

janak.

A lombtragyaknak azon tal, hogy megfeleljenek a névény igényeinek, egyéb kovetelmények-
nek is meg kell felelniiik. Magas tapanyagtartalom, jol oldodjanak illetve novényvédo szerek-
kel is keverhetdeknek kell lenniiik. Latvanyos, gyors és hosszantartd hatést kell biztositaniuk.
Biztos legyen a bejutas a novény levelein keresztiil akkor is ha az viaszos feliileti [EVERRIS

2014].

A mezogazdasagi vallalkozdasok eredményeinek mérése

,»A fenntarthatd mezbégazdasag a novényi és allati termékek eldallitasanak egy integralt rend-
szerét jelenti, amelynek hossza tavon alkalmasnak kell lennie az emberi élelmiszer-€s rost-
sziikségletek kielégitésére, a kornyezet mindségének €s a természeti erd6forrasok allapotanak
javitasara, az er6forrasok leghatékonyabb felhasznalasara-és ahol lehetséges- természetes bio-
logiai folyamatok integralasara, a mezdgazdasagi tevékenység kozgazdasagi életképességének
fenntartasa, és a gazdalkodok és a tarsadalom életmindségének javitasa”[VALKO-KINCSES
2014, 3-4p.]. Az unids meghatarozasban ezt annyival egésziti ki, hogy a vonzo vidéki kdrnye-
zet és tajkép kialakitasa, allatjolét biztositasa, illetve szolgaltatasok nyujtasa az 6koszisztéma
szamara. Elelmiszerek biztositasara vonatkozéd f6 3 kritérium a kozgazdasagi életképesség,
tarsadalmi egyenldség és kornyezeti mindség megdrzése. A felsorolt kritériumok alapjan
megfeleld a fenntarthaté fejlédés. Ha kozelebbrdl vizsgaljuk a kozgazdasagi életképességet,
vagyis a gazdasagi biztonsagot akkor a kovetkezd célokat fogalmazhatjuk meg: biztositani a
gazdasagok miikodésének é€letképességeét, mezdgazdasagi haztartds gazdasagi biztonsaganak
megteremtése illetve fenntartani vagy akar ndvelni a véllalkozasban dolgozok életszinvonalat.
A gazdasagi biztonsag és a fenntarthaté gazdalkodas feltétele, de egyben kovetkezménye is a
termeldegységek hosszl tavi fennmaraddsa. Hosszu tavon jelenik meg az alkalmazott szaktu-
das, illetve hossz tavra vald tervezéssel valik feleldsen cselekvé gazdava [VALKO-

KINCSES 2014].

A termelés soran arra toreksziink, hogy eladhatd piacképes terméket vagy szolgaltatast allit-
sunk eld. Buzatermesztésiink soran is ez a mérvado annak fiiggvényében, hogy mennyiségre
vagy mindségre toreksziink-e, hiszen ez mar mindségi paramétereket vonz maga utan. ,,A te-
vékenységilink eredményeként megtermelt termékeket, azaz a termelés produktumait ssze-

foglaldoan hozamnak nevezziik. A hozam a megtermelt termékek és szolgaltatasok naturalis
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egységben kifejezett mértéke” [NABRADI 2007, 87p.]. A hozamokat kiilonféle szempontok

szerint tudjuk csoportositani.

Fajlagos hozamrdl beszéliink akkor, amikor hozamokat a termel6kapacitas egységére vetitjiik,
azaz jellemezziik a termelés szinvonalat. Realizalt hozamrol akkor beszélhetiink, amikor a
megtermelt hozamok, piaci érékesitések soran arbevételt eredményez. Mas néven kibocsatas-

nak is nevezhetjiik, amely szintén naturalis mérdszam.

A hozamok Osszehasonlitasakor a legkézenfekvobb szempont a pénz, hiszen igy a dolgok
egyértelmiien mérhetdek, egymashoz Gsszehasonlithatéva valik. A gyakorlatban ezért nem a
hozammal kalkulalunk, hanem a hozamértékkel. ,,A hozamértéket megkapjuk, ha az eléallitott
termék vagy szolgaltatas mennyiségét megszorozzuk egy atlagos értékesitési egységarral. Eh-
hez hasonl6 fogalom, amely gyakran Osszetévesztésre kertiil, azaz arbevétel. ,,Arbevétel alatt
csak a ténylegesen értékesitésre keriilt, azaz realizalt hozamok pénzben kifejezett értékét ért-
jiik [NABRADI 2007, 88p.].,,Kovetkezd mutatdszama termelési érték, amely a hozamérték-
hez a hozamtartalommal nem rendelkezd egyéb tényezot/tényezdket is magaba foglalja. Ilyen
lehet példaul a buzatermesztés kapcsan az allami tdmogatas valamint az arfolyamnyereség.
Tevékenységiink sordn mieldtt a hozamokkal rendelkeziink, a vallalkozésoknak kiilonféle ra-
forditasokat kell megteremtenie. ”A termelési folyamat sordn a termékek vagy szolgaltatdsok
eldallitasa érdekében felhasznalt eréforrdsok naturalis egységben kifejezett mennyiségét ra-
forditasnak nevezziikk [NABRADI 2007, 91p.]. Fajlagos raforditas esetében konkrét mennyi-
séghez kapcsolodo raforditast értiink. Buzatermesztés kapcsan ez példaul az 1 tonna buzéara
forditott 6sszes raforditas, vagyis fajlagos raforditas. Fontos, hogy a raforditast nem fokozhat-
juk a végtelenségig, vagyis az é16 anyag teljesitképességét. E16 anyag teljesitéképessége és a
raforditdsok 0sszhangja egylitt szabja meg az eredmény kereteit. Gazdalkodok szdmadra a két
tényezd Osszehangoldsa a cél. A raforditashoz szorosan kapcsolddik a termelési koltség. ,,A
termelési koltség a termékek és szolgaltatasok eldallitasa érdekében felhasznalt raforditasok
pénzben kifejezett értéke, kiegészitve olyan tényezdkkel, amelyeknek nincs kozvetlen
raforditas-tartalmuk”[NABRADI 2007, 92p.]. Ez tartalmazhatja a felhasznalt miitragya arat,
gazolaj koltséget illetve a munkadijat is. A felmeriilt koltséget pedig tovabb tudjuk
csoportositani a megjelenési forma, elmszdmolhatosdg ¢és termelési volummennel valo
kapcsolat alapjan. Megjelenési forma alapjan beszélhetiink elemi és Osszetett koltségekrol.
Elemi koltség amely tovabbi koltségekre nem bonthaté. Ilyen a személyi jellegi koltség, az
értékcsokkentési leirds és az anyagjellejii koltség. Osszetett koltségekhez tobb elem tartozhat

mint példaul a specidlis targyi eszk6zok koltsége vagy a szolgaltatas koltségei.
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Elszamolhatosadg szerint kozvetett ¢s kozvetlen koltésgekrdl beszélhetiink. A kozvetett
koltségekhez azok tartoznak amelyekrdl nem tudom pontosan megalliptani, hogy melyik
agazat érdekében meriilt fel illetve a kdzvetlen koltég amelyrdl tudom pontosan, hogy melyik
termék vagy szolgaltatas érdekében meriilt fel. A termelési volumen alapjan pedig
megkiilonboztetiink allandé és valtozo koltségeket.

Az allando koltségekkel akkor is szamolunk kell, amikor nincs tényleges termelés, illetve a
valtoz6 koltségek, amelyek a termelés volumenéntdl novekednek vagy csokkenek. Tovabbi
koltség csoportositasok kapcsan megkiilonboztethetd az expicit €s implicit koltségek. Explicit
koltségek a szamlan megjelend, mig az implicit koltség a szamlan nem megjelend koltségek,
mint példaul az amortizacio, illetve az alternativ koltség. Beszélhetiink hatarkdltségrol amely
az egységnyi kibocsatas novekményére esé tobblet jovedelmet értjiik. A fajlagos termelési
koltség a termékegységre vagy szolgéltatisra esd koltség. ,,A termékegységre vagy
szolgaltatdsra jutd koltséget Onkoltségnek vagy maésnéven atlagkdltségnek nevezziik
[NABRADI 2007, 93p.]. Miutan részletesen megkiilonboztettiik a termelési értékeket és
termelési koltségeket, tovabb vizsgalhatjuk a véllalkozast alapvetd célja szerint vagyis a
jovedelem alapjan. Ez nem masi mint a termelési érték és a termelési koltség kiilonbsége.
Beszélhetiink netto illetve bruttd jovedelemrdl. ,,A nettd jovedelem a termelési érték és a
termelési koltség kiilonbsége.,, A bruttdé jovedelem esetében szamitasba vessziik a személyi
jellegli koltségeket vagyis ,, a termelési érték €s a szemeélyi jellegli koltségekkel csokkentett

termelési koltség kiilonbsége”’[NABRADI 2007, 95p.].

Vizsgélati szepmtonbdl meg kell emliteni a fedezeti hozzajarulast, amely a termelési érték és
a valtozo koltség kiilonbsége lesz. Egyszerlien fogalmazva azt jelenti, hogy a valtozo
koltségek kifizetése utdn mennyi jovedelmiink marad. Fedezeti 6sszeg a termelési érték és a

kozvetlen koltség kiilonbsége.[NABRADI 2008].

,»A fedezeti pont az az arbevételi Osszeg, amelynek elérésekor a vallalkozas megtermelte egy
bizonyos iddszak (pl. egy €v) 0sszes miikddési koltségét €s a fedezeti pont eléréséig felmertilt
valtozo koltséget. A vallalkozds eredménye nulla. Nincs se veszteség, se nyereség”

[www.humantarhaz.hu].

A mezbégazdasagi vallalkozasok sajatossdga, hogy mas 4gazatokhoz képest kisebb
jovedelmezdségli, lassabb ¢és a természeti tényezOk nagyfoku befolyasultsdga miatt,

kockazatosabb a téke megtérriilése [SZELES 2007].
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A tapanyag-gazdalkodds 6konomidja

A tapanyag-gazdalkodas okondmiai vizsgalataihoz hozzajarul a feltételrendszerben bekdvet-
kezett valtozasok, kdrnyezetvédelmi szempontok és fenntarthatdé mezdgazdasagi kovetelmé-
nyek. Komplex rendszerszemléleti megkozelitésmod elengedhetetlen feltétele az dgazat ver-
senyképességének fokozasahoz. A tapanyag-gazdalkodés kapcsan rendkiviil fontos a mitra-

gyazas (esetleg szervestragyazas) kondmiai és szervezési kérdéseinek vizsgalata.

A mezOgazdasagi tevékenységek szintere és kezdete a természeti kornyezet. A termdhelyi
adottsagok meghatarozza a termesztendd novényt, vetésszerkezeti aranyokat illetve, a kdrnye-
zetvédelmi szempontok is hangstlyosan kell, hogy szerepeljenek. A miitragya nem természet
idegen anyag ezért nem a miitragya alkalmazdsa az, ami veszélyezteti a kdrnyezete, hanem a
szakszeriitlen végrehajtasa, kapcsolodo targyi eszk6zok hidnya illetve korszeriitlensége. A
mitragyazas soran felértékelddik a termdhelyi adottsagok szerepe, hiszen a kedvezdtlen ter-
mohelyi adottsagok, korlatozzak a jovedelemtermeld képességet. A miitragyazas soran agro-
ndmia, talajtani, szempontok mellett az 6kondmiai szempontok is rendkiviil fontosak, hiszen
ez mutatja gazdalkoddsunk eredményét. Kiemelt szempont a termelési folyamatok termék-
eléallitasi rendszerként vald kezelése. Kémiai-, biologia-, human-, technikai- és fizikai ele-
mek halmazanak k6zos metszete lesz a technoldgia. ,,A technologia a termék eldallitasi fo-
lyamat-nemcsak dologi terméket, hanem szolgaltatast is értve a termék fogalman-, lefolyasa-
hoz sziikséges tényezok elére meghatarozott algoritmusok szerinti dsszekapcsolasat biztosito
végrehajtasi mod, eljards. A termelési folyamatok, €és azok elemeiknek kdlcsonhatasaban ke-
resendd tehat a tdpanyag-gazdalkodas rendszerszemléletli értelmezése, az egyes tragyazasi
technologiak versenyképességének komplex vizsgalata [NABRADI 2007, 166p.] A gazdal-
kodas dontései soran 6konomiai, agrotechnologiai, bioldgiai és egyéb szempontokat egyidejii-

leg kell figyelembe venni.

A gazdalkodas soran, ha a mitragyat forgoeszkozként vizsgaljuk, akkor egyidejlileg a korfor-
gas kiilonféle szakaszaiban lehet jelen, ezért forgd tékéhez €s a forgdeszk6zokhoz is tartozhat.
A miitragya fel nem hasznélt része év végén anyagkészletként jelentkezik. A mezei leltar for-

rasa sajat téke vagy hosszl lejaratu idegen forrasként szerepelhet.

A miitragyadk csoportositasa 6konomiai szempontjai

A miitragyazas gyakorlataban fontos 6konomiai szempontkén van jelen a miitragya halmazal-

lapota és az egy menetben kijuttathatd tadpelem mennyisége.
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Léteznek egyszerli vagy mas néven ,,mono” mutragyak melyekben csak 1 féle makro elem ta-
lalhaté. Ezzel szemben az Osszetett miitragyak ketté vagy tobb féle tapelemet tartalmaznak.
Ezen beliil 1éteznek Osszetett komplex miitragydk, melyben a szemcsék azonos kémiai Ossze-
tétellel rendelkeznek, mig az Osszetett kevert mitragyaban a szemcsék nem azonos kémiai
osszetételiick. Léteznek kevert miitragyak, melyek az egyszerii mitragyak utélagos mechani-
kai keverésével jonnek 1étre. Az oldatmiitragyak tiszta sok oldata igy csak analitikai értelem-
ben tartalmaznak szilard elemeket. Tovabbi tipus a szuszpenizos mitragya, amely 1ényegében

nem mas, mint folyékony miitragya.

A miitragyadk kivalasztasanak okonomiai szempontjai

A miitragyak megvalasztasanal tilmenden az agrondmiai és talajtani tényezdkon, dkondmiai
szempontbol az egységnyi hatéanyag koltség is rendkiviil fontos. Ennek mértékét megkapjuk
ugy, hogy a beszerzési arat osztjuk a hat6-anyag tartalommal. Tovabbi szempont a hatdéanyag
koncentracio, amely a széllitasra, raktdrozas és kijuttatas koltségeit befolydsolja. Azonos ha-
toanyag mennyiség koncentraltabb miitragya kijuttatdsdval alacsonyabb szallitasi koltségeket
eredményezhet. A kiszerelés, kikészités modja a miitragya manipulalasaval osszefliggd kolt-
ségeket befolyasolja. Zsakos, Omlesztett, konténeres kiszerelés kiilonb6z6é éldmunkat igényel-
het. A folyékony miitragya esetében a tartalyos szerelvények sziikségesek. A miitragyak kiké-
szitésének moddja szintén jelentds valtozasokat okozhatnak a koltségekben. Lehet por, szem-
csés, granulalt illetve kristalyos. Ezen tényezdk a keverhetdségre lehetnek hatdssal. Példaként
a por allagi mitragya massal nem keverhet6, tehat az egyéb hatdanyagok kijuttatasa mini-
mum dupla koltséggel szerepelhet. Ebbdl adodik a kovetkezd szempont, vagyis a keverheto-

ség.

A miitragya sziikséglet és koltségeinek tervezése

Novényenkénti miitragya sziikséglet megéllapitasanak legfontosabb lépései:

e adott teriilet szant6foldi termOhelybe vald besorolasa

e termeszteni kivant novény hozamanak tervezése

e ateriilet tipanyag- ellatottsagdnak megallapitasa

e termeszteni kivant novény hatéanyag sziikségletének szamszeriisitése

e hatdanyag korrekci6 elvégzése az eldvetemény, szervestragyazas, ontdzeés ¢és a talaj
karos kémiai hatasainak figyelembe vételével

e miitragyazas elvégzésének megtervezése, kijuttatdsi mod és id6 szerint
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Osszességében a felsoroltak alkotjdk a legfontosabb Iépéseket, de a mddszer hidnyossaga,
hogy linearitast feltételez a mitragya kijuttatas és a terméshozamok kozott, illetve figyelmen
kiviil hagyja a hatékonysag alakuldsdnak az eréforrasok optimalis szétosztasanak Osszefiiggé-

seit (NABRADI 2007).
2.2. MTA-TAKI rendszerek bemutatasa

Magyarorszag jelentds eréforras készletét képezik a termdtalajok, melynek ésszerti hasznala-
ta, sokrétii funkcioinak fenntartdsa és kornyezetvédelmi szempontbdl vald megfeleltetése
kulcsfontossagu. A Magyar Tudomanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai intézet célja,
hogy tudomanyos kutatasi eredményeivel, timogassa a fenntarthat6 talajhasznalatot, a talaj

védelmét, a koltség —és kornyezetkiméld talajhasznalatot, talajjavitast. (www.mta-taki.hu)

A kozelmultban intézete, valamint az altala 1étrehozott spin-off cég- elnyerte a 2007-évi inno-
vacios dijat, a Pro Planta 3M  Mezdgazdasagi  Szaktanidcsadd  szoftverrel.

(www.pointernet.pds.hu)

A 90-es évek kozepén egy 1j szemléletli, koltség- €s kornyezetkiméld rendszer jott 1étre,
amely a kordbbi rendszerek értékeit is megdrizve, hazai tudomanyos miihelyek egyiittmiiko-

désével valosult meg. A rendszer kiilonb6zd szemléletbeli jitasokat hozott 1étre:

e gazdasdgos termésszint megvaldsulasa a cél

e _andvény tragydzasa a cél” — vagyis a ndvény igényeihez pontosan illessziik a tap-
anyag-utanpotlast

e kozepes-jo foszfor-kalium (PK) ellatottsdg fenntartasa, illetve megteremtése lassi PK
feltoltéssel

e atulzott PK ellatottsagu talaj kategorikus bevezetése

o vetésforgoban PK tragyazas

o talaj tapelem ellatottsagi hatarértékek

o kisebb és tervezett termésszinttdl fiiggd fajlagos tapelemek

A rendszer 40 évi hazai kutatdsok eredményeibdl indul ki. A felhasznalt adatok ismeretében
kidolgoznak egy realisan tervezhetd, nagy termést biztositd szemléletet ésszeriien mérsékelt
tragyaadagokkal. A szaktanacsadas 48 szantofoldi novényre, 38 szantofoldi zoldségndveényre,

¢és 14 sz0616 és gyiimolcsfajra dolgozott ki koltség-és kornyezetkiméld rendszereket.
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http://www.mta-taki.hu/

A buza vonatkozasaban 4 féle mitragya kijuttatasi rendszert fogalmaz meg. Minimum, kor-
nyezetkiméld, mérleg és maximum dozisok kijuttatdsaval vizsgalja az elért terméshozamokat.

Parcellanként négyszeres ismétlést végeznek (www.agroinform.com).

5.Tablazat: Az intenziv és kornyezetkiméld tragyazasi rendszerek dsszehasonlitasa fobb

szempontok szerint.

Forras: www.mkk.szie.hu
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérletek helye és koriilményei

Az MTA TAKI Genezis koltség-és kornyezetkiméld szaktanacsadasi rendszerek kisérletei az
orszag 9 helyszinén zajlottak. A kisérletek célja egy novény specifikus szaktanacsadasi rend-
szer kidolgozzanak, kiillonboz6 miitragyafélék tesztelésével, amely tartalmazza a mikroelem
kijuttatast célzé lombtragya kijuttatast is. MTA-TAKI dsszefogasban egyetemi helyszinek ki-
jelolésével zajlottak a kisérletek. Kozremiikodoé egységek a Karoly Robert Foiskola (Gyon-
gy0s), Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasagi és Kornyezettudomanyi Kar (Godolld), Debre-
ceni Egyetem (Debrecen), Nyugat — Magyarorszagi Egyetem Mez6gazdasagi ¢és Elelmiszer-
ipari Kar (Mosonmagyarovar), Szent Istvan Egyetem Viz - és Kornyezetgazdalkodasi Kar
(Szarvas), Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar (Kaposvar), Pannon Egyetem Georgikon
Kar (Keszthely), Gabonakutaté Nonprofit kft. (Téplanszentkereszt) és a Nitrogénmiivek Zrt.
(Pétfiird6). (www.mta-taki.hu)

Az orszag kiillonbozo termbhelyein 4 ndvényre, négyszeres ismétlésben, 4 féle mitragya kijut-
tatasi dozist teszteltek. A Genezis koltség-és kornyezetkiméld szaktanacsadasi rendszerének
felépitésnek kiemelkedd elemei a névény igénye, talajvizsgélat, gazdasdgos termésszint €s
komplex-tapanyagvisszap6tlas. A novények igényei eltéréek, vagyis tapanyag —
sziikségletiiket novény specifikusan kell meghatdrozni. Fontos, hogy igényeihez mérten ne
juttassunk ki kevesebb hatdéanyagot, mert az nem hozza meg a kivant eredményt, de ugyanak-
kor a til nagy dozisban kijutatott tapanyagot sem, hiszen ott is eltéréek lesznek az eredmé-
nyek a tervezettél. Okondémiai szempontbdl a tobbletkdltség nem hozza meg a tervezett tobb-
letjovedelmet sem. A talajvizsgalat soran felmérhetjiik a talaj tapanyag-készletén tul a talaj
szerkezetét is, amely a termesztés technoldgiat is befolyasolni fogja. A gazdasagos termés-
szint pedig az jelenti, hogy a tervezett hozam meghatarozasa gazdasadgosan kivitelezhetd le-
gyen, vagyis a koltségeket tervezziik meg eldre. A felsoroltak megvaldsulasaval pedig meg-
tervezziik a komplex-tapanyagutanpotlast. Termesztésiink soran annyi terméshozammal kal-
kulaljunk, amely raforditasok tekintetében is gazdasagos.

MTA-TAKI Orszdgos haldzati modell kornyezetkiméld miitragyazasi rendszer kidolgozasa,
Genezis termékek szantofoldi kisparcellas vizsgalata a Kaposvari Egyetem helyszinén is tobb
novényre is vonatkozott. Vizsgalt idészakban (2008-2013), tapanyag-utanpotlasi rendszereket
dolgoztak ki 0szi buzara, kukoricara, 6szi kaposztarepcére, napraforgora, borsora, szdjara és

zabra.
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Evenként eléréen 4 ndvény keriilt be a vizsgalati tapanyag-utanpotlasi rendszerbe, vetésforgd
figyelembe vételével. Vizsgalatom céljaként a buza tapanyag-utanpotlasi paramétereit szeret-

ném ismertetni részletesen, hiszen ezen adatok mentén végeztem szamitdsaimat is.

A vizsgalt iddszakban alkalmazott tapanyaQ-utinpotlasi szemléletek és fobb jellemezdi
A dolgozatban vizsgalt idészakok a 6.-9. tablazatokban:

6. Tablazat: 2008-2009 Oszi buza miitragya sziikséglet (kg/ha)

- Pétist (27 %) 148 196 19

Pétis6 (27 %)* 148* 196%*  196*
Pétiso 4S
(27 %; 4%)**

L AMeéreg | Paiso 27%) 204 178 178

Forrés: Genezis jelentések

7. Tablazat: 2009-2010 Oszi buza miitragya sziikséglet (kg/ha)

Pétiso (27 119 385
%)

Pétis6 (27 122 437
%)

Pétiso (27 59 489
%) 90

N:P 20:20

Forras: Genezis jelentések
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8. Tablazat: 2010-2011 Oszi buza miitragya sziikséglet (kg/ha)

Pétiso (27 %)* 111* 300*
Kaliso 103**
(60%)**
Pétiso (27 %)* 111* 411*
Kaliso 157**
(60%)**
Pétiso (27 %)* 148* 585*
Genezis NPK 428**
0:10:28**

Forrés: Genezis jelentések

9. Tablazat: 2011-2012 Oszi buza miitragya sziikséglet (kg/ha)

Pétiso (27 %) - 452
Pétiso (27 %) - 515
Pétis6 (27 260** 622*
%)*
Genezis
4:17:30**

Forras: Genezis jelentések

3.2. Modszertan

Diplomamunkam célkitiizésének megvalositasahoz a Kaposvari Egyetem Tanlizemében meg-
valosult kisérlet soran mért termésatlag-, és a mutragyazasi adatokat (els6édleges forras) vala-
mint a mitragyak ¢és a buza piaci aranak 2008-2013 évekre vonatkozé adatait (masodlagos

forras) hasznaltam fel. A mitragyakoltségek alakuldsa mellett vizsgaltam a miivelési koltsé-
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gek értékét és valtozasat az iddszak alatt és eltérd miiveléstechnika alkalmazésanak feltétele-
zésével. A szamitasaimat MS Excel segitségével végeztem és eredményeimet dbrazoltam.

A miitragyazasi szemléletek koltségvonzatanak Osszehasonlitdsara egyutas variancia analizist
hasznaltam, melynek soran megallapitottam a kezelések (=szemlélet) hatdsat a miitragyakolt-
ségek alakuldsara. Mivel a miitragyazas raforditasai a vizsgalt idoszakban valtoztak, igy az
¢vjarat hatdsat is elemeztem. (ANOVA).

Célkitizésemnek megfelelden az elért termésatlagok vizsgalatat az alkalmazott mitragyazasi
szemléletvonatkozasaban végeztem, egytényezds varianciaanalizist hasznaltam. A termésat-
lagok éves atlagara gyakorolt évjarathatéast analitikus trend illesztésével igazoltam.

Mivel célom az volt, hogy kozvetleniil a miltragyazas input anyag raforditasat (koltségigé-
nyét) Osszevessem az alkalmazott miitragyazasi szemlélet vonatkozasaban az elérhetd natura-
lis hozamtol fiiggd arbevétel alakulasaval, illetve kimutassam, hogy az adott szemlélet alkal-
mazasa mellett milyen eredménytdbblet érhetd el, céljaimhoz kialakitottam egy fedezeti érték

mutatot.

A miveleti kozvetlen koltségek és a miitragya input anyag koltsége Gsszege, valamint az adott
szemlélet mellett elérhetd termésatlaggal szamitott arbevétel kiilonbozeteként szamitottam azt
az Osszeget, amely a blizatermesztés tovabbi kozvetlen és nem kozvetlen (lizemi altalanos)

koltségeinek, valamint a nyereségigénynek fedezetésre fordithaté (1. Abra).

1.Abra: A fedezeti 6sszeg szamitasanak modellje

tamoga-

k&zvetett i
tasok

kéltségek

input
anyag

kéltségek
{mdtragya
n kivil)

mditragya
input
anyag
' koltsége | arbevétel

kozvetlen
mdveleti
kéltségek

Forras: Sajat szerkesztés
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1.Buzatermesztési technolégiak miiveleti koltségei’

Kutatdsom soran elsé 1épéseként a buzatermesztéshez kapcsolddo termesztéstechnoldgidkat
vizsgaltam. Dr. Gockler Lajos Mezdgazdasagi gépek ara és lizemeltetési koltsége konyvekbol
2008-2014 iddszakra vonatkozoan. Termesztéstechnoldgidkat vizsgaltam, melyekbdl elsé 1é-
pésként nyolcat néztem meg részletesen. Technologidk koziil a kdvetkezOket néztem meg
részletesebben. Buza gazdalkodasunk soran dolgozhatunk kézepes (101-104 LE)- vagy na-
gyobb teljesitményii (134-201 LE) gépekkel, szantdssal-vagy szantast helyettesitd alapmiive-
1éssel (szantast helyettesitd alapmiivelés nehéz tarcsaval vagy nehéz kultivatorral+ elmunka-

las), illetve foglalkozhatunk balazassal vagy balazastol eltekinté modon.

A felsoroltakhoz évenként kiilonb6zd miiveletenkénti lizemeltetési koltségek tartoznak, illetve

évente valtozo L. teriileti kategoridban teljes lizemeltetési koltségeket vizsgaltam Ft/ hektarra

vonatkozoan.
10. Tablazat: Vizsgalt kategoridk dsszehasonlitasa
”A” ”B” ”C” ”D”

Gépek 101-134LE 134-201LE 101-134LE 134-201LE

teljesitmény
e
Szantasos Szantast Szantasos Szantast
. helyettesito helyettesito
Talaj
elokészités
Balazas Nincs Nincs Nincs Nincs
,,A”l ,,B”l ,,C”l ,,D”l

Gépek 101-134LE 134-201LE 101-134LE 134-201LE

teljesitmény
e
Szantasos Szantast Szantasos Szantast
. helyettesito helyettesito
Talaj d J

elokészitése

Balazas Van Van Van Van

Forrés: Sajat szerkesztés (Gockler alapjan)
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11. Tablazat: A miiveleti koltségek szerkezete 2014-ben kivalasztott (,,A’’) szantasos talajmii-

velés esetében a kovetkezOkbdl tevodott Gssze.

101- 13446 13446
134 LE
1 101- 7738 7738
134 LE
1 101- 7814 7814
134 LE
1 101- 5988 5988
134 LE
1 101- 6060 6060
134 LE
1 29-101 3340 3340
LE
3 29-101 3997 11991
LE
3 101- 3295 9885
134 LE
1 29-101 134,7 134,7
LE
1 29-101 269,5 269,5
LE
1 270- 27416 27416
335 LE
2 201- 148,5 297
270 LE
3 134- 91,1 273,3
201 LE
5 101- 126,7 633,5
134 LE

Forras: Sajat szerkesztés (Gockler alapjan)
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12. Téblazat: A miveleti koltségek szerkezete 2014-ben kivalasztott (,,C”) szantast helyettesi-

t0 talajmiivelés esetében a kdvetkezOkbol tevodott dssze.

[uny

134 LE

101- 5988 5988
134 LE

101- 6060 6060
134 LE

29-101 3340 3340
LE

29-101 3997 11991
LE

101- 3295 9885
134 LE

29-101 134,7 134,7
LE

29-101 269,5 269,5
LE

270- 27416 27416
335 LE

201- 148,5 297
270 LE

134- 91,1 273,3
201 LE

101- 126,7 633,5
134 LE

Forras: Sajat szerkesztés (Gockler alapjan)

Kovetkezd 1épésem a vizsgalataim soran az ,,A” és”C” mddszer dsszehasonlitasa volt. Sza-
mos alternativa koziil én két féle buzatermesztési eljarast vizsgaltam meg részletesen, ,,A” és
,,C” eljarast. Az ,,A” eljaras a hagyomanyos szantasos talajmtivelést, kozép kategorias gépek-
kel végzett (101-134LE) balazast melldz6 technologiat jelenti. Ezzel szemben a ,,C” eljarés
Iényegében hasonlo, annyi kiillonbséggel, hogy szantast helyettesit6 talajmiivelési rendszerrel

késziti elO a talajt a hagyomanyos szantdsossal szemben. Részletesen vizsgalva a kiilonb6zo
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miuveleti egységeket, 0sszehasonlitast végeztem, teljes lizemeltetési koltségek Osszegével.
Szamitasom kapcsan eredményként megkaptam, hogy az ,,A” tipust miivelési rendszer teljes
lizemeltetési koltsége 95.286 Ft hektaronként. A ,,C” tipustindl ez az 6sszeg 75.707 Ft/ hektar.
Osszességében megallapithato, hogy 2014-es évben, az ,,C” miivelet teljes lizemeltetési kolt-
sége az ,,A” tipushoz képest 19.579 Ft-al olcsoébb hektaronként szamolva. Vizsgalataimat
2008-2014-es intervallumban végeztem, hasonl6 tendencidk figyelhetok meg a tobbi évnél is.
Lathatjuk, hogy a két muveleti sor koltségei évek tekintetében szinte azonos ardnyba szere-
pelnek. Osszességében tobb év tavlataban is igaz az allitdisom miszerint a szantast helyettesitd
alapmiivelési rendszerek kevesebb koltséggel jarnak. Tovabbiakban vizsgalataimat az ,,A”
miiveleti soron fogom szemléltetni, mert hazdnkban egyelére, még a szantasos talajmiivelési
rendszerek az elterjedtebbek, tovabba kisérleteink is ez alapjan voltak kivitelezve. Az alkal-
mazott modszer alapjan elkiilonitettem a koltségszerkezetben a miitragya koltséget és vizsgal-
tam annak alakuldsat a kezelések fiiggvényében. Kovetkezd 1épésként elkiilonitettem a miitra-

gyazassal kapcsolatos koltség tényezoket.

2. Abra: Szamitott miiveleti koltség megoszlasa ,,A” és ,,C” miivelet esetén

Szamitott miveleti koltség, Ft/ha

100
90
80
70 —+
60
50 ki A" mUveleti sor

40 H C' mdveleti sor
30

20
10

leti koltség, ezer Ft/ha

miuve

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Forrés: Sajat szerkesztés (Gockler alapjan)
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4.2. Mitragyazasi szemléletek koltségelemzése

Koltségek vizsgalata kapcsan tovabbiakban a Genezis jelentéseibdl dolgoztam. A Genezis Ki-
sérletek adatai alapjan 2008-2013 kozotti idészakban hatféle miitrdgydzasi €s nem miitragya-
zott valamint kontroll eredményeket tartalmaz. A szamitashoz sziikségem volt a kijuttatott ke-
zelések mennyisége mellett a miitragya araira is melyek 2008-2014 kozotti idoszakban az

alabbiak szerint alakultak.

13. Tablazat: Genezis mitragyak ara 2008-2014 kozott

b Teméknwe  Araw
_ Ammonium-nitrat 86 800
08 Pétiss 72000
2008 Kaliso 150 000
209 Pétiss 78 900
2009 Pétiso 45 81,900
_ Pétis6 57 600
_ Kaliso 91 000
_ Pétiso 76 000
_ Kaliso 105 000
_ Karbamid 114 000
_ NPK 0-10-28 105 700
a2 Pétiss 81000
_ Genezis 4-17-30 133 600
203 Pétiso 75 000
_ Genezis 0-10-28 103 500

Forras: Sajat szerkesztés (Genezis jelentések alapjan)

Kovetkezd 1épéseként, miitragyazasi szemléletel mellett megvaldsulod termésatlagok és ezek
mentén megvalosulo arbevételt vizsgaltam. Miel6tt még a kovetkezd 1épésként ratérnék a fent
emlitett fajlagos hozamokhoz kapcsolodo arbevételekhez, sziikségesek az évenkénti buza fel-

vasarlasi arak.
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14.Tablazat: A buza felvasarlasi atlagara 2008-2013 kozott

Mértékegység 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ft/kg 40,1 29,9 39,2 51,2 60,4 47,8
Ft/t 40095 29872 39241 51168 60425 47752
Forras: KSH

Tovébbi vizsgalataimhoz felhasznalom a szemléletek, termésatlagok, mitragyazas koltségek
¢s arbevételek adatait évekre vonatkozdan. Befolydsold tényezdk kapcsolatat a kovetkezd
szempontok szerint lehet vizsgalni. Az évek és termésatlag, az évek és mitragyaar, évek és
arbevétel kapcsolatat lehet iddsorosan vizsgalni. Itt egy trendvonalat lehet megnézni, hogy
hogyan valtoztak a termésatlagok/mitragyadrak/arbevételek az évek fiiggvényében, az el6zo
évhez képest. Ennek értékét %-osan kapjuk meg az el6z6 évhez képest. Evijarat befolyasold

hatdsanak a kapcsolatat r*el jeldljiik.

Az r értéke 0-0,4 kozott laza, 0,4-0,7 kozott kozepes, 0,7-0,9 kozott szoros és végiil 0,9-1 ko-
z0Ott nagyon szoros kapcsolatot mutat. Az ilyen vizsgalatok egytényezds elemzéseknek nevez-
zik, hiszen egy szamszerlsitheté tényezonek befolydsold hatasat vizsgaljuk egy szintén

szamszerusithetd adathoz.

Ez alapjan megkiilonboztettem-, miitragyazas nélkiili alapmiiveleti koltséget, miitragyazas
miiveleti koltségét, a miitragya nélkiil szamitott input anyagkoltségeket és a miitragya koltsé-
geit. A munkavégzés koltségeit a miliveleti koltségek munkabértartalmaban, illetve az altala-

nos koltségeknél értettem.
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3. Abra: A miitragyakoltség elkiilonitése a termelés koltségszerkezetében

koltség

Forrés: Sajat szerkesztés

Koltségek vizsgalatat az ,,A” tipus példajan keresztiil szemléltettem, mert hazankban egyeldre

ez az elterjedtebb modszer tovabba, Genezis kisérletek is e szerint folytak.

Itt Gsszevetettem a koltségek egymashoz mért aranyat és megallapitottam, hogy a miitragya-

szoras koltsége a miiveleti alapkoltségnek csupan 10-15%-a. (4. Abra)
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4. Abra: Szamitott miiveleti koltség szerkezete ,,A” miiveleti sor esetén

Szamitott miveleti koltség szerkezete az 'A’' miveleti sor
esetén, eFt/ha

120

100

80 -

60 - H mdtragyaszoras
10 - M alapkoltség

20

0 - | | | | T T

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Forrés: Sajat szerkesztés

A Genezis jelentései alapjan 2008-2013 iddszakban feltiintettem a miitragyazasi kezelések na-
turalis értékeit. Ezekhez a kijuttatasi dozisokhoz kértem egy miitragya arlistat 2008-2013-ra
vonatkozéan. A miitragyakoltséget évenként és kezelésenként abrazoltam.(5. Abra) Eredmé-
nyem szerint a legmagasabb miitragyakoltség a MEM-NAK kezeléseknél jelentkezik. 2011-
ben MEM-NAK lombtragyazott kezelés 183.838 Ft/hektar miitragya koltséggel, a legmaga-
sabb koltséggel jelentkezik. Ezt koveti a 2011-es MEM-NAK lombtragya nélkiili kezelése
118. 377Ft/hektar koltséggel, illetve a 2012-es MEM-NAK lombtragyazott kezelés
91.118Ft/hektar koltséggel.

Legkevesebb koltséggel természetesen a kontroll kezelés jelentkezik, hiszen erre nem jutta-
tunk ki mitragyat (2008-2010). Késdbbiekben pedig a miitragya koltségét a kontroll kezelés-
nek csak a lombtragya kéltsége fogja alkotni (2011-2013). Uzemi, minimum és kdrnyezetki-
mélé kezeléseknél szdmolhatunk legalacsonyabb koltséggel. 2008 minimum kezelése
9.576Ft/hektar, tizemi kezelése 13.020Ft/hektar és kornyezetkiméld kezelése 19.236Ft/ hektar
miitragya koltséggel rendelkezik.
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5. Abra: Kezelésenként miitragya koltség 2008-2013

Mlitragyakoltség kezelés szerint
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0 0 0 0 lombtragyazott 0 lombtragyazott 0 lombtragyazott
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Forras: Sajat szerkesztés (Genezis jelentések alapjan)

Kovetkezd 1épésemben a felsorolt miitragya kijuttatdsi dozisok mentan megvalosuld fajlagos

hozamot vizsgéltam.

4.3.A miitragyazasi szemlélet hatasa a termésatlagra és az arbevételre

Legmagasabb fajlagos hozamot a vizsgalt iddszakban (2008-2013) 2009-ben a Kornyezetki-
méld kezelésnél sikeriilt elérni, amely 7,89 tonna/hektar. A legmagasabb fajlagos hozamot a
2009-es Kornyezetkiméld 4S kezelés kovette 7,79tonna/hektarral, és a Mérleg kezelés
7,74tonna/hektar terméshozammal kovette. A legalacsonyabb termésatlag 2010 Kontrol keze-
1ésében volt, amely 2,26 tonna/hektar atlagtermést jelent. Tovabbi legalacsonyabb termésat-
lagok a Kontrol kezelés 2013-as évében volt, 3,32tonna/hektdr. A harmadik legalacsonyabb

szintén Kontrol kezelés, 201 1—ben, 3,53 tonna/hektar termésatlaggal.
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6. Abra: Fajlagos hozam megvalosulasa kezelésenként 2008-2013

Fajlagos hozam, atlag (t/ha)

OMNPBEOO

Kontroll

Minimum

Kornyezetkim..

2008

Uzemi

Kontroll

Korny kimélé
Korny kiméld..

2009

Meérleg
Kontroll

Kornyezetkim..
Meérleg

2010

Kontroll

Minimum
MEM-NAK

Minimum
Kontroll
MEM-NAK
Minimum
Kontroll

Maximum
Meérleg

2013

Minimum

m Osszeg

Forras: Sajat szerkesztés (Genezis jelentései alapjan)

A hozamok vizsgalata utan arbevételt szamitottam, melyhez szilikségesek voltak a 2008-2013

idészakra vonatkozoan a buza atlag felvasarlasi arak. A hozamokhoz hozza kapcsoltam ezeket

az arakat és kovetkez0 lett az eredményem. A legnagyobb arbevétel 2012-es Minimum lomb-
tragyazott 356.508 Ft/hektar, 2012-es MEM-NAK lombtragyazott 345.027 Ft/hektar, és szin-

tén 2012-ben, Mérleg lombtragya nélkiil 336.416 Ft/hektarral mutatta a legnagyobb arbevé-

telt. A legkisebb arbevételek eltérd években, de azonos kezeléseknél jelentkeztek. Kontrol ke-

zeléseknél jelentkeztek a legalacsonyabb arbevételek. Kontrol kezelések 2010-ben
88.949Ft/hektar, 2011-ben 150.918 Ft/hektar és 2013-ban 155.713Ft/hektar arbevételeket je-

lentettek a kisérletek soran..

7. Abra: Szamitott arbevétel kezelésenként 2008-2013
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Forras: Sajat szerkesztés (KSH és Genezis jelentések alapjan)
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A felsorolt adatok alapjan megallapithatd, hogy legmagasabb illetve legalacsonyabb értékek
altalaban egy évben jelentkeztek. Ez a jelenség az évjaratok befolyasold erds befolyasold ha-

tasat jelenti.

4.4.Az évjarat hatasa a termésatlag alakulasara
Az évjarat hatasa tobbfoku polinom segitségével volt jol modellezheté. (7.Abra)

8. Abra: Termésatlag alakulasa évek fiiggvényében

Termésatlag

9

’ SN

/ / N\

6 \\

5 /_\

a i

3

, y=-0,2221x*+ 3,2347x3- 15,063x2+ 29,924 - 10,706

R? = 0.9899

1

0 T T T T T 1
2008 2000 2010 2011 2012 2013

Forras: Sajat szerkesztés (Genezis jelentések alapjan)

A termésatlagok alakuldsara trendet illesztve lathatjuk, hogy az meglehetdsen hektikusan ala-
kult az évek sordn. Az évek befolyasold hatdsa termésatlagokra nagymértékii, ha a polinom
Osszefliggést feltételeziink: 1% értéke 99%. Az r értéke 0,94, ami nagyon szoros kapcsolatot
mutat. Ezért a tovabbiakban a célul kitlizott miitragyazasi szemlélet hatdsanak vizsgalatakor

az évjarat hatasat figyelembe vettem.
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9. Abra: Evjarat hatésa a termésatlagokra 2008-2013

Az évjarat hatasa atermeésatlagra

8,00
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Forras: Sajat szerkesztés (Genezis jelentések alapjan)

Az éves atlagos termésatlag — kezelés hatasat nem vizsgalva (8. Abra) — 2009-ben volt legma-
gasabb, mig 2011-ben a legalacsonyabb (egyutas ANOVA, p<0,05). Megfigyelhetd, hogy a
95%-o0s biztonsaggal becsiilhetd termésatlag csak szélesebb intervallumban adhatéo meg 2010-
ben, amely az ebben az évben alkalmazott miitragyazasi szemléletek altal elérhetd termésat-
lagok nagyobb mértékii eltérésének, valamint a kezeléseken beliili (ismétlések kozotti) na-
gyobb mértékii valtozékonysagnak koszonheto.

Ezt aldtdmasztja a kovetkezd abra is.
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10. Abra: Miitragyazasi szemléletek hatasa évenként 2008-2013

A mitragyazasi szemlélet hatasa évenként

szemlélet

Kortroll
Kdrnyeze
Maximum
8,007 s MEM-NAK

Mérleg
Mirimum

W

2,00 *

T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013

95%-o0s konfidencia-intervallum, Termésatlag (t/ha)

ev

Forras: Sajat szerkesztés (Genezis jelentések alapjan)

A varianciaelemzés alapjan megallapitottam, hogy a termésatlagot az évjarat (parcidlisan)
79,3%-ban, mig a miitragyazasi szemlélet 57,4%-ban befolyésolta, de az évjarat és a szemlé-
let egyiittes hatasa is jelentdsnek mondhato (39,1%), ami bizonyitja, hogy az tenyésziddszak
idGjarasa befolyasolja, hogy melyik szemlélet lesz eredményesebb az adott évben. Az ered-

mények mindegyike 1% alatti szinten szignifikans.
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15.Tablazat: A termésatlag variancidjanak dsszetétele

Variancia forrasa SS SzF MS F Sig. Parcialis eta-
négyzet

Lombtragyazas 3,355 1 3,355 11,261 ,001 ,086

Ev 136,745 5 27,349 91,802 ,000 ,793

Szemlélet 48,141 6 8,024 26,932 ,000 ,574

év * szemlélet 22,931 11 2,085 6,997 ,000 ,391

Hiba 35,749 120 ,298

Osszesen 4189,851 144

korrigalt 6sszes 289,003 143

a, R négyzet =,0,76 (korr R négyzet = 0,853)

Forras: Sajat szerkesztés

Osszevetettem a naturalis, illetve pénzben kifejezett hozamokat a miitragyazasi szemléletek

koltségével. A termeléssel kdzvetleniil felmeriild miiveleti és input anyag koltségek kategoria-

it vettem szamba, amely eltérd lizemméret esetén is dsszevethetd fajlagos koltségkategoria. A

termésatlag alapjan az adott évben megfigyelt atlagos buza atvételi arral szamitottam a fajla-

gos arbevételt, illetve kiegészitettem a tamogatas értékével, igy a fajlagos 0sszes lizemi bevé-

telt szamitottam.

A kovetkezd abra attekintéen mutatja be a kiszamolt kdzvetlen koltség kategoridkat, a fajla-

gos bevételek értékét, mindezt a termésatlag feltiintetése mellett (10. Abra).
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11. Abra: Az eltérd mitragyazasi szemléletek koltsége és az eltérd hozam és szamitott bevétel

értéke
M alap miveleti koltség B mitragyaszaras kiltsége
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Forras: Sajat szerkesztés (KSH Genezis jelentések alapjan)

A szamolt miiveleti koltségek és megkérdezett mitragyaarak alapjan, valamint a szamitott faj-
lagos arbevétel figyelembevételével kiszamitottam a talajmiivelés és a miitragya felhasznalas
egyiittes fajlagos koltségén feliil az arbevételbdl, az altalanos tizemi koltségek €s nyereség-

igény fedezetére fennmarad6 fedezeti hanyadot.

A fedezeti 0sszeg az a pont, ahol az arbevétel egyenld a Osszes termelési koltséggel. Ilyen
esetben az mondhato el a termelésrél/termesztésrdl, hogy ebben a pontban nem rendelkezik
sem nyereséggel, de veszteséggel sem. A kovetkezd dbra a szamitott fedezeti 0sszeg értékét
(Ft/ha) mutatja be a vizsgalt években az alkalmazott miitragyazasi szemlélet mellett (12. Ab-

ra)
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12. Abra: Fedezeti 6sszeg kezelésenként 2008-2013
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Forras: Sajat szerkesztés (KSH és Genezis jelentések alapjan)




Az abra alapjan elmondhat6, hogy a legmagasabb fedezeti 6sszeggel a 2008 Minimum keze-
1¢s rendelkezik. Ezt koveti a 2012 Minimum lombtragyazott és a szintén lombtragyazott 2012
Kontroll kezelés. A kovetkezdket lehet ez alapjan kijelenteni. A 2008 Minimum kezelés
177.456 Ft-nal éri el az Osszes termelési koltség az arbevételt. Az abran tovabba lathato, hogy
a 201 IMEM-NAK lombtragyazott veszteséges illetve hasonld tapasztalhaté a 2010 Kontroll
kezelésnél is. Ez az jelenti, hogy az arbevételek nem fedezik a felmeriild Osszes termelési

koltséget.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Napjainkban rendkiviil fontos szerepet tolt be a fenntarthatdsag. Fontos, hogy a jelen genera-
ci6 igényeinek biztositasa mellett, a jové generacid igényeinek alapjait is megteremtsiik. Ter-
mesztés technoldgia kapcsan ezt az elvet a szantast helyettesitd talajmtivelési rendszerek al-
kalmazasaval tudjuk biztositani. A szantas mell6zése kapcsan megdérizhetjiik a talajban talal-
hat6 fontos vizet, tdpanyagokat kiilonds tekintettel a szént. A széntas folyaman a talaj szerke-
zetét felnyitjuk, rontsoljuk, igy lehetdségiik van a fontos mikro-és makro elemeknek eltavozni
a talajbol. A ndvényeknek sziikséglik van mind emellett a talaj el6készités kapcsan a talaj ke-
verésére, de ennek az elvégzése nem sziikségszerli minden évben. A szantdsos €és a szantas
nélkiili technoldgia kapcsan nem csak fenntarthatosagi kiilonbségek, hanem fontos koltségek-
beli kiilonbségek is vannak. Részletes vizsgalataim soran bebizonyitottam, hogy teljes muve-
leti koltségekben hektaronként 20.000 Ft —os kiilonbségek vannak a szantast helyettesitd ta-
lajmiivelési technologia javara. Vizsgalataimat 2008-2013 intervallum adataival tudom alata-
masztani.

Mutragyazassal kapcsolatos koltségek elkiilonitésekor megallapitottam, hogy a miitragyaszo-
ras koltsége 10-15%-os részarannyal van az alapmiveleti koltségekben. A muveleti koltsé-
gekben a tdpanyag-utanpodtlds nem kiemelkedd részaranyu, de egyéb input koltségek tekinte-
tében jelentdsek. Genezis jelentéseibdl illetve Genezis miitragya araibol lathatjuk, hogy a leg-
nagyobb koltségekkel a MEM-NAK kezelések rendelkeznek. A miitragya nagy mennyiségben
valo kijuttatasa nem egyenes aranyos a terméshozamok novekedésével, s6t akar a vart ered-
ménytol igen csak eltérheté modon is alakulhat. Kontroll, minimum, kérnyezetkiméld kezelé-
sek termésatlagai is alatdmasztjak az allitasomat. Kevesebb miitragya raforditassal hasonlo,
vagy magasabb terméshozamot értiink el, mint a magas koltségekkel rendelkezd MEM-NAK

kezelések.

Hasonldan a terméshozamokhoz, az arbevételek kapcséan is elmondhatd, hogy nagyfoka miit-
ragyazas nem eredményez egyértelmiien nagyobb hozamot ¢és ebbdl adédéan magasabb arbe-

vételt.

A tapanyag-gazdalkodas kapcsan rendkiviil fontos a ndvény specifikus szemléletmadd, talaj

vizsgalatok, gazdasagos termésszint €s komplex tdpanyag utdnpotlas tudatos megtervezése.

A megtervezett tdpanyag-gazdalkodas kapcsan rendkiviil fontosak az 6kondmiai szempontok

1s. A szant6foldi termOhely tapelem tartalmi és szerkezeti ismerete.
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Pontosan ismerni kell, hogy milyen ,készlettel” rendelkezik a talajunk, ez alapjan tudjuk
megfeleléen potolni a hidnyz6 tapelemeket. A talaj szerkezetére vonatkozo6 ismereteket pedig
a tudatos tervezett termesztéstechnologia kidolgozasadhoz sziikséges. A termesztendd névény
igényeit is pontosan ismerni kell, vagyis novény specifikusan kell eljarni, hiszen a kevesebb
vagy a talzott tapelem kijuttatast akar ellenkezd eredményeket is produkalhat a varthoz ké-

pest.

A miitragya valasztasanal is rendkiviil fontosak az 6konomiai szempontok. A miitragya egy-
ségnyi hatdéanyag koltsége, hatdoanyag koncentracioja, kiszerelés, keverhetdség nagyban hoz-
zéajarulnak a koltségek alakuldsahoz. A tapanyag-gazdalkodas tervezésekor a felsorolt szem-

pontokat célszerii figyelembe venni, hiszen ezzel is befolyasolhatjuk a koltségek alakulasat.

Osszefoglalva a koltség-, és kornyezetkiméld szaktanacsadasi rendszerek minden miiveleti
egységre kiterjedd, precizen megtervezett munkafolyamatok dsszehangolasat jelenti, a fenn-

tarthatdsag ¢és gazdasagossag fiiggvényében.
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6. OSSZEFOGLALO

A buza foglalja el a human taplalkozéasban a legfontosabb szerepet. A vilagon 200-240 millié
hektaron termesztik, amelyrél évente tobb mint 680 millid tonnat takaritanak be. Hazai vi-
szonylatban 1,1 milli6 hektaron termesztiink buzat és errdl a tavaly évben 5.118. 613 tonnat
takaritottunk be. A rendkiviil nagy szamok magyarazata a buza széleskorli felhasznalésa.
Elelmiszeripari felhasznéldsa, mint a malom-és siitdipar, kekszgyartas, puffasztott termékek
gyartasa mellett ipari szintii felhasznalasa is jelent6s. Vitalis glutin és izocukor el6allitasa, al-
lati takarmanyozas is a felhasznalasi teriileteihez tartozik.

Hazai buzatermesztésiink egyik legmeghatarozobb kérdése, hogy mennyiséget vagy mindsé-
get termeljiink-e. Legaltalanosabb valasz, hogy olyan buzat, olyat technoldgidval, olyan ra-
forditasokkal, amely a betakaritdst kovetden is értékesitésre keriil. A gyakorlatban azonban ez
nem ilyen egyszerii. A kereslet-kinlat torvényszerliségei mentén, a buza felvasarlasi aranak
mértéke meglehetdsen hektikus. Novénytermesztés alapelemeként az iddjarasnak rendkiviil
fontos szerepe van. A buzdnak kedvezd iddjaras esetén nagy mennyiségben lehet értékesiteni
viszonylag alacsonyabb aron, azonban kedvezdtlen id6jarasi esetben kevés hozamndl dssze-
csusznak a malmi - valamint a takarmany mindségli buza éarai. Ennek kiilonbsége sokszor
csak par ezer forintos arat jelent. Ez azért jelent problémat a buizatermesztok szamara, mert at-
tol fliggden, hogy malmi- vagy takarmany mindségii buzat allitanak eld, eltérd raforditasokat
fektetnek a termelésbe. A malmi mindségli buza mas tapanyag-sziikségletekkel rendelkezik ez
pedig mas termesztés technologiahoz vezet. Rendkiviil fontossa valik a tdpanyag-utanpotlas
okondmiai megkozelitése.

Szakdolgozatom kapcsan a koltség-és kornyezetkiméld technologiak kezeléseinek koltségkal-
kulécioit végeztem el. Els6 1épésként kiilonféle buzatermesztési technologidkat vazoltam fel.
Kovetkezd 1épésként a szantasos és szantast helyettesitd talajmiivelési rendszerek dsszehason-
litasat végeztem el. A szantast helyettesitd talajmiivelési rendszerek fenntarthatosagi szem-
pontjai mellett, a koltségek szempontjai szerint is kedvezObbnek bizonyulnak. A vizsgalatai-
mat azonban mégis a szantdsos talajmiivelési rendszerek mentén folytattam, mert hazankban
ez az elterjedtebb forma, valamint Genezis kisérletek is ezen mod szerint alakultak.

A mitragyazassal kapcsolatos koltségek elkiilonitése kapcsan megéllapitottam, hogy az alap-
miuveleti koltségekben a miitragyaszoras miveleti koltsége kis mértéki, 10-15%-o0s. Dontd

részben, a kijuttatott miitragya doézisok hatarozzak meg a koltségek alakulésat.
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Vizsgalatim sordn a nagymértékli mitragya dézisok nem eredményeznek minden esetben na-
gyobb mértékii hozamnovekedést és ebbdl adodd tobbletjovedelmet sem. A legkoltségesebb
MEM-NAK kezelés miitragyakoltség mellett nem produkalt kimagaslé termésatlagot. Keve-
sebb miitragyakoltséggel szamolt minimum ¢és kornyezetkiméld kezelések eredményesebb
terméshozammal, valamint arbevétellel zarultak. A szamokat vizsgalva lathatjuk, hogy éve-
ken belill keletkeztek legnagyobb valamint legalacsonyabb terméshozamok. Ez is bizonyitja
az évjarat befolyasold hatdsat, amelyet variancia analizissel is alatdmasztottam. Az éveknek a
terméshozamokra rendkiviil nagy befolyasold hatassal birnak.

A varianciaelemzés soran kijelenthetd, hogy a termésatlagot az évjdrat (parcialisan) 79,3%-
ban, mig a miitragyazasi szemlélet 57,4%-ban befolyasolta, de az évjarat és a szemlélet egylit-
tes hatésa is jelentésnek mondhat6 (39,1%), ami bizonyitja, hogy az tenyésziddszak iddjarasa
befolyasolja, hogy melyik szemlélet lesz eredményesebb az adott évben. Az eredmények
mindegyike 1% alatt szignifikéns.

A koltség-és kornyezetkiméld szaktanacsadasi rendszerek alapelveként szerepld novény spe-
cifikus szemléletmodd, termotalaj vizsgalatok, gazdasagos termésszint és komplex tapanyag
utanpotlas megalapozhatja a hatékony gazdéalkodast. Ha ezen szempontokat betartjuk buza
termesztésiink sordn, nem csak pénziigyi szempontbdl keriiliink jobb helyzetbe, de meg is tet-

tiik azokat a 1épéseket, amelyek hozzajarulnak a kovetkezd generacio lehetdségeihez.
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