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Bevezetés

crer

amelyet virtualisan hozunk létre annak érdekében, hogy megfeleld képet kapjunk a jovOben egy
hasonl6 valosan kiépitett rendszer mitkodésérol.

A TDK dolgozat {6 téméaja, hogy szisztematikusan leirja egy szimulacios szoftver fo
1épéseit, valamit az ezekhez tartoz6 algoritmusokat, amelyek a szenzorhalozat eldallitasat segitik
eld.

A Wireless Sensor Network (tovabbiakban: WSN) egy olyan heterogén eszk6zokbol allo
halézat, mely alacsony energiafelhasznalassal vezeték nélkiil kommunikal egy bazissal, ami
aztan tovabbkiildi az eredményeket bizonyos id6kozonként a kozponti feldolgozd szerverparkba.
A szenzorok eszkozokben helyezkednek el, amelyek Osszeépithetdk nagyobb egységekbe:
szonddkba valamint szondacsoportokba illetve telephelyekbe. A valds kornyezetben ezek az
eszk0zok nyilt terepen végeznek méréseket, a szimulacidos kornyezetben pedig eldre
meghatarozott intervallumokon beliili értékek allitodnak eld.

A szoftver egy koltséghatékony megoldast kinal, mivel nem sziikséges fizikailag 1étrehozni
¢s kihelyezni az eszkozoket, mert az egész halozat szimuldcids modszerekkel is leképezhetd.

Létrehozhatunk normal koriilményeket utanzé6 WSN szimulaciokat, de olyan helyzetet is
eléallithatunk, amely szélsdséges mérési eredményeket kozol a bazissal. Az esetek varialasaval
tesztelhetjiik a rendszer rugalmassagat, és stabilitasat. A szoftver lehetdvé teszi, hogy tobb ilyen
halézatot menedzselhessiink valds idoben. Ezzel a szerverpark feldolgozo képessége is
tesztelhetdvé valik.

Iddzithetd6 az, hogy mikor kiildje a szimuldci6 a mérési eredményeit a
szerverparkba, igy gyakorlatilag 6sszességében egy valos WSN barmely paraméterét le tudjuk
utanozni.

A TDK dolgozatban végiil a gyakorlatban felhasznalt szoftver eredményeit kézlom
valamint az altala feltérképezett problémak tiikrében a hasznossag mértékét is szamitasba
veszem.

A szimulacios program egy olyan téma feldolgozasa, melyet egy WSN technologiat

alkalmazo cég ajanlott fel nekem.



1.  WSN technoldgia ismertetése

A vezeték nélkili kommunikacio fejlodésével, valamint az elektronika ¢és
mikroszamitogépek teriiletén elért eredmények hataséara a vezeték nélkiili szenzor kommunikaciod
az egész vilagon széleskoriien hasznalatossa valt.[1]

A vezeték nélkilli szenzor halézatokban szerepldé heterogén eszkozoket node-oknak
nevezziik. Tobb node képes 6nallo halozatba szervezédni. A WSN (Wireless Sensor Network)
node-ok belsé felépitése valtozo lehet, de alapvetéen mindegyik tartalmaz egy mikroprocesszort,
egy vezeték nélkiili kommunikacioért felelds modult és az adott projekthez sziikséges
szenzorokat. Ezenkiviill az aramellatasért felelés akkumuldtor is helyet foglal benne. A
technoldgiat meglehetdsen preferaljak az ipari szektorban valamint a tudomanyos intézetekben,
mivel alacsony koltségii, valamint meglehetdsen minimalis az energiafogyasztisa is. Az
eddigieken tGl hasznélatba Allitottdk mar katonai-, egészségiigyi-, agrargazdasagi-,

kornyezetvédelmi-, €s rengeteg mas teriileten is.
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1. dbra: Egy node hardveres strukzirdja [1]

A U.S. business magazin a vezeték nélkiili szenzorhaldzatot josolta az egyik legjelentésebb
jovObeni high-tech iparagnak.[1]

A halézat tehat a nagymennyiségii hasonlo épitdelembdl, ugynevezett node-okbol épiil fel.
Ezek lehetdség szerint szétszorva helyezkednek el egy bizonyos teriileten. Képesek egymassal
kommunikalni a sajat csatornaikon és mindegyik ellat forgalomiranyitasi szerepet is. Jellegzetes
ad-hoc strukturdja van. Rendkiviil jol bovitheté a halozat 0j eszkozok beallitasaval.

Bdvithetdsége azonban korlatozott mivel hardver korlatai révén nem képes egy bizonyos szamu



eszk6z mennyiséget mar kezelni. A bdvithetdségi hatar jellemzden 100, 1000 vagy akar tobb

ezer node-ot is jelenthet, ennek anyagi-, és az elébb emlitett fizikai korlatai vannak.
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2. dabra: WSN rendszer halozati strukturdja [1]

Informatior
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Az eszkozok klaszterekbe tagolodnak és akar egymason keresztiil is kommunikalva egy
kozponti klaszter node-ba kiildik a méréseiket, ahonnan vagy kozvetlentil, vagy kozvetetten egy
tobb klasztert egybefogo node segitségével az adatgyiijtdé allomadsra iranyitodik, jellemzéen GSM
vagy CMDA halézaton keresztiil.

A telephelyen képesek vagyunk monitorozni és kiértékelni a méréseket. Lehetdség van a
szenzorok altal mért eredmények felhasznaldsaval gyorsabban jelezni az altaluk lefedett teriileten
eléforduld szélsdséges vagy nem vart eseményeket. A manudlis modszer ezzel ellentétben,
sokkal lassabban torténik és emberi figyelmetlenség tényez6jét is bele kell szamolnunk.

A technologia alkalmazéasaval képesek vagyunk egy olyan rendszert kialakitani, amely
automatikusan reagal és kozbelép, ha a normalistdl eltérd, esetleg nem vart esemény torténik.
Ezaltal olyan foku biztonsagot teremthetiink meg a vezeték nélkiili szenzorhalozat altal lefedett
tertileten, amely védelmet nyujt az azt monitoroz6 szenzorok altal érzékelt eseményektol.

Jelenleg hazankban egyre jelentdsebb mértékben kezdik alkalmazni a technologiat.
Megannyi kis-, kozép-, és nagyvallalkozas probalja az itthoni piacon népszeriisiteni és
értékesiteni a sajat fejlesztéseiket, tobb-kevesebb sikerrel, mert bar a technologia a

praktikussagarol, olcsdsagarol és konnyen telepithetdségérdl lett hires, az eredmények
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folyamatos kiértékelése és adminisztralasa megnoveli a koltségeket, igy olyan teriileten ahol

nagymértékii profit nem keletkezik, ezt nem latjak kifizetédének.
1.1. Egy valds rendszer ismertetése

A technologia alkalmazasa a lokalis méretektél kezdve akar a tobb telephely
lefedettségének megteremtésére is kialakithatd. A kiilonbozé projektek hatarozzak meg, hogy
miféle elrendezésben rakjuk le a terepen, milyen fizikai formacidba helyezziik az eszkozt,
valamint hogy az adott eszk6z milyen szenzorral rendelkezik. Készithetd olyan node is, amely
tobb szenzort tartalmaz.

Lehet6ségem nyilt egy olyan vallalat (KKV) projektjébe beletekinteni, amely a vezeték
nélkiili szenzorhdlozatot foleg a mezdgazdasdg altal megteremtett lehetdségeket probalja
kiaknazni. Gondolhatunk itt magtarolokra, szant6foldekre vagy akar erd66rokre is.

A véllalati kornyezetben a hierarchia a kdvetkezo:
Villalat > Telephely > Teriilet > Bazis > Node

Tehat példaul, ha egy mezdgazdasagban hasznalt magtaroloban (sild) szeretnénk felépiteni
egy rendszert, akkor egyes eszkozoket erre a célra megtervezett csovekben helyezik el, amely
konnyen beleallithatd a mérend6 gabona sokasagaba. Egy ilyen radban tobb szenzor is talalhato,
esetiinkben sziikség van minimum egy homérsékletmér6- valamint egy paratartalom méré
szenzorra. A rudban az eszkoz kozvetleniil a borkupak mogott talalhatd, ennek a nyakjan vannak
elhelyezve a szenzorok.

Ezen elemek kihelyezésével és egyiittes hasznalataval jon létre a telephely, amely egy
olyan zart teriiletnek szamit, ahonnan az adatok egy (vagy tobb) kitiintetett bazison keresztiil
iranyitodnak a kdzponti szerverpark felé, ahol a beérkezd adatokat ugy kezelik, mint egy 6nalld
allomas adatait. Ez azért fontos, hogy fizikailag lokalizalni lehessen egy esetlegesen el6forduld
nem vart mérés helyét.

A node-ok vezeték nélkiil kommunikalnak igy a fizikai telepités nem tart sokaig az egyes
telephelyeken. A vallalat a rendszer elhelyezése utan a beérkezé adatokat menedzseli és
karbantartja, igy a megrendelonek nem kell torddnie a halozaton felmeriild esetleges
problémakkal.

A felhasznél6 egy online elérhetd grafikus monitorozé szoftver segitségével ellendrizheti

a rendszerét €és az egyes node-ok allapotat. Ezenkiviil egyeztetett informaciok alapjan bizonyos



1d6k6zonként, valamint nem vart események torténésekor tizenetet kiild a felhasznalo telefonjara,
e-mail cimére vagy egyéb mas kommunikacids eszkozre.

A vallalat a nem vart eseménybdl adodé problémakat, ha csak az nem az egyik eszkozt
érinti, riasztasos lizenet formajaban kiildi, nem feladata biztositani a teriiletet, viszont a figyelt
hely szirénajat példaul miikodésbe hozhatja. Tervben van, hogy tliz esetén, olyan projekteknél
ahol ez megengedhetd, a locsoldrendszer beinditasat is alkalmazhatja.

Jelenleg szdmos olyan teriilet van ahol a cég vezeték nélkiili szenzorhaldzatos szolgaltatast
biztosit. A beérkez6 adatok feldolgozasara egy olyan rendszert készitettek, amely képes a

kiilonbozo projektek méréseit egy kozos helyen kezelni.
1.2.  Arendszer elemei

A rendszer miikodésében szerepet jatsz6 alapelemek a kdvetkezok:
e Terepi vezérldeszkoz (BT)
e DAS tavoli adatgylijté rendszer (TCP/IP)
e Bazisallomas (BT, TCP/IP, WSN)
e Adatgylijté (WSN)

1.2.1. Terepi vezérléeszkoz (BT)

Az eszkdz alapvetden egy Android rendszerii, BT interfésszel rendelkezé hardver. Az
ENCO terepi vezérloszoftverrel képes beavatkozni a mérdrendszerbe, valamint annak allapotat

monitorozni.

1.2.2. DAS tavoli adatgyiijté rendszer (TCP/IP)

Két interfésszel rendelkezd mérésadatgyiijté rendszer. Egyik oldalrél egy vagy tobb
bazisallomas szamara ad TCP/IP alapu csatlakozasi feliiletet, melyen keresztiil a bazisallomas a
rendszer mérési adatait feltolti. Masik oldalrdl a felhasznalo WEB (http) interfészen keresztiil

szervezett forméban tekintheti meg az adatokat.

1.2.3. Bazisallomas (BT, TCP/IP, WSN)

A bazisallomas alapvet6 funkcidja a GPRS modemen keresztiil a mérési adatok eljuttatasa
a DAS tavoli adatgyiijté rendszerre, valamint BT interfészén interfészt biztosit egyszerre egy

eszk6z szdmara. Err6l a BT hardver gondoskodik.



Tovéabba a bazisallomas adatgyiijto is egyben, tehat a Terepi eszk6zon a bazisallomasnak
is meg kell jelennie, mint egy specialis adatgyiijté eszkdz. Mérési adata pl. a GSM térerdsség,
valamint a ra csatlakoztatott szenzorok adatai.

A béazisallomas harmadik szerepkore a WSN interfészen keresztiili kommunikacié az

Adatgytjtékkel, amelyek routing protokolljanak “gyokér” csomopontjaként szerepel.

1.2.4. Adatgyiijté (WSN)

Az adatgylijtok feladata a csatlakoztatott szenzorok kezelése, és a mérési adatok

tovabbitasa a beallitott konfiguracid szerint.
1.3.  SensorWeb rendszer

A SensorWeb rendszer az adatgyiijt6 szoftveres megvalositasa. A komponensei
segitségével elvégzi az adott projekt soran alkalmazott vezeték nélkiili érzékeldk kezelését és az
ezekrol érkezd adatok megjelenitését.

Az érzékeldk rendszerbe illesztése GPRS, vagy Ethernet kapcsolaton keresztiil végezheto.
A beérkez6 adatokat a rendszer feldolgozza, azokat mérési eredményé alakitja. Teszi ezt oly
moddon, hogy a kliens oldali alkalmazasoknak mar konnyen értelmezhetd legyen.

A feldolgozott adatok elérésére a rendszer tobb megoldast tamogat. Kapcsolodhat hozza
felhasznaloi feliilet, de egy jol definilt, az adott alkalmazéashoz igazitott interfészen keresztiil is
elvégezhetdk a lekérdezések.

A rendszer ipari koriilmények kozott 1s alkalmazhato, megfelelve az ipar altal tamasztott
elvarasoknak.
A szoftverek szolgéltatasként futnak olyan felhasznaloi jogosultsagokkal, melyek a

feladat végrehajtasdhoz éppen sziikségesek.

1.3.1. Felépités
A rendszer miikddését harom jol elkiilonithetd réteg biztositja. Ezzel elérhetd a terhelés
megfeleld elosztasa és a kiilonbozd feladatok szétvéalasztiasa, ezek egymastdl fliggetlen

karbantartasa.
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3. abra: SensorWeb rendszer strukturdja

1.3.1.1. MoteSystem

A MoteGateway szoftver két szervizalkalmazas, melyek egyiitt a megnyitott TCP/IP
kapcsolaton keresztiil fogadjak az érzékelok altal kiildott adatokat, majd elvégzik ezek
feldolgozasat és tarolasat. A rendszer szempontjabol egy réteget képviselnek, de a kozottiik
kialakitott TCP/IP kapcsolatnak koszonhetden akar kiilon szerverre is telepithetok. Ennek
tovabbi elénye, hogy a kiilonboz6 szenzorokrol érkezd adatok értelmezésére hasznalt

algoritmusok kiilon frissithetok, a teljes rendszer ledllitasa nélkiil.

1.3.1.2. Adatbazis réteg

A tarolds az adatbazis szerveren talalhato tarolt eljarasokon keresztiil torténik, az ezek
hatasara kivaltott események pedig tovabbi feladatokat latnak el. Ezek koz¢ tartozik az adatok
ellendrzése és kimend adattdblakba irdsa, illetve minden, az adatgyiijtd rendszer Aaltal
megvalositott lizleti logikai elemet is ez a réteg tartalmaz.

A MoteSystem nem foglalkozik az adatok ellenérzésével, vagy a megfeleld struktiraba
rendezésével. Egyszerien atadja a csomagot az adatbazis oldali tarolt eljarasnak, ami elvégzi
azok beirasat a megfeleld adattablakba.

Uj sor beillesztése esetén lefutnak az adattabla megfeleld triggerei, melyek elvégzik az
iizleti logika altal megkivant miiveleteket. Ezek koz¢ tartozik az adatok ellendrzése, tarolasa. Az

ellendrzésen atjutott sorok bekeriilnek azokba az adattablakba, melyek a kliens oldal gyorsabb
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kiszolgalasra alkalmasak. Ezek a lekérdezések szamara konnyen kivalaszthato struktiraban

keriilnek kiirdsra, szintén erre a célra l1étrehozott tarolt eljarasok segitségével.

1.3.1.3. Kliens réteg

A fels6 réteg biztositja a gyiijtott adatok elérését. A webes feliilettel rendelkezo
kliensszoftverek mindig az adott projektnél vart formaban és stilusban jelenitik meg az adatokat,
de elérhetd egy webes szolgaltatas is, melybdl szintén a feladathoz igazitott forméaban kérhetok

le adatok.

1.3.2. Uzenetkiildési folyamat

A bazis kiild egy tranzakcio kezdete jelet, majd elkezdi kiildeni az tizeneteket. Ha végzett,
kiild egy tranzakci6 vége jelet a kontrol csatornan. A szerver ekkor szintén kiild egy startot a
vezérlén, majd elkiildi a konfiguraciot megfeleléen becsomagolva. Ha befejezte, vagy kiild egy
WAIT jelet a kontrol csatornan, ahol jelzi a varakozas hosszat, vagy kiild egy tranzakcio vége

jelet a kommunikaci6 lezarasahoz.
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2. Szimulacio elkészitése

Gyakornoki idészakom alatt lehetdéségem nyilt a vallalat kiilonb6z6 projektjeibe
betekintést nyerni.

Ezalatt az 1d0 alatt lehetdséget kaptam, hogy elkészitsek egy szimuléacids rendszert, amely
képes virtualisan leképezni egy vezeték nélkiili szenzorhaldzatot. Ennek a virtualizacionak
ugyanazon protokollok betartasaval kell kommunikalnia az adatgy(ijté rendszerrel, mint az
eredeti rendszerek.

Egy szimulacio elkészitése tobb célt is szolgalhat a tudomany barmely teriiletén. Az efféle
modellezés nagyon fontos lehet az azt elkészitd vallalat vagy kutatointézetek szamara.

A szimuléacio valamely vizsgalandd jelenség vagy folyamat modell szintjén torténd
utanzéasa, aminek a célja, hogy az eredetihez mérten ugyanolyan hatast keltsen az 6t alkalmazo
felhasznal6 szamara, mintha az eredeti kdrnyezetben tette volna ezt meg. [2]

Ha a szimuléciot a szimuldlando rendszer el6tt készitjiik el, akkor:

e Lehetdség nyilik egy eldrejelzést kapni az éles rendszer miikodésérol.

e Ralatast kapunk az esetlegesen a késdbbiekben eléforduld leggyakoribb
logikai korlatokra.

e Megvizsgalhatjuk, hogy a létrehozand6 rendszerhez kapcsolodd mar l1étezd
rendszerekkel milyen mértékli 6sszeegyeztetést mutat.

Ha a szimuldlando rendszer elkésziilte utan késziil rola szimulacio:

e A mir meglévd rendszer hibdinak konnyebb feltérképezhetdségét
szolgalhatja.

e A meglévé rendszer bdvithetdségének kideritése céljabol Ilétrehozott
emulacioként, vagy.

e az adatfeldolgozo rendszer stabilitasat teszteld szimulacioként szolgalhat.
2.1. HardWare Simulation szoftver specifikacié

A vezetek nelkiili szenzorhalozatot szimulalod szoftver egy mar létrehozott valos WSN
technologiat alkalmaz6 rendszert kivan szimuldlni. A projekt a HardWare Simulation nevet
kapta, amelyet a tovabbiakban HWS névvel is fogom emliteni a dolgozatban.

A HWS létrejottének céljai:

e Rendszer stabilitdsdnak vizsgélata

o Koltségek csokkentése
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Hibak javitasa

Bovithetdség tesztelése

Biztos, ellendrizheté mérési értékekkel valo tesztelés

Tesztelés céljabol felépitett valos vezeték nélkiili szenzorhalozat kivaltasa
Sz¢lséséges vagy hibas mérési eredmények szimulalasa

Valods rendszer normal eredményeinek szimulalasa

Mivel a szoftver mar egy létez6 rendszert modellez, ezért illeszkednie kell az adott

protokollokhoz is, amely a fejlesztok altal meghatarozott normativaknak felel meg.

A vallalat kovetelményei a szoftver kompatibilitdsaval kapcsolatban:

A SensorWeb rendszer dolgozza fel a bejovée méréseket, tehat a
szimulacionak is erre kell kiildeni azokat.

Adatgy(ijté TCP/IP kapcsolattal kommunikal, ezért a HWS-nek is ezt a
csatornat kell hasznélnia.

A HWS részeit 6nallo egységekre kell bontani melyek szolgaltatasként futnak
a hattérben a szerveren.

A felhasznal6 UI feliileten menedzseli a szoftvert.

A Ul meghatarozott API kérésekkel kommunikdl a szimulécio
szolgaltatasaival és a SensorWeb rendszerrel.

Vallalat altal miikodtetett és karbantartott jogosultsag kezelés a HWS-ben is

alkalmazando.

A szoftver jelenleg tesztelési statuszban van. Az aldbbiakban ismertetem a felépitését,

valamint a miikodését. Az attekintés segitségével a projekt altalanos tulajdonsagait taglalom.

2.1.1. Altalanos attekintés

Mint minden hivatalos projektnek, igy ennek is az els6 1épése a megfeleld specifikacio

elkészitése. A specifikacio célja, hogy a projektben szerepld résziitemekhez iranymutatast adjon,

illetve definidlja azokat mind szakmailag, mind pedig a megrendelé szadmara is kozérthetd

modon. A szoftver fejlesztése sordn a specifikdcioban foglaltakat a fejlesztonek, valamint a

tesztel6knek ismernie kell. A fejlesztés és tesztelés alapja ezen dokumentum. Az elkészités soran

a specifikacioban definialt feladatok valosulhatnak meg, eltérni szigortian tilos vagy csak pontos

egyeztetés mellett lehet.
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A teszteloknek ezenkiviil még torekedniiik kell arra, hogy a specifikacio altal definialt

minden egyes feladatrészt a kvalitdsanak megfeleléen, a téle elvart szakmai alapossaggal,

tesztesetekkel lefedjen.

2.1.2. Feladat

Egy olyan szimulacios kornyezet megteremtése, amely segiti a szenzorhal6dzatos termékek

tesztelését, a kiilonb6zo kornyezeti és egyéb lehetdségek eldallitasaval.

2.1.3. Idéterv

A specifikacioban meg kell emliteni, hogy a projekt eldrelathatdélag mikor keriil be a

legfontosabb fejlesztési szakaszokba. Ezt a projekt nehézségének felmérésével és a megfeleld

egyeztetés utan allapitjuk meg.

A projekt elso fejlesztési litemének befejezési idépontja: 2014.09.01
A tesztelési 1d6 belsd rendszerben: 2014.09.05 - 2014.10.31

A tesztelési id6 nyilvanos kornyezetben: 2014.11.03 — 2014.12.01
A Szoftver 1.0 kiadasa, 100%-os késziiltség: 2015.01.01

2.1.4. Minimalis rendszerkévetelmény

A specifikacionak tartalmazni kell egy minimalis rendszerkovetelményt, amely leirja, hogy

legalabb milyen erdforrasoknak kell megfelelniiik egy adott szamitégépnek, hogy a szoftver

zokkendmentesen tudjon rajta miikodni.

Processzor: 1 gigahertzes (GHz) vagy gyorsabb, PAE-, NX ¢és
SSE2-tamogatassal

RAM: 1 gigabajt (GB) (32 bites) vagy 2 GB (64 bites)

Merevlemez teriilet: 16 GB (32 bites rendszerhez) vagy 20 GB (64 bites
rendszerhez)

Videokartya: a Microsoft DirectX 9-es verziojat tamogato grafikus eszkoz
WDDM -illesztéprogrammal

CD-ROM- vagy DVD-ROM meghajto

Billentytizet és Microsoft egér vagy azzal kompatibilis mutatdeszkoz
Monitor (1024 x 768) vagy nagyobb felbontasu

Windows XP/7/8/8.1 operacios rendszer
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2.1.5. Tébbnyelviiség

Bar a tudoméanyos munka és a specifikacié magyar nyelven irddott a szoftvernek az angol

nyelvet kell tamogatnia, mivel ez a sztenderd fejlesztéi nyelv.

2.1.6. Megjelenitési modok

Tartalmaznia kell a fejlesztési dokumentumnak a minimalis képerny6 felbontasi igényt is.

A szoftver altal tamogatott alap képernydfelbontas: 1024 x 768.

2.1.7. Fejleszt6i kornyezet

Az elbiras egyik legalapvetdbb témdja a haszndlt fejlesztdi kornyezet. Meghatarozo
szerepe van a projektben, hiszen ez kindlja fel nekiink a program megvalositdsdnak elemi
eszkozeit.

A szoftver C# nyelven irodott. A fejlesztdi kornyezet Microsoft Visual Studio 2012.

2.1.8. Jogosultsagi korok

A felhasznaldi kezelést egy mar hasznalatban 1év6, szoftvermodul fogja biztositani. Ez a
SensorWeb rendszer része, amelyre az API-n keresztiil kapcsolodunk. Az dsszes vallalati projekt
ezt hasznalja, igy ennek is tartalmaznia kell.

Jogosultsagi korok:

e Adminisztrator
o Felsd vezetdk

e Felhasznalok
2.2. HWS szoftvermoduljai strukturalis megkozelitéssel

A szoftvert a felépitése szempontjabol tobb modulra lehet osztani. A modulok felosztasa
torténhet felhasznaloi hozzaférés menetének szempontjabol, vagy a program strukturijanak
figyelembe vételével.

Az atlathatosag kedvéért eldszor a szoftver strukturalis felépitését, majd a felhasznalo altal

bejarhato Ul feliiletet térképezziik fel.
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2.2.1. Kommunikacios csatornak

A szoftver megfeleld megértése érdekében elsddleges cél, hogy a kommunikécios
csatornak felvazolasaval képet kapjunk a felépitésérdl. Fent emlitett kritérium volt az, hogy a
szimulacid lehetdleg minél széttagoltabban helyezkedjen el a szerveren, és erre a megfeleld

megoldas, ha 6nallé szolgaltatasokra bontjuk a fiiggetlen részeket.

Hws wcr [l HWS WCF

Device management

Gul HWS WCF

HWS WCF HWS WCF

Project Test

4. abra: HWS szoftver épitéelemei és kommunikdcios strukturdja

Az abran a HWS szoftver teljes kommunikacios csatorna térképe lathato. A felhasznalok a
HWS API-t hasznalva kommunikdlnak a szolgaltatdsokkal valamint azokon keresztiil a
SensorWeb rendszerrel.

A jogosultsagi és egyéb vallalati informaciok megszerzése érdekében a cég biztositott
nekem egy az ,,Agrosense” mezbégazdasagi projektben hasznalt APl —t, amelyen at kapcsolatba
Iéphet a szoftver a megfeleld adatokkal.

Az abran jol kivehetd, hogy a Test Encoder nevezetli szolgaltatas 6nallo TCP kapcsolatot
épitett ki a SensorWeb rendszerrel. Ez az a szolgéltatas, amely a szoftverben létrehozott majd
elinditott projektet a megfeleld formaba alakitja és a csatornan keresztiil az elkiildi a méréseket.

A szolgéltatasok létrehozasaban megoldast nyujt a Visual Studioban is elérheté WCF

(Windows Communication Foundation).
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2.2.1.1. WCF (Windows Communication Foundation)

A WCF egy a framework részeként telepiild osztaly- és szolgéltatasgyiijtemény. Egy
szervizorientalt architektirat valosit meg, amely olyan 0nalld egységekbe szervez
alkalmazasokat, melyeknek viselkedésiik, miikodésiik jellemz6i miatt szolgéltatasként lehet Oket
hivni.[3]

A szolgaltatasban futd metodusok, fliggvények a felhasznal6 szamara transzparensek, nem
érzékel beldle semmit. Ezt kihasznalva valosul meg a felhasznaloi feliilet (UI) és a logika
szétvalasztasa egy adott programban.

A HWS szoftverben a szolgéltatdsok a szerveren futnak egymadstol fliggetleniil. A
Felhasznaloi feliilettel, valamint egymassal, API segitségével kommunikalnak. Szamos elénnyel
jar, ha szolgaltatasként fut egy szoftver logikdja, a legfontosabb talan, hogy igy csékkenthetd a
szoftver hardverigénye, mivel a kliensen csak Ul fut, a szolgaltatasok pedig a szerveren
helyezkednek el.

A szolgaltatasok hasznalata azért is fontos, hogy a szoftver képes legyen mitkkédni akkor
is, ha barmelyik része kiesik, illetve ne kelljen az egészet frissiteni, hanem elég legyen csak azt
az egy modult, ami sziikséges.

A szolgaltatasok telepitését a command promt —ban az ,,installutil + szolgaltatds neve”

paranccsal lehet elvégezni, ami aztan bekeriil a Windows szolgaltatasai kozé.

2.2.1.2. Fébb szolgaltatasok

Az é&bran a tobb szolgaltatast is megfigyelhetiink. Ezek koziil a legfontosabbak:
e HWS WCEF Device
e HWS WCF User Management
e HWS WCF Project
e HWS WCF Test Encoder
e HWS WCF Sensor
e HWS WCF Sensor Web Connect
Ezekkel kommunikal a felhasznaldo kozvetetten a Ul feliiletr6l. Egyes szolgaltatasok
segitségével létrehozzuk a projekteket, masokkal futtatjuk dket. A szolgéltatdsok mindegyike a
fliggvények definidlasara interfészosztalyt alkalmaz.

Pé¢lda erre a HWS WCF User Management interfész osztalya:
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namespace HardwareSimulation.UserManagementService

I
< SUNMary>
User management interface service class
</ summary>
[ServiceContract]
public interface IUserManagement
i
< SUNMMAaT Y
S/f Login interface function
rFrf {fsunmary4
f 77 <param name="userName">user name</Raram>
<pakam name="password"rpassword</paramr
FfF <returns>token and gtatuscode-rLoginCk</returnss
[CperationContract]
HWSResultMessage Login({string userName, string password) ;
< SUNMMAary>
Logout interface function
</ sunmary>
<param name="token">user ID</params
<param name="userName">user name</paranc-
FF <returns>gtatuscode—->Logoutlk</returns
[CperationContract]
HWSEesultHMes=sage Logout(string token, string userName) ;
}
}

5. dbra: Részlet a UserManagement szolgaltatas interfész osztalyabol

Az abran lathatd, hogy ebben a szervizben csupan kettd darab fiiggvény taldlhatd, amelyek
a szoftver be- és kijelentkezésének fiiggvénydefinicioi. A bemeneti értékeket tartalmazo valtozok
string tipusuak. A login fiiggvény bemenetként a felhasznalonevet valamint a jelszot kéri. Ennek
helyes megadasakor egy igynevezett tokennel tér vissza a fliggvény valamint egy statuszkoddal.
A token egy generalt azonositd, a statuszkod pedig egy szamosszeg. Ha a statuszkod megfeleld,
akkor a hivas LoginOK értékkel tér vissza, igy a bejelentkezés sikeres volt és a megkapott
azonositoval beléphet a rendszerbe a felhaszndld. Amennyiben a felhasznalonév-jelszd paros
nem volt megfeleld, a statuszkdd a LoginNOk —nak megfeleld iizenetet kiild vissza és a nem kap
a felhasznald sem tokent sem hozzaférést a rendszerhez. A statuszkddok szamsorozatanak
megfeleldjét egy enum tartalmazza, ez alapjan torténik az értékvisszanyerés.

A HWS WCF UserManagement kommunikal az AgroSense API-val mivel a

bejelentkezéshez sziikséges jogosultsagokat azon keresztiil érheti el.
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2.2.1.3. HWS API

A HWS API kezel minden kommunikécidt a szolgaltatasok, felhasznaloi feliilet és az
AgroSense API kozott. Ha barmilyen kommunikacié megindul két szolgaltatas kozott az a
szimulator API-jan keresztlil megy.

Ennek a megvalositasnak az oka az, hogy a késobbi fejlesztések soran tervben van a Ul
webes megoldasa.

Az alabbi abran egy részlete lathat6 az algoritmusnak, amely azért felelés, hogy felismerje

és elkapja azokat az URL-eket, amik az adott fliggvényt miikodésbe hozzak.

namespace HardWareSimumlation.API.Controllers
I
'/ <Eunmarys
f User management APT Controller.
'/ </ sunmmarys
public class UsersController : ApiController
] {
{ <summary:>
'/ BPI login
S </summary>
f <param name="userName">psername</parans
! <param name="passWord">password</param>
4 <returns>xLoginCk(statusCode) and Token(Data)</returns>
[Systemn.Web.Http.HttpGet]
public HWSResultMeszssage Login{string userName, =string passWNord)

] {

return UserModule.Login{userMName, passWord)

6. abra: Részlet az API Controller osztalyabol

Itt megint csak a bejelentkezés lathato. Ha olyan URL megy ki a megfelel paraméterekkel,
ami a login fiiggvényt hivja, akkor az API miikddésbe 1ép. Elkapja az URL—t és a megfeleld
iranyba, fliggvények feltdltésével iranyitja tovabb.

http://localhost:62661/HardWareSimulation.APl/usermanagement/Login?username=&p

assword=

7. abra: Példa egy API hivasos URL —re
Feljebb egy tipikus bejelentkezéskor elkiildott URL talalhato. Ezen jol 1athato a fliggvény
neve valamint a valtozok neve. A bejelentkezés GET metddust alkalmaz, ami nem tul

biztonsagos, de tekintve hogy a vallalaton beliil keriil felhasznalasra, igy vallalhato rizikot jelent.
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http://localhost:62661/HardWareSimulation.API/usermanagement/Login?username=&password=
http://localhost:62661/HardWareSimulation.API/usermanagement/Login?username=&password=

2.3. HWS szoftver moduljai UI megkozelitéssel

Egy masik megkozelitéssel a Ul feliileten pasztazhatunk végig. Igy a kovetkez6 lehetséges
modulokat tudjuk megkiilonboztetni egymastol:
e Bejelentkezés
e Folyamatok panel
e Elérhetd szenzorok megtekintése
e Projekt Iétrehozasa
e Projekt 0sszegzése
e Mentett projekt betdltése

e Logiizenetek kezelése

2.3.1. Bejelentkezés

A program elinditaséval a bejelentkezd ablak fogad minket els6ként. A bejelentkezéshez
meg kell adni a megfelelé felhasznalonevet és a hozza tartozo jelszot. Sikeres bejelentkezés
esetén a foablakhoz jutunk, ami a ,,folyamatok panel” nevet viseli. Sikertelen bejelentkezés
esetén hibaiizenet jelenik meg a megfeleld statuszkoddal. Ha a halozati vagy egyéb probléma
adodik a megfeleld statuszkoddal rendelkezd iizenet jelenik meg. A jelszot és a felhasznalonevet

a kozponti jogosultsagkezeld adatbazisban keresi a rendszer és ez alapjan értékelddik ki.

login - o HEM |

zemame: unicomp

—————

Fassword:

=

8. abra: Bejelentkezé ablak
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2.3.2. Folyamatok panel

A sikeres bejelentkezés utan a folyamatok panelre 1épiink. Itt egy listdban az aktualis mar
l1étrehozott teszteket talaljuk, amelyekrdl meg tudjuk allapitani:
e A projekt nevét
e A létrehoz6 felhaszndlo nevét
e A létrehozas datumat
e A projekt futdsanak statuszat

A lista alatt taldlhaté gombok segitségével menedzselhetjiik a kivalasztott teszteket. A
gombokon jellegzetes alakzatok elhelyezésével tudatja a program a felhasznaldval a lehetséges
opciokat. Lehet6ségiink van:

e Megtekinteni az adott teszt tulajdonsagait
e Tordlni az adott tesztet

¢ FElinditani az adott tesztet

e Megallitani az adott tesztet

A gombok alatt egy rendszeriizeneteknek és allapotjelentéseknek fenntartott feliilet
talalhato.

A szoftver UI feliilete egy ugynevezett vékonykliensként miikodik. Tobb felhasznalo is
bejelentkezhet egy id6ében kiilon-kiilon Ul feliilettel. Ilyenkor az aktualis projektek listdban
ugyanazokat a teszteket figyelhetjiik meg, hiszen a szoftver a szerveren 1évd szolgaltatasokbol
frissiti bizonyos idokdzonként a listat. Az idegen teszteket mas felhasznalé leallithatja, de le nem
torolheti azokat, amelyek nem 6 hozott létre.

A kivalasztott projektet abban az esetben indithatjuk csak el, ha az id6zit6je megegyezik a
tobbi mar elinditott projektek idozitéivel. Az 1d6zitd szabja meg, hogy a teszteset milyen
intervallumban kiildje el a méréseit.

Ha nem tudjuk, hogy a kivalasztott projekt milyen paraméterekkel van felruhazva,
egyszertien ki kell jeldlni és a megtekintés (szem) gombra kattintani. Az itt taldlhat6 informaciok

alapjan eldonthetjiik, hogy sziikség van-e ra.
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HWS Software = =

File

Test name User Created Date Status

tat2 uricomp 2014.09.08. 19:11:47 Stopped

< >
Processes:

tat2 Project details:

Port address: 10044

Tep address: sensorweb Test unicomp hu
measurement time interval: 1 min
Devices number: 1 device

Nodelds: 35439,

Projects downloading OK

Projects downloading OK
[2014.09.30. 16:38:45] : Refresh...
Projects downloading OK
[2014.09.30. 16:36:45] : Refresh...

Logged in as: unicomp W

9. dbra: Folyamatok ablak
2.3.3. Projekt létrehozasa

A legordiild meniire vald kattintds utdn, ha 0j projektet szeretnénk létrehozni, akkor
kivalaszthatjuk a ,,Create New Test” gombot. Az elsé panel, ami megjelenik ilyenkor az a

szenzorpanel, ahol kivélaszthatjuk, hogy a szimuldlandé eszkoziink milyen érzékeldket

tartalmazzon.
A vallalat a kiilonb6z0 projektek sordn megannyi szenzort készitett el. Jelenleg valamivel

tobb, mint szazféle érzékeldt jegyeztek be. Mindegyikhez tartozik leirds. A leirdsban a kdvetkezd

tulajdonsagok szerepelnek:
e Szenzor név
e Szenzor azonosito
e Szenzor tipus
e Szenzor tipus azonositd
e Szenzor maximalis mérési értéke
A tulajdonsagok adatainak felhasznalasaval épithetd be az eszkdzbe a kijelolt érzékeld.
Gyakorlatilag nincs megszabva, hogy mennyi szenzort telepithetiink egy node—ba, de altalaban

a valos projektekhez mérve van dsszerakva. Lehetdségiink van ugyanazon szenzorbol akar tobbet
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is belerakni az eszkozbe, hiszen ha példaul egy radra tessziik az eszkozt és aztan a rad végét a
foldbe helyezziik, akkor képesek vagyunk a foldfelszin alatt és felett is hdmérsékletet mérni.

Az alabbi abran lathatd a szenzorok listdja, valamint az a lista ahova athelyezhetjiik egy
kivalasztott érzékel6 masolatat, ezenkiviil itt tudjuk megadni a kivalasztott eszk6z mérési
intervallumat egyenként. A jovében az elinditott projekt szerepldi ezen a beéllitott intervallumon

beliil fognak egy véletlenszerii mérési értéket generalni.

HWS Software = =
File
Sensors
Measurements interval of values: from: 0 to: 100
(SHT2x_Temperature[C]) Sensor list
Heartbeat 1 FS SHT2¢ Humidity
Heartbeat 2 RFA1. Temperature
Heartbeat 3 SHT2¢ Temperature
MS55607 Pressure
MS5607 Temperature
Packetloss
Parent
Radio Duty Cycle

Rechargeable Voltage
Relative Time

RFA1. Temperature
SHT 2. Humidi

Solar Amps

Solar Voltage

Source

TEST DATA 16

TX20. WindDirection
T¥20. WindSpeed
UID Hash

Version
Voltage e

Back Forward

10. dbra: Szenzor panel

A ,,Back” gombbal visszajutunk a folyamatok panelra, de akkor minden eddigi munkank
elveszik. A ,,Forward” gombra kattintva az eszk6zok panelra jutunk, ahol tovabbi beallitasi

lehetdségeink vannak.

2.3.4. Eszkozok panel

Az eszkozok panelen, ahogy a neveébdl is kovetkeztethetiink rd, elhelyezhetjiik a
kivalasztott szenzorokat az eszkozokben. Az alabbi abran harom lista lathato. A baloldali
oszlopban lathatdak azok az érzékeldk, amiket bevalogattunk a listabol az el6zd panelon. A
kozépso oszlopba helyezhetjiik azokat a szenzorokat, amelyeket tartalmaznia kell annak az
eszkoznek, amit l1étre akarunk hozni. A jobboldali oszlopban a létrehozott eszk6zok listaja
talalhatd. Az oszlopok kozotti gombok segitségével menedzselhetjiik a kivalasztott elemek
felvételét és torlését. Amennyiben a jobb felsd gombra, vagyis az ,,eszkdz hozzdaddsd” —ra

kattintunk, eldugrik egy ablak, ahol felkinalja nekiink a program, hogy elnevezziik az eszkozt,
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valamint, hogy hany darab ilyen felépitésii eszkozt szeretnénk I1étrehozni. A megfeleld adatok
bevitelével és a ,,Save” gombra kattintva megjelennek az elnevezett eszkdzok a jobb oldali
listdban. Ha tobb ugyanolyan eszkozt hozunk Iétre, akkor az eszkdzok neve utan automatikusan
egy sorszam keriil megkiilonboztetésiik végett. Ezek az eszk6zok az alabbi tulajdonsagokkal
rendelkeznek egyenként:

e Eszkdz név

e Eszkoz tipusa

e [Eszkoz azonositoja

e Eszkozben 1év6 szenzorok szama

e Eszkdzben 1év6 szenzorok listaja

HWS Software = =
File |
Devices
Sensor List Selected Sensors: Created Devices:
SHT2x. Humidity RFA1 Temperature
RFA1.Temperaturs SHT 2« Temperaturs [
E}]Eh_—. perature
[
I
[
> t
[
[
Create New Device = B
New device name: unnamedDevice
( How many device:
Back Save

Back Create New Project Forward \
T
!

11. dbra: Eszkozok panel
A ,,Back” gomb lenyomasara visszakeriiliink a szenzor panelre, ahol tovabbi szenzorokat
vehetiink fel a listaba. A ,,Create New Project” gomb lenyomasaval az 6sszegzés panelhez jutunk,
ahol menthetjiik a 1étrehozott eszkdzeinket ezaltal 0j projektet hozunk létre.
A ,Forward” gomb jelenleg még nem iizemel, mivel az egy kés6bbi tovabbfejlesztés
eleme. A jovOben képesek lesziink nagyobb csoportokba rendezni a 1étrehozott eszkdzeinket,

ezaltal attekinthetobb és adminisztralhatobb lesz a rendszer.
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2.3.5. Osszegzés panel

Az kovetkezd oldal, amire jutunk az az 0sszegzés panel. Az alabbi abran, a baloldalon
lathatéak a létrehozott eszkozok listdja, valamint a jovOben kialakithaté ,,Szondak™ és
»Szondacsoportok™ listaja. Ezen a feliileten adhatjuk meg azt a cimet és port-szamot, amelyre a
l1étrehozott projekt kiildeni fogja a méréseket.

Tovabbi konfiguracios 1€pés lehet az alapértelmezett idozitd értékének a megvaltoztatasa.
Az 1d6zitd hatarozza meg hogy a létrehozott projekt, milyen intervallumonként kiildjon
méréseket a SensorWeb rendszerbe.

Az 1d0, célcim ¢€s port-szam egy eldre beallitott adatot tartalmaz, amely a leggyakoribb
megvalodsitas, de megvaltoztathato.

A ,,Cancel” gombra kattintva tordlhetjiik az eddigi 1étrehozésainkat és visszakeriiliink a
folyamatok panelre. A ,,Back” gomb lenyomasaval az eszkoz beallitdsokhoz jutunk.

A ,,Save” gomb megnyomasara egy eldugrd ablak jelenik meg, ahol nevet adhatunk a
projektnek és elmenthetjiik egy meghatdrozott mappéba, ahonnan a késébbiekben is betdlthetd
lesz. A tarolas utan automatikusan visszakeriiliink a folyamatok panelre ahol mar az aktualis

projektek listdban megtalalhat6 a 1étrehozott munka.

HWS Software = B
File
Summary:
Devices: Server TCP/IP Address:
unnamedDevice 2 sensorweb Test unicomp hu
Port Number:
10044
Probes:
unnamedProbe2 (Figyelem! Az iddzitd Allasa kihatdssal van a tobbi projekt iddzitdiére isl)
Timer:
L min [ Timer authorization
Groups:
unnamedProbeGroup 1
Back Save Cancel

12. abra: Osszegzés panel
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A mentéskor megkapjak az eszk6zO0k az azonositoikat, amelyeket a vallalat adatbazisa
general és oszt ki. Ennek az azonositonak a hasznalataval ismeri fel a SensorWeb rendszer az
eszkozoket, és ez alapjan adminisztralja a beérkez6 méréseket.

A dolgozat elején sz6 esett a vezeték nélkiili haldézatok miikodésérdl. A halozat
klaszteresen épiil fel. A klaszterben helyet foglal egy bazis is, ami ugyanugy szenzoros eszkoz
azzal a kiilonbséggel, hogy egy kitiintetett szerepet kapott a tobbi mellé. Az egyedi feladat nem
mas, minthogy begytijtse a hal6zatban szerepld eszkozok méréseit és bizonyos id6kozonként az
adatgyljtbe iranyitsa azt.

A bazis kivalasztasa ugy torténik, hogy a projekt mentésekor, az eszkdzazonositok

csatolasakor automatikusan a legelsé 1étrehozott eszk6z lesz a szimulacidban.

2.3.6. Mentett projekt betoltése

A mentett fajl ,, .json” kiterjesztésili, ami konnyen feldolgozhatd. Az alabbiakban egy ilyen

mentés tartalma lathato.

[{"projectName":"vegso",
{"deviceName":"unnamedDevice4","deviceTypeBase":false, "nodeld":"35597",
"selectedDevice":"null","deviceSensorsNumber":"2","encodedMeasurement™:null,
"sensorsList":[
{"descName":"RFAL.Temperature","descld":null,"descFieldUnit":null,
"descFieldLength™:"2","sensorValueMin":"0","sensorValueMax:"100","descFieldld":"7",
"selected":null},
{"descName":"SHT2x.Humidity","descld":null,"descFieldUnit":null,
"descFieldLength™:"2","sensorValueMin":"0","sensorValueMax":"100","descFieldld":"3",
"selected":null}]}],"selectedProbe™:"null"}],
"dateTime":"2014-10-22T16:53:37.7350246+02:00",
"userName":"unicomp","nodeldValue":"4","projectStatus":false,
"serverAddress":"ucwsn.unicomp.hu”,"portAddress™:"10045","timerValue":"1"}]
13. dbra: Mentett projekt tartalma

A legérdiild meniiben talalhaté ,,Open Test” nevii gombra kattintva megjelennek egy
ablakban az eddigi elmentett projektek. A betoltott projekt az aktualis projekteknek fenntartott
listaba toltédnek fel.
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2.3.7. Log iizenetek

A log iizenetek nagyon fontos részei a szoftvernek. Altaluk betekintést nyerhetiink a
folyamatok mogé és a hibak feltérképezhetdségét is megkonnyiti. Két kiilon log van jelen a
szoftverben. Az egyik a folyamatok feliileten is lathaté rendszeriizeneteknek fenntartott log. A
masik egy fajlba irasos log a folyamatok minden 1épésének naplozasara.

A Microsoft Visual Studio C#-0s kornyezete lehetové teszi a szalkezelést.[4]

A folyamatok panelon milkddtetett log, a parhuzamos megvaldsitas altal bizonyos
1dokozonként frissiti a rendszert, €s ha barmiféle valtozas tortént, legyen az haldzati vagy
szolgaltatasok altal okozott lizemzavar, ez kiirasra keriil és a sziikséges modositasok, igy példaul
a futo projektek leallitdsa, automatikusan végrehajtodnak.

Ebben a listaban kap helyet az az informaci6 is, amelyet a projekt megtekintése (szem)
gombbal listdzhatunk ki és a projekt tartalmat sorolja fel.

Amikor megszakad a kapcsolat a szolgaltatasok és a UI feliilet kozott, letiltodnak az olyan
miiveletek ¢s lehetdségek amelyek a halozatot igénybe veszi. Az aldbbiakban lathato a

folyamatok panelen jelenlévd log lista.

®© ©® @ X

Processes:

kepek Project details:

Port address: 10044

Tep address: sensorweb Test unicomp hu
measurement time interval: 1 min

Devices number: 3 device

Modelds: 35561, 35563, 35562,

Projects downloading OK

Projects downloading OK
[2014.09.30. 16:48:45] : Refresh...
Projects downloading OK
[2014.09.30. 16:46:45] : Refresh...

Projects downloading OK v

14. abra: Rendszeriizenetek log lista
A Szolgaltatasok altal hasznalt log a szerveren torténik kiirasra egy fajlba. Itt is a log

parhuzamos megvaldsitdsa 1évén egy sajat 1dozité mitkodik minden szolgéltatasban, amely
félpercenként kiirja az lizeneteket fajlba.

A fajl neve tartalmazza mindig az adott daitumot. A fajlba olyan lizenetek kertilnek kiirasra,
amikkel vissza lehet ellendrizni a projektek iitemezését és a mérések értékét. Hiba esetén ide
bekeriilnek a hibaiizenetek, a leallasok és az Gjrainditasok is.

Az aldbbiakban lathat6 egy részlet a szolgaltatasok altal tizemeltetett log f4j1bol.
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[2014.11.
[2014.11.
[2014.11.
[2014.11.
[2014.11.
[2014.11.
[2014.11.
[2014.11.
[2014.11.
[2014.11.

83,
83.
83,
B3.
83,
83.
83,
B3.
83,
83.

11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:
11:

33

33

33
33

2.3.8. Kijelentkezés

A szoftverbdl gy lehet kilépni, ha a legordiil6 meniiben talalhat6 ,,Log out” gombra
kattintunk. Ilyenkor bezarul a felhasznalo UI feliilete. A szolgaltatasok a szerveren a hattérben

futnak, igy a felhasznalo kijelentkezése utan sem all le a szoftver ezen része. A projektek ezutan

:23]
33:
33:
33:

23]
23]
23]

:23]
33:
33:
:23]
:23]
33:

23]
23]

23]

: vegso project started...

Connecting to sensorweb. ..
Connecting successful...

: vegso project sending...
: 35594(base) creating..

: RFALl . Temperature: 8588

: SHTZx.Humidity: 1886

: 35596 creating..

: RFAL.Temperature: 6OBE

: SHTZ2x.Humidity: 2360

15. abra: Szolgaltatasok log iizenetei fajlban

is ugyanugy futnak a szerveren.

Bejelentkezéskor az aktudlis projektek is betoltddnek.

2.4. Eredmények

A szoftver elsddleges fejlesztési iddszaka 2014.09.05 —én lezérult és a rendszer a bels6

rendszereken megkezdte a miitkddését. Az alabbi abran a SensorWeb rendszer felhasznaloi

feliiletén megtekintheté HWS altal készitett mérési eredményeket figyelhetjiik meg.

Erték: 35573.SHT2x. Temperature [1] - 2014.10.12 13:53:20 - 57.000

Unicomp Kft.

Aktualis értékek

13:50

14:10

16. abra: Egy eszkoz homérsékleti szenzorjainak idé fiiggvénybeli értéke
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Az fels6 abran két szenzor segitségével végrehajtott hdmérsékletmérés eredményei
lathatoak az 1d6 fliggvényében. Az eszkodz, amely kiildte az adatokat a 35573—s azonosito nevet
viseli. A projekt elkészitésekor a hdémérsékleti szenzoroknak be lett allitva, hogy 10 és 60 fok
kozott egyenletes eloszlassal keletkezzenek.

A mérések percenként keriilnek tovabbitasra.
A kovetkezd abrakon a szerver kiilonbozd teljesitmény grafikonjait lehet latni. Ezek az
értekek akkor sziilettek, mikor a szimuldcid éppen nagymennyiségli mérési adatot kozolt

periodikus id6osztassal az adatgytijto szerverrel.

CPU usage %

s~

50 1
40 , —
30 |

20 {|

10 o

13: 40 13:50 14: 00
O cpu

17. abra: CPU-kihasznaltsag a szerveren

Memory usage

.

1.2 61

13: 40 13:50 14:00
B maxmem

18. abra: Memoriakihasznaltsag a szerveren
A fenti abrakon jol kivehet6 a szimulacié mikodésének liteme. Amikor magas a CPU- és
memoriakihasznaltsag, olyankor kommunikal a szerverrel a node bazis.
A szerverrel valé kommunikacié nagymennyiségli adatokndl a belsd rendszer tesztelésekor

nagymértékii hardver raforditast igényelt szerveroldalon.
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3. Konkluzio

A HWS szoftver kifejlesztésének megbizasakor szamos addigi problémara vartak
megoldast a vallalat korében. A fejlesztés alatt sok uj 6tlet és megkotés is hozzaadodott az addigi
felépitéshez. Ezek egy része implementalasra kertilt, mas része egy ezutan elkészitendd verziod
alapjait képezik majd.

A szoftver teszt-tizemmodban valo futasakor olyan problémak kertiltek elé a Sensorweb—
el kapcsolatban, amelyekr6l eddig nem volt tudomasa a vallalatnak. A 17.-ik és 18.-ik abran
fellelhetd sz€lsdséges értékek a rendszer feliilvizsgalatat eredményezték.

Egy tobbnapos teszt lizemmodd soran kidertilt, hogy volt a SensorWeb rendszernek egy
olyan holtiddszaka, amikor nem fogadta a beérkez6 adatokat, pedig a log iizenetek alapjan ezek
sikeresen atmentek.

A szoftver mindazondltal nem képes igazan természetes értékeket mérni, igy sohasem lehet
Osszetéveszteni a valds kdrnyezettel.

A programban létrehozott projekt méretezhetdsége korlatos. A korlatok atlépése
tizemzavart okozhat mind a szoftver mind pedig a SensorWeb rendszerében, ezért a
mesterségesen bedllitott hatarértékeket atlépni nem lehet.

A HWS létrehozasanak a célja, hogy sz¢élsOséges, a normalistdl eltérd mérési eredmények
kertiljenek kozlésre. A program a megadott feltételeknek megfelelni bizonyult.

A vallalatnak t6bb olyan céges projektje van ahol ezt szoftvert tesztelésre lehet hasznalni.
A konnyen ellendrizhetd, megbizhatd értékek kielemzésének segitségével az adott céges

projektek tesztelési idészaka megrovidiilhet.
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4. Osszefoglalas

A HWS szoftver fejlesztési ideje Osszesen 5 honapot dlelt fel. Ez alatt az 1d6 alatt sikeriilt

implementalni a kitizott feladatokat a rendszerbe. Az éles rendszer tesztelése 2014 december

elsejével befejezodik.

A tesztelés alatt is rengeteg problémara deritett fényt eddig a program. A szoftvert teszt

iizemmodban is lehetett mar fontos projektek ellendrzésére hasznalni.

Segitségével koltséghatékonyabb megoldast kinal a vallalatok szamara a vezeték nélkiili

halozatok tesztelésében, valamint az eredményeket feldolgozd rendszer stabilitasdnak

vizsgalataban.

Jelenleg fliggében vannak olyan jovobeli fejlesztések, amelyek most mar csak a hivatalos

verzio utan egy kovetkezd tovabbfejlesztés részei lehetnek csak. A tesztelés soran eldkeriild

otletek a kovetkezok:

Az eszk6z0k nagyobb mértékii csoportosithatosaga.

Baziseszkoz kijel6lése manualis modszerrel.

Mérési értékek eldallitasa nem csak véletlen-, hanem elore beallitott modon
is.

Eszkdzazonositok karbantartdsa, Gjrafelhasznaldsa, mert ha példaul torliink

egy projektet, akkor az eszkdz azonositok kihaszndlatlanul maradnak.

Bar a szoftver egy bizonyos vallalat rendszerére lett optimalizdlva, mégis par honapos

fejlesztéssel akar mas céges kornyezetbe attelepithetd, ha a sziikséges informaciok segitségével.

A fejlesztés ideje alatt részt vettem egy vallalat szoftverfejlesztd részlegének

crer

tudast €s tapasztalatot gylijteni, amennyit csak ezen 1d6 alatt lehetett.
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