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Célkituzéseim

Kutatasaim folyaman a vizfelhasznalasi szokasokat, illetve a felhasznalt viz mennyiségének
csokkentésébdl adodo koltségek és energia megtakaritasi lehetéségekkel foglalkozom.
Dolgozatom elején a vilag vizkészletével és ennek megfelelden a takarékossag fontossagat
részletezem. Folytatasként bevezetem és ismertetem az altalam vizsgalt varos Debrecen
vizellatasanak modjait és intézményeit, azaz a Debreceni Vizmili Zrt. telephelyeit és
milkodését. Kutatdsaim soran két kiilonb6zd mérést végzek, az elsé a sajat héaztartdsom
részletes vizfelhasznalasi szokasai és mennyiségei, ennek eredményei alapul szolgalnak a
késobbi Debrecen varos lakosaival végzett kérddives vizsgalat Osszehasonlitisahoz. Az
altalam Osszeallitott kérddiv segitségével felmérem a debreceni vizfelhasznalasi szokasokat a
kiilonb6z6 haztartas tipusoknal, vegyesen, eltérd korosztallyal. Az adatok Osszegzése ¢€s
kiértékelése utan a kapott eredményeknek megfeleléen kiilonbozé megtakaritasi javaslatokat
teszek a vizfogyasztdsok csokkentésére egy atlagos haztartasban szdmitdsokkal, adatokkal
alatdmasztva, koltségeket és mennyiségeket részletezve. A javaslataim sordn felhasznalt
termékek a gyartd altal megadott adatait, illetve sajat méréseimet figyelembe véve
szamitasokat végzek a megtakaritasi lehetoségekre, mint koltségek, mint vizmennyiséget
tekintve. A javaslatokban felhasznalt terméket, megvasaroljuk és mérésekkel ellendrizzik a
gyarto altal igért mennyiségeket, adatok. Amennyiben a kivalasztott termék megfelel a gyartd
altal megadott adatoknak vagy éppen jobbnak mindsiil, akkor az adott termékkel szamitasokat
végzek a viz megtakaritasi lehetdségekre, egy haztartasra, valamit kiterjesztve egy teljes

tarsashdzra, majd egy adott lakotelepre Debrecen teriiletén.



1. Bevezetés

1.1 Kornyezetvédelem

Napjainkban egyre inkabb slirgetobb kérdéssé valik kornyezetiink, élohelyiink védelme,
kornyezeti szennyezések megallitasa és folyamatos visszaszoritdsa, €s a kornyezettudatos
¢letmdd a fenntarthatd fejlédés érdekében. Sajnalatos mdédon az emberiség nagy része még
mindig nem szentel elég figyelmet ennek a kérdésnek, pedig a hiradasok, folyoiratok egyre
tobbet foglalkoznak ezzel a témaval. Kornyezetiink egy igen Osszetett és egylittmiikodd
fizikai, kémiai, biologiai rendszert alkot. A kornyezet meghatarozasa, mint fogalom igen
bonyolult. Az emberi kdrnyezet alatt a benniinket koriilvevd vilagnak azt a részét értjiik,
amelyben ¢liink és tevékenységeket fejtiink ki, ennek a kdrnyezetnek a térbeli kiterjedése
azonos az ¢lovilag életterével, amely magaba foglalja a vizeknek, foldkéregnek, 1égkornek azt
a részét, amelyben még ¢l szervezet kialakulhat és benépesitheti. Ebbe a teriiletbe tehat
beletartoznak ¢€l6 és élettelen, természetes és ember altal 1étrehozott mesterséges elemek.
Részeit az alabbi modon csoportokba sorolhatjuk.

- Fold

- Viz

- Felszin alatti, felszini vizek

- Levegd

- Elévilag

- Téj és Telepiilés kdrnyezet
Az ¢lovilag szennyezése az iparosodds kezdetétdl napjainkig folyamatosan rohamosan
emelkedik, és ilyen mértékben haladva belathatatlan kovetkezményekhez vezethet, ezért
egyre inkadbb nagyobb figyelmet kell szentelniink ennek a teriiletnek. A kornyezetiink
szennyezése alatt tulajdonképpen olyan emberi tevékenységeket értiink, amely negativ
iranyba megvaltoztatja az ¢élovildg természetes tulajdonsagait, ezaltal életkoriilményiinket
rontja. Az emberiség nagy része a mai modern vilagban a fogyasztoi tarsadalomma valasnak
koszonhetéen meglehetdsen pazarld életmodot folytat, amin valtoztatnunk kell, mert
természeti erOforrdsaink tartalékai végesek. A kornyezetvédelem célja az emberiség
fennmaradasa, egészséges életkoriilmény biztositas, illetve ennek fenntartasa szellemi és

anyagi javaink védelme mellett. [1]



A kornyezetvédelem egyik meghatarozasa:

,» Olyan céltudatos, szervezett, intézményesitett emberi (tarsadalmi) tevékenység, amelynek
célja az ember ipari, mezégazdasagi, banyadszati tevékenységébol szdarmazo kadros
kovetkezmények kikiiszobolése és megelozése az élovilag és az ember kdrosodas nélkiili

fennmaradasdnak érdekében.” [9]

;x
a légkor viztartal
‘ e o ‘g felhoképzddés
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vizekbol

’

az 6ceanok
vizkészlete

1. abra: A viz korforgasa

[forras: http://www.debreceni-vizmu.hu/vizrol/viz-utja, letoltve: 2014.04.07 15:33]

1.2 Aviz

A szennyezési teriiletek egyik legtdgabb csoportositisa a talaj, levegd, fold és viz
szennyezése. Természetesen ezek egylitt alkotjak az éldvilagunkat, de dolgozatomban
kifejezetten a viz és annak hasznositasaval foglalkozom.

A viz minden él6lény szamara létfontossagi alapelem, ami az élet fenntartasahoz
elengedhetetlen, a levegd mellett ez a legfontosabb erdforrds az emberiség és éldlények
szamara, amit a Fold biztosithat. Az emberi test koriilbeliil 70% -a vizbdl all, ezért nem talzas
azt allitani, hogy a viz testiink legfontosabb alkoté eleme. Az emberi szervezet ¢hen akar

hetekig is képes életben maradni, viszont viz nélkiil csupan par napig. [6]



., A viz fizikai, kémiai, biologiai tulajdonsagai alapjan az élet, a tarsadalmi tevékenység
szamara nélkiilozhetetlen, ezért a Foldon a legszélesebb korben hasznalt vegyiilet. Azonban
minden kétséget kizaroan a jovo kritikus teriilete altalaban az édesviz, kiilonosen az ivoviz és
az ontozoviz, mert a rendelkezésre dllo egészséges édesviz mennyisége rohamosan csokken az

egész vildagon, értéke pedig dramaian emelkedik.” [10]

A viz ugyan a Foldon a legnagyobb mennyiségben eléforduld alkotd elem megkdzelitdleg
70%-a, viszont az ivovizként szolgald édesviz mennyisége a Fold teljes vizkészletének
koriilbeliil a 0,01%-anal is kevesebb, amelynek megovasa nagyon fontos az emberiség és
¢lovilag szamara. Megkiilonboztetiink sos €s édesvizeket, illetve felszini és felszin alatti
vizeket. A felszini vizek mennyisége viszonylag jol megbecsiilheté, ami hozzavetdlegesen
1384 000 km3-re tehetd. A Foldon a szamunkra értékes édesviz készletek kozel 80%-a ho,
jégtakaro, és fagyott talajvizként lelhetd fel, tehat csak csekély részét tudjuk érdemlegesen
hasznositani. [2] A csapadék szerencsés modon potolja az édesvizet folyamatosan szamunkra
viszont a lehulld csapadék nagy része visszahullik az Oceanokba, tengerekbe és kisebb
hanyada a szarazfoldre, ez alkotja az értékes vizkészletet szamunkra. Sajnalatos modon ezt
még beszennyezik a levegOben 1év0 emberiség 4ltal kibocsatott karos anyagok, amelyek igy a

csapadékkal egyiitt beszivarognak a talajba karositva a talajt, illetve a benne talalhato vizeket.

A Fold vizkészlete

= ,

2. abra: A Fold vizkészlete
[forras: http://korny10.bke.hu/kornygazd/hidroszfera, letoltve: 2014.03.31 21:31]


http://korny10.bke.hu/kornygazd/hidroszfera

A fenti abra (2. abra) szemlélteti a Fold vizkészletének szazalékos megoszlasat, amibdl
latszik, hogy a teljes vizkészletnek milyen kis részét tudjuk hasznositani. A szarazfoldrol
koriilbeliil 41 000 km?® viz keriil vissza a tengerbe kiegyenlitve az onnan elparolgott
mennyiséget. Ebbd]l a mennyiségbdl csaknem 27 000 km?® hasznositatlanul, 5000 km?® pedig
ember altal lakatlan teriiletr6l folyik vissza a tengerekbe, azaz az emberiség szamara
hasznosithaté vizmennyiség kériilbeliil 9000 km3. Ez a mennyiség igen jelentds és elvileg
kozel 20 milliard ember szdmara is elegendd, viszont a Foldon ennek a mennyiségnek az
eloszlasa igen egyenl6tlen, ebbdl eredden van ahol vizhidny 1€p fel, mas helyeken pedig
boséges vizkészletek allnak rendelkezésre. Az emberiség altal felhasznalt vizmennyiség
legnagyobb részét kb. 73%-4t mezégazdasagi célokra hasznaljak, amivel kdzel 3 millié km?
terlileten Ontdznek és ennek nagysaga évente koriilbeliil 8%-al ndvekszik. Ennek fényében
nyilvanvalova valik, hogy vizkészletiink védelmére egyre nagyobb figyelmet kell forditanunk
a novekvd igények ¢és fenntarthaté fejlodés érdekében. [1] Napjainkban a Foldon
megkozelitdleg 1,2 millidrd ember kénytelen megfeleld mindségli (jogszabalyban eloirt,
emberi fogyasztasra alkalmas, meghatarozott 6sszetételli és baktériumoktol mentes viz) tiszta
viz nélkiil élni. Fejletlenebb orszagokban a megbetegedések kozel 80%-a és a halalesetek

30%-a vezethetd vissza a nem megfeleld, azaz a szennyezett ivoviz fogyasztasra. [6]

2. A viz Kitermelése

2.1 Vizkitermelés modjai

Hazank ivoviz igényének 90%-at felszin alatti vizekbdl nyerjiik, jo geologiai tulajdonsagai
miatt szinte minden teriiletén lehet a felszin alol vizet nyerni, ennek kiterjedése tobb mint
70 000 km?, a kinyert mennyiség koriilbeliil 3 millié m®/nap, megoszlasa a kdvetkezo: 5%
talajviz, 32% parti sziirésti viz, 15% karsztviz, 48% rétegviz. [1]

Természetesen ez a vizmennyiség nem keriil a felszinre 6nmagatol, a viz felszinre hozatalara
kiilonb6z6 technologiak, miiszaki megoldasok allnak rendelkezésiinkre, a legismertebb ilyen
berendezések a kutak. A kutépités majdnem egyidds az emberi kultaraval. A kut a
vizkitermelés egyik alapvetd miiszaki talalménya. Minden kut tulajdonképpen 3 {6 részbdl all:
maga a kut, a kutfej kiképzés, és természetesen a viztermeld eszkdzbdl. A kut dsszegylijti a

vizet a felszin alatt, hogy a vizkitermeldnek legyen mit onnan a felszinre juttatnia. A kutfej



kiképzés megdvja a kutat a kiilsd szennyezddésektdl, illetve ez a rész tartja a vizkitermeld
eszkozt is. A ma ismert szamos kutfajtat kiilonb6zo szempontok alapjan tudjuk osztalyokba
sorolni.

Elkészités modja szerint:

- asott kutak

siillyesztett kutak

furott kutak

vert kutak

Rendszeriik, felépitésiik szerint lehetnek:
- asott kutak
- aknakut
- csapos kut, torpe csapos kut
- csokut

- mélyfarasa kat [3]

felszin

agyagréteg

homokréteg

kavicsréteg

csap

3. abra: Csapos kut
[forras: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0019 1A Kornyezetegeszsegtan,
letoltve: 2014.08.04 20:21]


http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0019_1A_Kornyezetegeszsegtan

Azonban vannak olyan teriiletek ahol a vizellatas a felszini vizek nélkiil elképzelhetetlen, mert
a novekvd igényeket a kutak méar nem képesek a felszinalatti vizekkel kielégiteni, tehat
ezeken a teriileteken a tavak, folyok vizkészletébdl kell kipotolni a sziikséges mennyiséget. A
felszini vizkitermelésnél a legfontosabb a vizkivétel helyét meghatarozni a lehetd legtisztabb
vizkinyerés érdekében. A legszennyezettebb teriiletek a nagyvarosok utani szakasz
kozvetleniil és a part kozelben. Ezeknek a vizeknek van tigynevezett Ontisztulasa, [ha egy
felszini  vizbe természetes, biologiai lebomldsra képes szerves anyag keriil, akkor ott
mikroorganizmusok szaporodnak el és a lebontis megindul]l ezért a varostdl tavolabbi
szakaszokbol mar joval tisztabb viz nyerhetd, viszont a tavak ontisztulasa jobb a folyokénal.
Hazank felszini vizei sajnos meglehetdsen szennyezettek, ezért az innen kinyert vizet nem

lehet kozvetleniil felhasznalni ezért a célnak megfeleld tisztito eljarast kell végezni rajta. [4]

2.2 A vizmi

A vizkitermelést majd az ezt kovetd miveleteket, mint a tisztitds, szallitas, stb. egy bizonyos
terlileten az ott 1étesitett vizmi latja el. A vizmiiveket kiilonféle csoportokba sorolhatjuk
annak megfelelden, hogy milyen céllal épiiltek. A szallitott viz mindsége szerint
megkiilonboztetiink 1vo, ipari €s mezdgazdasagi vizmivet. Rendeltetés szerint lehet:
koziizemi (kommunadlis), intézményi. Az ellatott teriiletegység nagysaga szerint lehetnek:

- Regiondlis (egy egész orszagrészre kiterjedd)

- Térségi (tobb varost, telepiilést ellato)

- Helyi (egy adott telepiilést ellato)
Az egyik fontos szempont a termelt vizhozam altdl megkiilonboztetett vizmiivek, amely
szerint lehet:

- Orias vizmti: 500 ezer m®/nap felett

- Nagy vizmii: 100 — 500 ezer m*/nap
- Kozepes vizmii: 20 — 100 ezer m®/nap
- Kis vizmi: 20 ezer m®/nap alatt

A vizmli méretét és a termelt viz mindségét nyilvan az adott teriiletegység igényeihez
igazitjak, hogy azt folyamatosan képes legyen kielégiteni.[5]

Kutatasaim sordn Debrecen véros vizellatasaval és a debreceni lakosok vizfelhasznalasi
szokdsaival foglalkozom. Debrecen és kornyéke vizsziikségletét a debreceni székhelyli
Debreceni Vizmi Zrt. biztositja, a varos meghatarozott pontjaira telepitett 1étesitményeivel. A
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Debreceni Vizmi telepei a kdvetkezd dbran (4. abra) lathatoak. A térképen lathat6é a vizmi
kozpontja, vizatemeldk, illetve természetesen a vizkitermeléshez hasznalatos viznyerd

telephelyek, valamint a varos szélén fekvd szennyviztisztito telep.

»

Debreceni yerdo o
m Termés elmi
4 te

Nagyerdei
Stadion 5 &

Mohegyg;,. B Arecen [ vamespércs U

Hatar ut

o
czatee Y
NEZEL Ois
[:% .::‘:‘“ "EZag, (113

ES73 Fais

st

Térképadatok ’523 4 Goo
4. abra: Debreceni vizmii telepei
[forras: http://www.debreceni-vizmu.hu/kapcsolat, letoltve: 21014.04.07 12:27]

2.3 Debreceni vizmi

Debrecen véros bdvizii folyoktdl tavol telepiilt, igy a legalapvetébb kozegészségligyi
sziikségletét, azaz a megfeleld ivoviz ellatdst hosszi ideig nem tudta biztositani lakosai
szdmara. A varos €s kornyéke alatt igen jelentds kiterjedésii, vizben gazdag kavics, homok
réteg talalhato, de megfeleld technika hidnyaban ez a forras hosszu ideig kihasznalatlan volt.
A varos vizellatdsanak hidnya az iparosoddsnak és varosiasodasnak komoly gatat szabott.
1913-ban felépiilt az elsé debreceni vizmii, és még ebben az évben megkezdédott az 1000 m®-
es nagyerdei viztorony épitése, elkésziilt 60 km vizvezeték, amely a varosnak napi 2000 m3-es
vizfogyasztast tett lehetdvé. A viztorony azért valt sziikségessé, mert a varos bizonyos
pontjain viztorony nélkiil a vizm{i nem lenne képes biztositani a fogyasztoknak a megfeleld
halézati nyomast a vizelvételhez. A vezetékes ivoviz kiépitése lehetove tette a felzarkozast a
tobbi varoshoz, de a fejlédés természetesen egyre nagyobb vizfogyasztassal is jart. A
megndvekedett igények kielégitésére elengedhetetlenné valt a rétegviz potlasa felszini vizzel.

1976-ban helyezték lizembe a Keleti-focsatornara €piild vizkivételi miivet, amely a varos


http://www.debreceni-vizmu.hu/kapcsolat

vizellatasdnak ma is mintegy egynegyedét adja. Napjainkra a debreceni vezetékes vizhalozat
hossza mintegy 800 km. A debreceni vizmili méretét tekintve kozepes vizmiivek kozé
sorolhato. A varos vizellatdsat harom vizmi telep mitkodtetésével biztositja. A vizmi telepek

a Balmazujvarosi, Vamospéresi uton valamint a Nagyerddn iizemelnek.

=l I
5. abra: 3000 m® - es Debreceni viztorony
[forras: http://www.debreceni-vizmu.hu/images/kepgaleria/big, letoltve: 2014.08.06 15:20]

A fenti abran (5. abra) a masodik debreceni viztorony lathatd, amelynek célja szintén a
lakossag ellatasahoz sziikséges nyomasfokozas céljabol valt sziikségessé, a tarolokapacitasa
3000 m3. A kovetkezd diagram (6. abra) a Debrecenben miikodd harom viztermeld telep
maximalis (kék szin), illetve jelenlegi igényeknek megfeleld valos (piros szin) vizkitermelést
abrazolja. Az abran jol latszik, hogy a viznyerd helyek nincsenek teljesen kihasznalva, igy az

igények esetleges novekedésével is ki tudja majd elégiteni a lakossagot hianytalanul.

Maximalis és valds viztermelés telepenként

70000
60 000

58421

52584

46 938
] I } I )

I.sz viztermel6 telep Il.sz viztermeld telep  1V.sz viztermeld telep

50 000
40 000
30000
20000
10 000

Vizmennyiség [m3/nap]

0

Debrecen 3 db viztermel6 telepe

6. abra: Maximalis és valés viztermelés telepenként
[forras: belsé adat]
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Kozel 100 db mélyfurasu kutbol nyerik az dsvanyviz mindségii rétegvizet. A kutakbodl nyert
vizet vegyszerek hozzdadasa nélkiil, egyszert sziiréssel és 1égoxidacids eljarassal kezelik. A
véarosbol és a kornyékbeli telepiilésekrél beérkezd atlagosan 40 — 45.000 m3/nap mennyiségii
szennyvizet a varos dél-nyugati részén 1€v0 szennyviztisztitd ilizem fogadja. A szennyviz
valamivel tobb, mint egy napot tartdozkodik az lizemben, ez alatt egy harom 1€pcsds tisztitasi
folyamaton halad keresztiil. A tisztitds eredményeként a kornyezetvédelmi eléirdsoknal jobb
mindséget elérd, tisztitott szennyvizet a Debrecen mellett hizodo Tocod csatornaba vezetik. A

tisztitds sordn keletkezd szennyviziszap modern technologidval keriil hasznositisra, az

ujrahasznositatlan mennyiség pedig elszallitasra keriil. [6]

7. abra: Debreceni szennyviztisztito iizem
[forras: sajat készités]

A 8.4bran a Debreceni vizmii altal kitermelt vizmennyiséget szemlélteti éves szinten 1971-
2012 évi iddszakban. Az igen jelentds emelkedés utan, napjainkig folyamatos csokkenés
figyelheté meg a kitermelésben. A csokkenés oka lehet a vizfogyasztasi technologidk
modernizacioja, illetve, hogy fokozatosan kezdték beszerelni a vizmérdorat haztartasonként,
az el6z6 kozponti méréshez képest igy mar a lakossdg nem éaltalany dijat fizetett hanem
mindenki a sajat fogyasztasanak megfelelden, ebbdl adéddan érdemesebb lett odafigyelni a

vizfogyasztas csokkentésére.
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Osszes viztermelés
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8. abra: Debreceni vizmii altal termelt 6sszes vizmennyisége
[forras: belso adat]

Az aldbbi diagram (9.4bra) a Debreceni vizmii altal értékesitett ivoviz mennyiségét
szemlélteti az elmult nyolc évre visszamendleg. A diagrambdl latszik, hogy az elmult években
igen jelentds csokkenést mutat az eladott vizmennyiség, ennek oka lehet technologidk

fejlodése, illetve a takarékoskodas.

Debreceni Vizm( altal értékesitett ivoviz mennyisége

13 500 000
13 000 000
12 500 000
12 000 000
11 500 000
11 000 000
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10 000 000

9500 000

viz mennyisége [m?3]

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

évek

9. abra: Debreceni vizmii altal értékesitett ivoviz mennyisége
[forras: belsé adat]
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3. Vizfelhasznalas altalanosan

Napjainkban a felhasznalt viz jelentds részét a kiilonbozo iparagak, mezdgazdasag hasznalja
fel, de a vérosi lakossag igen pazarld magatartdst mutat a vizfelhasznalas terén. A modern
varosokban az emberek szdmara teljesen természetes dolog, hogy a megfeleld mindségi
hideg, meleg viz korlatlanul a rendelkezésre all, de a vizkészletek végesek. Magyarorszagon
az egy fOre es6 napi atlagfogyasztas kb. 100-150 liter ivovizre tehetd, amely tartalmazza a
napi egészségiigyi szligsékletiinket illetve egy atlagos haztartashoz tartozé munkakat mint pl.:
takaritas, mosas, f6z¢és. Ennek a vizmennyiségnek a megoszlasa atlagosan a kovetkezoképpen
alakul:

- mosogatas: 4 — 7 liter

- takaritas: 5— 10 liter

- kézmosas (t6bbsz6r) : 10 — 15 liter

- zuhanyzas, fiirdés: 40 — 100 liter

- mosas: 20 — 30 liter

- WC oblités: 20 — 40 liter

Csaladi hazak vizfelhasznalas megoszlasa:

53 % - es6 vagy masodlagosan felhasznalt vizis elégséges
47 % - ivovizszikséges

2 %ivas, fézés

7 % mosogatas

47 %

Ivoviz tisztasag 38 % tisztalkodas
szikséges

5% takaritds

2 % 6ntozés

10. abra: Csaladi hazak vizfelhasznalas megoszlasa
[forras: http://www.pannonmuhely.hu/kepek, letoltve: 2014.07.28 17:30]
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Egy atlagos csapbol kb. 6 — 10 liter/perc viz folyik ki, zuhanyzasnal ez a mennyiség akar 12 —
15 liter/perc is lehet, ami azt jelenti, hogy csupan egy 5 perces zuhanyzas is 70 — 80 liter
vizfogyasztést jelent, kddban flirdés esetén a kdd méretétdl fiiggden atlagosan 140 liter vizet
hasznalunk el. Egy elzart, de csopogo csap is komoly vizmennyiséget képes elpazarolni, ami
10 csepp/perc-nél havi 170 liter éves szinten pedig 2000 liter fel nem hasznalt ivoviz is lehet.
A mellékhelyiség esetén egy személy a WC Oblitésére atlagosan 45 liter vizet hasznal, egy
atlagos WC oblitésenként kb. 10 liter ivéviz mindségli vizet enged a csatornaba. Tovabbi
mindennapos tevékenységek, mint a ruhdk, edények tisztitdsa is jelentds vizmennyiséget
jelent, példaul egy mosdgép kb. 115 liter, egy mosogatogép 20-40 liter vizet hasznal fel
alkalmanként. Kerti locsolas esetén egy kerti csapbol 20-40 liter/perc vizet enged Ki.
Természetesen a kerti locsolas nem feltétlentil igényel ivoviz mindségii vizet, esévizzel illetve
un. sziirke vizzel [sziirke viz:- Ipari viz. Egyes orszdgokban a hideg és meleg viz vezeték mellett egy
harmadikat is alkalmaznak. Ez az un. sziirkeviz, amely kisebb mértékii tisztitason megy keresztiil, igy
emberi fogyasztisra nem alkalmas, tébbnyire mosdsra, takaritdsra, locsoldsra haszndljdk.) 1S
megoldhato az 6nt6zés. [7]

A kovetkez6 abra (11. abra) szemlélteti az altalunk megfizetett vizdij szazalékos Gsszetételét.

Jol 1athatd, hogy mennyibe is keriil maga a viz a fogyasztonak.

Mi van egy pohar vizben?
(A vizdij 6sszetevoi)

\ :‘
1 ;
| —+—— AFA 20,0%

\

H /
Egyéb adok és jarulékok 9,5%
Vasdrolt viz 20,7%
Onkormanyzati bérleti dij 1,0%
Eszkozpotlas 3,3%
A szolgaltatas koltsége 27.8%

Az ellato rendszer javitasa, karbantartdsa  12,3%
Az értékesités koltségei 5,4%

11. abra: A vizdij 6sszetevoi
[forras: www.fejerviz.hu/upload/Image, letoltve: 2014.04.01 14:57]
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4. Esettanulmany

4.1 Egy atlagos négyfos csalad vizfogyasztasa

Az altalam végzet mérések célja, hogy egy atlagos vizfelhasznalasu csalad eredményei
viszonyitasi alapul szolgaljanak a kés6bbi kutatd munkamban, illetve megfigyeléseim alapjan
kidolgozhassak bizonyos megtakaritasi lehetéségeket. A mérések soran figyelembe vettem a
hideg, meleg vizfogyasztast, illetve a WC altal alkalmanként atlagosan elhasznalt
vizmennyiséget. Megfigyeltem a kiemelkedden magas vizfogyasztds okat és idépontjat. Az
elsd mérési helyszinem a sajat és csaladom haztartasa. A lakas egy négyfds, masodik emeleti
tarsashazi lakas, amely a kovetkezé vizfogyasztasu berendezéseket tartalmaz: egy darab
tartdlyos WC (12 literes tartallyal), fiirdokad, mosd6, automata mosdgép, mosogatdgeép,
kétmedencés mosogatd csaptelep. A meleg vizellatds tdv hdvel torténik. A méréseket a
Debreceni Vizmii altal felszerelt és hitelesitett vizmérdorak segitségével végeztem, amelyek

1,5 méh ateresztoképességiiek és 0,0001 m3

mérési pontossaguak. A méréseket harom
honapon keresztiil végeztem 2014. mdjus — 2014.junius kozotti iddszakban napi
rendszerességgel. A mért adatokat feldolgozva a kovetkezd eredményekre jutottam: a hdrom
hénap atlagos havi vizfogyasztasa 15,25 m3/hé ebbél:

- hideg viz: 7 m*ho, ami 228 liter/nap

- meleg viz: 8,25 m%ho, ami 262 liter/nap
Az atlagos vizfogyasztas 490 liter/nap, egy fore vetitve ez (4 f6s csalad esetén) 123
liter/f6/nap vizet jelent, ami kozepesnek mondhat6 a magyarorszagi atlaghoz viszonyitva, ami
100-150 liter/f6/nap. A WC hasznalatot illetéen is végeztem méréseket érdekességképpen,
ugyanis nagy mennyiségii ivovizet pazarolunk el erre a célra. Méréseim alapjan a vizsgalt
héaztartasban egy WC 0blités atlagosan kb. 8 liter vizet jelent. A kapott eredményeket Excel
tablazat segitségével rogzitettem ¢és dolgoztam fel a késdbbi abrazolasok, magyarazatok
megkonnyitésének érdekében. Az egyszerli szemléltetés érdekében az eredményeimet

diagramok segitségével abrazoltam.
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12. abra: Vizfogyasztas napi bontasban
[forras: sajat készités]

A fenti abra (12. abra) a mérési idoszak vizfogyasztasat és a hideg (kék), meleg (narancs) viz
aranyat mutatja be napi bontasban. A vizsgalt idészakban a napi maximalis vizfogyasztas 987
liter, mig a minimalis 124 liter volt, ez igen jelentds kiilonbség. A diagramon jol latszik, hogy
bizonyos napokon igen nagy eltérés mutatkozik az atlaghoz képest, ezek a napok altalaban
hétvégi napok. Ezeken a napokon a fogyasztas az atlagos 490 liter/nap —hoz képest akar 600 —
800 liter/nap mennyiséget is elérte. A nagy kiilonbségeknek az lehet a magyarazata hogy, egy
atlagos csalad haztartasdban nyilvan valo, hogy hétvégén tartdozkodnak otthon a legtobben és
legtobbet, természetesen ilyenkor van id0, lehetdség a szokasos tisztalkodas mellett a nagyobb
f6z¢és, mosas, takaritasok elvégzésére, ami joval tobb vizet igényel a hétkoznapi
tevékenységekhez képest. Bar a vizsgalt haztartds viszonylag modern eszkozokkel felszerelt
és nem pazarld a vizfelhasznalast tekintve, de kis odafigyeléssel, illetve minimalis
befektetéssel csokkenthetd lenne a havi vizfogyasztas. Erdekességképpen végeztem méréseket
orankénti bontasban is, hétkdznapi €s hétvégi napokra egyarant. A mérésemet Oranként
végeztem két-két napon keresztiil annak érdekében, hogy a napi fogyasztas eloszlas, illetve a
napi fogyasztasi csicsok meghatarozhatok legyenek. A mérések soran kapott eredmények jol
szemléltetik egy atlagos haztartds hétvégi és hétkdznapi vizfogyasztds megoszlasat, és jol
megfigyelhetd a kiilonbség. Az eredmények egyértelmlien mutatjdk, mikor vannak a

"or

csticsfogyasztasok és mikor kozel nulla a fogyasztas. A kovetkez6 abra (13. abra) két egymast
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kovetd atlagos hétkoznapi nap fogyasztds megoszlasat szemlélteti (hideg €s meleg viz

egylittesen).

Hétkdznapi vizfogyasztas

180
160
140
120
100

Vizmennyiség [liter]

13. abra: Hétkoznapi vizfogyasztas megoszlasa
[forras: sajat készités]

A kapott értékek kiértékelése utan 1étrejott eredmény a hétkoznapot illetden varhatod volt. Az
abrazolas utan (13. abra) jol latszik, hogy a napi csucsfogyasztas este 20-21 orara tehetd,
ennek oka, hogy altalaban ebben az iddszakban tartozkodik otthon teljesen a csalad és ekkor
végzik feltételezhetden a személyes tisztalkodasi tevékenységeket nagyrészt. A kozel nulla
fogyasztas napkozben és éjszaka észlelhetd természetesen, amikor az emberek altaldban
dolgoznak, alszanak. A kovetkezd diagramon (14. abra) lathatd, hogy a mért idészakban a
hideg és meleg viz aranya kozel azonos. A reggeli fogyasztas elenyész6 az esti idészakhoz

képest, de mégis lehet magas, amikor ez emberek tobbsége iskolaba, munkdba késziilddik.
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Hétkdznapi hideg-meleg vizmegoszlas
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14. abra: Hétkoznapi hideg, meleg vizfogyasztas megoszlasa
[forras: sajat készités]

Az alabbi abra (15. abra) egy atlagos hétvégi fogyasztds megoszlasat szemlélteti (hideg és
meleg viz egyiittesen). Az eredmények abrazolasa utan jol latszik, hogy a napi fogyasztasi
cstcs kozel azonos iddre tehetd este 20-22 6ra kdzé, ennek ugyanaz a magyarazata, mint az
el6z6 eredményeknek, viszont jol latszik, hogy egyrészt az elfogyasztott vizmennyiség tobb

mint a hétkoznapi fogyasztas, illetve ez a mennyiség egyenletesen oszlik meg a nap folyaman.

Hétvégi vizfogyasztas
200
180
160
140
120
100
80
60
40

Vizmennyiség [liter]

Idépont

15. abra: Hétvégi vizfogyasztis megoszlasa
[forras: sajat készités]
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Ennek az lehet a magyardzata, hogy altaldban a csalddok hétvégén tartdozkodnak otthon a
legtobb 1ddt és akkor tudjak elvégezni a nagyobb vizfelhasznalassal jaré feladatokat, mint

példaul f6z¢s, mosas, takaritas.

Hétvégi hideg-meleg vizmegoszlas
100

Vizmennyiség [liter]
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16. abra: Hétvégi hideg, meleg vizfogyasztas megoszlasa
[forras: sajat készités]

A kapott eredmények alapjan két hétkoznap Osszes elfogyasztott vizmennyisége 1.222 liter,
amig egy hétvégi vizmennyiség 1.782 liter volt. Megallapithatd, hogy a hétvégén
elfogyasztott vizmennyiség koriilbeliil 45-50%-al tobb mint a hétkdznapi fogyasztas.

4.2 Egyediilallo nyugdijas vizfelhasznalasa

Erdekességképen megvizsgaltam egy 4tlagos egyediilalld nyugdijas vizfelhasznalasi
szokasait. A vizsgalati helyszin mérési eszkoze €s a mérés kivitelezése, idészaka azonos az
el6zé méréssel. A mérés helyszine egy elsé emeleti 1,5 szobas panellakas. A fiitést és meleg
vizellatast tav ho segitségével valdsitjdk meg. A valasztas nem véletlen, hiszen az adott
haztartds egyszemélyes, egy évek oOta nyugdijas holgyé. Ebbdl addédoan természetesen a
vizfelhasznalasi szokasai eltérdé egy dolgozd személyéhez képest. A vizsgalt haztartas a
kovetkezd vizfogyasztasi berendezésekkel van felszerelve: tdrcsas mosogép, flirdokad,
mosdd, nyomooblités WC, egymedencés mosogatd csaptelep. A kapott mérési eredmények

szerint a haztartas vizfelhasznalasa (hideg, meleg viz egyiittesen) havonta atlagosan 3 m?, ami
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napi szinten 100 liter/nap/f6 (1 f6 estén) vizmennyiséget jelent, ez atlagon alulinak mondhato.
A kovetkezd abra (17. abra) szemlélteti a mérési idOszak vizfogyasztasat és a hideg (kék),

meleg (narancs) viz ardnyat heti bontasban.
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17. abra: Vizfogyasztas heti bontasban
[forras: sajat készités]

A kapott eredmények alapjan jol latszik, hogy a vizfogyasztas viszonylag allandd, néhany
kimagaslo érték figyelhetdé csak meg. Az eredmény varhatd volt, mivel a héaztartasban €16
nyugdijas személynek nem kell kiilonbséget tennie a hét napjai kozott, hogy mikor tudja
elvégezni a nagyobb vizfelhasznalasu tevékenységeket (f6zés, mosas, takaritas), igy ez
megoszlik a hét napjai kozott. A méréseim eredményeibdl megallapithato, hogy egy 60 év
feletti nyugdijas személyhez képest egy egyetemista, dolgozo fiatalabb személy atlagosan

napi szinten kortilbeliil 25-30%-al tobb vizet hasznal fel a tevékenységei soran.

Tovéabbiakban méréseket végeztem 2014. december honapban szintén a fent emlitett
helyszineken és modon, hogy az eddigiekben mért tavaszi mérési eredményeket 6ssze tudjam
hasonlitani egy téli idészak eredményeivel, vajon eredményez-e valamilyen eltérést a két
idoszak. A téli id6szak eredményei a kovetkezOképen alakultak: A vizsgalt honapban
(december) a vizfogyasztas dsszesen 18,22 m® volt, ebbdl:

- hideg: 8,76 m?, ami 274 liter/nap

- meleg: 9,46 m?, ami 296 liter/nap
Az atlagos vizfogyasztds 569 liter/nap, egy fére vetitve ez (4 fOs csalad esetén) 142
liter/f6/nap vizet jelent, a tavaszi 123 liter/f6/nap hoz képest. Az eredményekbdl latszik, hogy
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a téli mérési idészakban 3 m3-el tobb viz fogyott el, ennek magyarazata lehet a hideg miatti
tobblet meleg vizfogyasztas, illetve, hogy az {innepek alatt joval tobb id6t tartdézkodott otthon
a csalad és végzet tobb vizfelhasznalasu tevékenységet. A kovetkezo abra (18. abra) a mérési
1d6szak vizfogyasztdsat és a hideg (kék), meleg (narancs) viz aranydt mutatja be napi

bontasban.
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18. abra: Vizfogyasztas napi bontasban
[forras: sajat készités]

A fenti eredmények azt mutatjdk ebben az esetben, hogy a vizsgalt honapban a
csucsfogyasztasok nem feltétleniil a hétvégi idoszakokra tehetdek, hanem megoszlanak a hét
napjai kozott, mivel a csalad altaldban otthon tartozkodott. Osszességében megallapithato,
hogy az adott csalad ebben az idészakban 20 liter/f6/nap vizmennyiséggel tobbet fogyasztott
az el6z6 mérési idészakhoz képest.

Tovabba méréseket végeztem Ujra az egyediilalld nyugdijas holgy haztartasaban is, hogy
tovabbi eredményeket kapjak a kiilonb6z6 idOszakok vizfogyasztasi szokasairdl. Arra az
eredményre jutottam, hogy a vizsgalt iddszakban, ebben a haztartdsban a vizfogyasztas
csaknem 30%-al kevesebb volt a tavaszi mérési idészakhoz képest, azaz az akkori 3 m3/hé

vizfogyasztashoz képest most csupan 2,33 m?®

volt a vizfogyasztds (hideg és meleg
egylittesen), ami az adott honapban 73 liter/f0/nap vizfogyasztast jelent, ez a mennyiség
csaknem a fele a négytagt csalad fejenkénti fogyasztasdhoz képest. A kovetkezd abra (19.
abra) a mérési iddszak vizfogyasztasat és a hideg (kék), meleg (narancs) viz aranyat mutatja

be napi bontasban.
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19. abra: Vizfogyasztas napi bontasban
[forras: sajat készités]

Tovabbi adatok érdekében méréseket végeztem egy szintén négyfos, de két kdozépkoru felndtt
¢s két kisgyermekbdl allo kertes hdzban €16 csaladndl azonos mddon. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a csalad a kisgyerekek miatt, bar négyfés mégis joval kevesebb vizet
fogyasztanak napi szinten a négy feln6ttbdl allo csaladhoz képest. Az elsé négyfds csalad
ugyanis a téli mérési idészakban 142 liter/fé/nap vizet fogyasztottak, ezzel szemben a
kisgyerekes csalad csupan 80 liter/f6/nap vizet fogyasztottak. A vizfogyasztasi csucsok ebben
az esetben a délutani korai esti orakra tehetoek, a masik csaladnal ez a késobbi esti orakra

jellemzd.
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5. Felmérésem

5.1 Kérdoives modszer

A felmérésemet egy altalam Osszeallitott kérddivvel Debrecen varos lakosai segitségével
végeztem, altalam meghatarozott szempontok szerint kiilonb6z6 kategoriakban. Probaltam a
lehetd legvaltozatosabban Osszevalogatni a megkérdezetteket lakokdrnyezet, nem és kor
szerint egyarant. A kitoltetett kérd6iv hét 1ényegre tord, gyorsan megvalaszolhatd kérdést
tartalmaz vizfelhasznalasi szokdsokkal kapcsolatban. A kérdoivek kiértékelését kovetden
fényt derithetiink a debreceni lakosok vizfelhasznéldsi szokasaira, majd ennek segitségével
javaslat tételre lesz lehetdség a felhasznalt viz mennyiségének csokkentésére. A felmérésemet
személyesen egyesével végeztem kiilonbozo korosztalyokkal és helyszineken. Kutatasaim
soran Osszesen 245 darab feldolgozhatd kérddiv sziiletett, amiket lehetdségeimhez mérten
megprobaltam ardnyosan Osszegylijteni a tarsashdz, kertes haz kategéridban. A kérddivek
megoszlasa igy a kovetkezOképpen alakult, 120 darab kertes hazi, 80 darab tarsashazi tav ho
ellatassal és 45 darab tarsashazi atfolyos vizmelegitével ellatott. Az eredmények
kiértékelésénél csupan a kérdésekre kapott valaszokra tudtam hagyatkozni. A kiértékeléseket
Excel tablazat segitségével végeztem és az egyszerli szemléltetés érdekében kiilonbozd

diagramokat alkalmaztam.

5.2 A kérdoiv részletes bemutatasa

Az altalam Osszeallitott kérddiv tesztes jellegli, hét kérdést tartalmazo, viszonylag rovid idén
beliil, par perc alatt kitolthetd. A kérdések a dolgozatom megirasdhoz sziikséges alapvetd
informaciokat kérek a névteleniil kitdlté személyekt6l, amelyek alapvetéen a
vizfelhasznalasi szokéasokra vonatkoznak.

Az elsé kérdésem arra vonatkozott, hogy a megkérdezett milyen lakokornyezetben ¢él a
csaladjaval (kertes haz, tdrsashaz, panellakas).

A kovetkezd kérdés kicsit személyesebb, ami a megkérdezett, illetve a vele egy haztartasban

€16 személyek szdmara ¢€s €letkorara vonatkozik.
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A harmadik kérdés a megkérdezettek héztartasdban 1évd ¢€s hasznalt vizfogyasztasu
berendezéseket méri fel (mosogép, mosogatogép, csaptelepek stb.) annak érdekében, hogy az
esetleges magasabb fogyasztasra magyarazatott kaphassunk.

A kovetkezd kérdés személyesen a kitoltd személyre vonatkozik, amely a személyes
tisztalkodasi szokasai rendszerességét és idejét méri fel (zuhanyzas, flirdés rendszeressége €s
ideje).

Az 0todik kérdés az el6z6hoz hasonldan személyesen a kitoltére vonatkozik. A kiilonféle
valasztasi lehetdéségek azt hivatottak mérni, hogy az adott személy mennyire hasznalja
koriiltekintoen, takarékosan az ivovizet (elzarja, nem zérja a csapot bizonyos tevékenységek
kozben).

A kovetkezd kérdés a teljes haztartdsra vonatkozik, amely a havi szinten atlagosan
elfogyasztott vizmennyiséget (hideg és meleg viz egyiittesen) kérdezi m%ho
mértékegységben.

A hetedik és a kérdéivem egyben utolsé kérdése szorosan kapcsolddik az eldzé kérdéshez,
ugyanis a havi szinten elfogyasztott vizmennyiség pontos megallapitasahoz feltétleniil
tudnunk kell az adott haztartas meleg viz ellatdsdnak maodjat (tav ho, egyedi).

A kérdések megvalaszolasa utan a kérddiveket csoportositva Excel tablazatban rogzitettem.
A sajat szerkesztésii teljes kérddivemet a kovetkezé oldalon mellékelem, amelybdl Gsszesen

245 db-ot toltettem ki.
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Debreceni vizfelhasznalasi szokasok

1, Milyen tipusu lakas/hazban €l 6n és csaladja?

[0  Kertes haz
[]  Tarsashaz

] Panellakas
2, Az 6n haztartasaban €16 személyek életkora és szama?

Kora: 0-5¢v 6-18¢év 19-30¢év  31-60¢év  60<év

Személyek szama: o o 6 6 o

3, Az 6nok haztartasaban l1évo vizfogyasztasu berendezések:

L] mosogép [] mosogatogép [ fiirdékad [] zuhanytilea [] WC (tartalyos)
] WC (nyomd &blitds) [ 1 medencés mosogatdé ] 2 medencés mosogatd

4, On hetente atlagosan hany alkalommal végzi az alabbi tevékenységeket?

zuhanyozas: 0123456 7 hatobb__ alkalom /nap kb.  perc /alkalom

fiirdés kddban: 0 1 2 3 4 5 6 7 hatobb _ alkalom /nap kad méret: kicsi, normal, nagy
mosas: 0123456 7 hatobb___ alkalom /nap

mosogatas: 0123456 7 hatobb___ alkalom /nap

5, Az on haztartasara milyen vizfelhasznalasi szokasok jellemzoek?

zuhanyzasnal: [] elzarom, a vizet [] végig folyatom a vizet
fogmosas kozben: [] elzarom, a vizet [] végig folyatom a vizet
mosogatasnal: [ elzarom, a vizet 1 végig folyatom a vizet
mosasnal: [ tele teszem ruhaval ~ [] par darabbal is elinditom  [] nincs

mosogatogépnél: [] tele teszem edénnyel [] par darabbal is elinditom [ nincs

kerti locsolas: ] ivovizzel locsolok ] fart katbol locsolok ] nincs

6, On haztartasaban koriilbeliil mennyi vizet hasznalnak két szamlazas kozott, és milyen
rendszerességgel fizetik a vizszamlat?

1 2345 6 havonta fizetjiikk ¢s ennek mértéke:

m3 és/vagy Ft

7, Az onok haztartasaban milyen tipusu meleg viztermel6 van hasznalatban?

[0 tavhé [ atfolyos vizmelegité [ egyedi
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6. Eredmények, kiértékelés

6.1 Vizfogyasztassal kapcsolatos kérdések

A kérddivek kiértékelése soran az eredményeket diagramok segitségével abrazolom. Elsd
korben az atlagos vizfogyasztast mutatom be, ami az 1. és 6. kérdés vonatkozik. A

lakoépiiletek szerinti atlagos havi vizfogyasztast az alabbi abra (20. abra) mutatja be.

Atlagos havi vizfogyasztas

12
2 5
o
£
[h— 8
w
~Q
H
B 6
&
o Ful
=
N
=

I

Kertes haz Tarsashaz+tavhé Tarsashaz+atfolyos
vizmelegité

Haztartas tipus

20. abra: Atlagos havi vizfogyasztas haztartastipusonként
[forras: sajat készités]

A megkérdezett haztartasok atlagos vizfogyasztasa havonta 8,3 m®. Az eredmények jol
mutatjak, hogy a kertes hazban él6k fogyasztanak a legtobb Vvizet a tarsashazban él6khoz
képest 30-40%-al tobb ivovizet havi szinten annak ellenére, hogy az atlagos létszam nem
mondhat6 kimondottan magasabbnak illetve ez az eltérés a kerti locsolasnak sem tudhato be,
hiszen talnyomé részt, ezt kerti fart katbol oldjak meg. A kertes hazban él6 csaladok
atlagosan 10,5 m®, a tarsashdzban ¢é16k 6,7 m® és 7,6 m® vizet (hideg, meleg egyiittesen)
fogyasztanak havonta. A tarsashazban é16 csaladok kozott is kiilonbség figyelheté meg annak
fliggvényében, hogy a meleg vizellatas tdv hé vagy atfolyds vizmelegitével valosul meg. A
két lakastipus kozotti kiilonbség a kiértékelés alapjan atlagosan kb. 1 m® havonta, ami annyit
jelent, hogy az atfolyds vizmelegités haztartasok 6,7 m®, a tav hovel rendelkezd haztartasok

7,6 m® vizet fogyasztanak atlagosan. Ennek a tobbletfogyasztisnak a magyarazata lehet
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esetleg a tarsashdzban ki nem épitett cirkulacios rendszer és ennek kovetkezménye, hogy a
fogyasztd a kivant hdmérsékletii viz eléréséhez kénytelen sok feleslegesen a cs6halozatban
lehiilt vizet kiengedni, amit természetesen ugyanolyan aron fizet meg, ezaltal ezek a
haztartasok a megfelelé komfort eléréséhez kénytelenek tobb vizet fogyasztani a
sziikségesnél. A kiértékelés tovabbi részeként a 2. 4. 6.-o0s kérdést helyezem kozéppontba, ami
a haztartasok atlagos 1étszamaval, illetve a tisztalkodési szokdsokbol adodod zuhanyzasi idével
foglalkozik. A kérddivek kiértékelésének részosszefoglald eredményei az alabbi tdblazatban

(21. abra) lathato.

Haztartastipus db szam | Létszam Fiirdési ido Fogyasztas
Kertes haz 120 41 |fs 12,8 perc 10,5 m>
Tarsashaz+tavhé 80 3,2 |6 12,6 perc 7,6 m’
Tarsashaz+atfolyos vizmelegité | 45 32 |[f6 13,5 perc 6,7 m’
Atlag 35 |f6 130 |perc| 83 |m’

21. abra: Részosszefoglalé tablazat
[forras: sajat készités]

A vizsgalt haztartasok atlagos 1étszama 3,5 f6, ami megegyezik a szakirodalmakban, ivoviz
méretezési segédletekben feltlintetett értékekkel, szoval ez magyarorszagi tekintetben
atlagosnak mondhat6. A megkérdezettek nagytobbsége a tisztalkodasi szokasaira vonatkozo
kérdésre adott valasza alapjan inkabb zuhanyozik, ami atlagosan 13 percig tart. A zuhanyozas
kbézben egy normalis zuhanybdl tadvozo viz 10-12 liter/perc is lehet, ami akar megkdzelitdleg
100-150 liter vizet is jelenthet alkalmanként. A vizfogyasztast természetesen nagyban
befolyéasolja, hogy milyen vizfelhasznalasu berendezések vannak az adott hédztartasban. A
kérdéivembe természetesen olyan jellegli kérdést is belefoglaltam, amib6l ez megallapithato.
A 3. kérdés arra kérdez ra, hogy a megkérdezettek haztartdsa milyen tipust vizfogyasztasu
berendezésekkel van felszerelve. A kérdésre adott valaszok alapjan az eredmények a
kovetkezOképen alakultak:

- A megkérdezettek 98 %-a rendelkezik mosogéppel

- A megkérdezetteknek csupan a 29,4 %-a rendelkezik mosogatdgéppel

- A megkérdezettek 88,6 %-a rendelkezik fiirdokaddal €s esetleg zuhanytalcaval is, a

fennmarado szazalékuk csak zuhanytalcaval rendelkezik.

A kovetkezé abra (22. abra) Osszefoglalja, hogy a megkérdezettek milyen szazalékban

rendelkeznek vizfelhasznalasu berendezésekkel.
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Vizfogyasztasu berendezések

Tipus: Arany
Mosogép 98%
Mosogatogép  29,4%
Flrdékad 88,6%

Zuhanytalca 39,2%

22. abra: Vizfogyasztasu berendezések aranya
[forras: sajat készités]

A mai modern technologidnak koszonhetden a mosogatégépek mar meglehetdsen
koltséghatékonyan, kevés vizet felhasznalva képesek miikodni, a kézi mosogatashoz képest.
Ebbdl kifolyodlag jelentds mennyiségili vizet lehetne megtakaritani a megfeleld hasznalattal, de
mint latszik is a felmérés alapjan a csaladoknak alig egyharmada rendelkezik ilyen
eszkozokkel. A kovetkezd vizsgalati szempont, hogy ezeket a berendezéseket alkalmazva a
megkérdezettek  milyen  rendszerességgel — végeznek  bizonyos  vizfelhasznalasu
tevékenységeket, ennek bemutatisara a 4. kérdés tér rd. A bizonyos tevékenységek
rendszeressége atlagosan a kovetkezdképen alakulnak:

- Zuhanyozas: 6 alkalom/hét

- Fiirdés kadban: 2alkalom/hét

- Mosas: 3 alkalom/hét

- Mosogatas: 1-2 alkalom/nap
A kapott eredményekbdl jol latszik, hogy az emberek tobbsége inkdbb csak zuhanyozik és
joval, kevesebb alkalommal fiirdenek kadban, azaz engednek tele egy fiirdékadat vizzel, ez
inkabb hétvégére tehetd, amikor az embereknek tobb idejiik van magukra. A zuhanyozas
természetesen az idStartamatol fliggéen atlagosan kevesebb vizet hasznal el alkalmanként,

mint egy tele toltott fiirdokad, kiillondsképpen, ha az adott illetd kdzben el-elzarja a zuhanyt.

6.2 Takarékossaggal kapcsolatos kérdések

Kutatasaim soran felmérést végeztem, hogy a megkérdezett személyek mennyire és milyen
moddon foglalkoznak a takarékoskodassal az ivoviz terén. Ezzel a témakorrel a kérdéivem 5.
kicsit hosszabb, tesztes jellegli kérdése foglalkozik. Ezek a kérdések kozvetleniil a kitoltore

vonatkozik személyesen, hogy 6 bizonyos tevékenységei soran hogyan cselekszik a
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viztakarékossag érdekében. Az alabbi dbra (23. abra) azt mutatja, hogy a megkérdezettek

zuhanyozas kozben minden ardnyban zarjak, illetve nem zarjak el a csapot.

Zuhanyozas

M elzarja M nem zérja

23. abra: Zuhanyozasi szokasok
[forras: sajat készités]

A fenti abran jol latszik, hogy koriilbeliil a megkérdezetteknek csupan alig az egynegyede
zarja el a csapot zuhanyozads kozben. A legegyszerlibb megoldast az jelenti, ha példaul
szappanozas kozben egyszerlien elzarjuk a csapot és nem folyatjuk el feleslegesen a vizet
ugynevezett, ,,matrozfiirdét” vesziink, ez a megoldds legkdnnyebben egy egykaros
keverdszelepes csapteleppel oldhatd meg ahol a mar elére beallitott kivant hdmérsékleti vizet
tudjuk nyitni és zarni. Ezekkel a megoldasokkal igen jelentés mennyiségii vizet lehetne,
megtakaritani mivel a kit61té személyek legnagyobb része inkabb zuhanyozik altalaban.

Az 5. kérdés kovetkezd része szintén a tisztdlkoddsi szokéasokkal kapcsolatosan egész
pontosan a kitoltd személyek fogmosasi szokasaival foglalkozik. A megkérdezetteknek arra
kellett valaszt adniuk, hogy fogmosas kozben vajon végig folyatjak, a vizet vagy esetleg
elzarjak a csapot. A kovetkezd abran (24. abra) jol latszik a megkérdezettek milyen

szazalékban zarjak, vagy éppen nem zarjak el a csapot fogmosasuk kozben.
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Fogmosas

M elzarja Mnem zarja

24, abra: Fogmosasi szokasok
[forras: sajat készités]

A diagramon jol latszik, hogy sokkal jobb a helyzet ezen a téren, mint a zuhanyozassal
kapcsolatban, hiszen fogmasos kdzben az emberek alig 20%-a nem zarja csak el a vizet és a
maradék 80% ebben az esetben koriiltekintdbben cselekszik. Azok, akik ilyenkor elzarjak, a
csapot sok vizet tudnak megtakaritani, sajat méréseim alapjan egy atlagos fogmasashoz
sziikséges vizmennyiség koriilbeliil 1 liter/perc —et jelent. Egy 4atlagos fogmosas
megkozelitéleg 2-3 percig tart ez csaknem 3 liter/fé/alkalom vizet jelent, atlagosan egy ember
naponta 2 alkalommal mos fogat, ami ebben az esetben tehat 6 liter/fé/nap vizet jelent. Egy
atlagos 4 f6s csaladnal, ha nem zarjak el a csapot ez 20-24 liter/nap, ami 9.000 liter
feleslegesen elfolyatott ivovizet jelent évente, és ez apré odafigyeléssel elkeriilhetd pazarlast
jelent, ugyanis ha ezt a mennyiséget egy atlagos 16 lakésos tarsashazra nézziik az 144.000
liter feleslegesen elpazarolt ivovizet jelent évente csak a fogmosasbol adoddan, ami igen
jelentés mennyiség kiilondsen, ha ezt az egész varosra illetve orszagra vetitjiilk. A kovetkez6
kiértékelési szempont, ami szintén magas vizfogyasztassal jar az a mosas. Az automata
mosogépek természetesen tipustol és kortdl fiiggben atlagosan 40-100 liter vizet is
elhasznélnak alkalmanként, bar a technika fejlddésével ez a mennyiség csokken. A kérddivek
alapjan a megkérdezett haztartasok atlagosan 3 alkalom/hét rendszerességgel mosnak, ami azt
jelenti, hogy hetente 120-250 liter vizet is elhasznalnak erre a célra. A kérd6iv egészpontosan
arra kérdez ra, hogy a mosdgépet annak érdekében, hogy minél kevesebb alkalommal keljen

elinditani tele teszi teljesen ruhaval vagy netalan egy-két darabbal is elindit egy teljes
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programot. A kovetkezd abran (25. dbra) a megkérdezettek kérdésre adott valaszanak aranya

latszik.

Mosas

M tele teszi MW nem teszi

25. abra: Mosasi szokasok
[forras: sajat készités]

A diagram is mutatja, hogy a valaszadok 82%-a tele teszi mosasnal a mosogépet és csupan
18% az, aki nem teszi tele, ez az arany viszonylag jonak mondhat6, ugyanis az a 18%
valosziniileg joval tobbszor inditja el a mosdgépet €s ezzel sok vizet pazarol el feleslegesen. A
manapsag kaphatdé modern mosogépekre érdemes lecserélni a régebbi elavult tipusokat mivel
ezekkel, joval kevesebb vizet és villamos energiat tudunk megtakaritani.

A kovetkezé pont szintén sok vizet felhaszndlo tevékenységre irdnyul a mindennapokhoz
hozzatartozd mosogatasra. A megkérdezettek valasza alapjan 4tlagosan napi egyszer
mosogatnak az emberek kézzel vagy mosogatogéppel, bar a valaszadoknak csupan a 29,4%-a
rendelkezik mosogatogéppel. A kézi mosogatassal jelentés mennyiségli ivovizet pazarolunk
el, ha kozben nem zarjuk el a csapot, hanem hagyjuk folyamatosan folyni a vizet. A
kérddivben arra kellett vélaszt adni, hogy mosogatds kozben elzarja vagy nem zarja el a
csapot. A kapott valaszok feldolgozott adatait a kovetkezd abra (26. dbra) mutatja, az

eredményt tekintve nem észlelhetd szembetiing kiilonbség.
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Mosogatas

M elzarja ™ nem zérja

26. abra: Mosogatasi szokasok
[forras: sajat készités]

A megkérdezettek nagyobb része 53,9%-a kézi mosogatas kozben nem zarja el a vizet, ezzel
sok vizet feleslegesen elpazarolva, mig a tovabbi 46,1% mosogatas kozben el-elzarja a csapot
ezzel jelentds mennyiségli vizet megtakarit. A kézi mosogatdsndl a mai modern
technolégiaval miikodé mosogatégépek joval hatékonyabban, kevés vizet felhasznéalva
milkédnek. Egy 0j, modern mosogatogép atlagosan egy program alatt 9-15 liter vizet fogyaszt
el, amig ezzel szemben a kézi mosogatas 3-4 perc alatt hasznal fel ennyit. Manapsag a
mosogatogép luxusa nem minden csaldd szamara fizethetd meg, pedig egy ilyen befektetéssel
jelentds mennyiségli viz és mosogatassal toltott idé sporolhatd meg. A kézi mosogatassal
elfogyasztott viz a gépi mosogatasnak a tobbszordse, még abban az esetben is, ha az adott
illetd el-elzarja a csapot kozben.

A soron kovetkezd alpont, az igen jelentds vizfelhasznaladssal jaro kerti locsolasi szokdsokra
kérdez ra. A megkérdezettnek arra kell vélaszt adnia, hogy amennyiben kertes hdzban ¢l
akkor ott a mért és teljes egészében megtisztitott ivovizzel vagy pedig a kertben talalhato fart
kutbol végzi-e el a kerti locsoldsokat vagy éppenséggel nem jellemzd a locsolas a
haztartdsaban. A kérdésekre adott valaszokat Osszegezve az eredmények a kovetkezd dbran

(27. abra) lathato.
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Kerti locsolas

mivovizzel W furt kathal

27. abra: Locsolasi szokasok
[forras: sajat készités]

Az eredményekbdl jol latszik, hogy a valaszadok igen jelentOs része mintegy 89%-a a kertben
val6 6ntozEst a nem mesterségesen megtisztitott ivoviz mindségli vizzel oldja meg, hanem a
kertben talalhato furt kitbol természetes felszin alatti vizzel. A megkérdezetteknek csupan
11%-a adott olyan valaszt, hogy a haztartasukban ivévizzel locsolnak, ez feltételezhetden
abbol ered, hogy nincs szilkség nagy mennyiségii vizre a locsolasbdl vagy éppen nem
rendelkeznek furt kuattal. A valaszadok egy része az adott kérdésre olyan vélaszt adott, ami
nem szerepelt a kérdéivben, hogy az 6 haztartasukban a kerti locsolast dsszegytijtott esdévizzel
valositjadk meg, ami a lehetd legkoltséghatékonyabb és kornyezetvédelmi szempontbol is a

legelénydsebb megoldasnak szamit.
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7. Javaslatok

A vizfogyasztasok csokkentése érdekében a kutatdsi, mérési eredményeimet felhasznalva
megoldasokat kerestem és szamitasokat végeztem a lehetséges eszkdzokrol, megoldasokrol.
Az elsd és legegyszeriibb megoldas a fogyasztds és koltségek csokkentése érdekében a
mindennapi tevékenységekhez hozzatartozd fogmosas kozbeni csap elzarasa. Az elébb
emlitett tevékenység aprosagnak tlinhet, de mégis ezzel a kis odafigyeléssel, hogy fogmosas
kozben nem folyatjuk feleslegesen a vizet egy atlagos csaladra vetitve, éves szinten igen
jelentds vizmennyiség €s ebbdl addédoan koltség takarithatdé meg. Méréseim alapjan egy
atlagos fogmasashoz sziikséges vizmennyiség koriilbeliil 1 liter/perc —et jelent. Egy atlagos
fogmosas megkdzelitdleg 2-3 percig tart ez csaknem 3 liter/fé/alkalom vizet jelent, atlagosan
egy ember naponta 2 alkalommal mos fogat, ami ebben az esetben tehat 6 liter/fé/nap vizet
jelent. Egy atlagos 4 f6s csaladnal, ha nem zarjak el a csapot ez 20-24 liter/nap, ami 9.000
liter feleslegesen elfolyatott ivovizet jelent évente.
Hogyan szdmoltam:

- folyatott viz mennyisége fogmosasnal kb. 1 1/perc

- atlagos fogmosasi id6 2-3 perc

- atlagos fogmosas 2 alkalom/nap/f6 = 6 1/f6/nap vizmennyiség

- 4 0s csaladra vetitve = 24 1/nap vizmennyiség

- éves szinten elfogyasztott vizmennyiség 8,5-9 m%/év (365 nap*24 I/nap)
Kis odafigyeléssel ez az igen jelentds, feleslegesen elfogyasztott vizmennyiség
megtakarithatd lenne. Az alabbi tablazat (28. abra) bemutatja forintositva mennyit is jelentene

ez az odafigyelés a Debreceni Vizmii Zrt. 2014. évi hivatalos dij kalkulatora segitségével.

Lakossagi dijkalkulator fogyasztas megadasaval

Telepilés: Debrecen

Szolgaltatasok: ivoviz és szennyviz

Méré atmérdje: 13-20 mm
Elszamolandé mennyiség: 9 md
Fizetendd szdmladsszeg: 5038]| Ft

28. abra: Lakossagi vizdij kalkulator (fogmosas)
[forras: Debreceni Vizmi Zrt.]

Erdekességképpen a fent emlitett adatokat felhaszndlva egy 14 lakéasos tarsashazra kivetitve

3

ez a megtakaritdis 126 m” ivovizet jelent, ami jelenlegi araknak megfeleléen 70 000

Ft/tarsashdz koltséget jelent, egy egész lakonegyedre vetitve 100 tarsashazzal szdmolva
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12 600 m?, ami kozel 7 millio Ft-ot jelent. A kovetkezd javaslatoknal mar nem elegendd
csupan az odafigyelés, hanem bizonyos berendezéseket alkalmazva csdkkenthetd jelentdsen
az elfogyasztott vizmennyiség. Az elsd helyszin, amit szamitasba veszek az a konyha, a
konyhai csap. Az el6z6ekben mar ki elemeztem, hogy mosogatas kézben elzarjak, vagy nem
zarjak a megkérdezettek a csapot, vagy éppen mosogatogépet hasznalnak. A mosogatd
csapbol kiengedett viz jelentdsen csokkenthetd egy egyszerli berendezéssel, a csap végére
helyezhetd, fix vagy allithaté atfolyast perlatorokkal. A perlator tulajdonképpen egy
vizrendezd, amely a csapbol kidramld viz mozgasi energiajat felhasznalva levegdvel dusitja
fel a vizsugarat. Ennek a kis eszkoznek a segitségével tigy érzékeljiik, mintha a val6sagosnal
tobb viz folyna ki a csapbdl. Az alabbi abran (29. dbra) egy kimondottan konyhai hasznalatra

ajanlott fix atfolyasu perlator lathato.

ztakarékos perlator fémgydrivel (bels6, 6liter

29. abra: Viztakarékos perlator fémgyiiriivel (6 I/perc)
[forras: http://viztakarekossag.hu/kezmosas/fix-atfolyasu-perlatorok/viztakarekos-perlator-femgyuruvel-
belso6liter, letoltve: 2014.11.07 10:55]

Egy éatlagos csaptelep 10-12 liter/perc vizmennyiséget is atengedhet ezzel szemben a fent
emlitett perlatorral ellatott csaptelep a gyarto altal igért 2-6 liter/perc vizet enged at. A gyartod
altal szamitott és megadott adatok alapjan egy ilyen perlatorral (aminek az ara 2014. évben
1490 Ft) 1,8 m¥/f6/év vizet vagyunk képesek megtakaritani, ami egy 4 fos csalidnal 7,2 m®
vizet is jelenthet évente, ez a jelenlegi dijszabas mellett Debrecenben 4 120 Ft-ot jelent. Az
elsé évben az egyszeri befektetést a perlator arat levonva is 2 600 Ft megtakaritas marad. A

megtakaritas a kovetkezo tablazatban (30. abra) lathato.
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Lakossagi dijkalkulator fogyasztas megadasaval
Telepiilés: Debrecen

Szolgaltatasok: ivoviz és szennyviz

Mérd atméréje: 13-20 mm
Elszamoland6 mennyiség: 7,2 m3
Fizetend6 szamladsszeg: 4124| Fft

30. abra: Lakossagi vizdij kalkulator (konyha)
[forras: Debreceni Vizmii Zrt.]

Egy atlagos haztartason belill természetesen tobb csapold is megtalalhato, igy a kovetkezo
szamitasba vett hely a flird0szobai csapolok. El6szor a fiirdészobai mosdo csapolojat veszem
szdmitasba, amit az el6zOekben emlitett szintén egy fix atfolyasud, egyszerlien a csap végére
szerelhetd perlatorral latunk el, ezzel a megoldassal ebben az esetben is igen jelentds
mennyiségll viz takarithatdé meg. A kovetkezd abran (31. abra) az el6z6hoz hasonlo, de

kimondottan flirdészobaban hasznalatos fix atfolyasu, fémgytiriivel ellatott perlator lathato.

o

ztakarekos perlator fémgyarivel (belso, 4liter

31. abra: Viztakarékos perlator fémgyiirivel (4 I/perc)
[forras: http://viztakarekossag.hu/kezmosas/fix-atfolyasu-perlatorok/viztakarekos-perlator-femgyuruvel-
belso4liter, letoltve: 2014.11.07 11:22]

A fent emlitett perlator felszerelésével a csapold a gyartd altal igért maximum 4 liter/perc
vizet enged at, mellé levegét szivva. Ennek a perladtornak az ara az el6z6hoz hasonloan
jelenleg szintén 1 490 Ft, és a gyarté altal elvégzett és megadott szamitasok alapjan ennek a
terméknek a segitségével 3,65 m*/f6/év vizmennyiséget is megtakarithatunk, ami egy 4 f&s
csalad esetén akar 14,5 m® is lehet évente, forintositva jelenleg ez a mennyiség 7 800 Ft-ba

keriil a fogyasztonak. Az Osszeg szamitasa a kovetkez6 tablazatban (32. abra) lathato.
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Lakossagi dijkalkulator fogyasztas megadasaval
Telepiilés: Debrecen

Szolgaltatasok: ivoviz és szennyviz

Mérd atméréje: 13-20 mm
Elszamoland6 mennyiség: 14,5 m3
Fizetend6 szamladsszeg: 7 829| rt

32. abra: Lakossagi vizdij kalkulator (mosdo)
[forras: Debreceni Vizmii Zrt.]

A fiirdészoba legnagyobb vizfelhasznalasu csapoldja fiiggetleniil attdl, hogy zuhanytalca vagy
fiirdkad van a haztartisban a zuhany és zuhanyfej. Altalaban a tisztalkodds soran ennél a
tevékenységnél hasznalunk legnagyobb jelentds mennyiségli vizet, itt van sziikség a
percenkénti legnagyobb vizmennyiségre is a csapolobdl. Megtakaritasi lehetdséget jelent a
zuhanynal a flirdési id6 csokkentése vagy éppen a csap elzardsan kiviil a zuhanyfej lecserélése
takarékos zuhanyfejre, ezzel a megoldassal nagy mennyiségli viz takarithaté meg az elvart
komfortérzet mellett. Egy zuhanyfej lecserélése természetesen nagyobb befektetéssel jar az
el6zéekben emlitett megoldasokhoz képest, de joval nagyobb megtakarités is érhetd el ezzel a
megoldassal. Egy viztakarékos zuhanyfej kivitelt6l fiiggéen 3 — 4 000 Ft-ba keriil. A lenti

abran (33. abra) egy univerzalis viztakarékos zuhanyfej lathato.

_\
»

-

33. abra: Viztakarékos zuhanyfej
[forras: http://www.viztakarekossag.hu/zuhanyzas/viztakarekos-zuhanyfejek/viztakarekos-zuhanyfej-feher,
let6ltve: 2014.11.07 11:52]
Az adott takarékos zuhanyfejnél kiilonleges "turbulens aramlas" technoldgia biztositja, hogy
percenkeént 8 millid vizcsepp képzddjon a zuhanyfejben. A viz nagyobb nyomassal dramlik ki
a zuhanyrdzsabol, igy biztositva az akar 50 %-kal alacsonyabb vizfogyasztast a hagyomanyos

tusolofejekhez képest. A gyarto altal igért eredmények azt mutatjak, hogy ezt a zuhanyfejet
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hasznélva a vizfogyasztas a komfortérzet csokkenése nélkiil 50%-ra csokkenthetd. A gyarto
altal igért adatok alapjan egy ilyen zuhanyfej haszndlatéval, egy 4tlagos csaladban 9 m3/f6/év
vizmennyiséget lehet megtakaritani, ami egy 4 f6s csalad esetén 36 000 liter/év ivovizet

jelenthet, havi szinten ez csaladonként 3 m?3

vizet jelent. A 2014-es arak alapjan ez
forintositva majdnem 20 000 Ft/év megtakaritast jelenthet haztartasonként, szemben a 3 000
Ft-os egyszeri befektetéssel a zuhanyfe] megvasarlasakor. A lenti tdblazatban (34. dbra) a

koltségek szamitasa lathat6 a vizmi dij kalkulatora segitségével.

Lakossagi dijkalkulator fogyasztas megadasaval

Telepilés: Debrecen

Szolgaltatasok: ivoviz és szennyviz

Méré atmérdje: 13-20 mm
Elszamolandé mennyiség: 36] m?3
Fizetendd szamladsszeg: 18 743| Ft

34. abra: Lakessagi vizdij kalkulator (zuhany)
[forras: Debreceni Vizmi Zrt.]

A fent emlitett hdrom viztakarékos berendezést egyiittesen haszndlva egy atlagos
haztartasban, ami jelen méréseim alapjan atlagosan 3,5 fobol all, Osszegezve fejenként
koriilbeliil 14 m3/év vizmegtakaritast lehet elérni. A teljes csaladra vetitve (3,5 f6) ez a
mennyiség megkdzelitdleg évi 50 m® ivovizet jelent csaladonként. Koltségeket tekintve ez
tobb mint 25 000 Ft-ot jelent egy csaladnak éves szinten. Ahogyan szamoltam:

- atlagosan 3,5 fOs csaladi létszam

- megtakaritasok: konyha+mosdé+zuhany= 1,8 m3+3,65 m3+9 m3= 14,45 m¥/fs/év, 3,5

£6 * 14,45 m%/f6/év= 50,575 m3/év megtakaritas

Erdekességképpen a fent emlitett adatok alapjan elvégeztem a szamitisokat tarsashazra,
illetve egy egész lakotelepre lebontva. Egy atlagos 14 lakéasos tarsashaz esetén a megtakaritott
viz mennyisége 700 m?, ami 350 000 Ft évente, ez a mennyiség egy teljes 100 tarsashazbol
4ll6 laképarkra vetitve 70 000 m%/év, ami koltségeket tekintve 35 millio Ft megtakaritast
jelenthet évente.
A kovetkezd tablazat (35. dbra) egy csalad teljes éves megtakaritasanak Osszegét abrazolja a

fent emlitett feltételek mellett.
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Lakossagi dijkalkulator fo

gyasztds megadasaval

Telepulés:

Debrecen

Szolgéltatasok:

ivoviz és szennyviz

Méré atméréje: 13-20
Elszamolandé mennyiség: 50
Fizetend6 szamladsszeg: 25 849

mm

m3

Ft

35. abra: Lakossagi vizdij kalkulator (6sszes megtakaritas)

[forras: Debreceni Vizmii Zrt.]

Erdekesség és bizonyitasképpen a javaslatban emlitett takarékos zuhanyfejet konzulens

tanarom segitségével beszereztem. A gyarto altal megadott mérési eredmények aldtdmasztasa

érdekében személyesen méréseket végeztem az adott zuhanyfejet felhasznalva, ezzel

bizonyitva vagy éppen megcafolva a gyarto altal igért eredményeket. Az alabbi képen (36.

abra) a mérési célra megvasarolt zuhanyfej lathato.

36. abra: Méréshez hasznalt zuhanyfej
[forras: sajat készités]

A mérés célja, bebizonyitani, hogy az adott zuhanyfej egy atlagoshoz képest valoban kozel

fele annyi vizet hasznal el. A mérés soran vizsgaltam, hogy adott id6 alatt a zuhanyfej egy

atlagoshoz képest mennyivel enged at kevesebb vizet. A mérést a vizmi altal hitelesitett
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mérdoraval ¢és stopperéra segitségével végeztem el. A mérési eredményeim a
kovetkezOképpen alakultak: A normdl (nem takarékos) zuhanyfejjel mért maximalis
vizmennyiség 10,5 liter/perc volt, amig az ezt kovetden felszerelt takarékos zuhanyfejjel
csupan 4,9 liter/perc volt. A mérést egymast kovetden 3 alkalommal végeztem el, az
eredmények ugyanazok voltak, tehat megallapithatd, hogy a gyarto altal igért 50%-0S
megtakaritas realis. A mérés soran kapott eredmények jobbnak mindsiiltek a gyartod altal
megadottdl, ugyanis 53%-0s megtakaritast mértem. Felvetddhet a kérdés, hogy fele annyi
vizfogyasztds mellett romolhat esetleg a komfortérzet, ennek bizonyitasa érdekében
személyesen, valamint sajat csalddom is hasznalta, a tapasztalat azt mutatta, hogy nem
érezhetd kevésbé komfortosnak, mint az eddig hasznalt nem takarékos zuhanyfej. A
javaslataimban felhasznalt termékek ugyanazon gyart6tdl szarmaznak, tehat feltételezhetden a
tobbi meg nem vasarolt terméknél is szabadkozhatunk a gyart6 altal megéllapitott adatokra. A
befektetés és megtakaritds Osszegét figyelembe véve egyértelmilen megéri lecserélni a

korabban hasznalt eszkdzoket takarékos eszkdzokre hosszutavon.
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8. Legionella baktérium elleni védelem

A dolgozatomban emlitett viztakarékos berendezések vizporlasztasos elven miikodnek, ami
kevesebb vizfogyasztast eredményez, viszont ezeknek az alkalmazasadval megné a legionella
baktérium megjelenésének az esélye, igy fontos védekezni ellene valamilyen modon. A
legionelldzis altal okozott haldlesetek ndvekedése miatt a legionella probléma egyre nagyobb
figyelmet kap. A légionarius betegség legfoképpen porlasztassal belélegezve a felsélégutakat
tdmadja meg ¢s a tiidogyulladds egy olyan formajat idézi eld, amely akar halalos kimeneteli
is lehet. A legionella fertézés a felelds a Pontiac-lazként ismert magas lazzal jard
megbetegedésért is. A f6 korokozo a Legionella pneumophila. A Legionella szaporodasahoz
az optimalis hdmérséklet 30 és 37 °C kozott van, novekedésiik 40 és 45 °C kozott stagnal, 70
°C folotti hémérsékleten a baktériumok elpusztulnak. A Legionellara jellemzo, hogy mas
mikroorganizmusokban, pl.: amébakban élnek és szaporodnak. Megfeleld homérsékleten a
csOvek és tartadlyok belsd falan 1évd biofilm optimalis 1étkoriilményeket biztosit a Legionella
baktérium szamara. A vizvezeték rendszerben leginkabb olyan szakaszokon jelenhetnek meg,
ahol az aramlasi sebesség kicsi vagy éppen pang6 allapotban van a viz, illetve ha az adott
szakaszon a viz 30-37 °C fok kozotti hdmérsékleten van. A tervezés soran fontos kelld
figyelmet forditanunk tehat a Legionella baktérium kialakuldsdnak megakadalyozasara. A
tervezésnél a baktérium kialakuldsdnak lehetdsége csokken, ha megfeleld anyagu
(rozsdamentes, millanyag) szerelvényeket valasztunk, illetve megfelelé hidraulikai
méretezéssel. Tovabbi védekezési lehetdsegek a magas homérsékletii viz fenntartasa, hiszen a
baktérium 55 °C fok felett mar nem szaporodik, illetve 70 °C folott elpusztulnak, ez a
megoldas atfolyos vizmelegitdvel ellatott haztartdsokban Kkivitelezhetd, mert amig a
vizmelegitotol a csapoloig jut, a viz nem veszit sok hot. Nem atfolyds vizmelegitdvel ellatott
épiileteknél, intézményeknél, tarsashdzaknal mas megoldast kell alkalmaznunk. A Legionella
elleni védekezésre tobb gyarto is kifejlesztett kiilonbozé berendezéseket, megoldasokat, ilyen
példaul a kovetkezd &bran (37. 4abra) lathatdé Grundfos Oxiperm pro vizfertdtlenitd

berendezés.
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37. abra: Grundfos oxiperm pro fertétlenité berendezés
[forras: http://hu.grundfos.com/products/find-product/ocd-162-oxiperm-pro.html, letdltve: 2014.12.17 10:40]
Az oxiperm fert6tlenité késziilék CIO2 vegyszert adagol a fertdtleniteni kivant vizhez az ahoz
megfeleld ardnyban, alkalmazhatd ivoviz, hiitéviz és szenyviz fertdtlenitésére egyarant. A
vegyszereket a berendezés eredeti vegyszeres kannabdl szivja fel, mindegyik kannaban egy
szivoszar van elhelyezve, amely véglegesen van csatlakoztatva a megfeleld
adagolodszivattyihoz. A berendezéshez két vizvezeték csatlakozik, az egyik ivovizvezeték a
higitoviz betaplalasahoz, a masik a fertdtleniteni kivant fovizvezetékbe. Alkalmazasi teriiletei
foként tobbemeletes épiiletek, szallodak, korhazak, iskoldk, vizmiivek. A kovetkezd abran

(38. abra) az oxiperm fert6tlenitOkésziilék felépitése és mitkodése lathato.
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38. abra: Grundfos oxiperm pro fertétlenité berendezés
[forras:http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/LiteratureDetail?documentid=477731&litlanguage=HUN &type
code=0X0OCD162&appcode=DOSING&pdfid=5271894&language=HUN, letoltve: 2014.12.17 10:40]
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http://hu.grundfos.com/products/find-product/ocd-162-oxiperm-pro.html

A fenti abréhoz tartozo jelmagyarazat: 1. OCD-162, 2. Fert6tlenitendd vezeték, 3. Higitdviz
kivételi egység levalasztoszeleppel, 4. Higitoviz cso, 5. Iszapfogo, 6. Vizméro, 7. Vizméro jel
utvonala, 8. Befecskendezd egység, 9. Adagoldcsd, 10. Mérdeella, 11. CIO2 mérés jelének
utvonala, 12. Mérendd viz kivételi részegység, 13. Mérendo viz csOvezeték, 18. Lefolyo.

Az alabbi abran (39. abra) az oxiperm berendezés elhelyezése lathatd egy tobbemeletes épiilet

esetében. [11]
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39. abra: Grundfos oxiperm pro fertétlenité berendezés elhelyezése

[forras: http://hu.grundfos.com/products/find-product/ocd-162-oxiperm-pro.html#katalogusok,
letoltve: 2014.12.17 10:40]

A fenti abran jol lathatd, hogy a késziilék kompakt kivitele és mérete miatt kivaloan
elhelyezhetd, alkalmazhatd szamos épiiletben, mint példdul egy tarsashdz pincéjében.
Természetesen a fent emlitetteken kiviil még tovabbi lehet6ségek is rendelkezésre alnak a

hatékony védekezésre a legionella baktérium ellen.
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9. Osszefoglalas

A vizsgélataim, felméréseim eredményeit Osszegezve megallapithatd, hogy orszagos
viszonylatban a megkérdezettek vizfelhasznalasi szokasai €s a témahoz valdé hozzaallasa
kozepesnek, atlagosnak tekinthetd. A megkérdezettek egy haztartasban €16 személyek szama
a vizsgalat soran atlagosnak mondhato ez a szakirodalmakban is hasznalatos 3,5 f6/haztartas,
ami az altalanos méretezési 1étszamnak is megfelel. A felmérés soran kapott valaszok alapjan
megallapithato, hogy a valaszadok atlagosan 8,3 m® ivovizet (hideg+meleg) fogyasztanak
havonta, ami az orszagos altag alatt van, ebbdl kovetkezik, hogy a megkérdezettek jobban
odafigyelnek erre a kérdésre. A vizfogyasztassal jaro tevékenységek eredménye igen csak
valtozatos a megkérdezettek korében. A valaszok alapjan a megkérdezettek, mint az
el6zéekben is lathatod legkevésbé a zuhanyozas és a mosogatas kérdésére figyelnek oda, e
tevékenységek kozben zarjak el legkevésbé a csapot. A valaszadok aranyat tekintve a legjobb
eredményt a fogmosas kdzbeni csap elzdrasa érte el, a valaszadok igen jelentds része ennél a
tevékenységnél odafigyel arra, hogy ne pazaroljon el feleslegesen jelentds mennyiségii vizet.
A mosas kérdése is elfogadhatonak mondhato, hiszem, az emberek nagy része nem inditja el a
mosdgépet csak abban az esetben, ha mar 0sszegytilik annyi mosnivald, hogy megérje egy
teljes programot elinditani. A kertes hazban él6k valasza alapjan a kerti locsolas kérdése, az
ivoviz felhasznalast tekintve jonak mondhato, hiszen a csalddok csupéan csekély része locsol a
kertben a haldzati ivovizzel, a legnagyobb résziik a kertben elhelyezett furt kutat hasznaljak
erre a célra. A valaszok kiértekelése alapjan megallapithatd, hogy a megkérdezettek nem
bannak pazarld6 médon az ivovizzel és ardnyukat tekintve nagyobb résziikk odafigyel a
takarékossag kérdésére, ennek oka lehet a koltség megtakaritas vagy éppen a
kornyezettudatos életmod. A megtakaritasi lehetOségeket vizsgalva, arra a megéllapitasra
jutottam a dolgozatomban, méréseim, szamitasaim soran, hogy egy atlagos csalad
vizfelhasznalasa koriilbelil az el6zéekben emlitett berendezésekkel, illetve Kkisebb
odafigyelésekkel a felére csokkenthetd. Dolgozatom végén kiilonféle megoldasokat mutattam
be a Legionella baktérium elleni védekezéshez a takarékos berendezések biztonsagos

hasznalatahoz.
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