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1. Bevezetés

Napjaink egyik leggyakoribb és a legfelkapottabb témakore az energiagazdasag, mivel
mindennapi életiinket kozvetve vagy kozvetleniil, de egyértelmiien befolyasolja. gy jelenleg
szinte mar nincs olyan gazdasagi, tarsadalmi és egyéb tevékenység, illetve foldrajzi teriilet, ahol
az ember ne hasznalna valamilyen energiat céljainak eléréséhez. Igy hat kijelenthetd, hogy az
energetika minden gazdasagi szektorral kolcsonds kapcsolatban all, iigymint a tarsadalmi
igényekkel, az életszinvonallal, a kornyezet allapotaval vagy a gazdasag teljesitOképességével,
fejlettségével. Tovabba minden olyan allam szdmara, amely biztositani akarja lakossaganak
jolétét, mindennapi "mindségi" életterét, gazdasaganak mukodését, kornyezet- és
természetvédelmét, s6t mindezek hosszi tava fejlédésének elérésére torekszik, annak
nélkiilozhetetlen egy hatékony energiapolitika megléte. Véleményem szerint egy jo
energiapolitika elkotelezett a takarékos és hatékony energiafelhasznalds irant, az energia
lehetdségeit igyekszik maximadlisan kihasznélni, prioritdsa a megljuld energidk nagyardnyt
kiaknazasaban ¢és képes a kiilsd hatdsokra, valtozasokra gyorsan és hatékonyan reagélni.

Az energia kérdéskorének felértékelddése annak is koszonhetd, hogy a fogyo
hagyomanyos energiakészletek miatt a termelés és a beszerzés aranak, valamint az
energiafogyasztds és az energiafliggdség mértékének novekedése varhatd, amely kiilondsen
igaz az Eurdpai Unié és Magyarorszag esetében is. Azonban a technologiai fejlédésnek
koszonhetéen a korabban kihasznalatlan — pl.: olajpala, olajhomok, palagaz — készletek
kiaknézéasa révén a 2014-es €v utolsd6 harmadaban éppen a kinalat ndvekedését, az alacsony
keresletet, valamint az OPEC valtozd stratégiajat kovetéen az olajar csokkenését
tapasztalhatjuk. Azonban az 1) kitermelési moddszerek — a még kevésbé ismert —
kornyezetkarositd hatasai komoly befolyasold tényezok lehetnek a jovoben. Ezen kiviil az is
nyilvanval6, hogy az egyre ndvekvO energia¢hség €s az ebbdl kialakuld energiafliggdség
megeldzése, netan az ebbdl valod kitérés kulcsa a meglévd készleteknek a leheté legjobb —
gazdasagos, fenntarthato, tudatos — felhasznaldsa, valamint az energiatermelés szerkezetének

atalakitdsa a megljul6 energidk javéra.
1.1. Témavdlasztasom indoklasa

Témavalasztasom kapcsan fontos volt szamomra, hogy olyan témat talaljak, amely azon

tulmenden, hogy aktualis és fontos, a személyes érdeklddési korombe is beletartozik, a témakdor



kutatasaval 1) ismereteket szerezhessek, j vizsgalati modszereket tanuljak és alkalmazzak,
amelyeket a késobbiek soran is kamatoztatni tudok.

Az energia eldallitasat szolgaldo primer és szekunder, megajuldé és nem megujuld
energiahordozok, valamint energia rendszerek mar tobbnyire mindenki szamara ismert és
egészen jol megvizsgalt témakor. Ugyanakkor még szamos olyan részteriilete van, amely
kevésbé kutatott, igy szamomra is lehetdség van ezek elemzésére, esetlegesen uj eredmények
generalasara. Célomnak tekintem mindezt ugy szakszerlien papirra vetni, hogy barki szamara
érthetd legyen az energetikaval kapcsolatos helyzetkép és a felmeriilé problémakor, valamint
felhivja a figyelmet arra is, hogy a lakossag fogyasztasi magatartasa és az energiahoz vald
hozzéaallasa milyen nagymértékben képes befolyasolni egy orszag helyzetének jelenlegi és
jovObeni alakulasat, mivel tarsadalmi tdmogatottsag nélkiil lehetetlen nagy ivli energetikai
célokat sikerre vinni.

Az elébbick teljesitésére valasztottam a magyarorszagi és az unios energetikai helyzetkép
vizsgalatat, amely elsGsorban — az alacsony megujuld energia felhasznalas végett — a fosszilis
energiaforrasok szerepére fokuszal. Kutatdsom soran pedig torekedtem a széleskort kiilfoldi,

illetve hazai szakirodalmi forrasok és adatbazisok felhasznélasara.
1.2. A felhasznadlt adatbadzisok és az alkalmazott modszerek

Dolgozatomban igyekeztem vizsgalataimat minél szélesebb korli szakirodalommal,
forrassal alatamasztani, igy felhasznaltam tobbek k6zott a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH),
az EU és a hazai hatosagok, intézmények — Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (NFM), Magyar
Tudomanyos Akadémia (MTA), Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyito ZRt.
(MAVIR) —, a British Petroleum (BP), az International Energy Agency (IEA), a Gas
Infrastructure Europe (GIE) és a Gazprom altal kiadott dokumentumokat, publikacidkat, illetve
az ide vonatkoz6 hazai és unids jogszabalyokat, iranyelveket is. Tovabba szamos idegennyelvii
tanulmanyt sikertilt elérnem €s megvizsgalnom.

A vizsgéalataimhoz sziikséges adatok elsésorban a KSH, az Eurostat, a MAVIR
adatbazisabdl szarmaznak. A szamitdsaim soran alkalmazott modszereket képezik az idébeni
Osszehasonlitast szolgald lanc- és bazisviszonyszamok, részaranyok meghatarozasa, 1000
lakosra vetités, kategorizalas, illetve egyes hianyz6 adatok kiszamitasa az adatbazisban hasznalt
modszerek alapjan. Az eredmények szemléltetéséhez pedig abrakat, tdblazatokat, diagramokat,
térképeket készitettem — amelyeknek jelentds része a terjedelmi korlatok miatt a mellékletbe

keriiltek — az Ms Office, az ArcView és az ArcGIS programokkal.


http://www.ksh.hu/

2. Az energiaforrasok csoportositiasa

2.1. Az eroforrasok

Az emberiség fennmaradasaban és civilizacios fejlodésében nélkiilozhetetlen Szerep
harult az 6t koriilvevo természeti eréforrasok folyamatos felhasznalaséra sajat sziikségleteinek
kielégitése céljabol. A torténelem folyaman tobbszor nagy lendiiletet adott az emberiség
tovabbi fejlédésének az erdforrasok hasznositdsanak elterjedése, az 0j lelohelyek felfedezése és
kiaknazasa. Példaként emlitheté a neolitikumi agrarforradalom — a foldmivelés és az
allattenyésztés megjelenése—, a gyarmatositds folyamata, az ipari forradalom vagy az I-Il.
vilaghéaboru, illetve a hideghéboru révén 1étrejott, a tarsadalom ¢€s gazdasag szamara kedvezo
eredmények, Gjdonsdgok. Ezen innovacios technologidk, eszk6zok, 1) termékek eldallitasa
egyre tobb energiaforras felhasznalasat kovetelték meg nem csupan azok Osszetettsége, de a
Fold népességszamanak ¢€s életszinvonalanak emelkedése miatt is.

,» Lermészeti er6forrdsokon azok a természeti (f6ldrajzi) adottsagok értenddk, amelyeket
az ember (a tdrsadalom) a termelés adott fejlettségi szintjén sajatos tulajdonsagaiknél fogva
anyagi sziikségleteinek kielégitésére hasznosit”. (Bora — Korompai, 2001, p. 15) Ugyanezen
kozgazdasagi tekintetben két nagy csoportba sorolhatéak a természeti eréforrasok.

Az els6 csoportba tartoznak a (stock jellegii) fogyo erdforrasok — gyakorta
hasznalatosak még a nem megujuld, a kimerithet6, kimeriild megnevezések is —, amelyek
mennyisége (készletei) az emberiség szamara végesnek tekinthetok. A masik fajta (flow
jellegii), megujulé erdoforrasok azok, amelyek hasznalatuk ellenére a természet térvényei
szerint az ember altal érzékelheto id6 alatt regeneralodnak. (Bora — Korompai, 2001) Amint az
koztudott a két csoport kozotti legnagyobb kiilonbség a készletek nagysagaban rejlik. A
korlatlan mennyiségben rendelkezésre allo eréforrasok, noha kozmikus mértékben végesek, de
az emberiség szamara kimerithetetlennek tekinthetéek. (Magda, 2001) A ki nem merithet6
eroforrasok hasznositasanal a 1étezd készletek nagysagan (stock) kiviil, fontos még az
aramlas mennyisége (flow) is. Ugyanakkor fontos a megujuldo eréforrasok felelds
felhasznalasara is odafigyelni, mivel kozottiik is el6fordulnak olyanok, amelyek — a Kritikus
zéna fogalma szerint — "egy kiiszobérték meghaladasa utan a tl-hasznalat (tal-elosztas)
kovetkeztében mar nem képesek megujulni, Ujratermelédni (nem regeneralodnak), ezért
atmenetileg vagy véglegesen kimerithetdvé és hasonldéva valnak a fogyd erdforrasokhoz".
Ilyennek tekinthetdek a talajok, vagy az erdok. Ennek kovetkeztében pedig "egy eréforras akkor
megujulo, ha az ember altal torténd kiaknazésa vagy hasznalata ellenére képes magat dnerébol

megujitani, vagy az ember altal megujithatd".(Bora — Korompai, 2001, p. 19)



Az er6forrasok esetében alapvetd sajatossagként tekinthetd az egyenldtlen foldrajzi
eloszlas, ami az eltérd kialakulasi tényezok, feltételek kdvetkezménye. Az el6fordulasok szerint
lehetnek: barhol megtalalhato, gyakran- (épitokovek, vasérc, szénfélék, szénhidrogének),
ritkan- (ritkafémek: wolfram, azbeszt, titin, molibdén, kobalt) vagy csak egyetlen helyen
(kriolit Gronlandon) el6fordul6 eréforrdsok. Ennek tiikrében pedig elmondhatd, hogy egyetlen
allam sem képes teljes mértékben biztositani sziikségleteit sajat eréforrasaibol, amelynek
kovetkeztében valt minden orszag szamara lényegessé a természeti javak megszerzése minél
nagyobb mennyiségben. Az ilyen erdfeszitések pedig gyakran okozodja a (vilag)hdboruknak,
fegyveres konfliktusoknak — sajnos — még napjainkban is, kivaltképp a vilag kevésbé fejlett
térségeiben. A készletek elhelyezkedésén kiviil még sok kiilonbség adodhat az eréforrasvagyon
(miirevalo-, tartalék- és reménybeli vagyon) mennyiségében, mindségében. Tovabba a
kiaknazast erdsen befolydsol(hat)ja a termelési eszkozok, technologidk, a fogyasztasi igények,
gazdasagi, politikai, kornyezetvédelmi helyzet alakuldsa, illetve sok mas egyéb tényezd is.

(Bora — Korompai, 2001)

2.2. Fontosabb rendszerelméletek

A természeti eréforrasok sulyat mi sem bizonyitja jobban, mint az eddig megjelent
tanulmanyok és modellek (szama), amelyek a kdlcsonds hatasokat, kapcsolatokat vizsgaljak a
népesedés korétl a gazdasag novekedéséig. Ezek a féleg kozgazdasdgi modellek komoly
Osszefliggéseket mutattak ki, azonban szdmos tényez6t gyakran figyelmen kiviil hagytak. A
rendszerelméleteket a Bora Gyula — Korompai Attila szerzoparos az alabbiak szerint foglalta
0ssze.

Adam Smith példaul a gazdasag novekedését befolyasolod faktorokkal foglalkozott. A
Nemzetek gazdagsaga c. irdsaban kifejtette, hogy a népesség novekedése egyenesen ardnyos az
er6forrasok kiaknazasaval és a nemzetek jolétével, ami kétség kiviil igaz ameddig még van
szabad, kiosztasra vard erdforrds. Szamitdsaiban nem vette figyelembe az erdforrdsok
szlikosségét, ami hosszu tavon befolydsolja a nemzetek jolétét vagy elszegényedését. T.
Malthus, a Tanulméany a népesedés torvényérdl (An Essay on the Principle of Population) c.
miivében kifejtette, hogy a korlatozott erdforrdsok €s a népességszdm exponencialis
novekedése kovetkeztében csokken az egy fore jutd termék mennyisége és az egyensulyt majd
a természet (betegségek, haboruk, ¢&hezés) visszadllitja. Ez utobbi a technologidk

termelékenységnoveld szerepének figyelmen kiviil hagyasa miatt nem nyert bizonyitast,



viszont felhivta a figyelmet arra, hogy a népesség novekedésnek nem csak pozitiv hatasai
vannak.

D. H. Meadows, a Novekedés hatarai (Limits to Growth) c. tanulmanyaban a novekedés
korlataiként nevezte meg a népesség és a kornyezetszennyezés novekedését és az er6forrasok
kimeriilését. A modell szdmitasok pesszimista jovoképét sok kritika érte, ami nem meglepd
annak fényében, hogy nem tesz kiilonbséget a régids adottsdgok és kiilonbségek kozott a
globalis szemlélet miatt. Ezentul nem volt tekintettel a tdrsadalmi szokasok valtozasara, az
innovaciés ¢€s miiszaki  fejlesztések  hatasaira, raadasul a nyersanyag- ¢és

energiafelhasznalasaban® sem szamolt a ndvekedési iitemvaltozasokkal.
2.3. Az energetika és az energiahordozok?

A természeti er6forrasok kozil kiemelhetéek az energiaforrasok, amelyeknek
hasznositasa folyamatosan ndétt az id6 eldrehaladtaval, és igy a fentiekben felsorolt

jellegzetességek és az azokbol eredd problémak sokkal nagyobb mértékiiek.

1. Az energiahordozdkat csoportosithatjuk ugy, mint a természetbdl kozvetleniil kinyert,
primer (elsédleges)® energiahordozok (a szén- és a szénhidrogénféléken til a nuklearis
hasaddanyagok és mas alternativak). A készletek jellege szerint pedig tovabbi két részre

oszthatjuk ezeket.

1.1. Az egyik a nem megujulo (fosszilis és nuklearis) energiahordozok (kbszén, kbolaj,
foldgéz, hasadoanyagok). Az atomenergia kivételével, a fosszilis energiaforrasokat
tekinthetjiik a Nap energigjat "elraktarozo" kozegként, amelynek az a - kozismert -
tulajdonsaga, hogy az ujratermelddéshez sziikséges 1d0 nagysagrendileg sokkal
nagyobb, mint az ember altali kitermelés ideje, rdadasul az energiava alakitas folyamata

sok kornyezeti probléma okozdja.

1 A KSH szerint az "Energiafelhasznalds: a végsé energiafelhasznalasnak és az energiaatalakitisok
veszteségeinek 0sszege, csokkentve a hasznositott hulladékenergia mennyiségével. A tiizeldanyagok szambavétele
fiitéértékkel, a ho- és villamos energia az eléallitasukhoz sziikséges tiizeldanyag hdértékével torténik".

2 A KSH megfogalmazisaban az "Energiahordozok: azok az anyagok, amelyeknek szamottevd energiatartalmuk
van, illetve rendeltetésiik szerint f6ként energetikai célokat szolgalnak, fiiggetleniil attol, hogy az energia melyik
fajtajanak (hdenergia, villamos energia, mechanikai energia stb.) felszabaditasa révén hasznosithatok".

3 A2007. évi LXXXVL. torvény 3. § 11 bekezdése alapjan — "Elsédleges energiaforras: azon rendelkezésre allo
energiaforrasok gyiijténeve, amelyek kémiailag, fizikailag vagy nukleéarisan kotott formaban, megujuld vagy nem
megujulé modon tartalmaznak atalakitasra alkalmas energiat, azzal, hogy villamos energia felhasznalasaval,
atalakitasaval nyert energiat tartalmazo energiaforras nem tekinthetd elsddleges energiaforrasnak”.



1.2.

1.3.

Ezzel szemben a megujulé* (nap, sz¢l, viz, hullamzas-, arapaly-, geotermikus energia)
energiahordozok esetében mar nem sziikséges a készletek végessége miatt aggodni,
mivel azok — a természetes "elraktarozasi" folyamatok nélkiil — kdozvetleniil

felhasznalhatdak a Nap és a Fold energidjaként.

Ugyanakkor a fa, biogaz, biomassza fogalomkorébe sorolhatd energiaforrasokat
tekinthetjiik un. regeneralhaté (Toth et al., 2011), allanddéan tjratermelddd
energiaforrasoknak is, amelyeknél a megujulasi id6 1ényegesen rovidebb, mint a fosszilis
energidknal, azonban az emberi kovetkezetlenség miatt ezek is kdnnyen kimerithetd

forrasokké lehetnek.

2. A primer er6forrasok energiava torténé atalakitasa révén jonnek létre a Szekunder

(mésodlagos) energiahordozok — ami jol lathaté az 1. abran is. A szekunder energidnak

harom fajtaja érdemel emlitést:

2.1.

2.2.

2.3.

A primer energiahordozokndl magasabb hasznélati értékli termék nyerhetd a
tiizeldanyagok nemesitésével és feldolgozasaval. Példaul a szén feldolgozasaval: brikett,
koksz és gaz (szénelgazositas); a kdolajbol kiilonbdzdé szarmazékok, lizemanyagok,
tiizel6- és futdolajok: benzin, kerozin, gazolaj, petroleum allithato eld. A feldolgozas
célja egy gazdasdgosabban felhasznalhatdé termék eldallitdsa, vagy a karos anyagok
kivonasa. Az atomenergia esetében pedig azért van sziikség az el6készitd és dusitési

fazisokra, mivel a természetes uran a legtobb reaktortipusban nem hasznalhato fel.

A hoenergia eldallitasa energia-atalakitokkal torténik (héer6mii, hészivattyu, reaktor,
kazén). Hordozoja lehet a géz vagy a forrd viz. Felhasznalhatdak technoldgiai célokra,
helyiségek fiitésére, hasznalati melegviz-termelésre. A leggazdasagosabb eldallitasa a

kapcsolt ho- és energiatermeld erdmiivekkel lehetséges.

A legelterjedtebb masodlagos energia a villamos energia, kdszonhetéen a kényelmes,
gazdasagos ¢€s minden célra vald konnyli felhasznalhatosaganak. Termelése az
erdmiivekben torténik, bdvebben a flitderdmiivekben a villamos energia mellett
kapcsoltan hét, mig a kondenzéacios erémiivekben csak villamos energiat allitanak eld

nem hasznositva a keletkezett hémennyiséget.

4 A 2007. évi LXXXVI. térvény 3. § 45 bekezdése alapjan — "Megujulé energiaforras: nem fosszilis és nem
nuklearis energiaforras (nap, szél, geotermikus energia, hullam-, arapaly- vagy vizenergia, biomassza,
biomasszabol kozvetve vagy kozvetlenil eldallitott energiaforrds, tovabba hulladéklerakobol, illetve
szennyvizkezeld 1étesitménybdl szarmazo gaz, valamint a biogaz)".



Mara az energia nélkiilozhetetlen szereppel bir, mivel az emberiség mindennapi €letébe
mar régota szervesen beépiilt, hidnya pedig komoly nehézségeket okoz. Meghatirozza a
tarsadalom fejlédésének lehetdségeit, az életmindséget, megtalalhatd a termékek araban,
kihatassal van a régiok gazdasagara, versenyképességére, termelékenységére, vagy az
innovaciora. Napjainkra jellemzd, hogy a fejlettebb, energiatakarékos technologiaknak
koszonhetden folyton csokken a termékek tizemeltetésének energiaigénye, ami — eddig még —
nem tudja ellensulyozni az eléallitdshoz sziikséges energiamennyiséget, mivel egyre nagyobb

tételben jelennek meg az eldallitando és az Gsszetettebb arucikkek.

1. Abra: Az energiaellatas egyszeriisitett rendszere

Vegenergia-felhasznalas, F Fogyasziol energlatakarékossag

Haztartasok | Ipar |Kﬁzlekedea Egyeb ’ Energiataﬁa;jr:;;:tga':ndezések_
. energiatakarékos magatartas
Tilzelbanyag | Villary | Tavhb |Uzemanyag g g

[ ——]

| Szekunder energlahordozdk |

Vezetékes energiaellatasok I

-’l‘|\v ’ ‘[ Energiahatékonysag novelése
’ Hatasfokndveles,
Energiaatalakitas kapcsolt energiatermelés,

- B R hészivathylk
EromOvek, fitdmlvek, futderdmivek,
finomitok, pelletgyartas stb.

/| l

Primer energiahordozok |

7 T

laj A Megujulé Optimalis energiastruktira
energiak ’ Hazai import, kérnyezeti hatasok,
Prim ardia-felhasznals ~ U megujuld energiaforrasok
Bio- _— Map- WViz- Szél-
massza P energia energia energia
Termalviz Talaj Levegt | | Felszini viz

Forras: MTA, 2010, p. 11, 1. abra

Tovabba a fosszilis energiahordozok elégetése nagyban hozzéjarul(t) a klimavaltozas
bekovetkeztéhez, ami elsGsorban a szennyezGanyagként kibocsatott CO2 gaz — légkori —
felhalmozdodasanak koszonhetd. A globalis felmelegedés ¢és az ember altal okozott
kornyezetterhelés mérséklése csakis tigy lehetséges, ha a kornyezetkiméld, alternativ energidk
felhasznalasanak részesedése fokozatosan novekszik. Ennek ellenére ezek térnyerésének

folyamatat szamos tényezd befolyéasolja, megneheziti. llyen lehet:
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- amegujulod energiaforrasok hasznositasat biztositd technologidk lassu és draga fejlesztése,
elterjedése (melyet pl. a kdolaj vilagpiaci ara is befolyasol);

- a valtozo6 hatasfokq, tobbnyire idészakos energiatermelés;

- amegfeleld infrastrukturalis hattér gyakori hidnyossagai;

- kedvezdtlen fogyasztasi magatartasok; vagy

- eltéré nemzetgazdasagi érdekek — a fogyaszto és a termeld orszagok kozott.

A nagymennyiségl energiakészletekkel rendelkez6 orszagoknak teljesen mas prioritasai,
célkitlizései vannak, mint a kisebb készletii orszagoknak. Az exportérok szamara elsédleges a
minél hosszabb tavi, gazdasagos ¢és lehetdleg novekvd mennyiségli kitermelés elérése a
hagyomanyos energiahordozokbdl. A minél nagyobb haszon elérése érdekében pedig vagy
egyaltalin nem, vagy sokkal kisebb mértékben veszik figyelembe a természeti
beavatkozasokbol szarmaz6 — kornyezeti — problémakat, kockéazatokat, amelyek inkabb az
importdroknél keriil elétérbe. Ugyanakkor nem vitathato az energiaforrasok azon tulajdonsaga,
amelynek kovetkeztében képesek meghatirozni a mindenkori allamok gazdasagi erejét,
egyeseket felemelve, mig masokat kényszerhelyzetbe taszitva. Alapvetd fontossaggal bir(t) a
két szuperhatalom — USA és Oroszorszdg — gazdasagi, katonai és politikai stlyanak
novekedésében ¢és fennmaradasdban, vagy a rohamléptékekkel fejlddé Kina eléretdrésében is.
A Perzsa-6bol menti orszagok esetében figyelhetéek meg leginkabb az energiakincs 1étének a
pozitiv hatasai. A "feketearany"-nak kdszonhetéen a leglatvanyosabb gigaberuhdzasok
valdsulhattak meg eddig is a régidban és amennyiben igyekeznek athelyezni a hangsulyt a luxus
és a fénylizé (rovid tavl) céloktol, igényektdl a hosszu tavl, fenntarthatod, "kozhaszn("
célkitlizések felé, akkor novelhetik a készleteik é€lettartalmat, biztositva ezzel a stabil energia-
¢s jovedelem ellatasukat hosszu idon keresztiil. Mindezeket egybevetve mar nem meglepd,

hogy az energiaellatas biztositdsa miért olyan fontos minden orszag szamara.

Minekutan az intenziv, gépesitett termelési folyamatok elterjedtek minden gazdasagi
agban az energiafajtak (tlizeléanyagok energiaja, h6-, mechanikai- és villamos energia)
potolhatatlan tényezokké valtak. Viszont az energiahordozok nem csak az energiatermelés
alapanyagat jelentik, hanem vegyipari nyersanyagként is szolgalnak. Az energia kedvezd
tulajdonsdga, hogy a fogyasztok igényei szerint — bar meghatdrozott aranyok alapjan —
atalakithatoak egymadsba. Ugyanakkor nehézséget jelent az energia iranti kereslet idobeni
ingadozadsa €és a megjelend energiatdbblet taroldsa. Probléméak adodhatnak a technoldgiai
hidnyossadgok kovetkeztében a taroloegységek létesitésével, gazdasidgossdgaval vagy a

természeti és tarsadalmi kornyezetre gyakorolt negativ hatésaival.
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3. Az Eurdépai Unio energiapolitikaja és magyarorszagi vonatkozasai

A hatékony energiapolitika megléte minden orszag szamara létfontossagu ahhoz, hogy
képes legyen megfelelden biztositani a szamara sziikséges mindenkori energiamennyiséget
rdadasul ugy, hogy olcso, stabil forrasokon nyugvo, kornyezetbarat energiahoz jusson. Az olcsod
energia lényeges a versenyképesség €s az €letszinvonal noveléséhez, a biztonsadgos beszerzés
nélkiilozhetetlen a gazdasag zavartalan mukodéséhez, a kornyezetkiméld eldallitas pedig
egyértelmiien a kornyezetterhelés €s a globalis felmelegedés mérséklésére iranyul.

A haromféle id6horizont szerinti tervezés itt is ugyanugy megfigyelhetd, mint barmelyik
mas stratégia esetében. Rovidtavon az olcsé €s biztonsagos energia beszerzésre valo torekveés a
jellemzd a valtozatlan energiatermeld technoldgidk mellett. Kozéptadvon az energiaellatas
szerkezetét modositd technologidk és beruhazasok révén a tervezési fazis eldtérbe kerdil.
Hosszabb tavon az 0j erdforrasok bevonhatosdganak reményében pedig a gazdasag és a
miiszaki fejlédés sulya né meg. Az energiapolitikai koncepciok készitése soran figyelembe kell
venni az orszag er6forrds vagyonat, az energiaigények varhato alakulasat, a beruhazasokhoz
meglévo hazai és kiilfoldi toke nagysagat, a miiszaki és a technologiai fejlédést, valamint az
energiaellatas biztonsagat. (Bora — Korompai, 2001)

Europarol elmondhatd, hogy a kiilonbozd természeti kincsekben és energiahordozokban
igen szegény a kontinens, a rendelkezésre allo készletek pedig nem tudjdk kielégiteni az
orszagok fogyasztdsit. A hagyomanyos készletek kimeriilését €s termeléscsokkenést nem
kompenzaljak a nem konvencionalis (palagaz, olajpala, olajhomok) hozamok, mivel a draga és
Eurépaban kevésbé elterjedt technologia mellett a kedvezdtlenebb geologiai adottsagok is
hatraltatjak a kitermelést, rdadasul az eddigieknél sokkal komolyabb kornyezeti karokat
eredményezhetnek. A fosszilis energiahordozoknal beszerzési nehézségeket okozhatnak, hogy
a perspektivikus lel6helyek 70-80%-a politikailag instabil régiokban van. (13. és 15. melléklet)
Ezzel szemben sokkal kedvezdbb az atomenergia helyzete, ugyanis ezen eréforrds vagyonok
mar a politikailag stabilabb, fejlettebb orszagokban is megtaldlhatéak és a technologia
fejlddésének koszonhetdéen (4. generacids atomreaktorok) a teljes urdnium mennyiségét
képesek hasznositani.

Az energiaforrasok kiemelt gazdasagi szerepe ¢€s fontossaga, valamint a kedvezdtlen
eurdpai készlet sajatossagok miatt az Europai Unionak sziiksége van egy specifikus, racionalis

és altalanosan elfogadott energiapolitikara. (Sivek et al., 2011)
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3.1. Az EU energiapolitikdaja — létrejitte és mitkodése
3.1.1. A kozos energiapolitika meghatarozo tényezoi

Az Eurépai Unio (1957-ben még Europai Gazdasagi Kozosség) kialakuldsdban a
legnagyobb szerepet az energetikai egyiittmiikodési torekvések jelentették, gondolva itt az
Eurdpai Szén- és Acélkozosség (ESZAK — 1952-t6l) és az Eurdpai Atomenergia K6zosség
(Euratom — 1957-t6l) létrehozasara, igy tekinthetd az energialigy a Kozosség egyik
mozgatérugojanak is. Az egységes energiapolitika megléte elengedhetetlen az energetikai célok
megvalositasahoz, hiszen az "egységben az erd" elven Iényegesen nagyobb sullyal Iéphet fel az
energetikai kihivasokkal szemben. Tobbek kozott az ,,Eurdpai stratégia az energiaellatas
fenntarthatosagéaért, versenyképességéért és biztonsagaért” elnevezésii zold konyv "tobb olyan
javaslatot és lehetdséget fogalmaz meg, melyek egy uj, atfogdbb eurdpai energiapolitika alapjat

képezhetik" valamint nevesit néhany problémakort is. (Zold Konyv, 2006) Ilyen példaul:

- anodvekvo importfiiggdség — a jelenlegi tendenciak szerint a kdvetkezd 20-30 év soran
az import energiasziikséglet elérheti a 70%-ot, a f6ldgaz import akar a 80%-0t is;

- a korlatozott mértékli diverzifikacio — a készletek koncentraltsaga, az EU foldgaz
import 84%-a 3 orszagbol érkezett 2009-ben: 42% Oroszorszagbol, 24% Norvégiabdl,
18% Algériabol; (22. és 23. melléklet)

- a biztonsagi kockéazatok a termeld €s tranzit orszdgokban, valamint a szallitasi
utvonalak kapcsan — ellatasi gondok adodhatnak az instabil politikai kornyezet miatt,
ilyen esemény volt Eszak-Afrikaban az "arab tavasz", vagy a napjainkban is jelentkez6
orosz-ukran politikai- és gazvitak; (3. abra)

- ajovoben felmeriild problémak a kdolaj-, a kdolajtermék- €s a foldgaz piacokon;

- a globalisan novekvd energiakereslet — 2030-ig kb. 50-60%-os energiaigény
novekedés varhato, amit a fejlodd gazdasagu orszagok, kiemelten a BRIC orszagok
(Brazilia, Oroszorszag, India és Kina) generalnak — ezt mutatja a 2. abra is; (IEA,
2010)

- azingadozé és magas energiaarak — a kereslet-, termelési koltség novekedése, készlet
csokkenés miatt (GKI, 2006), valamint a stratégiai-politikai l1épések kdvetkeztében;

- az éghajlatvaltozas kihatdsa — {iveghdzhatdsi gizok kibocsatdsa miatti
atlaghémérséklet emelkedése és ennek az Okoszisztémara és gazdasagra gyakorolt

negativ hatésai;
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- az eldrelépések lassusdga a megljuld energiaforrdsok €s az energiahatékonysag
terliletén — az innovaciok, a technologidk 1étrejottének és elterjedésének hosszu idej,
koltséges és valtozo hatasfoku folyamata;

- a belsd energiapiaci nehézségek — a versenyképes, piaci alapu, kozos (integralt és

Osszekapcsolt) energiapiac 1étrehozasa és mikodtetése.

2. abra: A primer energiafogyasztas varhat6 novekedése (toe — tonna olajegyenértékben)

Primer energiafogyasztas régionként 10 éves / évtizedes novekedések régionként
Milli6 toe Milli6 toe
18 2.8
Egyéb nem 24 u Egyéb nem OECD
15 OECD tagorszagok
tagorszagok 2.0
12 16 m India
9 1.2 ’
0.8 m Kina
6 0.4
; 8 - OECD 0.0 m OECD tagorszagok
tagorszagok 0.4
0 EEEEEE:
1965 2000 2035 222RK88R
Forras: Atszerkesztve az Energy Outlook 2035, BP, 2014b, p. 8 alapjan
3. abra: Az ellatasi zavarokat okozé események hatasai
Viltozasok 2010 4. negyedévétol Viltozasok a zavargasok eldtti szinthez képest*

Milli6 hordé / nap Milli6 hordé / nap

3 ruSzuddn  mm Sziria
W [ran raUSA

2 ®aLibia 1
—Nett6 valtozas 0

1

0 i

3011 2012 10Q13 4013 Negyed 0123456789111 Ey
év

—Iran (1979) Libia (1970)
—IIrak (1990) — Oroszorszag (1991)

* az esemény az 1. évben kovetkezett be
Forras: Atszerkesztve az Energy Outlook 2035, BP, 2014b, p. 34 alapjan
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3.1.2. Az EU energiapolitikaja — célok és iranyelvek

A koOzds energiapolitikai dokumentumok jellemzden a fébb unidés célokat,
iranymutatasokat adjak meg, illetve tagorszagokra lebontva a fobb vallalasokat, torekvéseket.
Noha a konkrét intézkedéseket nem hatarozza meg az orszagokra nézve, azonban igyekszik
szigoruan ellendrizni a kotelezettségek betartasat. Az EU-nak sziiksége van egy olyan
dinamikus energiapolitikara, amely képes a rendszer hidnyossagait s a felmertild, ujabb kiilsé
valtozasokat megfelelden kezelni. Elengedhetetleniil fontos wugyanakkor a korabbi
dokumentumok feliilvizsgalatat, és a benne foglalt céliranyok megvalosulasanak ellendrzését
is elvégezni, hogy az elére nem latott torténésekre, folyamatokra megfeleld intézkedéseket
vezessenek be. Jol példazza ezt a 2008-as pénziigyi vilagvalsag is, aminek kovetkeztében
egyarant visszaesett az energiahordozok termelése és az energia fogyasztasa, a pénzforrasok
beszlikiilése végett szamos beruhdzds elmaradt, hatranyosan érintette a K+F agazatokat,
nehézkessé valt az 0 innovéciok megjelenése ¢€s elterjedése, mas szoval a célok elérése
veszélybe keriilt.
ellatasbiztonsag, amelyekre mar a 2007-es Lisszaboni Szerzédés is kitért. (EU, 2010a) Igy a
jogalapnak tekinthetd az Eurdopai Unio miikddésérdl szold szerzédés (EUMSz.) 194. cikke.
Ezen alapelvek 1ényege, hogy a koltségek csokkentésével ndvelhessék a versenyképességet; az
energiatakarékossaggal, a megujuld energidk nagyobb részaranyli kiaknazasaval, az
innovacioval megteremthessék a fenntarthatésdgot; mig a versenypiac és az 0j kapcsolatok

kiépitésével minél nagyobb ellatasbiztonsagot érjenek el. (Internet 2)

A Lisszaboni Szerzddés (194. cikke) szerint az EU energiapolitikdjanak 6 céljai:

- az energiapiac mikodésének biztositasa;

- az energiaellatas biztonsaganak garantdlasa az Union beliil;

- az energiahatékonysag €s az energiatakarékossdg, valamint az ) és a megjuld
energiaforrasokat hasznosito technologiak kifejlesztésének elomozditasa; valamint

- az energiahalozatok dsszekapcsolasanak eldmozditasa.

Mindezek elérése érdekében — mar a Lisszaboni Szerz0dést megelézden is — szamos
dokumentum sziiletett (Energia Charta Egyezmény, 1997; Energiahatékonysagi cselekvési terv,
2006), amelyek néha eltérd elképzeléseket, megvalositasi javaslatokat fogalmaznak meg, annak
ellenére, hogy az alapvetd célkitiizések és gondolatok nem valtoztak. Viszont 2007-ben az
Eurdpai Tanacs altal ambicidzus energia- és éghajlat-politikai célkitlizések kertiltek elfogadasra

2020-as céldatummal. (4. abra)
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1. az iiveghédzhatast gazok kibocsatasanak 20%-0s vagy — bizonyos feltételek teljesiilése
esetén 30%-0s — csokkentése (az 1990-es évi szinthez képest)®;

2. a megujuld energiaforrasok részaranyanak 20%-ra — a kozlekedésben 10%-ra —
novelése;

3. az energiahatékonysag 20%-os javitésa.

4. abra: Az Europai Unié energia céljainak dsszefoglalé abraja

2020 2030 2050
- = - = - =

Megtjulé energiaforrasok részarany novelése

20 % 27 % } _____ » N

Energiahatékonysag novelése

20 % 27-30 % } _____ » o

UHG kibocsatas csokkentése
20 % 40 % 80-95 % >

Forras: Sajat szerkesztés, az unids célkitiizések alapjan

Tovabbi jelentds dekarbonizacids célok (alacsony szén-dioxid kibocsatasu gazdasag)
fogalmazodtak meg 2050-re. (Internet 1) Hossza tavu elvaras a szén-dioxid kibocsatasanak
csokkentése 80-95%-kal. Ebben a tekintetben az egyik legfontosabb forras a Roadmap 2050 c.
kiadvéany, amelynek célja, hogy megvizsgalja a cél eléréséhez sziikséges miiszaki, gazdasagi
megvaldsithatosagot €és az eurdpai energia rendszer elkovetkezd 5-10 évének alakulasat
meghatarozza. (EU, 2010c) Ezt az alternativ, a nuklearis eréforrasok, valamint a tiszta
széntechnologidk (CC) és a COz levalasztasi és tarolasi (CCs) technologidk nagyobb aranyu
felhasznalasaval kivanjak elérni. (Carvalho, 2012)

A 2020-as célok feliilvizsgalata soran, ugyan az EU kedvezonek véli a célok teljesiilését
(Internet 8, Internet 9, Internet 10), azonban sziikségessé valt az j 2030-as energiapolitikai
keret kialakitasa, mivel célszerli a megszerzett tapasztalatokat felhasznéalni, a felmeriild
akadalyozo tényezoket és problémakat pedig megoldani. Igy tehat figyelembe kell venni a
2008-2009-es gazdasagi valsag kovetkezményeit, a befekteték (tagallamok, vallalkozok)

® Az Eurdpai Tanacs ezt a kovetkezéképpen hatdrozta meg: ,,azzal a feltétellel, hogy mas fejlett orszagok is hasonld
meértekii kibocsatas-csokkentésre vallalnak kdotelezettséget, illetve ahhoz a gazdasagilag magasabb fejlettségi
szintl fejlodo orszagok is feleldsségeik és képességeik szerint, megfelelé mértékben hozzajarulnak™.
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pénziigyi nehézségeit, az energiapiacokon bekdvetkezett valtdsokat — példaul a nem
konvenciondlis és a megujuld energia készletek, valamint az atomenergia hatékonyabb
kiaknazasi mddszereinek és technoldgidinak fejlédését és azok hatasait —, vagy az orszagok
valtozd érdekeit befolyasold nemzetkozi fejleményeket. (Internet 9, Internet 10) Az igy
meghatarozott 2030-as célok egyértelmiien meghatdrozzak a hosszitava energetikai
torekvéseket, ugyanakkor az alapja a 2020-as célkitiizések teljesiilése. Tovabba itt is megjelenik
az a kedvezd szemlélet, hogy ezen unids szintli célok kotelezd elérése mellett, azok

Htulteljesitésére” is lehetdséget ad.

A 2014-ben elfogadott 2030-as célok a kovetkezoek: (4. abra)

1. az iiveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatisanak csokkentése legaldbb 40%-kal —
tovabbra is 1990-hez képest;

2. a megujulo energiaforrasok részaranyanak novelése 27%-ra;

3. az energiahatékonysag javitasa 27-30%-kal — a 27% egy ajanlott célérték, amelyet
2020-ban feliilvizsgalnak, hogy elérhet6-e a 30%-os hatékonysag javulas.

3.1.3.  Energia 2020 stratégia

Szamos egyéb dokumentumot (stratégia, cselekvési terv, iranyelv és hatarozat) alkottak
meg az unids energia torekvésekkel kapcsolatban, azonban fontosnak tartom roviden kifejteni
a 2011-es Energia 2020 cimii stratégia® néhany fontosabb elemét is. A dokumentum
helyzetértékelésében komoly célteljesitési hidnyossagokra mutat ra’, és hangsulyozza, hogy
sziikség van a mihamarabbi gyokeres valtozasokra az energiatermelésben, -felhasznéalasban és
-ellatasban, ugyanakkor az eddigi elért eredményekre kell épiteni, illetve nagy 1éptékben kell

gondolkodni. Az energialigyi stratégia az alabbi 6t kiemelt teriiletre sszpontosit:

1. Energiahatékony Europa megteremtése:

A legnagyobb megtakaritasi lehetOséget magaban hordoz6 4agazatokban —
épiiletgazdalkodasban és a kozlekedésben — kiemelten fontos az energiahatékonysagot néveld
fejlesztések szerepe. A hatékonysagndveld beruhdzasok titemét fel kell gyorsitani kiilonbozo

befektetés-0sztonzo eszkozokkel, pénziigyi tervezéssel az eurdpai, a nemzeti €s a helyi szinten

 Energia 2020: A versenyképes, fenntarthatd és biztonsagos energiaellatds és -felhaszndlds stratégiaja
Energy 2020: A strategy for competitive, sustainable and secure energy

'A tagallamok altal 2008 ota kidolgozott nemzeti energiahatékonysdgi cselekvési tervek min&sége
kiabrandito, mivel szamtalan lehetéséget hagynak kiaknazatlanul. A kozlekedési agazat ttl lassan mozdul
el a megljulo energiaforrasok hasznalatanak és az energiahatékonysag fokozasanak iranyaba.
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egyarant, nagymértékii forrastobbszordzést biztositd, innovativ pénziigyi eszkozokkel, az
energetikai szolgaltatd vallalkozasok fokozottabb igénybevételével. Az épiiletgazdalkodas
esetében sziikség van az ingatlantulajdonosok, a bérldk, a koz- €s a maganszektor felé iranyulo
projektekre. Ezen unids finanszirozasi programoknal a pénziligyi tamogatds elnyerését
szigoruan energiahatékonysagi mutatokhoz kotik, a minél jobb mutatok elérése érdekében. Az
Uni6é fontosnak tartja a hosszli tdvi gondolkodést és a cél elérése érdekében a hatarozott
tdmogatdsi rendszert, igy alapvetd fontossagu a régi lakoépiiletek korszerti feltjitasa, az
alacsony energiafogyasztasu-, illetve a passzivhazak épitése a lehetd legjobb technoldgidk
felhasznalasaval. Kedvezo eredményeket még azon torekvések hozhatnak, amelyek a meglévo
viselkedésmintak megvaltoztatdsara irdnyulnak az oktatasban és a képzésben, amelynek
kovetkeztében mar a lakossagnak is onérdekét szolgélja — kiils6 "kényszer" nélkiil — az efféle
eldrelatds, a jovObeni megtériilés reményében. Mindemellett megemliti még az épiiletek
energetikai jellemzdire utald cimkék bevezetését is — ami mar bevezetésre is keriilt.

A kozlekedésben is kozponti elem a fenntarthatosag javitasa, az olajfliggdség csokkentése
a hatékonysag és a megujuld energidk részaranyanak novelésével. Tovabbi 1épésként
megemlitheté még az intelligens kozlekedésszervezés, a tiszta varosi mobilitds, a multimodalis
kozlekedési megolddsok alkalmazisa, vagy az utazasi ¢és kozlekedési szokasok

megvaltoztatasa.

2. Valdoban paneurdpai integralt energiapiac kiépitése:

Az energiapiacok megnyitasanak a célja a megbizhatobb és versenyképesebb aru energia
biztositdsa. Ennek eléréséhez nélkiilozhetetlen az akadalyozo tényezok lekiizdése. Jelenleg még
nem beszélhetiink egységes gaz- €s villamosenergia-piacrél, ami abbol kovetkezik, hogy a
piacok nemzetdllami szintre tagolodnak, gyakran az orszéghatarokhoz igazodnak, erdsen
koncentralt jellegliek, rdadasul a halozati infrastruktira sem megfeleld, kiilondsen az
elmaradottabb régidkban. A belsd infrastruktira, a kiilsé hatarokon, a tengeri teriileteken ativeld
halozatok 0Osszekotése ¢€s fejlesztése sziikséges az ellatasbiztonsag noveléséhez ¢és
nélkiilozhetetlen az alternativak kedvezdébb kihasznédldsahoz. A megjuld energiaforrasok
versenyképesebbé valasdhoz sziikséges a megfeleld nagyfesziiltségli tavvezeték rendszer
kiépitése és a meglévd halozatok dsszekapcsolasa, aminek kovetkeztében szélesebb korben is
elterjedhet a hasznositasuk, st a zoldenergia szallitdsdban is megoldast jelenthet — példaul az
északi sz€l-, és a déli napenergia-termelé objektumokbdl a fogyasztoteriiletek felé. (9.
melléklet) A gazellatorendszerrel kapcsolatosan a mar tobbszor emlitett ellatasbiztonsaghoz itt

is sziikséges az Osszekapcsolt gazhalozat, a diverzifikalt import, a vezetékes és a
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cseppfolyositott foldgaz feldolgozasara alkalmas terminalok miikddése. Kiemelt projektnek
tekintik a Déli Gazfolyos6®, Nabucco és az ITGCI (Interconnector Turkey-Greece-ltaly)
beruhazasokat. (Sencar — Pozeb — Krope, 2014)

A Power Perspectives 2030 c¢. dokumentum fécéljaként az 4all, hogy az
energiarendszereket, haldzatokat 1ényegében az egész energia szektort igy kapcsoljak dssze és
olyan fejlesztd beruhazasok torténjenek, amelyekkel megvalosithatd az alacsony vagy akar a

z¢érd CO2 kibocsato energia szektor. (EU, 2010b)

3. Fogvasztoi poziciok erdsitése, a biztonsag lehetd leemagasabb szintjének biztositasa:

Amint a megnevezésben is lathatd 2 "fellépési" teriiletet nevez meg.

Elészor is fontos egy '"fogyasztObaratabb energiapolitika" kialakitasa, ahol az
energiaellatas versenypiacanak koszonhetden a fogyasztok megfizethetd aron juthatnak az
energidhoz. A Bizottsag ajanlasok megfogalmazasat vallalta fel, hogy a fogyasztok szamara
elénydsebb szolgaltatopiac jojjon létre, példaul a szolgaltatd valtassal, a szdmlazassal, a
panaszrendszerrel kapcsolatban, illetdleg naprakész informacioszerzéssel a szolgaltatok dijairol
¢s ajanlasairol. Ezenfeliil még fontos, hogy "a hangsuly az energiaarakrol az energiakoltségekre
helyezddjon at". A jogszabalyi rendelkezések betartdsa érdekében a Bizottsag rendszeresen
teljesitményfelmérd jelentést fog késziteni, amiben kiilonds figyelmet szentel a kiszolgaltatott
helyzetli fogyasztokra és az energiafogyasztas csokkentését el0segitd fogyasztoi eszkozokre.

Masodszor, a "biztonsag ¢és a védelem folyamatos javitasa" is 1ényeges. A Bizottsag a
tengeri olaj- és gazkitermelés kapcsan olyan szigorti intézkedéseket szeretne bevezetni,
amelyek "az Eurdpai Unioban és a vildg tobbi részén a legmagasabb foku védelmet fogjak
garantalni”. Ennek oka a 2010. aprilis 20-an, a Mexikoi-6bdlben bekdvetkezett Deepwater
Horizon olajfur6d torony katasztrofaja. Ezenkiviil még id6szerli a nuklearis biztonsagi €s
védelemi jogszabalyi keret — a nuklearis biztonsaggal, a sugarzo hulladékkal, a lakossag és a
munkavallalok egészégének védelmével kapcsolatosan — és fontos még a nemzetkozi
atomenergiai egylittmiikodés elmélyitése. Az elobbiek megvaldsulasa azért is célszerti, hogy a
kordbban bekdvetkezett atomenergetikai baleseteket, katasztrofakat (Csernobil 1986,
Fukushima 2011) elkeriilhessiik, valamint azok kielemzése révén pedig a jovOben
bekovetkezendd kihivasokra mar most is keressiink megoldasokat. Végiil pedig az 1j

energiatechnologidk  (hidrogéntechnologidk, CO2-szallito6 halézat, COz-tarolads stb.

8 Az unios térekvések ellenére mind az azeri gzt szallité Nabucco, mind az Ukrajnat elkeriild és orosz gazt szallito
Déli-aramlat kiépitésétdl is elalltak, (Internet 21)
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biztonsagossaga) kifejlesztésében ¢és alkalmazasaban is fel kell hasznalni a mar j6l miikodo

biztonsagi és védelmi kdvetelményeket.

4. Eurdpa vezetd szerepének kiterjesztése az energiatechnoldgidra és az innovdciora:

A korabbiakban mar részletezett ambicidzus EU-s célok teljesitéséhez elkeriilhetetlen a
technoldgiai valtas. Az unids szintli egylittmikodés eldsegitheti az 1) technoldgidkat, hogy
gyorsabban ¢s kisebb koltséggel juthassanak piaci forgalomba, mint az EU tdmogatasa nélkiil.
A stabil beruhdzési-, a megbizhaté vaéllalkozoi kornyezet és az egységes politika
megteremtéséhez alapvetd az eurdpai szintll tervezes €s iranyitas megléte. A stratégia javasolja
a fejlesztési és demonstracios projektek kivitelezésének felgyorsitasat a fébb technologiak®
terliletén, a fejlesztési koltségek emelkedése miatt tovabbi pénzforras megszerzésére torekszik
az unios koltségvetés multiplikdtorhatasaban bizva. Kiemeli azt is, hogy ha az Unid az
energiatechnologia nemzetkdzi élvonalaban akar maradni, akkor jelentds erdfeszitéseket kell
tennie, minek okan kiélezett verseny folyik a nemzetkozi technologiai piacokon Kina, Japan,
Dél-Korea és az USA részvételével — a napenergia, a szélenergia és az atomenergia teriiletén.
Ugyanakkor a kolcsonds elényszerzés céljabol a szorosabb egyiittmiikodési lehetdségeket ki

kell hasznalni.

5. Az unios energiapiac kiilsd dimenziojanak megerositése:

Az Union kiviili kapcsolatokkal azért érdemes foglalkozni, mivel az EU kiil- és
biztonsagpolitikai prioritasai 6sszefliggnek az energiabiztonsaggal. Igy tehat torekedni kell az
unios jogszabalyok Kkiterjesztésére és a veliik vald kooperaciora mindazon szomszédos
orszagokkal, amelyek hajlanddak az unids piaci modellhez igazodni, foleg a foldkozi-tengeri
térség €s a tranzitorszagok esetében, mint Ukrajna vagy Torokorszag. A fobb partnerekkel (£6
beszallitok, tranzitorszagok) megerdsitett, akar kivaltsagokat is biztositd partnerséget kell
létrehozni, majd fenntartani és a f6bb energiapolitikai elvek érvényesiilését lehetdvé tenni. Az
EU-nak tdmogatnia kell a nagy energiafogyasztd és a feltdorekvd gazdasagokat (példaul az
afrikai kontinensen) az energiahatékonysag, a kis CO»-kibocsatas vagy a korszer(ibb és tiszta
technologiak terén. Az Euratom egyiittmiikodésnek koszonhetéen kedvezd tapasztalatokat
szerzett a kdzosség, a megalkotott nemzetkdzi nuklearis biztonsagi és védelmi eldirasokat €s
eljarasokat érdemes a partnerorszagoknak is tovabb adni, hogy azokat hatékonyan beépithessék

sajat szabalyozorendszeriikbe.

¥ F6bb technologidk az Energia 2020 stratégia felsorolasaban: "masodik generacids bioiizemanyagok, intelligens
halozatok, intelligens varosok és energiahal6zatok, szén-dioxid-levalasztas és -tarolas, villamosenergia-tarolas és
elektromobilitas, ujgeneracios nuklearis energia, megjuld energiaforrasokon alapulo fiités és hiités"
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3.1.4. A célok teljesiilését segito fobb tamogatasi jellemzok

Az ambicidzus energetikai célok magvaldsitasara szamos 6sztonzd, tdmogatd eszkoze
van az Unidnak. Ez egyben kedvezd, hiszen a tdmogatasokat tobb forrasbol lehet igényelni,
ugyanakkor hatranya, hogy nem csak szétaprozza, de még atlathatatlanabba teszi az erre a célra
felhasznalhat6 tdmogatasi pénzosszegeket.

Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasagi modellre vald attérés tamogathatd az
Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alapbol (ERFA) és a Kohézios Alapbol (KA). (Internet 13) A
2007-2013-as idészakban — a konvergencia célkitlizésként kozel 8,88 milliard €-t, Europai
Teriileti Egyiittmiikdodés gyanant 344,8 millio €-t, a Regiondlis versenyképesség ¢&s
foglalkoztatas révén tobb mint 1,9 milliard €-t, igy Osszesen pedig — 11,15 milliard €-t
forditottak energetikara. (Internet 11) Egy masik forras (Internet 12) szerint viszont mar 18,5
milliard €-t forditottak az alacsony szén-dioxid-kibocsatassal kapcsolatos témakra — bar ebbe
valdsziniileg beszamitottdk a kdrnyezetbarat varosi kozlekedés és a kerékparutak fejlesztését
iS. A 2014-2020-as iddszakban pedig legalabb 23 milliard €-t fordithatnak az alacsony CO2-
kibocsatasu gazdasag elérésére. (Internet 12) Ugyanakkor az mindenképpen elmondhat6, hogy
a konkrétan energetikai tdmogatasként nevesitett pénzosszegek mind a 2007-2013-as (347
milliard €-0S) és mind a 2014-2020-as id6szak (351,8 milliard €-0s) regionalis és kohézios
politikai kiadasainak csak igen kis részét jelenti.

A pénzforrasok mellett azonban igyekszik kiilonféle eszkozokkel is tdmogatni az
energetikai célok megvalosuldsat az Eurdpai Unio. Ilyen 6sztonzdnek tekinthetd a megfeleld
jogi kornyezet kialakitasa példaul a — 4.3. fejezetben (az uniés kotelezettségekrol) taglalt —
2010/31/EU iranyelv, amelynek célja az épiiletek energiahatékonysaganak javitdsa. Egy masik
hatékony eszkoz példaul az EU kibocsataskereskedelmi rendszere (EU ETS — Emissions
Trading System). Ennek lényege, hogy a megszabott COZ2-kibocsatasi kvotak tullépését
birsaggal szankciondlja, de a kvotan beliili szabad kapacitasok kereskedelmét engedi. Az EU
ezzel igyekszik 0Osztondozni a kibocsatokat az energiafelhasznalasuk javitdsara és az

liveghazhatast gazkibocsatasuk mérséklésére. (Internet 14)

Osszességében tehat elmondhatd az Eurépai Unié energiapolitikajarél, hogy igen
nagyratord célokat hatdrozott meg sajat maganak, ami érthetd is, mivel gazdasagi és piaci
nagysaga ellenére nemcsak, hogy nem rendelkezik nagymennyiségli — nem megajuld —
energiakészletekkel, de még a sajat gazdasagi sulyat sem képes teljesen kihasznalni érdekei

érvényesitéséhez, amelyek erdsen visszavetik versenyképességét. Az is megfigyelhetd, hogy
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bar néhany energetikai teriileten (alacsony COgz-kibocsatas, nuklearis tapasztalatok) képes
kiemelkedni, de Osszességében inkabb a tobbi, jobban fejlodd orszagot — elsdsorban az USA,
illetve Japan és Kina — igyekszik utolérni. Mindezt szamos tényezd okozhatja a tagallamok
kozotti (gazdasagi, politikai, tarsadalmi...) kiilonbségektdl kezdve, a széttagolt rendszereken
keresztiil, egészen a biirokratikus intézményrendszerrel vagy a gyakran atlathatatlan
jogszabalykornyezettel bezardlag. Az energetikai célok teljesiilését eldsegitd 0Osztonzok
kapcsan mindenképpen fontos, hogy lehetdleg tovabb bovitsék a felhasznalhatod pénzforrasokat,
valamint a megszerzett tapasztalatokat felhasznalva pedig folyamatosan fejlesszék a timogatési

rendszereket a valtozé nemzetkdzi kornyezethez alkalmazkodva.

3.2. Magyarorszdg poziciondldsa az EU-ban
3.2.1. Az energiafiiggoség jellemz6i az EU-ban és hazdankban

Amint az koztudott, Magyarorszag energiasziikségletének jelentds részét importbol
fedezi és ennek mérséklése egyre fontosabb feladat. Energiafiiggdségiink mértéke 52 és 63%
kozott ingadozott (5. abra), mindig meghaladva az Europai Unids (EU 27) atlagot (6. abra).
2008-ig — kisebb kilengésekkel ugyan — de folyamatosan nétt a fiiggdség mértéke, amely utan
egy jelentdsebb csokkenés kovetkezett be, igy érve el 2011-ben az 52%-0s minimumot, a
maximum értékek pedig 2005-ben és 2008-ban voltak. Energiagazdalkodasunk szamara fontos
feladat az ellatds biztonsagi kockazatanak csokkentése, tovabbd az egyiranyl filiggdség
mérséklése. Ennek legfébb oka, hogy az Unidhoz hasonldan erdsen koncentralt az importunk.
Behozatalunk elsédlegesen Oroszorszagbol szarmazik és az esetleges konfrontalddasok nagyon
sulyos gazdasagi problémakat okozhatnak hazankban — pl: a 2006-0s vagy a 2009-es orosz-
ukran gazvitak, vagy a jelenlegi teriileti konfliktus is eredményezhet nehézségeket szamunkra.
(KM, 2011)

Az Oroszorszaggal kapcsolatos fontosabb jellemzoket a kovetkezd fejezetben

ismertetem.

22



5. abra: Magyarorszag energiafiiggésének alakulasa, 2000-2011 (%0)
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6. abra: Magyarorszag energiafiiggésének szazalékos eltérése az EU energiafiiggési atlagaitol (%)
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Amint az lathato a mellékelt térképeken (1., 2. és 10. melléklet) az energiafiiggdség
meértéke eltérd lehet orszagonként, st ha a behozatal mértékét kiilon-kiilon energiahordozokra
lebontjuk, ugy két egyforma importszerkezetli orszagot sem taldlhatunk. Legrosszabb
helyzetben Malta, Luxemburg és Ciprus energiagazdasaga van, mivel csaknem a teljes
energiasziikségletiiket importbol fedezték a vizsgalt idészakban. Hasonléan magas még
frorszag kozel 90%-os, illetve Portugalia és Olaszorszag 80-85% koriili energiafiiggésége. Az
elsé harom miniallam és frorszag értékei elsésorban a kis teriileti kiterjedésbdl szarmaznak.
Ugyanakkor a nagyobb teriilet sem garancia a sziikséges erdforrds készletek meglétéhez,
gondolva itt Portugaliara és Olaszorszagra, ahol az orszag igényeit nem képesek jelentds

mértékben kielégiteni import nélkiil.
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Az alacsony behozatalra szoruld orszagok koziil Lengyelorszag és Nagy-Britannia bar
jelenleg még kedvezd helyzetiiek, azonban a 2000-es évekhez képest jelentdsen megndtt
fliggdségiik. Kiilonosen Nagy-Britannia kb. 4-5-szeres fliggdség novekedése kedvezotlen, ahol
42,2%-ra nott -12,5%-161, tehat kvazi exportorbdl, jelentds importdrré valt egy évtized alatt.
Ezzel szemben Csehorszag fliggdsége minimalis 1-2%-os kitéréssel ugyan, de 26% koriil
alakult, tehat stagnalt. Az el6bbi 6Gnmagaban is nagy eredmény, viszont Romania a kezdeti 25%-
6l 22%-ra (legmagasabb érték 2006-ban 31,7%; legalacsonyabb 2008-ban 20,3%), mig
Esztorszag 32,4%-r61 17,2%-ra (legalacsonyabb 2010-ben 12,1%) valé import arany
csokkentése ennél is jelentdsebb. A legeldnyOsebb helyzet Dénidban van, ahol az
energiatermelés tobblete ugyan csokkent (a 2000-es 28%-r6l novekedett a 2004-es 50%-ra,
majd folyamatos csokkenéssel 2011-re 3,4%-ra esett vissza), de még igy sem kényszeriil kiilsd
forrasok felhasznalasara az Osszesitett energiaigényt tekintve. Magyarorszag adataihoz
hasonlatos szomszédunk Horvatorszag, a maga 51-60%-os adataival, valamint Finnorszag,

Franciaorszag és Szlovénia 45-55%-os fliggdsége is kozel azonos.
3.2.2. Az energiahordozok import aranya

Ha tehat megvizsgaljuk kiilon-kiilon energiahordozokra lebontva a fiiggési értékeket,
akkor még pontosabb képet kaphatunk az energiasziikségletek alakulasarol. Igy roviden
szeretném bemutatni a szilard tiizel6anyagok, a kdolaj és szarmazékai, valamint a foldgaz

importjanak legfontosabb jellegzetességeit.

Unios szinten a szilard tiizel6anyagok (feketekOdszén, barnakészén, lignit, brikett, koksz
t0zeg stb.) tekintetében legkisebb a fliggdség mértéke. Habar 11 orszagban (Ausztria, Belgium,
Dénia, Franciaorszag, Hollandia, Horvatorszag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Olaszorszag
¢és Portugalia) 90% feletti a fiiggdségi viszony, azonban 8 orszdg (Bulgaria, Csehorszag,
Esztorszag, Gordgorszag, Lengyelorszag, Németorszag, Romania és Szlovénia) képes volt 40%
alatt tartani a behozataldt. Magyarorszagnak is szerény, 40% alatti a behozatala a szilard
tiizeldanyagokbol, azonban megfigyelhetd a 2004-2007-es iddszakban, hogy a banyabezarasok
miatt tallépte a 40%-ot (maximum 2007-ben 46,6%), majd a 2008-t6l kezdve ujra 40% ala
kaszott, ami a széntiizelésli erdmiivek leallitdisa miatt bekovetkezd tiizeldanyag-igény

csokkenésének kovetkezménye. (3., 4. és 11. melléklet)

A koolaj és szarmazékainak beszerzési volumene a legaggasztobb, mivel itt alig van
néhany orszag, amelynek 90%-nal alacsonyabb fiiggéségi rataja lenne. 4 allam (Esztorszag,

Romania, Horvatorszag és Magyarorszag), bar 40% felett, de képes volt mindeddig 90% alatt
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tartani a behozott kéolaj aranyat. A magyar adatok (2000 — 71,5%; 2011 — 80,6%) Kicsivel
magasabbak a horvatokénal, de nincs nagy eltérés koztiik. Joval kisebb szazalékos értékekkel
rendelkezik Esztorszég és Romania, bar az észteknél inkabb csokkenés (2000 — 73,1%; 2011 —
60,2%), mig a keleti szomszédunknal inkabb emelkedés (2000 — 45,8%; 2011 — 51,4%) lathato
a behozatali aranyban. 40% alatti, bar ndvekvé titemi{i importarany van a briteknél (2000-ben -
44,1%; 2011-ben 36,4%) és a danoknal (2000-ben -68,6%; 2011-ben -34,8%), habar a
danoknak nincs sziikségiik kiilf6ldi kéolajra. (5., 6. és 12. melléklet)

A foldgaz behozatala, kisebb mértékii eurdpai unids szinten, mint a kdolajé, de a szilard
tiizeldanyagokénal joval magasabb. A vizsgalt id6szakban 5-6 orszag (Esztorszag, Finnorszag,
Litvania, Luxemburg, Portugalia, Lettorszag — itt csak 7 év) értéke érte el — legalabb 7-8 évben
— a 100%-ot. Ez azt jelenti — statisztikailag —, hogy a teljes igényt kiilfoldrél szerzik be, igy a
legtobb negativ, kiils6 hatas hatranyosan érinti 6ket, mivel nem rendelkeznek jelentés méreti,
kitermelhet6 f6ldgaz vagyonnal. Az adatbazisban el6fordulnak még 100%-nal nagyobb értékek
is, ez annak koszonhetd, hogy a fiiggdség mértéke ugy keriil kiszamitasara, hogy a netté import
mennyiséget elosztjak az Osszes bruttd belfoldi energiafelhasznélas és a betarolt mennyiség
Osszegével. A betarolasi ,,tobblet”, pedig tobbféle modon is keletkezhet. Ilyen példaul az
energiaforrasok ,,szandékos” felhalmozéasa, valamint késObbi felhasznaldsa a sajat igények
kielégitésére vagy esetlegesen a ,,bértarozas” révén vald tovabbértékesités mas fogyasztok
szamara. A ,,nem szandékolt tobblet” kialakuldsat pedig az is adhatja, hogy a kotott beszerzési
megallapodasok és a benne foglalt vasarolt energiamennyiség kevésbé képes lekovetni a
fogyasztasi igények gyors valtozasat.

Tovéabbi 11 orszagban (Belgium, Bulgéria, Csehorszag, Franciaorszdg, Gordgorszag,
Spanyolorszag, Svédorszag, Szlovakia, Szlovénia, valamint frorszag és Olaszorszag) 90%-nal
i1s magasabb a fiiggdség. Az utols6 2 allam esetében ez a fiiggdségi allapot csak 2005-t61
jelentkezett; az ireknél 91-96% kozott értékkel, az olaszoknal pedig 90-91%-kal. Magyarorszag
gézimportja, noha elég magas (min. 2010 — 65,6%; max. 2007 — 88,1%), de eddig még nem
érte el a 90%-os szintet az utdbbi évtizedben. Amennyiben azonban nem kdvetkeznek be
jelentds erdfeszitések a fogyasztas csokkentése érdekében, akkor bizony megndhet az
importsziikséglet aranya. Hazankhoz hasonlé helyzetben van még Ausztria (min. 2001 —
72,0%; max. 2010 — 103,2%), Lengyelorszag (min. 2001 és 2006 — 66,0%; max. 2010 — 75,1%)
¢s Németorszag (min. 2000 — 77,0%; max. 2010 — 86,8%) is. Horvatorszdgban, Romanidban és
Nagy-Britannidban (az utobbi esetén a 2010-2011-es évet leszamitva) a sajat készleteknek

koszonhetden a gazimport 40% alatt volt, habar az folyamatos novekedést mutatott. Dania
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(2000-ben -65,7%; 2011-ben -54,0%) ¢és Hollandia (2000-ben -56,2%; 2011-ben -74,5%)
viszont képes volt hosszutavon is megdrizni fliggetlenségét e téren és jelentds exportot is

lebonyolitani. (7., 8. és 14. melléklet)

Eddigi szakirodalmi kutatasaim soran nem talaltam egyetlen dokumentumot sem,
amelyben a fliggdségi szinteket — magas, alacsony stb. — konkrétan megfogalmaztak volna.
Véleményem szerint azonban fontos lenne egy ilyen jellegli kategorizalas, hogy egyértelmiien
eldonthetd legyen barmely teriilet energiafliggdségének mértéke és annak kovetkezményei.
Ezzel pedig konnyebbé valhat példaul a politikai vezetdk, vagy a lakossag megnyerése az
energiatudatossag szamara. Egy erds tarsadalmi tdmogatottsaggal pedig a politikai dontéshozok

is még jobban érdekeltek lesznek a hatékonyabb és stabilabb energiaellatas biztositasaban.

7. abra: Az EU tagallamainak kategorizalasa energiafiiggésiik jellege szerint

e ek Kozepes szinti Alacsony szinti e ,
Magas szinti fiiggoség Ty s Relativ fiiggetlenség
Ciprus * guls Z_tna
Magas szintii fiiggoség Luxemburg * Fe e z
mindharom Malta * ranc1a0'r szag Svédorszag
. . Lettorszag
energiahordozotol Olaszorszag e
Portugalia Litvinia
° Szlovékia
Bulgaria
Finnorszag
Magas szintii fiiggéség Gorogorszag Csehorszag
két energiahordozotol Németorszag Hollandia
Spanyolorszag
Szlovénia
Magas szintii fiiggéség Horviétorszag Esztorszég
egy energiahordozotol Magyarorszag Lengyelorszag
N{ncs"m,agas szinti Nagy-Britannia
fiiggdség egyetlen S
. . Romania
energiahordozotol sem

*-gal jelolt orszagok szinte teljes mérték{i —90-100%-os értéket meghalado — fliggdséggel jellemezhetdek
Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan

Eppen ezért az unids tagorszagok energiafiiggési mértékének jobb atlathatosaga
érdekében igyekeztem a nyers adatokat azonos nagysagu intervallumokba osztani. A csoportok
kialakitdsanal megprobaltam az attanulmanyozott szakirodalmi szovegezésekbdl, utalasokbol
kiindulni és azokat realizalni, majd pedig az allamok fliggdségi szintjének valtozasait dbrazolni.

(16. melléklet) Ugyanezen kategorizalas alapjan pedig a tagallamokat is csoportositottam az
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energiafiiggdségiik mértéke alapjan, hogy lathatoak legyenek a kozottiik 1évo energetikai
szempontu kiilonbségek. (7. abra) Bar ezen kezdetleges abrazolasi modszer bizonyara torzitja
a valosagot, azonban a kapott értékek alapjan igy voltak egyértelmiien elkiilonithetéek az
orszagok. Ez a csoportositas pedig remélhetdleg j6 alapjat képezi majd kutatdsom tovabbi
folytatasanak.

A fenti adatok alapjan megfigyelhetd, hogy mennyire Osszetett az energiafiiggdség,
minek okéan lehet, hogy egy orszag, példaul Esztorszagnak Osszességében kicsi a kiilfoldi
behozataltol valo fiiggése, de a foldgaz terén viszont a teljes sziikségletét importbol kell
fedeznie. Romanidban nagyjabol kiegyenlitddnek a kiilfoldi beszerzés aranyai koszonhetden
energiavagyonanak, mig Déanianak az északi-tengeri nagy mennyiségii szénhidrogénkészletek
ellenére sziiksége van a szilard tliizeldanyagokra, aminek tobb mint 90%-at kiilf61drol fedezik.
Igy tehat egyértelmii, hogy miért olyan fontos minden orszag szamara az energia biztonsagos
ellatasa a készletek nagysagatol fiiggetlentil.

A sajat energia-behozatalunkrdl pedig elmondhatd, hogy a viszonylag kedvezd
kbészénvagyonunk ellenére (bar jelenleg mar csak a lignit kitermelése zajlik) a legnagyobb
problémat a foldgaz és a kdolaj beszerzése okozza és mivel a forrasok teriiletileg nem elég
sz¢leskorliek, ezért jelentds valtoztatdsok elérése nélkiill hazank energiaellatisa komoly

gazdasagi kockazatoknak lehet kitéve.

3.2.3. Az energiafiiggoséget csokkento két tényezo, a foldgaztarolas és a megujulo

energidk helyzete

Itt fontos megemliteni a fiiggdségi kitettséget mérsékld unids foldgaztarolok szerepét
Eurépaban. A Gas Infrastructure Europe (GIE) adatai alapjan 2014-ben a legnagyobb
foldgaztarolasi kapacitasa Németorszagnak, Olaszorszdgnak és Franciaorszdgnak van —
Magyarorszag az 5. legnagyobb eurdpai kapacitassal bir. Viszont, ha az 1000 lakosra levetitett
tarolasi kapacitasokat nézziik, akkor mar mas orszagok allnak az elsd helyeken. Ezen értékek
alapjan lehet bene az elsé haromban Lettorszag, Ausztria és Magyarorszag. (1. tablazat) Az
adatsorok atvaltasa utan, pedig kiszamithatdak, hogy az éves, 6sszes végso energiafelhasznalés
hany szazalékat lennének képesek a tagorszagok kielégiteni a teljes foldgaztarolasi
kapacitasukkal. Ezen értéket tekintve bar kisebb mértékben ugyan, de eltérések tapasztalhatdoak
a tagorszagok rangsoraban. (2. tablazat) Az 1. és a 2. tablazat adatbazisa alapjan késziilt a 17.
és a 18. melléklet a tagorszagok kozotti kiilonbségek szemléltetése céljabol.

Az elérhet6 adatsorok alapjan még a tervezett kapacitasbdvitési adatok kapcsan meg lehet

emliteni, hogy a nagyobb tarolasi lehetéségekkel rendelkezd orszagok mindegyike tervezett

27



s

tovabbi — viszonylag nagyobb volumenti — kapacitasbévitést, bar ez iranyu projektek egy
részének megvaldsitasatol mar elalltak. (Internet 5) Ugyanakkor Magyarorszag esetén nem
talalhatoak ilyen jellegli adatok, pedig igen kedvezd lehetdségeink vannak ahhoz, hogy a régid
egyik legmeghatarozobb energia elosztd és koordinald orszaga legylink az energiahal6zatok
Osszekapcsolasa utan. Jo példa erre az — a nemrégiben megkotdtt — megallapodas, amely a

Gazprom foldgaztartalék képzését lehet6vé teszi. (Internet 6)

1. tablazat: Technikai tarolasi kapacitas (milli6 m®, ill. millié m® / 1000 £5)

Technikai tarolasi kapacitas 1000 fore vetitett technikai tarolasi kapacitas
Németorszag 20404,3 22244 5 Lettorszag - 1,1591
Franciaorszag 12645 12965 Ausztria 0,5664 0,9161
Olaszorszag 14937 11950 Magyarorszag 0,6121 0,6408
Ausztria 4744 7794 Szlovakia 0,5102 0,5788
Magyarorszag 6130 6330 Csehorszag 0,2989 0,3327
Hollandia 5078 5378 Hollandia 0,3064 0,3196
Nagy-Britannia 4370,8 4196,9 Németorszag 0,2494 0,2754

Orszagok

Orszagok

Forras: Sajat szerkesztés, az GIE alapjan (Internet 5)

2. tablazat: Tarolasi kapacitas / (6sszes) végso energiafelhasznalas (%)

Tarolasi kapacitas / (6sszes) Végsoé energiafelhasznalas (%)
Lettorszag - 49,97 48,01
Magyarorszag 30,78 31,59 34,49
Szlovakia 19,85 21,97 23,40
Ausztria 13,93 21,76 21,58
Csehorszag 10,26 11,13 11,89
Romania 9,94 9,86 9,85
Hollandia 7,85 8,64 8,57
Németorszag 7,71 8,08 8,00

Forras: Sajat szerkesztés, az GIE alapjan (Internet 5)

Véleményem szerint az Unionak helyes mindazon elképzelése, amely arra torekszik,
hogy a megljuld energidk hasznositasdinak novelésével erdsitse ¢és diverzifikalja
energiaellatasat, amivel nemcsak a magas kornyezetvédelmi célkitlizéseit érheti el, de még a
fosszilis er6forrasoktol vald fliggdségét is hosszutavon képes mérsékelni. E kedvezd hatast
els6sorban azon allamok tudjdk nagymértékben kihaszndlni, amelyeknek maig alacsony a
megujuld energiaforrdsok felhaszndldsa az energiatermelésben. (8. abra) S6t ha csak az
energiafliggdség tekintetébdl vizsgaljuk az alternativ energiahordozokat, ugy megfigyelhetd,

hogy egyes tagallamok fliggdségi mértéke igen magasnak mondhaté az unids szinten is
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kiemelkedd megujulé részesedése ellenére. igy megemlithetem Svédorszagot, amely 2011-ben
a beruttd belfoldi energiafelhasznalasanak kozel 47%-at képes volt megujul energiaforrasbol
fedezni, ami Osszességében csokkenti az energiaimport kitettségét, azonban mind a harom
fosszilis energiahordoz6d beszerzése nagyon magas. Ugyancsak jelentdés mértékii beszerzésre
szorul mind a harom energiahordoz6tdl Ausztria és Lettorszag is, bar a magujuldk aranya csak
30,9 illetve 33,1%. Finnorszdg (31,8%) pedig ,csak” két energiahordozotol fligg
nagymértékben.

8. abra: A megiijulé energiaforrasok részesedése a brutto belfoldi energiafelhasznalasban, 2004-2011 (%)
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* a 2004-es adatokhoz viszonyitott részarany valtozas a (jobboldali) masodlagos tengelyen abrazolva

Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan

Ennek kovetkeztében pedig a megljuld energiahordozok energetikai kiakndzasa csak
akkor lehet sikeres az energiafiiggdség csokkentése vagy a tisztdbb kornyezet elérése
szempontjabol, ha a korabbiakban mar megfogalmazott egységes eurdpai energiapiac €s az
energiahdlozatok 6sszekapcsolasa megvalésul. Igy pedig sokkal kihasznalhatobba valnak a
tagallamok energetikai potencialjai, gondolva itt példaul az északi allamok kedvez6 sz¢l- és a

déli orszagok kedvez6 napenergia sajatossagaira. (9. melléklet)
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3.3. Az Eurdpai Unio és Oroszorszdg energetikai viszonya

Az EU ¢és Oroszorszag kapcsolatanak sajatossagait és 1ényeges jellemzdit fontossaga,
Osszetettsége €s neuralgikus jellege miatt tartom Iényegesnek kiilon fejezetben targyalni

Mivel az Eurdpai Unid és Oroszorszag kozotti, kiillondsképpen a foldgazkereskedelmet
tekintve elmondhat6, hogy igen jelentds kolcsonos fliggdségi viszony figyelhetd meg, ennek
mérséklésére pedig mind a két fél torekszik. (Az EU energiapolitikajat mar korabban — a 3.1-
es fejezetben — ismertettem, Oroszorszag fébb energiapolitikai céljait pedig ebben a fejezetben
ismertetem.) Tovabba a két fél kozotti kapesolat kiilonlegességét — a magyar érintettségen kiviil
még — az adja, hogy az Unid a vilag legnagyobb f6ldgédz importdreként, mig Oroszorszag a
vilag egyik legnagyobb foldgaz exportéreként van jelen.

Igy tehat ebben a fejezetben e téma fontosabb ismérveit idegennyelvii szakirodalmak

alapjan mutatom be részletesebben.
3.3.1.  Aszimmetrikus kélcsonds fiiggési viszony™®

Az "er6forraspiac és -kereskedelem" célja, hogy teljesiiljon az importra szorul6 orszagok
szamara a folyamatos energiaellatds, az exportald orszagok szdmara pedig a minél nagyobb
aranyu piacszerzés €és a lehetd leghatékonyabb értékesités a potencidlis felvevd piacokon.
Kolesonos fiiggdségrol 1ényegében akkor beszélhetlink, ha mind a két (exportald és importalo)
fél szaméara, mar a gazdasag miikodését €s fejlodését is jelentdsen meghatarozza a kereskedelmi
volumen mértéke, valamint ha nincsenek olyan alternativak, amelyekkel — teljesen vagy
legalabb nagy részben — kivalthatdo lenne a filiggdséget eredményezd aru, vagy termék
adasvétele. A fiiggés mértéke nem tekinthetd allandonak, mivel szdmos befolyasold tényezd
idébeli valtozasa (pl. gazdasagi-, tarsadalmi fogyasztds megvaltozasa; régi készletek
kimeriilése, ujak feltarasa; technologiai és életviteli fejlddése, atalakuldsa stb.) determinalja.
(Harsem — Harald Claes, 2013)

A nemzetkozi szén-, kdolaj- és foldgazpiac jelentdsebben kiillonboznek egymastol. A
foldgazpiac bonyolultabb a tobbi erdforrds piacandl, ennek oka a mar korabban emlitett
egyenldtlen foldrajzi elhelyezkedésen tilmenden a korlatozott szallitdsi lehetdségek és az
esetleges beszallito valtas nehézségei adjak. fgy Eurdpa szaméra itt a legnagyobb az

Oroszorszagtol valo fiiggés mértéke. (Paltsev, 2014)

10 Harsem — Claes, 2013 szerint: Aszimmetrikus kolesonds fiiggéség — az egyik fél jobban fiigg a masiktol, mint
forditva.
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Oroszorszag ¢és az Unid kapcsolatdra ugyanakkor aszimmetrikus kolcsonds fiiggési
viszonyként is tekinthetiink, mivel Eurdpa szamdara sokkal fontosabb a foldgdz megléte. A
Harsem—Harald Claes szerzOparos szerint 3 feltételnek kell teljesiilnie ahhoz, hogy

aszimmetrikus fliggdségrol beszéljiink:

1. Kiilonb6z6 (allami) befektetések révén egy masik allam iranyitasa — pl. a Gazprom
beruhazéasai, ugyanis a Gazprom képes volt megvasarolni unios székhelyli
vallalkozasokat, mig az orosz torvény tiltja az europai vallalatok szaméra a hasonlo
jellegti tulajdonszerzést Oroszorszagban.

2. Az importfiiggd allam nem képes ellatasat diverzifikalni — Eurdépa sem tudja
diverzifikalni gadzimportjat.

3. A gazdasagi sebezhetdség erdsen akadalyozhatja a sziikséges politikai valtozasokat.

(Harsem — Harald Claes, 2013)

Ezen feltételek eurdpai teljesiilésén tal, az orosz gaztoél vald fliggés kimutatéasi
tényezojeként is vehetjiik azt a Transit Risk Index-et (TRI), amelyet a Le Coq — Paltseva
szerzOparos szamitott ki tanulmanyaban. Ez a mérdszam jelen esetben a foldgazszallitas
kockazati indexeként tekinthetd. A TRI értéket a standard ellatasi biztonsagi tényezok adjak,
mint a gaztol valo fliggés, vagy a kiilonbozo fizikai és politikai tényezdk. Az aldbbi fontosabb
TRI komponensek koziil az elso kettd kedvezotlen tényezok hatasara noveli, mig az utolso kettd

kedvezo esetben csokkenti a TRI értékét:

- avezeték megszakadasanak valdszintisége;
- atranzit orszagok instabilitisa;
- aszallitasi utvonalak diverzifikacioja egy adott szallitotol;

- azellaté és a fogyasztd orszdgok kozotti erdviszonyok a tranzititvonal mentén.

A tagallamok kozotti kiilonbségeket pedig a TRI komponenseket is meghatarozo
gazdasagi ¢és politikai sajatossagok, valamint poziciok és mozgasterek eltérései okozzak.

A 2008-as TRI értékek alapjan kedvezd helyzetben volt Franciaorszag, Belgium és
Hollandia koszonhetden a diverzifikalt szallitdsi utvonalaknak és az alacsony orosz
gazimportnak. Kicsivel nagyobb TRI értékei voltak Németorszagnak, ahol a gazellatas csak
Ukrajnan ¢és Fehéroroszorszagon keresztiil zajlott, viszont maig erds az alkupozicidja
Oroszorszaggal szemben — ez utobbinak kdszonhetden valosulhatott meg a Németorszagot €s
Oroszorszagot kozvetleniil 6sszekoté Eszaki-Aramlat gazvezeték, ami még biztonsagosabba

tette a foldgazellatast. (20. melléklet) Ezzel szemben a masik végletett képviseli a

31



Magyarorszag, Szlovakia, Lettorszadg, Litvania ¢és Bulgaria orszagcsoport, amely annak
kovetkezménye, hogy a gazellatasukat szinte teljes egészében Oroszorszagbol biztositjak,
raadasul a szallitasi utvonalaik is diverzifikalatlanok. Ugyanakkor ez utobbi orszag csoport TRI
értékei 2003-hoz képest az elsé harom orszagban jelentdsebben, mig az utdbbi két orszagban

kisebb mértékben ugyan, de csokkentek. (19. melléklet) (Le Coq — Paltseva, 2012)
3.3.2.  Azenergetikai célok és a politikai érdekek

Az eurdpai gazpiac fontos az oroszoknak, mivel az a legnagyobb és viszonylag jol fizetd
felvevopiac jelenleg. Ezenkiviil Oroszorszag igyekszik visszaszerezni a globalis politikai
sulyat, valamint befolyasat névelni, amihez felhasznalja az energiakészleteit, illetve kedvezd
kereskedelmi kapcsolatait is. Ennek elérése érdekében az orosz energetikai vallalatok élvezik
az orosz allamhatalom tamogatasat, illetve az orosz sarkvidéki teriiletek tengerparti
lel6helyeinél még az orosz haditengerészet segitségét is megkapjdk. Az orosz
torvényalkotasnak kdszonhetden sikeriilt az orosz olajipari Orids cégnek, a Gazprom-nak tobb
europai vallalatba is bevasarolnia magat, igy részben iranyithatja és ellendrizheti a gazpiac
keresleti és kinalati oldalat egyarant. Mindezen gézszallitast befolyasold tényezdket pedig
"szabadon" felhasznalhatjdk az oroszok kényszeritd eszkdzként a vitatott politikai konfliktusok
esetén, illetve aszimmetrikus egymasra utaltsagra kényszeritheti a "kisebb" allamokat (pl.
Ukrajna, Fehéroroszorszag). (Harsem — Harald Claes, 2013)

Ezt persze az USA nem tartja helyénvalonak, hogy mind a kdolaj és a fo6ldgaz exportjat a
kisajatitasara, azaz monopolhelyzet kialakitasara hasznalja Oroszorszag. (Harsem — Harald
Claes, 2013) igy hat igyekszik az USA és az EU az orosz térnyerést megakadalyozni, amelyre
jO példa a jelenlegi orosz-ukran konfliktus kialakulasa és kezelése is. Bar kezdetben az orosz
energiaszektor ellen célzott szankciokat akartak bevezetni a politikai dontéshozok, mivel "csak"
az orosz koltségvetésnek okozott bevételkieséssel szerették volna elérni a konfliktus minél
hamarabbi megoldasat. (Goldthaua — Boersma, 2014)

Szerencsére ezt nem hajtottak végre. Noha Oroszorszagot fajdalmasan érintette volna,
hiszen az orosz energiaszektor — beleértve a foldgaz exportjat is — fontos szerepet jatszik az
orosz gazdasagban — befolyasolja pl.: az orosz gazdasag teljesitOképességét (GDP-jét),
novekedését vagy a mar megemlitett koltségvetés alakulasat stb. (Paltsev, 2014) A kdolaj (és
részben a f6ldgaz) vilagpiaci aranak 2014 év végi csokkenése is ebbe az irdnyba hat.

A legérzékenyebben azonban az Eurdpai Uniodra hathattak volna a tervezett szankciok —

bar a jelenlegiek is igen komolyan fogjak éreztetni hatasukat. Ez a példa is jol mutatja, miért
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olyan fontos, hogy a dontéshozok tisztaban legyenek az energetikai Osszefiiggésekkel és ne
"csak politikai dontéseket" hozzanak, figyelmen kiviil hagyva — az egymasrautaltsag és
kolcsonos fliggdség révén — varhatd kovetkezményeket. (Goldthaua — Boersma, 2014)

A kitlizott kozos energiapolitikat vagy az Oroszorszaggal szembeni egységes fellépést
ugyanakkor még az is neheziti, hogy jelentds kiilonbségek figyelhetéek meg az orosz
kiilpolitikai irdnyokkal kapcsolatban a tagallamok kozott. Az ECFR (European Council on
Foreign Relations — Europai Kiilkapcsolatok Tanacsa) ennek alapjan 5 csoportra osztotta az

unios tagallamokat:

1. "Trojai Falovak" (Ciprus és Gorogorszag) — gyakran megvédik az orosz érdekeiket az
unidval szemben, igy készek megvétdzni a kdzos uniods allaspontokat;

2. "Stratégiai partnerek" (Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag és Spanyolorszag) —
kihasznaljdk az Oroszorszaggal valo kiilonleges kapcsolataikat, amely néha aldassa a
k6z06s unios politikakat;

3. "Baratsagos  Pragmatikusok" (Ausztria, Belgium, Bulgéaria, Finnorszag,
Magyarorszadg, Luxemburg, Malta, Portugalia, Szlovadkia és Szlovénia) — Szoros
kapcsolatot tartanak fenn Oroszorszaggal és igyekeznek a sajat tizleti érdekeiket a
kozos politikai célok fol¢ helyezni;

4. "Fagyos Pragmatikusok” (Csehorszdg, Dénia, Esztorszag, Irorszag, Lettorszag,
Hollandia, Romania, Svédorszag ¢és az Egyesiilt Kiralysdg) — szintén fontosak
szamukra az iizleti érdekeik, de kevésbé félnek felszolalni az oroszok ellen (emberi
jogok és mas egyeb kérdések kapcsan);

5. "New Cold Warriors" (Litvania és Lengyelorszag) — nyiltan ellenséges viszonyuk van
Moszkvaval ¢és hajlandoak vétojogukat is felhasznéalni, hogy megakadalyozzak az

Oroszorszaggal valo EU targyalasokat. (Harsem — Harald Claes, 2013)

3.3.3. Az orosz foldgaz export varhato alakuldsa

Az eurdpai gazellatis jovObeni alakuldsa szempontjabol elengedhetetlen az orosz export
vizsgélata, minek okan kdzvetleniil meghatarozhatja az uniés célok teljesiilését és a varhatd
behozatal mértékét. Ennek az alfejezetnek a kérdéskorét kitlinden 6sszefoglalja Sergey Paltsev
tanulmanya, amelynek fébb szempontjait a kovetkezékben ismertetem. Paltsev 5 fontos
tényezd szerepét latja fontosnak, amelyek meghatarozhatjdk a jovobeli gaztermelést és

felhasznalast:
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1 Foldgazkészletek ¢€lettartama: a jelenleg hasznalt mezdk kitermelése stagnal vagy
visszaesik, az ) mezOk (Yamal, Shtokman), illetve a kevésbé fejlett teriiletek
(Szibéria, Tavol-Kelet) esetén pedig kérdéses az elfogadhatd aron vald kitermelés
ndvekedése.

2 A vildag foldgaz kitermelésének ¢€s piacanak helyzete: a palagaz kitermelés
novekedésének kétféle kovetkezménye lehet:

a) teljesen integralt, globalis gazpiac jon létre — a kdolaj piacahoz hasonloan;

b) koltségek és az interkontinentalis gazszallitisokat érintd egyéb korlatok révén
megmaradnak a nemzeti €s a regionalis piacok, ahol a régiok kozti arkiilonbségek
csillapitasa a cél.

3 A hatalyba 1épd iiveghazhatasu gazokrol szold politika hatdsai: hogyan fogja
csOkkenteni a kibocsatast és milyen szigoruan fog ellendrizni. A szén helyettesitése
novelheti, a szigoribb kibocsatasi korlatok miatt viszont csokkenhet a foldgaz
felhasznalasa is.

4 A nuklearis energiaval kapcsolatosan felmeriil6 aggodalmak: atomerémi bezarasok
hatasa az energiatermelés atalakulasara (pl. Németorszagban).

5 Az azsiai gazpiacok fejléddése, kiillondsen Kindban és Indidban.

A bizonyitott orosz készlet nagysaga 1160 Tcf'!, ami a kicsivel tobb, mint 20 Tcf éves
kitermelés esetén is — amelybdl évente kb. 8 Tcf sikeriil Europabal? —, tobb mint 50 évig
elegenddek lennének a készletek, nem beszélve a kb. 4700 Tcf-re becsiilt tartalékokat. A
kiaknézasukat korlatozé tényezdk, igy "csak" a meglévd infrastruktura, a piaci terjeszkedés, a
kitermelési koltségek, a globalis piaci feltételek és arak, valamint a politikai megfontolasok
lehetnek.

Kedvezd helyzetének megtartdsa érdekében Oroszorszag igyekszik exportjat
diverzifikalni. Ebbe beletartozik a stabil ellatas biztositasahoz a tranzit orszdgokra (Ukrajna,
Fehéroroszorszag) vald rautaltsag csokkentése €s az 4zsiai piacok megszerzése. Ez utobbi
érdekében igyekszik a kinai piacot megszerezni. Ennek sikerét példazza, hogy az arvitak
ellenére 2014. 8szén alairtdk az orosz—kinai foldgazszallitasrol sz616 kormanykozi egyezményt,

amelynek koszonhetden megkezdddhetett a Szibéria Ereje nevii vezeték épitése is. Tovabbi

11 Paltsev, 2014 alapjan Tcf magyardzat: Az USA-ban foldgaz mennyiségét koblabban mérik, mig Eurdpaban
kobméterben. TCF = trillion cubic feet, 1 kobméter = 35.3 koblab.

12 Paltsev, 2014 alapjan: Az EU-ba iranyuldo gazszallitis (8,05 Tcf) = Ukrajnan keresztil 4,9 Tcf,
Fehéroroszorszagon at — 1,1 Tcf, Balti-tengeren at — 1,9 Tcf, Finorszagba — 0,15 Tcf
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targyalasok folynak a Kinaba torténd energiaszallitasrol, illetve a jelenlegi olajar — rubel
valsaggal kiizd Oroszorszag megsegitésérol is. (Internet 22)

A japan ¢és a dél-koreai piacok megszerzéséért pedig a cseppfolydsitott gaz (LNG -
liquefied natural gas) szallitasi szegmensében — elsésorban a Novatek — is erdsiti pozicioit.

A tanulmanyban 1évé elérejelzések, illetve a Gazprom honlapjan fellelheté adatok
(Internet 16, Internet 17) szerint az intenzivebben ndvekvd azsiai piacokra iranyuld orosz
gazszallitas aranya novekedni fog, aminek kovetkeztében az EU-ba dramlo orosz gazexport
pedig csokkenni fog 2050-ig. Mivel az orosz export eurdpai részesedésének csokkenése
valoszintsithetd, igy még fontosabba valik a kitlizott uniés célok mihamarabbi megvaldsitasa.

A jelenlegi ,.kiilsé kornyezeti valtozas” — olajar csdkkenés —, illetve kedvezd hatasokkal
jelentkezhet az Eurdpai Unid szamara. Az amerikai palagaz kitermelés felfutasanak és az OPEC
stratégidjanak®® koszonhetden — az utobbi néhany honap alatt — jelentSsen csokkent a kdolaj
vilagpiaci ara. Ennek egyik legnagyobb haszonélvezdje a magas aranyt szénhidrogén importalod
orszagok lehetnek. A novekvo kinalat bovitheti a diverzifikacios lehetoségeiket, javithatja az
alkupoziciojukat, aminek kovetkeztében csokkenthetik a beszerzési kiadasaikat.

Amint azt Paltsev is megjegyezte — a szénhidrogének kitermelésének és piacanak
valtozéasai jelentdésen befolyasolhatjdk az orosz export alakuldsat. Oroszorszag helyzetét
neheziti, hogy az EU és az USA kozotti energetikai kapcsolatok erdsddése, az amerikai
cseppfolyositott gaz térnyerése és a tervezett LNG terminalok megépitése példaul
Horvétorszagban. (Internet 20) Mindemellett jellemzd még, hogy csak alacsony haszonnal
képes kitermelni készleteit a lel6helyek zord éghajlata miatt, rdadasul a jelenlegi rubelvalsag,

illetve szankciok jelentsen megnehezithetik a technoldgiai fejlesztéseket is. (Internet 19)

13 A HVG honlapjan kozolt cikk szerint: Ali Naimi, a szaudi olajipari miniszter egy interjiiban kijelentette, hogy
az OPEC-orszagoknak nem érdeke a kitermelés visszafogasa, "barhol legyenek is az arak", mivel szamukra "nem
érdekes, hogy az olaj 20, 40, 50 vagy 60 dollarba keriil" (Internet 18)
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4. Magyarorszagi helyzetkép
4.1. Magyarorszdag energetikai helyzetképe

Amint az energiafiiggdséggel kapcsolatos fejezetben mar kitértem rd — hazank nem képes
energiaigényét sajat termelésbdl biztositani, ami egyértelmiien annak kdszonheté — amint az
adatok alapjan a 3. tablazatban is lathaté — hogy Osszességében véve Magyarorszag nem
rendelkezik jelentds mennyiségli, kedvezd geoldgiai adottsagii és konnyen kitermelhetd
természeti eréforrasokkal, energiahordozokkal, az Unid legtdbb tagorszagdhoz hasonldan.
Ennek ellenére bizonyos természeti kincsekbdl (pl. bauxit, mészkd, kavics, gallium, perlit,
mangan, barnakdszén, lignit) nagyobb tartalékok is vannak, amelyeknek kdszonhetéen nem
lehet teljes kiilsd fliggdsségrdl beszélni. A tovabbiakban szeretném rdéviden Osszefoglalni
hazank energiahordoz6 vagyonanak jellegzetességeit az MTA (MTA, 2010; Barnabas et al.,
2011) és a Magyar Banyéaszati és Foldtani Hivatal (MBFH) dokumentacioi alapjan.

3. tablazat: Magyarorszag energiahordozo-vagyona (Mt — millié tonna)

Foldtani Kitermelhetd ) Foldtani | Kitermelhet6 .
Termelés Termelés
Nyersanyag vagyon vagyon 2011-ber vagyon vagyon 2012-ben
2012.01. 1. 2012.01. 1. 2013.01. 1. 2013.01. 1.

. rye

Konvencionlis 2194 22,5 0,7 217,04 22,54 0,7
koola
Ne
konvencionalis 418,9 25,1 0 418,95 25,14 0,0
182,2 72,9 2,5 186,87 71,79 2,4
konvencionilis 41158 23876 0 432435 2386,55 0,0
foldgiz
ga
1625,1 1915,5* 0,003 1625,14 19155 0
3196,3 22422 0,755  3195,92 2241,36 0,9
Lignit 5742,6 43385 8,8 5734,0 4330,17 8,438

26,8 26,8 : 26,77 26,77 0
| Osszesen | 385072 24 4536 5286 | 38957.6 24 6683

* "A higulas nagyobb, mint a veszteség (Foldtani vagyon + Higulas — veszteség — pillér = Kitermelheté vagyon)
/a bdnydszat sordn kitermelenddé szén+kéztes meddd mennyisége meghaladhatia a nyilvantartott foldtani

vagyont/"
Forras: Sajat szerkesztés, az MBFH alapjan (Internet 10)
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4.1.1. A hazai készénvagyon

A hazai készén banyaszata a 18. szazadtol kezd6dott meg. Els6 szénbanyankat 1753-ban
nyitottdk meg Sopronban-Brennbergbanyan. Iparméretii termelés csak a 19. szazadtol
kezd6dott meg és az 1960-as évekig igen fontos volt a kdszénbanyaszat, ami a 20. szazad
masodik felében a szocialista "vas- és acél orszaga" ideanak és ennck elérését segitd
beruhazasoknak volt kdszonhetd. igy szamos olyan banyamiivelés is elkezdédhetett, amelyek
arendes piaci viszonyok kdzott nem feltétleniil valosultak volna meg. Ennek kdvetkeztében jott
létre példaul a barnakdszénre épiild eocén program a Dunantali-kézéphegységben, a
feketekészenet felszinre hozé lidsz program a Mecsekben, illetve az Eszaki-kozéphegység
barnaszén banyaszata. Az 1960-as évek végétdl kezdve azonban egy rovidebb stagnalasi
iddszak kivételével inkabb a csdkkenés volt jellemzd, napjainkra pedig jelentdsen visszaesett a
koszén kitermelése. A 2004-2005-0s banyabezarasoknak betudhatéan mara csak Pusztavamon,
a Markushegyi banyaban barnaszén-, illetve Biikkabrany, Visonta és Torony térségében lignit
kitermelése folyik, amelyeknek koszonhetden szénigényiink nagyobbik részét hazai forrasbol
is ki tudjuk elégiteni. Ezt a helyzetet némileg bearnyékolja az a 2014.05.01-ei Index cikk
(Internet 3), amely szerint az év végére a Markushegyi banya is bezarasra keriil, azonban mas
"kedvezd" forrdsok utaldsai szerint egyes borsodi banydk ujranyitdsara is lehetdség adodhat.
Felhasznalasuk jellemzéen — a mara csekély szamu széntiizelésii — erémiivekben torténik
villamos energia és ho eldallitasdval. A kordbban jelentds lakossagi (hd), vagy a kozlekedési
(lizemanyag) szénfogyasztas mara mar nem szamottevl, mivel a szénhidrogének a szélesebb

spektrumu felhasznalhatosagukkal kiszoritottak.
4.1.2. A magyar szénhidrogén készletek és a fogyasztas jellemzoi

A szénhidrogének feltarasa jellemzden csak a két vilaghdbort k6zotti iddszakra tehetd. A
szénhidrogének banyaszataban el6szor a kdolajnak volt nagyobb szerepe. Az elsé feltart vagyon
a Dunantal DNy-i részén volt, igy itt 1étesiilt — a Mol altal — az els6 termelési kozpont is, majd
a termelés sulypontja — viszonylag hamar — attevédott az Alfold DK-i részére. A
foldgaztermelés a kdolajjal egy idoben kezdddott, azonban a *60-as évekig jelentéktelen volt,
de az azutani 1970-90-es években elérte a fénykorat. A leldhelyek foleg az Alf61don talalhatoak
Algy6 és Hajduszoboszl6 térségében, de talalhatoak még kitermeldhelyek Zaldban, Gocsejben,
vagy Biikkaljan. A kdolajat példaul Szazhalombatta, Tiszatjvaros vagy Zalaegerszeg finomitoi

hasznositjak a vegyipar €s az lizemanyag gyartds alapanyagaként egyarant. Viszont a flitési és
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elektromos aramtermelési célokra inkabb a folgdz alkalmasabb a kedvezdbb hatasfoka és a

kisebb szennyezéanyag, koztiikk a CO2-kibocsatasa miatt.

Ezen energiahordozok kapcsan ismét fontos megemliteni, hogy a fogyasztasi igényeket
nem tudjék kielégiteni a meglévd készletek és a kdszén vagyonnal kedvezdtlenebb helyzet
figyelheté meg. Az id6 eldrehaladtaval folyamatos emelkedés jellemezte a behozatalt és a
koolaj esetében mar 1965-re elérte az 50%-ot, mig 2011-ben a 80,6%-ot. A foldgaz
beszerzésének aranya és mennyisége a *90-es évek kdzepéig sokkal jobb volt, mint a kdolajé,
azonban az ezredfordul6tél kezdve mindez megvaltozott a fogyasztasszerkezet atalakulasa
végett. 2001-t61 kezdve jellemzden 80%-ot meghaladd volt az import és bar 2008-t6l egy
nagymértékii visszaesés kovetkezett be — igy érve el a 2011-es 72,9%-ot —, amelynek ellenére

2020-ra 85%-nal nagyobb értéket sem tartanak valdszintitlennek. (Kocsis — Tiner, 2009)

A jelenlegi technolégidk és a gazdasdgossag figyelembevételével kb. 20-30 évre
elegenddek az orszag készletei a jelenlegi kitermelési szint mellett. Pozitivum, hogy jelentds
mennyis€gli nem konvenciondlis készletekkel rendelkezik hazank. Az Alf6ldon, 4000-6500 m
mélységben jelentds foldgazvagyont talaltak. Bar itt sem jok a foldtani adottsagok, és igy az
atlagosnal joval kisebb volumenti a kitermelhetdség, mégis Magyarorszag szamara
sziikségtelenné valhatna az import, st akar a gazexportalas sem elképzelhetetlen a jovOben.
Egészében véve azonban fontos megjegyezni, hogy ezeknek a banyaszatat csakis minden
részletre kiterjedd hatastanulméanyok utan célszerii esetlegesen beinditani, mivel mérlegelni kell
arovid és hosszl tavl célokat, illetdleg a valdsziniisithetd pozitiv és negativ hatdsokat. Ugyanis
a jelenlegi ismeretek szerint, az eddigieknél még nagyobb természeti beavatkozast és karokat
eredményezhet az 0j kitermelési technologiak hasznalata, igy tehat e forrasok hasznositasa csak

akkor helyénvald, ha a negativ kihatdsokat nagy aranyban lehetséges mérsékelni.

Mindemellett 1ényegbevago kezelni az orszag energiaellatasanak biztositasa érdekében a
kedvezOtlen importstruktirat, ugyanis az import legnagyobb része Oroszorszagbol szarmazik.
A kéolaj dontden a Baratsag II. vezetékrendszeren keresztiil érkezik hozzank, masik alternativa
pedig a tobbnyire iddszakosan miikodd Adria kdolajvezeték. Foldgazszallitas gyakorlatilag
csak a Testvériség vezetéken keresztiil van. E kedvezdtlen helyzet felolddsara sziikség van
ujabb vezetékrendszerekre, amelyek mas export és tranzit orszagok feldl jonnek. Szerencsére —
ahogy Az energiahordozok import aranya c. fejezetben (3.2.2.) mar emlitettem — Magyarorszag
elonyos tarolasi lehetdségekkel rendelkezik. A tarolast jogszabalyi hattérrel szabalyozzak, ilyen
A foldgaz biztonsagi készletezésérdl" szold 2006. évi XXVI. térvény, amelyben a 4. § 1.

bekezdés alapjan:
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"A foldgaz biztonsagi készlet mértéke legalabb 1200 millié m® mobilgazkészlet™. A
foldgaz biztonsagi készletet'® olyan taroloban kell elhelyezni, amelynek kitarolasi kapacitisa

legalabb 45 napon keresztiil 20 milli6 m*/nap."

A nagy kapacitasoknak koszonhetden pedig képes az éves fogyasztisanak felét is
betarolni. A masik "A behozott kdolaj és kdolajtermékek biztonsagi készletezésérdl" szold
2013. évi XXIII. torvény. Ez tartalmilag és terjedelmileg sokkal bovebb az el6z6 torvénynél,
mivel részletesen rendelkezik a Magyar Szénhidrogén Készletezd Szovetségrol, amelynek
feladata a 12. § 1. bekezdése alapjan: "... a biztonsagi kdolajkészlet megvasarlasa, tarolasa és
értékesitése, az ehhez sziikséges tarolok létesitése, mitkddtetése és fejlesztése, valamint a
foldgaz biztonsagi készletezésérdl szolo 2006. évi XXVI. térvényben (a tovabbiakban: Fbkt.)

meghatarozott feladatok teljesitése".

Illetve a "kotelezden tarolandd készlet"-et is meghatdrozza. Ez a 3. § 4. bekezdésében
talalhat6 — "A biztonsagi kdolajkészlet mértékének minden év augusztus 1-jét6l a kovetkezd év
marcius 31-ig meg kell felelnie legalabb 90 napi, a 2. § (2) és (3) bekezdése szerint szamitott

atlagos napi nettd behozatalnak".

Fontosnak tartom megemliteni, hogy a ndvekvd szénhidrogén fogyasztasi igények
kielégitését ujabb készletek felkutatasaval és kiaknazasaval igyekeztek megoldani, azonban ez
nem mindig a vart eredményeket hozta. A kutatéfurdsok révén gyakran termalviz tort a
felszinre, amit kezdetben ki sem hasznaltak. E "melléktermékek" azonban mégis kedvezdbb
hatasokat generalhatnak a gazdasag és a lakossag felé. Megfeleld hasznositas mellett, egyszerre
fel lehet hasznalni villamos energia- és hétermelésre a fold- (viz-) hdjét és a veliik felszinre juto

kisérd gazokat (pl. metan), valamint az egészségipar és a (gyogy)turizmus is profitalhat beldle.
4.1.3. Az atomenergia és a megujulo energiaforrasok helyzete

A ’80-as évektdl a hazai energiatermelés kiegésziilt az atomenergiaval. A sziikséges
uranércet a Mecsek nyugati részén, KOvagosz0ldson banyasztak és a Szovjetunidban allitottak
eld beldliik a flitdelemeket. A magas kitermelési koltségek miatt 1997-ben bezartak a banyat.
2006-t6l viszont Gjra beindult az uranére kutatas a térségben (Mecsek, Bataszék, Mariakéménd,

Dinnyeberki), mivel a piaci kereslet novekedésével és a — 154 dollarnal —magasabb piaci

14 A 2006. évi XXVI. torvény 2. § €) alpontja alapjan — a "mobil foldgazkészlet a feltdltott tarolobol kivehetd
foldgazmennyiség (Mm?®/ciklus)".

15 A 2006. évi XXVI. torvény 2. § 1) alpontja alapjan — a "féldgdz biztonsdgi készletezés: foldalatti gaztaroloban
végzett nem kereskedelmi célu foldgaztarolas".
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arakkal nyereségess¢ valhatna a hazai banyaszat (NFM, 2012). Ipari mennyiségl
felhasznalasuk a villamos energiatermelésben jelentds. Hazank dramellatasanak jelentOs részét
a Pakson 1év6 4 db, egyenként 500 MW-0s blokk adja — 2011-ben 43,6%-ot, 2013-ban pedig
50,7%-ot (Internet 15). A nagyon magas beruhazasi koltségek ellenére el6nye, hogy
szennyezOanyag kibocsatasa nélkiil, olcson képes az aramtermelésre, rdadasul a kétéves
fitdelem tartalékanak koszonhetéen a rovidtavi piaci hatdsokat is kedvezObben tudja
korrigdlni. A végrehajtott biztonsagnoveld fejlesztéseknek koszonhetéen ma az egyik
legbiztonsagosabb erdmiinek szamit a Paksi Atomerédmi. Viszonylagos kdrnyezeti problémat,
nehézséget csak a Dundba visszaengedett meleg hitéviz €s a melléktermékként 1étrejott,

sugarzo hulladékok hossza tavu, biztonsagos tarolasa okoz.

A megujul6 energidk hasznalata nagyon sokdig csak a viz, a sz€l és a biomassza energidra
korlatozddott (hajozas, malmok...), de szerepiik az utdbbi 2-3 évtizedben meghatarozdva valt.
Az energiatermelésben betoltott sulyuk még kicsi, de folyamatos emelkedés prognosztizalando.
A megujuld energiafelhasznaldsunk nagyobb részét sajnos kihasznalatlanul hagyjuk.
Legnagyobb vizenergia potencidl a Dunahoz kothetd, azonban ennek kihasznéldsa sokszor
nehézségekbe litkozik, gondolva itt a Bds-Nagymarosi vizlépcsd megépitésével felmeriild
problémakra (esetlegesen bekdvetkezd kornyezeti karok negativ hatésai). Igy a vizenergia
hasznositasa a Tiszdn (Tiszalok — 12 MW ¢és Kiskore — 28 MW) ¢és a jelentdsebb
mellékfolyokon — példaul a nagyobb esésii €s vizhozamu Hernddon és a Raban — valdsult meg
néhany MW-o0s teljesitménnyel, de Osszességében véve az 53 MW-os beépitett
teljesitoképesség nem jelentds. Ennek ellenére 2003-ig a vizenergia tette ki az alternativ

energidk hasznositasanak legnagyobb részét.

2004-t61 viszont inkabb a biomassza valt elsddlegessé a hasznositasban. A biomasszat
felhasznaljak lizemanyaggyartasra (biogaz, biodizel, bioetanol), a hderdmiivekben, illetve a
kisebb 1éptékii kozponti kazanokban pedig elektromos aram ¢és hétermelésre IS egyarant. A
garantalt allami — elektromos aram — felvasarlasnak kdszonhetden a 2000-es évek masodik
felében a szenes erOmiivek egy része atallt biomassza tiizeléstire, habar ezek zomében azota
mar bezartak (Kazincbarcikai és Tiszapalkonyai hderdmiivek). Elssorban a fa- és egyéb
(mezbgazdasagi) hulladékok elégetése gyakori az energiaiparban, de a lakossagi fafelhasznalas

eléretdrése is jellemz6 napjainkban.

A szélenergia potencial elsdsorban az orszag ENy-i részében van. Bér problémas az itt
megtermelt energia tarolasa, azonban igy is nagyobb a beépitett kapacitas (2011-ben 329 MW),

mint a vizeromuvek esetében.
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A napenergia €s a geotermikus energia terén allunk a legrosszabbul, annak ellenére, hogy
talan ezen energiaforras-adottsagaink a legkedvezdbbek. A napenergia kiakndzasa szerencsére
folyamatosan javul egyes ipari, onkormanyzati és a lakossagi beruhdzasoknak kdszonhetden.
Kedvezoétlen tényezot jelentenek, hogy a jelenlegi technologiak gyakran kis hatasfokkal
iizemelnek, rdadasul a fény- és a hdenergia csak kiilon berendezésekkel alakithatoak at, illetve
az évszakonként eltérd napsiitéses 6rak szamanal nagyobb probléma az éjszakai termelhetdség
hianya. A leggazdasagosabb beruhdzasi lehetéségek az orszag D-1, DK-i részei adjak. 2011-ben
a beépitett teljesitoképesség 4 MW volt, azonban a megfeleld allami tAmogatasokkal, joval

hatékonyabban ki lehetne hasznalni ezen lehetdségeinket.

Legelonyosebb viszont a vildgviszonylatban is jelentds geotermikus potencidlunk
kiaknazasa lenne. A hidrotermikus energia mellett — amire a szénhidrogén kutatasok
"melléktermékeként" korabban mar utaltam — fontos, hogy magat a felszin alatti héenergia
lehetdségelt is kihasznaljuk. Felhasznalasuk féleg a lakossagi, mez6gazdasagi, vagy ipari céla
hétermelésre alkalmas, mintsem az aramtermelésre. Legjobb adottsagok az alfoldi, de annak is
inkdbb a D-i részén van (Szentes és kornyeke).

A fentiekben Gsszefoglalt hazai helyzet és az abbol felmeriild problémak kezelése
elengedhetetlen Magyarorszag szamara. Igy tehat torekedni kell, egy olyan energiapolitika
létrehozasara, amely képes az ambiciozus célokat elérni és az ahhoz sziikséges folyamatokat,

1épéseket sikeresen végrehajtani.

4.2. A magyar energiapolitika legfébb jellemzoi
4.2.1. A magyar energiastratégia pillérei

A magyarorszagi energiahelyzet megismerése utan mar lathatdak azon energetikai
hianyossagaink, problémaink, amelyeket ugy kell sikeresen megoldania a magyarorszagi
energiapolitikdnak, hogy az Eurdpai Unios elvekkel Osszehangolja a sajat hosszu tava
torekvéseit. A magyar energiapolitikai pilléreit és céljait tobbek kozott a 2012-es Nemzeti
Energiastratégia 2030 c. dokumentum alapjan mutatom be. E dokumentum
megfogalmazasaban: "Az energiastratégianak iranyt kell mutatnia a jelenlegi energetikai
kihivasok megoldaséara. A problémék — ha jol kezeljiik 6ket — a holnap lehetdségeivé valnak,
nemcsak az energetikai szektor, hanem az egész nemzetgazdasag ¢és tarsadalom szdmara."

(NFM, 2012, p. 40)
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A 2004-es unios csatlakozasunk kovetkeztében pedig integralni kell a fobb iranyelveket
a hazai politikaba. gy az EU 3 6 célja a versenyképesség, fenntarthatésag, ellatasbiztonsag

nalunk is megjelenik, amelyek a magyar energiastratégia pilléreit alkotjak.

1. Az energia ellatasanak biztonsdaga:

Az energiaellatds biztositasa fontos, hiszen a tobbnyire szerény mennyiségli hazai
energiakészletek csokkenése és az energiafogyasztas emelkedése révén kiszolgaltatotta
valhatunk mas kiilfoldi orszagok érdekeivel szemben, igy pozicionk meggyengiilhet a ndvekvd
energiapiaci versenyben, aminek a szamunkra kedvezétlen ar- és gazdasagi valtozasait nem
tudnank kell6en mérsékelni. Ennek elkeriilése végett sziikséges kivaltani az energiaigény lehetd
legnagyobb részét, a konnyebben elérhetd eréforrasokkal, de féleg a megljuld energiakkal.
Emellett a sajatos magyar energetikai helyzet problémait — ami elsGsorban az erds, egyoldalu
orosz importfiiggdség problémakorét jelenti — mihamarabb meg kell oldani, a beszerzési
utvonalak és a beszerzési forrashelyek diverzifikalasdval. Azonban itt is felmeriil — a 3.3.2-€s
fejezetben mar emlitett — orszagok kozotti érdekellentétek megléte, foleg, hogyha a
Magyarorszag szdmara fontos gazvezetékek megépitésére'® gondolunk. (Internet 7) Mivel
azonban az elébbiek megvalodsitasa sok 1d6t €s anyagi eréforrast vesz igénybe, ezért sziikség
van rovidtdvon is kivitelezhetd célokra. Ennek kovetkeztében vaélhatott fontossa az
energiahatékonysag és az energiatakarékossag, amivel befolyasolhato a fogyasztasi igények
alakulasa. Ehhez pedig nélkiilozhetetlen a technologiafejlesztéseket és innovaciokat széles
korben felhasznalo, olyan modern tarsadalomra és az azt kiszolgalé gazdasagra egyarant,
amelyeknek energiatudatossaga kiilsé kényszer vagy mas tamogatd eszkdzrendszer megléte

nélkiil is jelen van.

2. A versenyképesség novelése.

A magyar gazdasag versenyképességhez sok mas tényezon kiviil az egyik legfontosabb,
hogy a vallalatok szdmara sziikséges energia ellatdsa stabil, biztonsagos és megfeleld ara
legyen. Mindehhez sziikséges Magyarorszag részérol:

- Ahazai er6forras készletek megfeleld kezelése. A helyi energiaforras potencidlok még

hatékonyabb kihasznalasa, féleg a geotermikus energiaét. Tovabba fontos még

mindazon foldteriiletek energetikai céli kiakndzdsa, melyek mar mezdgazdasagilag

16 A magyar kormany szamara fontos az ellatdsi utvonalak diverzifikdldsa, ezért is tamogattik a végs6kig — akar
az Unidval szemben is — a Déli-aramlat megépitését, annak ellenére, hogy az ugyancsak orosz gazt szallitott volna
Ukrajna megkeriilésével. (Internet 7) A Nabucco és a Déli-aramlat bukasa utan tovabbra is fontos a beszerzési
utvonalak novelése és igy valt fontossa az azeri gaz megszerzése. (Internet 21)
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nem hasznosithatdak, s6t még a hagyomanyos, kedvezoétlenebb adottsagi — szén és
uranérc — eréforrasvagyonunkrdl sem szabad teljesen lemondani, hiszen a megfeleld
technologiakkal ¢és vilagpiaci arakkal nemcsak a gazdasagos, de még a
kornyezetkimélobb kitermelés is lehetséges.
- A hazai energiapiac versenyképes arakkal valo integralasa az egységes belsé eurdpai
unios piacba.
- A hazai energiahatékonysag javitasa és a hozzd kothetd kutatds-fejlesztési és
innovacios tevékenységek eldsegitése a megujuld energiaforrasok hasznositasara.
"A verseny emellett a fogyasztoi tudatossag novekedéséhez vezet és rakényszeriti az
energiapiaci szereploket a hatékonyabb miikodésre." (NFM, 2012, p. 41)
Az arszabalyozasi moddszerek és dijak kialakitdsaban torekedni kell arra, hogy azok
0szton6zden — és ne pedig ellenzden — hassanak az intelligens infrastrukturalis halozatok és
mérési modszerek elterjedésére, fejlesztésére és a hatékonysag novelésére, valamint a magas

szintll energetikai szolgaltatasokat is biztositani tudja a fogyasztok szamara.

3. Fenntarthatésdg:

"Ennek értelmében a fenntarthatd energiagazdalkodasnak meg kell teremtenie a
kornyezeti (eréforras hatékony, klima semleges), a tarsadalmi (biztonsagos, elérhetd,
egészségre nem artalmas) és a gazdasagi (koltséghatékony) dimenzidk kozotti 6sszhangot.”
(NFM, 2012, p. 41)

Az energetikal fenntarthatosdgban is megjelenik az a szemlélet, hogy a jelenlegi
energiaigények biztositdsa, a szolgéltatasok fejlesztése ugy torténjen meg, hogy azzal nem
okozunk olyan hatdsokat, karokat, amelyek miatt kedvezdtlenebb energetikai helyzet alakulhat
ki a jovOben. Mindez nem csupdn az utdnunk kovetkezd generdciokra értenddek, mivel akar
még a ma ¢€lok életének késébbi szakaszat is érintheti. A hazai és a vilag energiakészleteinek
folyamatos csOkkenését figyelembe véve pedig fontos lenne a magyar tarsadalom szamara is
tudatositani a lakossag energetikai feleldsségét. Mas szoval fontos lenne kialakitani egy olyan
élet- és gondolkodasstilust, amelynek mozgatérugoja az "Elj a jovének!" szlogen is lehetne.

Ezért lenne alapveté tehat a megujuld forrasokba befektetni révid- és hossz tavon
egyarant, hiszen az alternativakkal ugy tudnank csokkenteni az energiafogyasztas és az
energiafiiggdség mértékét, hogy kozben sokkal kevesebb kornyezeti szennyezést okozunk.
Egyrészrol jelendsen csokkenhetne a kibocsatott iiveghazhatasu gazok — szén-dioxid, metan —,
vagy a savas esOt okozd nitrogén- €és kén-oxidok mennyisége, masrészrdl pedig hossza tdvon is

garantalhato a fenntarthato fejlodés €s az életszinvonal emelkedése.
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E harom célteriilet egyiittes kezelése pedig kiillondsen fontos, mivel egymassal szoros
kapcsolatban allnak, illetve egyidejlileg nem is teljesiilhet minden célkitizés. Egy masik
dokumentum a fenti harom energiastratégia pillért egy egyenld oldali haromszog csucsaira
helyezte (9. abra), czzel szemléltetve, hogy az egyik tényez6 kapcsan toérténd beavatkozas, a
masik kettére is hatassal van. (ENEREA, 2010, pp. 48-49) Mindezen beavatkozasok a
rendszerbe, egyszerre fellépd pozitiv és negativ hatasokként is megjelennek. Egyes célok
"tulteljesitése", a mas jellegli céliranyok elérését megnehezitheti, kvazi "alulteljesitést" okozva.
Mindezek miatt pedig fontos a rovid- és hosszu tavu, illetve a stratégiai pillérek "sajat" céljainak

Osszehangolt kezelése és megvalositasa.

9. abra: Az energiapolitika céljainak egymasra hatasa

Ellatasbiztonsag

Fenntarthatdsag Versenyképesség

Forras: Sajat szerkesztés, az ENEREA, 2010, p. 48, 19. abra alapjan

4.2.2. A célok végrehajtasdhoz sziikséges eszkozok

A célok teljesitése érdekében a kozottiik jelenlevd ellentmondésokat 6t eszkdz megfeleld
sulyad  alkalmazédsaval kivanja megoldani a stratégia. Azonban a hatékony
problémamegoldasnak a kulcsat pedig — amint azt mar tobbszor is megjegyeztem — a politikai
elszantsagon és eszkozokon kiviil egyértelmiien a tdrsadalmi szféra, a lakossdg bevonasa
jelenti. A lakossagi tudatossag pedig azért is fontos, mivel — amint azt a korabbi kutatasaim
eredményeit Osszefoglald BSc-s szakdolgozatomban is kifejtettem — a lakossagi szektor
energiafelhasznéalasa igen jelentds az EU-ban, kiilondsen Magyarorszagon. (Dedk, 2014) A
magyar szektorok, illetve a haztartasok villamosenergia-felhasznalasanak megoszlasat jol
abrazolja a 21. melléklet.

A magyarorszagi hdztartasi energiakiadasok aranya é€s forint 6sszege — a vizsgalt iddszak
végéig, 2011-ig — szinte folyamatosan nétt. Raadasul a magyar energiakiadasokat inkabb a

kiils6 tényezok — az adovaltozasok, mint példaul az AFA, a rezsidijakat terheld jarulékok, vagy
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kisebb mértékben ugyan, de az id6jaras valtozékonysaga és szélséségei is — jobban
befolyasoljak, mint a belsd, ,,tudatossagi” tényezok.

Véleményem szerint, tehat a lakossag energiatudatossagi timogatasanak kialakitasa, és
elnyerése, jelentés mértékben hozza tud jarulni a megfogalmazott cél- és eszkozrendszerek,

illetve az aldbbiakban taglalt 6t eszkdz sikeres megvalosuldsahoz.

1. Energiahatékonysdg és energiatakarékossag:

Els6sorban az energiaveszteség €s az energiafogyasztas csokkentésére torekszik. Ezeket
kiilonbozoé energiahatékonysagi programok ¢€s épliletenergetikai feljitdsok segitségével
tervezik elérni, a flitési energiaigények és a lakossagi terhek csokkentésének reményében. A
haztartasok és a kozépiiletek villamosenergia-fogyasztasanal viszont emelkedésre szamit a
haztartési késziilékek novekvo elterjedése miatt. A stratégia szerint ezt csak nehezen és csekély
mértékben lehet mérsékelni, amihez elengedhetetlen az energiatakarékos életvitel.

Ugyanakkor, ha Osszevetjiik a magyar €és az unids orszagok energia megtakaritasi
céljainak hatterét, akkor nagy eltéréseket tapasztalhatunk. A Mills — Schleich szerzOparos
kutatasa alapjan elmondhatd, hogy amig Danidban és Gordgorszagban az iiveghazhatasu gazok
csokkentésére iranyuld energiamegtakaritast a valaszadok 45%-a tartotta fontosnak, addig
Magyarorszagon és Romaniaban a valaszadok csak 6 illetve 7%-anal jatszott szerepet a
kornyezettudatossag az energiafelhasznalasban. Igy az utobbi két orszag takarékoskodasanak
f6 célja sokkal inkabb anyagi jellegii. (Mills — Schleich, 2012)

Véleményem szerint ennek teljesiilésével kapcsolatban azért meg lehet fogalmazni némi
kritikat az utobbi évek folyamatai alapjan. Az egyik ilyen a rezsicsokkentés kérdése, aminek 6
célja a lakossagi terhek csokkentése. Ez akkor lenne hasznos a kisebb energiafogyasztas
szempontjabol, ha ez az intézkedés szdmos lakaskorszertlisitést 6sztonzd programmal parosulna,
ennek hianyaban viszont az alacsony arak sokkal inkabb ellenkez6 hatast valthatnak ki, mivel
ez az intézkedés jelentGsen csokkentheti a fogyasztok energiahatékonysagi elkotelezettségeit.
A masik kritika pedig az energiaszolgaltatokat s0jto adokkal kapcsolatos. Az
energiaszolgaltatok tehernovekedése €s profitkiesése (energiaado, rezsicsdkkentés) miatt az
infrastrukturalis és halozat fejlesztések vagy iddben kitolodnak, vagy akar el is maradhatnak,
az esetleges kiilfoldi vallalatok kivonulasaval pedig még nagyobb mértékben csdkkenhet a

tOkebefektetések mértéke.

2. Megujuld energiaforrasok:

Kozponti feladat a nagy potencidllal rendelkez6 megtjul6 energiak kis kihasznaltsaganak

novelése, f0leg a biomassza, a biogdz, a geotermikus- és napenergia teriiletén, valamint a
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vizenergia ¢és a hulladékok energetikai tartalékainak hatékonyabb kiaknazasa. Lényeges az
elobbiek decentralizalt megvalositasa, az 0sztonzo feltételek biztositdsa, a hdellatasba valo
minél nagyobb bevonasa (a folgazfogyasztas mérsékléséhez), valamint az ide vonatkozo unios

kotelezettségek teljesitése — amelynek részletezése a kovetkezd fejezetben talalhato.

3. Atomenergia:

Az atomenergia megléte alapvetd a biztonsagos ellatdshoz és a versenyképességhez,
amelyek az alacsony termelési koltségeknek és szennyezdanyag kibocsatasnak koszonhetdek.
A villamos energia ndvekedésének ellatasat 1) atomerOmiivi blokk(ok) 1étesitésével
valosziniisiti, és ehhez sziikségesnek tartja a minél nagyobb tarsadalmi elfogadottsdgot. Amint
a 10. abran is lathato, olyan elemzések és forgatokonyvek is vannak az Energiastratégiaban,
amelyek nem szamolnak az atomenergia részaranyanak bovitésével, illetve atomenergia nélkiili

energiatermelési szerkezetet is készitettek.

10. abra: Magyarorszag varhato villamosenergia-termelé kapacitasai a kiilonféle energiamixek szerint
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Forras: NFM, 2012, p. 72, 22. abra

Jelenleg mar koztudott —a 2013-as, orosz féllel megkotott szerzodés alapjan —, hogy a 21.
szazadban is lesz Magyarorszagon gigaberuhazas — a Paks2 néven futd — két ujabb, 1000-1000
MW:-os reaktorblokk megépitésével. Aminek kdszonhetéen tovabbra is jelentds aranyu lenne
az atomenergia részesedése a villamos energia termelésében — ez lathato a 11. abran is. A
dokumentum szerint 2030-ig allnak {izembe az 0j blokkok és ennek kdszonhetéen pedig

ugyancsak erre az iddszakra tehetd a legnagyobb részesedési arany is, majd ezutan a jelenlegi
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4 blokk folyamatos leallasaval fokozatosan csokken az atomerdmii villamos energia termelése.
Persze az emlitett folyamatokat még szdmos egyéb energetikai tényezd is befolydsolja. A
nukledris energia térnyerésének pozitivuma, hogy mérsékelhetné — elsdsorban a szénhidrogén
— exportkitettségiinket, valamint tobb id6t hagyna a megujulé energiaforrasok felhasznalasara
épiil6 energiatermeld rendszerek megerdsodésére, fejlesztésére.

A nyilvanvalo elénydk ellenére szamos, valos kritika érte a beruhdzast. Ilyen példaul a
beruhdzasi 6sszeg mas iranyti mihamarabbi befektetése, példaul az épiiletallomany energetikai
korszeriisitésébe, vagy a megujulo energidkba. A masik kritika szerint az atomprojekt hosszu
tavon konzervéalja a magyar energiapiacot, valamint az orosz befolyas is tovabb ndhet
hazénkban, amennyiben nem diverzifikaljuk kelléen ez irany beszerzéseinket. A nuklearis
energiaval kapcsolatos érvek ¢€s ellenérvek alapjan nem lehet egyértelmiien meghatarozni az
egyes beruhazasok sziikségességét — igy a Paks2-t sem —, hiszen a megitélésiik politikai érdekek

szerint valtozhat, amit a jelenlegi nemzetkozi konfliktusok is befolyasolhatnak.

11. Abra: Magyarorszag varhato villamosenergia-termelése és importja a kiilonféle energiamixek szerint
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Forras: NFM, 2012, p. 72, 21. abra

4. Regionalis infrastruktura platform:

Ennek célja tobbek kozott a forrdsok diverzifikdlasa, a stabilabb arak és az arverseny
létrehozasa, az energiaellatas biztonsaganak, illetve a haldzatok kapacitasanak novelése, ehhez
pedig sziikséges a szorosabb egylittmiikodés a szomszédos allamokkal. A régids integracidba
beletartozik a szénhidrogén- (kdolaj-, foldgaz-) €s a villamos energia vezetékrendszerek

Osszekapcsolasa, amelyek az EU-s iranyoknak is megfelelnek.
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5. Uj kormanyzati energetikai intézmény- és eszkozrendszer:

Fontos a stabil és hiteles energetikai intézményrendszer jelenléte, amely képes egy
egyszerl, attekinthetd és kiszamithato befektetdi kornyezet megteremtésére, illetve a stratégiai
célok sikeres gyakorlati teljesitésére. Ezen tGlmenden a szabalyozasi eszkOzrendszernek
szinkronban kell lennie a hazai és az EU-s célokkal és eldirasokkal, raadasul tekintetbe kell
venni a nemzetkozi kotelezettségeket, a gazdasagi allaspontokat, a koltséghatékonysagot és a

kornyezeti terhek csokkentését.
4.3. Hazdnk eurdpai unios kotelezettségei

Az Eurdpai Tanacs altal 2007-ben elfogadott energia- és éghajlat-politikai célkitlizések
meghatarozasa sordn, a 20-20-20%-os célokon kiviil csak néhany esetben fogalmazott meg a
tagallamok szamara is konkrét teljesitési célokat. Ezen hidnyossagokat, viszont a késObbi
feliilvizsgalatok soran igyekszik megéllapitani. Habar a k6zos célok teljesitése aldl egyik unios
orszag sem htizhatja ki magat, azonban igy is elég jelentds Szabadsag jogkoriik van, hiszen a
vallalasaikat sajat gazdasagi helyzetiikhoz, lehetdségeikhez igazithatjak. Igy kovetkezhetett be
az is, hogy a tagallamok elutasitdsa miatt nem hatdroztak meg kotelezd célkitlizéseket az
energiahatékonysaggal kapcsolatban, csak Onkéntes vallalasok voltak. Noha ezek
feliilvizsgalata 2013-ban valdsult meg, amit a Bizottsag 2014-ben értékel, és ez alapjan lehetnek
esetlegesen valtozasok tovabbi kdtelezettségek megallapitasaval.

Az Energiastratégia dokumentum harom iranyelv teljesitését emliti meg:

- A megujuld energiaforrasok részaranyanak novelésében a 2009/28/EK iranyelv,
Magyarorszagra vonatkozéan 13%-ot Aallapitott meg. Valamint a kozlekedés
energiafogyasztasaban, minden orszadg szamara 10%-os részarany szint elérését adta
meg. A magyar kormany ezzel szemben "realis célkitlizésként a kotelez6 minimum
célszamot meghalado, 14,65%-o0s cél elérését tiizte ki 2020-ra”. (NFM, 2011, p. 15)

- A 2010/31/EU iranyelv célja az épiiletek energiahatékonysaganak javitasa, a helyi
viszonyok és a koltséghatékonysag figyelembe vételével. Kozos altalanos modszertani
keretet és energiahatékonysdgi minimumkdvetelményeket kivan alkalmazni példaul
az épiiletgépészeti rendszerekre, a felujitando épiiletekre. Célja még a nemzeti tervek
készi(tte)tése, "a kozel zérd energiaigényli épiiletek szaméanak novelésére"
(2010/31/EU iranyelv 1. cikk, 2. bekezdés, d) pontja), vagy az épiiletek energetikai
tantsitdsa és azok ellendrzése. Illetdleg lehetdséget ad a szigortbb intézkedések

bevezetésére és fenntartasara.
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- Az energia-végfelhasznalas hatékonysagardl €s az energetikai szolgaltatasokrol szo6lo
2006/32/EK iranyelv célja a végsO energiafelhasznalds hatékonysaganak javitasa
koltséghatékony modon. Ennek megvaldsitdsahoz pedig Nemzeti
Energiahatékonysagi Cselekvési Tervet kell kidolgozni — amelynek konkrét
programokat és intézkedéseket kell tartalmaznia — és azt rendszeresen feliilvizsgalni.

Ezenkiviil még a 713/2009/ EK rendelettel hoztak létre az Energiaszabalyozok
Egyiittmiikddési Ugynokségének nevezett intézményt, amelynek feladatai kozé tartozik a
vélemények vagy ajanldsok el6terjesztése az Eurdpai Parlament, a Tanécs és a Bizottsag felg,
a nemzeti szabalyoz6 hatdsdgok segitése a kozosségi szintli feladatok gyakorlasaban és a
tevékenységlik 6sszehangolasa.

Hosszi tava cél az Unid szamara, hogy a tagorszagok 80-95%-kal csokkentsék
tiveghazhatast gaz kibocsatasukat 2050-ig, az 1990-es évhez képest. Ezen elvarasait az Eurdpai
Bizottsag szektoronként is lebontotta (2005, 2030 és 2050-re) ,,Az alacsony szén-dioXid-
kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd megvaldsitasanak iitemterve” cimi

dokumentumaban.
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5. Osszegzés

Az Eurépai Unid gazdasagi és energetikai helyzetét egyértelmlien meghatarozza a
kontinens eréforras-szegénysége és a készletek kedvezdtlen eloszlasa, amelynek kovetkeztében
nem képes gazdasagi és politikai szerepét teljes mértékben kihasznalni.

Az Unié energia politikijanak harom f6 prioritasa — a versenyképesség, a
fenntarthatosag és az ellatasbiztonsag —, valamint czeknek a minél nagyobb foku
megvaldsitasa. Torekvésének komolysagat jol tiikrozi, hogy kész nagy volumenti €s ambicidzus
célokat maga elé tlizni. A legfontosabb és a legismertebb ezek koziil a 2020-as célok — az
energiahatékonysag javitasa, a megjuld energidk részaranyanak novelése, az iiveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentése (ez utdbbihoz kothetéek még a 2050-es dekarbonizécios
igények), illetve az abbol tovabb vezetett 2030-as célkitlizések megvaldsitasa.
Energiapolitikdjanak legfobb jellemzG6it pedig a bemutatott Energia 2020 stratégia c.
dokumentum jol 6sszefoglalja.

Az energetikai helyzet kedvezétlen mivoltat mutatja a magas uniés és tagallami
exportfiiggéség — amelynek mértéke teriiletileg és energiahordozok szerint is kiilénbozé —,
valamint az Oroszorszaggal szembeni jelentds energiaimport kitettsége. Az idegennyelvii
szakirodalom alapjdn megallapithatd, hogy az EU-nak és Oroszorszagnak is fontos a sajat
érdekeinek és energiapolitikdjdnak Osszehangoldsa, hogy biztositani tudja gazdasdganak és
tarsadalmanak a stabil, fenntarthat6 és versenyképes fejlodést. Ennek magvalosulasat azonban
hatraltatjak a tagallamok privat érdekei és az orosz kapcsolataik mindsége. Mindezzel
egyidejiileg az USA is igyekszik rdkényszeriteni sajat akaratdt a térségre, ezzel biztositva

érdekszférdjanak és (palagaz) piacanak novelését Oroszorszag karara.

A magyarorszagi energiapolitika mozgastere jelentosen korlatozott, mivelhogy
fosszilis energiaforras-vagyonanak nagy része kedvezotlen geologiai adottsagokkal
rendelkezik, ami csak kis mennyiségii, gazdasagos Kkitermelést tesz lehetévé. A hazai lignit
készleteknek koszonhetéen a készénsziikségletiink majdnem 40%-at biztositani tudjuk,
ugyanakkor a szénhidrogén igények legnagyobb részét — 2011-ben a kdolaj 80,6%-at, a foldgaz
72,9%-4at — importaltuk. Foldgaz esetében pedig kiillondsen rossz az egyoldalu fiiggoségiink
Oroszorszagtol. Ugyanakkor eurdpai viszonylatban is igen jelentosek foldgaztarolasi
kapacitasaink, amelyet célszerii felhasznalni regiondlis sulyunk és pozicionk erdsitésére.

A magyar energiapiacon igen fontos szerepe van az atomenergianak is, készonhetéen

annak, hogy igen nagy aranyban jarul hozza a villamos energia termeléséhez. A jovébeni
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(Paks?2) szerepét tamado kritikak szerint a — jelenleg is alacsony hasznositasti — megujuléd
energiak elterjedést akadalyozhatja.

A magyar energiapolitikanak a sajat energetikai céljainak meghatarozasa ¢€s
megvalositasa mellett, az uniés jogszabalyokat és prioritasokat is integralnia kell a
sajatjaba. gy az unios iranyelvekkel megegyezéen, a magyar céliranyok — az ellatasbiztonsag,
a versenyképesség és a fenntarthatésag —, illetve a Magyarorszagra vonatkoz6 2020-as
kotelezettségek megvalositasa is 1étfontossagu. Tovabba fontos még a sajat energetikai érdekek

megvédése a gyorsan valtozo globalis kdrnyezetben, hogy az ne sértse a magyar energiaellatast.

A dolgozat elkészitése és Osszeallitdsa utdn pedig elmondhatom, hogy a valasztott
témakor igen Osszetett, igy a részletes, teljes korli megismerése és bemutatasa a dolgozat
terjedelmi keretén beliil nem lehetséges, azonban tovabbi kutatési lehetdségeket eredményez.
A témakutatas folytatasat illetéleg pedig tovabbi lehetdségeket latok a felhasznalt adatbazisok
frissitésén, bovitésén til az energiafiiggdség kategorizalasanak szakmai tovabb fejlesztésében,
a szallitasi utvonalak és a tdrozok fliggdség csokkentd szerepének, vagy a meglijuld energidk
energetikai helyzetének vizsgalataban. Ezenkiviil pedig — az ebben a dolgozatban csak
megemlitett — lakossagi energiafogyasztas elemzésének tovabb folytatasaban, elmélyitésében

is szamos kutatasi potencial mutatkozik.

A témavalasztasi célkitlizéseimet illetden elmondhatd, hogy az 1) informdaciok
megszerzése és az Uj modszerek alkalmazésa sikeresen teljesiiltek. Ezenkiviil pedig a dolgozat
elkészitése €s prezentalasa tovabbsegitette kutatasi képességeim, szakmai kompetenciaim
fejlesztését, valamint szamos tapasztalattal is gazdagitott. Tovabba remélem, hogy sikeriilt az
olvasd szamara is érzékeltetni a hatékony energiapolitika és a tudatos energiafelhasznalas

fontossagat is.
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7. Fiiggelék

1. Fiiggelék

Az OTDK dolgozat elkészitéséhez a témavezetdmmel vald konzultaciok soran kaptam azon
feladatokat, melyek a magyarorszagi €és az eurdpai unids energiahelyzet feltarasara
irdnyulnak, Ggymint az energiapolitika, az energiafligg6ség vagy az energetikai kapcsolatok
¢s érdekek legfobb sajatossagainak, valtozasainak vagy a befolyasolo tényezoknek a feltarasa.
Ezen fliggelékben mutatom be tételesen az 6nalld kutatdsom soran elvégzett munkamat.

- A témaval kapcsolatos elézetes ismeretszerzés utan, szekunderkutatasként a feladatom volt
a témahoz kapcsolédd szakirodalom attanulmanyozasa, a sziikséges alapismeretek
elsajatitasa, majd a dolgozat alapjanak felvazolasa. Ezt els6sorban pedig a Debreceni
Egyetem Konyvtaraban fellelhet6 dokumentéciok €s kiadvanyok segitségével végeztem.

- Az Unidés kitekintésnél nagy segitségemre volt az EU hivatalos honlapja
(http://ec.europa.eu/), amelyen ugyan szamos informaciot megtalaltam magyarul, azonban
mar itt is szamos jogszabaly, iranyelv, dokumentacid (csclekvési tervek, zoldkonyvek stb.)
csak angol nyelven volt elérhetd. Ebben a fejezetben is — csakugy, mint a teljes
kutatomunkam sordn — igyekeztem a megtaldlt magyar nyelvii forrdsok mellett az

idegennyelvii kozléseket is atnézni a téma minél mélyebb feltarasahoz.

Az energiafuggdség vizsgalatanal a szamitasaim alapjat képezo és a kutatdsra alkalmas,
sajat adatbazis elkészitéséhez az Eurostat és a KSH, mig a foldgaztarolasi adatokat a GIE
altal kozzétett adatsorokat hasznaltam. Ezen adatok idébeni valtozasainak és teriileti
eltéréseinek lekovetéséhez példaul viszonyszamokat, szazalékos eltéréseket, 1000 lakosra
vetitést, a végsd energiafelhasznalasbdl vald részesedést szamitottam, illetve a minél jobb
szemléltetés céljara a fliggdségi szinteket kategorizald és Osszefoglald tablazatokat,
diagramokat és térképeket készitettem.

- Az Unié energetikai kapcsolatai koziil az egyik legfontosabb, Oroszorszagi
viszonyrendszert vizsgaltam a Science Direct honlapjan elérheté idegennyelvii cikkek és
publikaciok alapjan, amelyeket elemeztem, valamint 6sszevetni az aktualis helyzettel is.

- A magyarorszagi energetikai helyzet, energiapolitika vagy a célkitlizések kifejtésénél az

aktualis energetikai stratégidkon, dokumentumokon tul a jogszabalyi hatteret is vizsgaltam.

Témavezetd Szerz6
Dr, Pénzes Janos e Deak Attila
egyetemi adjunktus B Geografus MSc I.

Debrecen, 2015. janudr. 5.
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8. Mellékletek

1. melléklet: Az energiafiiggéség szazalékos értéke az unids tagorszagokban 2000-ben
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2. melléklet: Az energiafiiggéség szazalékos értéke az unios tagorszagokban 2011-ben
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Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan
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3. melléklet: A szilard tiizel6anyagok importfiiggésének szazalékos értéke az unios tagorszagokban 2000-

ben
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4. melléklet: A szilard tiizeloanyagok importfiiggésének szazalékos értéke az uniés tagorszagokban 2011-

ben
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Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan




5. melléklet: A kéolaj és szarmazékok importfiiggésének szazalékos értéke az unios tagorszagokban 2000-
ben
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6. melléklet: A kéolaj és szarmazékok importfiiggésének szazalékos értéke az uniés tagorszagokban 2011-
ben
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Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan
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7. melléklet: A foldgaz importfiiggésének szazalékos értéke az unios tagorszagokban 2000-ben
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8. melléklet: A foldgaz importfiiggésének szazalékos értéke az unios tagorszagokban 2011-ben
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Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan
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9. melléklet: A megijulo energiak hasznosithatésaga az EU-ban
RES DIVERSITY CONTRIBUTES TO CONSISTENT SUPPLY

OVER THE COURSE

OF THE YEAR. THE
INTEGRATION OF
EUROPE ALLOWS FOR
SOME ENERGY SOURCES
TO COMPENSATE FOR
THE LACK OF OTHERS
BASED ON SEASONAL
AVATLABILITY.

Overview of yearly energy balance, 80% RES pathway (TWh per week)
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Forras: Internet 4, p. 2

10. melléklet: Energiafiiggoség mértéke, 2000-2011 (%)
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11. melléklet: A szilard tiizeléanyagok energiafiiggésének aranya, 2000-2011 (%)
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Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan
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12. melléklet: A kéolaj és szarmazékok energiafiiggésének aranya, 2000-2011 (%)
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Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan
13. melléklet: Kéolaj tartalékok Eurépaban és kornyékén
Oll reserves in i
36 000 million tons <
(January 1, 2009)
Europea
15 000 \
H
R Horee
8000 ¥ -
5000 ; ',' .
9 Russian Federation -
1000 /\f ) <\
500 2 ) 3
20 e %
18 = e
2 7Norway—e U, 2
& Lo i'zr { S
Y ¢ Ay 2
i s
B gl =%
5\“7;] ‘{__ nited ﬁ_g { e
Sy 2 Kingdom g 3, \ -~
A )' ;\z 4 Denmark: ‘@.jﬁ« r -
e 3- : : Lz # Qf“ I'
2 sgﬂ‘f Ay K A
L -
o TS Germany ) : A 47
e L% \J
gdbs l'\ﬁ b Y, Uzbekistan.
N . Cald ~ .
VZ{‘ > \ K \ e NI
) =
- AN N
(2 ’\\_ 1 \.\}' -\“
(L"‘* VR < 5
/ pas \.\ e . ly ~Q’\\"r~ = \ BAl’O_beﬂijan
g AR . K
¢ “j e * e -'t . g \.\;‘:y"zﬂ
4’:— ” Sp.aln ' /"— g) A m v
f {  os i) e \A/banlaz
t _ [ L& AV
NS wv ¥\ n .
/ S /—l
S R e A
e e Ny
b i 7 R
] Algeria N N .
v 2/
e Tunisia
-‘__-" \.w‘s L Kuwait ’-
Y™
[,' g Qatar
Al
:‘ Edited by: Karoly Kocsis-Tibor Tiner | .. United Arab
 Cartography: Livia Kaiser 5 Saudi Arabia " Emirates

Forras: Kocsis — Tiner, 2009, p. 51, 1. abra
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14, melléklet: A foldgaz energiafiiggésének aranya, 2000-2011 (%)
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Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan

15. melléklet: Foldgaz tartalékok Europaban és kornyékén
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Forras: Kocsis — Tiner, 2009, p. 52, 2. abra
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16. melléklet: Az EU 28 tagallamanak energiafiiggésének alakulasa (2000-2011)

Osszes
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Forras: Sajat szerkesztés, az Eurostat adatbazisa alapjan

65



17. melléklet: A 2010-es foldgaz tarolasi kapacitiasok (millié m®); és

a 2010-es tarolasi kapacitas / (6sszes) végsoé energiafelhasznalas részaranya (%6)
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18. melléklet: A 2014-es foldgaz tarolasi kapacitasok (millié m®); és

a 2012-es tarolasi kapacitas / (6sszes) végsé energiafelhasznalas részaranya (%0)
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Forras: Sajat szerkesztés, az GIE (Internet 5) alapjan
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19. melléklet: A vizsgalt uniés orszagok 2003-as TRI értékei
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20. melléklet: A vizsgalt unios orszagok 2008-as TRI értékei
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abra és p. 649, 2. tablazat alapjan



21. melléklet: A magyar villamosenergia-rendzser (VER) felhasznalasa

Orszagos felhasznalas:
National consumption: 42 375
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Villamosenergia-rendszer (VER) felhasznalis:
Hungarian Pawer System (HPS) consumglion: 42 260
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Forras: MAVIR, 2012, p. 52
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22. melléklet: A kéolaj f6 kereskedelmi forgalma (millié tonna)

© USA

© Kanada
W Mexiko
W Kozép- és Dél-Amerika
I Eurépa és Eurazsia
W Kozel-Kelet
" Afrika

W Azsia — Pacifikus térség

Forras: Atszerkesztve a BP Statistical Review of World Energy 2014, BP, 20144, p. 19 alapjan

23. melléklet: A foldgaz f6 kereskedelmi forgalma (millié m®)
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Forras: Atszerkesztve a BP Statistical Review of World Energy 2014, BP, 2014a, p. 29 alapjan
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